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ilorblidjter  m\b  Stationen  jur  ßeobadjtnng  betfelbeit- 

Eon  Dr.  «Müller. 

Die  (Srfdjeinung  Je«  9iorb-  ober  richtiger  $olartid)te«  ift  fo  häufig 
©egenftanb  Don  ©eobad)tungen  ofme  entfpredjenbe  SRefultate  gemefen,  bat? 
$f)t)fifer  unb  Meteorologen  julefct  Don  bem  gangen  ^fyänomen  nid)t  gern 
meljr  fprcdien  Nörten,  ectiicn  bod)  ba«  $olarlid)t  nur  Oorfjanben,  um  ben 
ftorfdjer  gu  ärgern,  bcnn  fein  933efen  tooüte  (id)  nid)t  enthüllen  unb  ebenfo* 
roenig  molltc  fid)  fein  örtlidjee  Auftreten  an  fefte  Regeln  binben;  f)öd)ften« 
nur  geitlid)  geigte  bie  (Srfdjeinung  eine  geroiffe  ^eriobe  ber  $)äufigfeit,  nämlid) 
oon  11  darren,  gufammenfallenb  mit  ber  ^ßeriobe  ber  ©onnenflecfe.  Onbeffen 
mufj  man  ba$  ^Jolarlidjt  in  feiner  §etmQtf)  gefefjen  tjabcn,  um  gu  Derftefjen, 
bafj  immer  roieber  oon  Beuern  ^orfdjer  barauf  ausgingen,  fein  SDefen  gu 
ergrünben;  man  mufj  bie  ©dulbcrungen  SEBet)pred)t8  lejen,  ber  bei  Jrang* 
Oofefölanb  fo  red)t  im  Zentrum  be$  ^$olarlid)tf)eerbe$  mar,  um  gu  begreifen, 
roeldje  Wolle  biefe  Srfdjeinung  im  Horben  fpielt.  JBalb  erfdjeint  fie  al«  matter 
£idjtbogen,  ber  allmätyljd)  [jcller  wirb,  lue  ba«  2)ionMidjt  nur  nod)  gelb  bo- 
mben fid)  auenimmt,  biefem  Sogen  folgt  ein  anberer  unb  mieber  ein  anberer, 
alle  fteigen  empor,  überfdjreitcn  ben  (Sdjeitelpunft  unb  finfen  gegen  Horben 
f)erab  unb  Oerlofdjcn.  Jöalb  erblicft  man  ein  roogenbeß  unb  roallenbe* 
?id)tmeer  oon  farbigen  Cidjtmetlen  burd)f)ufd)t;  bann  roieber  erfd)einen  lange 
2 trafen,  eingeln  ober  in  Sünbeln  gegacft  fteljen  fie  balb  ljier  balb  bort  am 
Gimmel  ober  treiben  mie  Oom  ffiinbe  in  ifrfeen  gerriffene  JBänber  rufjelo« 
Inn  unb  l)er.  „ftür  einen  Moment  —  fo  fd)ilbert  ®enpred)t  fcr)r  lebenbig  — 
„fteljen  nur  eingelne  ®traf)lenbüfd)et  am  §immcl,  aber  im  ©üben  liegt,  bid)t 
am  §ortgont  ein  fdnuadje«  JSanb,  ba«  mir  faum  beadjtcn.  Huf  einmal 
fjebt  e«  fid)  rafd)  unb  breitet  fid)  gegen  Oft  unb  SEPeft  au».  Die  £id)troellen 
beginnen  burd)guf)üpfen,  eingelne  fteigen  gegen  ba«  3enitf>  empor.  Äurge 
3eit  I)ält  e*  fid)  ftationär;  ba  !ommt  pto^ttd)  Ceben  fn'nein.  $on  Oft  gegen 
2Beft  jagen  lebhaft  bie  £id)troellen  burd),  bie  töänber  färben  fid)  intenfto  rotf) 
unb  grün  unb  tangen  auf  unb  ab.  ©dmelier  fließen  bie  ©trauten  in  bie 
§ölje  unb  werben  fürger,  näl)er  unb  näf)er  fommen  fie  bem  magnetifdjen 
'pole,  föafdjer  unb  rafa^er  folgen  bie  Sellen  auf  einanber;  fdjon  überftürgen 
fie  fid)  gegenfeitig,  freugen  fid),  laufen  über  einanber  weg.  On  milber  Oagb 
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wetteifern  bie  2öettcn,  wer  juerft  oon  ihnen  ben  $o(  erreiche.  Doch  e«  finb 
nulit  mehr  einzelne  ©trafen,  e«  finb  ganje  ©üfdjet,  bie  gleichzeitig  in  toller 
§aft  .am  ganjen  fübtidjen  Sirmamente  emporjagen.  Gefct  b.abtn  fie  ben 
$un!t  erreicht,  ben  fie  aUe  anftreben,  unb  iefet  fcrjiejst  cö  auf  unb  ab  nad) 
allen  Seiten,  nad)  9iorb  unb  ©üb,  nad)  Oft  unb  ©eft.  ®eb,en  bie  ©trafen 
nad]  oben  ober  unten?  SBer  tu  hu  e«  untertreiben!  Um  ba«  Zentrum 
herum  leeft  ein  gfammenmeer,  ift  e«  roth,  weife  ober  grün?  2Ber  wetfj  e«! 
(§«  finb  alle  brei  S^ben  ju  gleicher  £tit.  Saft  bi«  jum  §orijont  fyerab 
reiben  bie  ©trafen ;  ber  ganje  £immel  ftcl)t  in  Stammen.  $)a«  Jöanb  ift 
ju  einem  Bogen  geworben,  ber  über  ben  $o(  tauft  unb  $u  beiben  ©eiten 
auf  bem  $ori$ont  ruht.  Gr«  ift  ein  feuriger  St"6  geworben,  in  bem  bie 
breiten  tfidjtweüen  mit  rafenber  ®efd)winbigteit  üon  einer  ©eite  $ur  anbern 
hinüberjagen.  £)ie  Statur  für)rt  un«  ein  Scuerwerf  oor,  wie  e«  bie  tüfmftc 
spt)antafie  nid)t  r)crrlid)cr  ju  beuten  oermag.  Unwitlfürlid)  horchen  wir  auf, 
ein  foldjcr  Vorgang  fdjeint  un«  unbcn!bar  ohne  ®etöfe,  aber  e«  ^errfa)t 
lautlofe  ©title,  nicht  ba«  leifefte  ©eräufd)  trifft  unfer  ©f)r.  Über  bem  @ife 
ift  e«  ^eü  geworben;  bie  ©pifeen  unb  Sadcn  ber  (£t«höcfcr  finb  ferjarf  marfirt; 
Mar  unb  beutlid)  grenjt  ftd)  in  weiter  Seme  ba«  SBeifj  ber  <Si«pd>e  gegen 
ben  bunflen  $)orijont  ab.  £>ie  emporragenben  (Sietrümmer  werfen  ©djatten, 
man  fann  bie  feinfte  ©djrift  in  ber  Beleudjtung  be«  9?orblid)t«  lefen.  £>ocfj 
fdjon  ift  2We«  abgebtagt.  SWit  ber  gleichen,  unbegreiflichen  ®efd)winbigfeit, 
mit  ber  e«  gefommen,  ift  e«  auch  wieber  oerfdjwunben.  9<ur  bort,  am 
nörblidjcn  $ori$ont  ftef)t  jefct  ein  Banb;  langfam  burd)f)üpfen  e«  bie  £id)t* 
weiten.  Unter  bem  Crife  t)at  bie  bunffe  9?ad)t  wieber  21  He«  mit  ihrem 
©d)leicr  Oer  hüllt.  £)a«  war  ba«  s)2orbüa^t  be«  fommenben  ©türme«,  ba« 
Sftorblicbt  in  feiner  oollen  bracht!  Seine  Sorbe  unb  fein  ^ßinfet  oermag 
e«  3U  maten,  feine  SBorte  oermögen  c«  in  feiner  ganzen  ©rofeartigfeit  ju 
fd}t(bern."  ©ol)t  ift  e«  oerftänblid) ,  bog  einer  Grrfdjeinung  Oon  foldjer 
^radjt  gegenüber,  S5to)pred)t  ben  2$orfd)lag  gu  einer  2ln$af)t  Don  öcobacr)- 
tung«ftationen  ring«  um  ben  ^ol  mad)en  tonnte,  bie  lebigltdj  jur  Überwachung 
ber  ^orbtid)terfd)einungen  unb  $ur  (Srforfdjung  ihre«  eigentlichen  ©efenä 
bienen  foüten.  liefen  $lan  hat,  in  wefentlid)  befchränfter  Söeife,  $>r.  ©ophu« 
fcromholt  ju  Bergen  wieber  aufgegriffen,  inbem  er  für  £>rontheim  eine 
(Sentralftation  ju  ^orbtia^tbeobadjtungen  in  Borfchlag  brachte.  3njwifd)en 
tjat  er  felbft  ben  ©inter  1882—83  in  Äautofeino  in  Sinnmarfcn  (09<>  9c. 
«r.,  23»  oft.  &  n.  ©reenwia^)  Oerbradjt  unb  bort  in  SJerbinbung  mit  ber 
ju  ©offetop,  100  Sitomcter  norbwärt«  ftationirten  norwegifdjen  ^otarerpebt« 
tion,sJ(orbtia^tbeobac^tungen  angeftettt.  Unfcre  Stbbilbung  jeigt,  naa^  einer  $l)oto* 
grap^ie,  bie  oon  Dr.  £roml)ott  getroffenen  (5inricb,tungen.  ©ie  befteljen 
l)auptjddilid)  au«  einem  Onftrumente,  ba«  wie  ein  $f)cobotit  eingerichtet  ift 
unb  eine  genaue  äHeffung  ber  ftid)tung  unb  Jp5t>c  ber  9corbtid)tftral)(en 
ermöglicht.  On  SBerbinbung  mit  ärjnttdjen  Beobachtungen  ju  ©offefop  foü 
au«  biefen  üMeffungcn  bie  wab,re  ^)öt)c  be«  ^orbtia^t«  über  bem  (5rb- 
boben  berechnet  werben.  Jromhott  ift  aud)  mit  Apparaten  jum  ^ljotogvapl)irc n 
be«  ^orbticht«  oerfehen,  bod)  haben  merfwürbiger  Seife  feine  3?crfuche,  auet) 
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mit  Srocfenpfatten,  feine  SiKefuttütc  ergeben.  Sromfjolt  f)ält  ba«  SlotMidjt, 
trofe  feiner  Ontcnfität  für  fc&r  oiel  fd)toäd)er  unb  weniger  aftinifd)  roirfenb, 
at«  ba«  ÜKonbliajt.  ©cgenroärtig  befinbet  fic^  Dr.  £romf)olt  im  nörblidjen 
3«lanb  mit  neuen  93erfud)en  ju  Beobachtungen  befd)äftigt.  £>iefe  lefeteren 
finb  ocranlajjt  roorben  burd)  bic  (Sjperimente,  roeldje  $rofeffor  l'emftröm 
mit  fo  großem  Grrfolge  angefteüt  fyat.  ©d)on  oor  mefjr  al«  12  3af)ren 
f?at  berfetbc  bic  9lnftd)t  au«gefprod)en,  bag  ba«  ^otarlid)t  im  fjoljen  Horben 
bi«roeilen  auf  ben  (gipfeln  ber  Berge  ausbricht  ober  aud)  feinen  ©ife  in 
niebrigen  ©offen  fyat.  £>iefe  auf  eigene  Bcobadjtungen  begrünbete  2lnnaf)mc 
ftcf)t  in  Übereinftimmung  mit  Cemftröm«  Sfyeorie,  nad)  roeldjer  btc  Urfadjc 
be«  Polarlichte«  in  einer  fontinuirlidjen  elcftrifdjen  Gntlabung  in  f)of)cn 
Bretten  $u  fud)en  ift1).  ®d)on  1871  oerfud)te  Cemftröm  ein  3Jorblid)t 
fünftlidj  fyeröorjurufen,  inbem  er  auf  bem  (Gipfel  bed  1 50  m  Ijoljen  Berge« 
£uo«maOaara  einen  Apparat  jur  Ableitung  ber  tfuftefeftricität  auffteütc,  ber 
au«  $af)(reid)en  feinen  @pifcen  au«  $npferbraf)t  beftanb,  bic,  $u  einem  ftranjc 
teitenb  oerbunben,  eine  $iad\t  Don  2  qbm  umfaßten.  £>er  Äran$  roar  burd) 
einen  ifotirten  £upferbraf)t  mit  einem  4  fm  entfernten  ©aloanometer  Der* 
bunben,  roäfjrenb  ein  anberer  $upferbrab,t  Don  bem  ©aloanometer  ju  einer 
in  bic  Crrbe  eingegrabenen  ^latinplatte  fütjrte.  Regelmäßig  roenn  bie  Leitung 
Don  bem  franse  jur  (5rbc  gefdjloffen  mar,  jeigte  ba«  ©afoanomcter  eine, 
wenn  aud)  fdjroadje  ftbleufung. 

$5iefc  föefultate  fonnten  freilid)  nidjt  at«  entfajeibenb  gelten.  Sil«  jebod) 
bie  (Srridjtung  oon  meteorotogifd)en$olarftationen  oon  ber  internationalen  $om 
ferenjbef Stoffen  rourbe,  nalnn  fid)  $rof.  tfemftröm  oor,  bje$erfteüung  eine«  fünft» 
tiefen  9Jorblid)t«  neuerbing«  ju  Derfudjen.  $)iefe  33erfud)e  begannen  (SnbeWooem 
ber;  auf  bem  ©ipfel  be«  Orantunturi,  ettoa  20  fm  Dom  Obferoatorium  entfernt, 
unb  etwa  296  m  über  bem  £)orfe,  ober  548  m  über  bem  2flccre«fpicgel, 
rourbe  ber  9Ibteitung«apparat  aufgeteilt.  <£r  beftanb  au«  einem  tfupferbrafjt, 
ber  auf  jebem  fwlben  fltteter  mit  einer  2Heffingfpifee  Derfefjen  mar,  unb  eine 
quabrattfd)e  ©ptralc  bitbete,  in  roetdjer  bie  Touren  je  1  m  oon  einanber 
entfernt  waren.  ÜWtt  ben  ©pifeen  nad)  oben  mürbe  ber  £)raf)t  auf  2>/2  m 
^o^en  ^fäf)Ien4bef eftigt  unb  bebeefte  fo  eine  glädje  oon  900  qm;  ein  ifolirtcr 
tfupferbrafyt  führte  oom  inneren  (Snbe  be«  Draf)tc«  auf  mit  3folatorcn  Oer- 
fefjcnen  ©tangen  bi«  jum  ftujje  be«  (Gebirge«,  mo  er  in  einer  §ütte  ju 
einem  ©aloanometer  ging,  ba«  burd)  einen  anbern  £)raf)t  mit  einer  in  bic 
Grrbe  eingegrabenen  3infpfott*  oerbunben  mar.  Über  ber  ,8inf platte  befanb 
fidj  ber  Apparat  etwa  180  m  f)od).  S3om  5.  ÜDeccmber  an,  mo  ber  Apparat 
Doüenbct  roar,  beobachtete  man  gewöhnlich,  Slbcnb«  unb  9tod)t«  ein  roetßliaV 
gelbe«  £id)t,  roeldje«  ben  ©ipfel  umgab,  roetyrenb  man  auf  einem  anberen 
benadjbarten  Berggipfel  fein  Cid)t  fal).  T)a«  t'ia^t  roar  funfclnb,  b.  t).  Oon  einer 
feljr  oeränberlia^en  Ontenfität  unb  ftet«  beroeglid).  dreimal  rourbe  e«  in 
4  fm  (Entfernung  oom  ©ipfel  mit  einem  2Brebe'|d)en  ^peftroffop  unterfud)t 
unb  gab  ein  fc^roadje«  fontinuirlidje«  ©peftrum  oon  D  bi«  F,  auf  bem  man 


')  80t  «®owM     »b.,  6.  623. 


Digitized  by  Google 


4 


Korblidjter  uub  «Stationen  jur  ©eolndjtung  berfelben. 


bie  Cinic  be«  ^olarlidjtc«  (l  =  5569)  mit  fdjroacfycr  unb  üeränberlidjer 
Ontenptät  toaf)rnef)men  tonnte. 

$)a«  ©atoanometer  jeigte  ftet«  einen  pofitioen  ©trom  uom  ©pifeenapparat 
$ur  (Srbe  an.   £)ie  $lb(enfung  mar  feljr  [djroanfenb,  fo  bajj  bie  aftatifd)cn 


Nabeln  beä  ©atoanometcr«  in  fonttnuirlidjer  öeroegung  roaren,  {o  (ange 
bie  Leitung  gefd)(offen  mar.  c5in  Vcctandit'  Clement  Don  mittlerer  ©röfee 
gab  eine  toerfdjiebene  Hblent ung,  je  nadjbcm  ber  pofitiüe  $o(  nad)  bem  ©erge 
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ober  nad)  ber  (§rbc  gerietet  war;  biefe  Slblenfung  mar  ootlfommen  meßbar 
unb  Mente  al*  SRafftab  für  bie  l'uft*(Slcftrieität. 

@leid)n>ot)l  war  c*  nid)t  möglid)  längere  ©cobad)tung«reirjen  anjuftellen, 
roeil  ftd)  fetjr  |d)nell  9feif  in  großen  Mengen  ablagerte  auf  ben  £rärjtcn, 
auf  ben  Ofolatoren  unb  auf  ben  ^fäfjlen,  moburd)  bie  3folirung  unooll« 
fommen  würbe.  T)er  bünne  Scupferbrarjt,  weldjer  ben  Jöcrg  hinunter  leitete, 
•.erriß  oft  unter  ber  Vaft  be*  auf  il)m  gebilbeten  föeife*,  fo  baß  er  bei  jebem 
neuen  Serfuctje  neu  r)ergeftellt  werben  mußte;  oft  jerrife  er  aud)  wärjrcnb 
bc*  (Jrperiment*.  Stud)  baß  bie  Temperatur  fct)r  oft  auf  —  30°  C.  fanf,  madjtc 
bie  $erfud*e  fern*  mürjfam. 

©enn  barjer  aud)  bie  beobadjtctcn  Slbtcufungcn  feinen  abfoluten  ©ertl)  für 
bic  ©iffenfdjaft  tjaben,  mögen  fie  bod)  alfc  Hnrmltfcpunft  jur  £d)äfeung  biefer 
Großen  angeführt  werben.  31m  13.  December  1882  betrug  biefelbe  95-8  ©taten* 
üjcile,  bie  3*2°  Hblenfung  entfpredjen;  fie  war  brftanbig  fd)wanrenb  unb 
fonf  oft  auf  30  ©falcnttjeile,  um  einen  Moment  fpäter  wieber  }a  fteigen; 
bie  Temperatur  war  Oert)ältui*mäßig  f)od)  —  10°  bifc  —  1 2°,  bie  £uft  etwa« 
neblig.  ?lm  19.  $>ccember  1882  war  bie  ©leidjgewiAWlagc  be*  ©alüano* 
meterä  bei  offener  i'eitung  468  unb  bei  gcfd)l  offen  er  Leitung  471*6;  bie  tlb= 
Unlung  burd)  bie  tfuftelettricität  war  alfo  nur  «=  3*6  ©falenttjeile.  -H\u\ 
rourbe  ein  £ccland)e*(Jlcment  in  ben  Srci«  eingefdjaltet ;  bie  ®leid)gemid)t$lage 
bei  offener  Leitung  war  4G9-4 ,  bei  gefdjloffener  Leitung  mit  bem  &or)lepol 
nad)  ber  (5rbe  476*4,  unb  beim  Äotjlepol  nad)  bem  ©ebirge  467*9  ©taten 
t^eile;  es  war  fomit  ber  ©trorn  ber  Stmofptjäre  =  2*75  unb  ber  ©trom 
be*  Clement*  =  4*25  ©falentrjeile.  T*it  Ofolirung  war  bei  biefem  SBerfud) 
fdjon  oiel  fd)led)ter,  al«  bei  ber  erften  JÖeobadtfung,  unb  bie  Temperatur 
feb,r  niebrig  (etwa  —  35°).  ©päter,  am  27.  unb  29.  I^ecember,  würben 
nod)  mehrere  Stfcrfudje  gemad)t,  in  meldjen  bie  Slbtcnfungen  balb  größer,  balb 
ItetncT  waren,  al«  bie  eben  erwähnten;  aber  wegen  ber  ftarfen  föeifbilbung 
roar  bie  Ofolirung  fo  unfidjer,  baß  biefe  ®eobad)tungen  nur  eine  qualitative 
SJcbeutung  rjaben. 

ein  ätmlidjcr  Apparat  ift  auf  bem  ^ietarintunturi  bei  Äuttala  (78«  32-5' 
nörbl.  «r.,  27 •>  17*3'  öftl.  8.)  erridjtet  worben,  ber  aber  in  jwei  Tfjcile  geteilt 
roar,  fo  baß  ber  innere  Trjeif  eine  Bläd>c  bon  80  qm  unb  ber  äußere  Irjeil 
eine  oon  320  qm  einnahm.  £)a«  ®alt>anometer  war  l)ier  weniger  empfinblid), 
roeil  ba*  Jubelpaar  mätjrenb  ber  Weife  oon  feiner  §lftafie  oerloren  tjatte;  aber 
bie  Hnorbnung  war  faft  ber  auf  Oratunturi  gteid):  bie  f>dt>e  be«  ©pifeen* 
apparate«  über  ber  ^intplattc  in  ber  <5rbe  war  aud)  biefelbe. 

8nt  29.  £)ecember  jeigte  ftd)  über  bem  Apparat  ein  ^olarlid)t»©trar)t 
oon  etwa  120  m  *pör)e,  beffen  Sage  über  bem  2lbfeitung«apparat  uon  mehreren 
öerfd)iebenen  fünften  au«,  bie  unter  einem  SGBinfel  oon  etwa  90°  in  ber 
fjorisontalcn  Gbene  lagen,  fonftatirt  würbe;  e«  ift  barjer  ganj  jwcifcllo«,  baß 
ber  ©trat)l  ftd)  über  bem  Apparate  befanb.  (Sine  ©peftralanalrjfe  ift  nid)t 
gemadjt  worben,  weil  für  ben  9J?omcnt  ba«  §auptintercffe  barin  beftanb,  bic 
Sage  be«  Straft«  in  Jöejug  ju  bem  ©pifcenapparat  f eftjuftellen ;  außerbem 
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wäre  bic  Beobachtung  erfdjroert  geroefcn  burch  ein  fcf)ioacf)c«  <Polarlid)t  am 
Gimmel  hinter  bem  Gebirge  unb  bic  tiefe  Temperatur  Don  —  30«.  Die 
®a(Danometcr*Bcobad)tungen  mürben  in  fotgenber  SEöcifc  ausgeführt:  <£« 
mürbe  ba«  (Moanometer  in  ÜSerbinbung  gebraut  1)  mit  bem  inneren  T^eit 
be«  Spü|enapparate«,  2)  mit  bem  äujjeren  Streite,  3)  mit  beiben  Steifen 
gufammen.  ©egen  ber  geringen  (Smpfinblidjfeit  be«  ©alDanometer«  roaren 
bie  Slblenfungen  in  biefen  brei  ftäöen  «ein,  aber  man  bemerfte  beuttid),  ba& 
ber  Strom  mit  ber  fttäa^c  be«  Spifecnapparate«  gunahm.  Da  bie  Slblen« 
fungen  aber  ftet«  fdjroauften,  tonnte  ein  ®efefe  au«  benfclbcn  nicht  abgeleitet 
roerben;  gieidjroohl  fernen  bie  Ontenfität  be«  Strome«  proportional  gu  fein 
ber  fttädje  bc«  Spifccnapparatc«.  Die  (Smppnblichfcit  be«  ©alDanometer« 
auf  bem  ^ietarintunturi  mar  —  0*37  Don  ber  auf  bem  Oratunturi. 

Die  ÜJJeffungen,  roddje  l)ier  am  29.  unb  31.  Decembcr  au«gefüf)rt 
mürben,  haben  eine  9feif)e  fcr)r  Dariabtcr  Stblenfungen  ergeben,  au«  benen 
fid)  ber  (Sinflufj  ber  Oberfläche,  bie  ber  Spifeenapparat  bebcefte,  fcr)r  ent« 
fdjieben  erfennen  (äfct.  2lu|erbem  geigte  bie  SBergteicfmng  ber  Slbtenfungen 
auf  bem  $ietarintunturi  mit  ben  auf  bem  Oratunturi,  baf)  menn  man 
bie  $Bertfye  auf  gleiche  6mpfinbttd)ieit  be«  ®alDanomcter«  unb  gleiche  Ober« 
fläche  rebucirt,  fic  an  erfterem  Orte  faft  3  3M  fo  grofrfinb,  roie  am  groetten. 
Da«  liegt  nach  $rof.  Öemftröm  nicht  nur  barin,  bafj  ber  «ßietarintunturi 
r)5t)er  ift,  al«  ber  Oratunturi,  fonbern  roahrfchcin(id)  barin,  bajj  er  in  einer 
rjöljcrn  breite  gelegen  ift,  unb  barjer  auch  näher  bem  ®ürte(  ber  $olarlid)t« 
üWarjma.  Obrooht  bic  fraglichen  Beobachtungen  teiber  megen  ber  fd)tc$tcn 
Ofolirung  feljr  unfidjer  ftnb,  fann  man  bennod)  au«  ihnen  ben  Schluß  giehen, 
bafj  ber  «Strom  ber  Htmofprjäre  ftar!  gunimmt  mit  ber  ©reite.  Die  große 
Slblenfung,  roeldje  bei  ben  erften  Berfudjen  auf  bem  Oratunturi  am  13.  Dcc. 
erhalten  roorben,  roiberfpridjt  biefem  Sd)luffe  nid)t,  benn  fic  mürben  erhalten 
unter  ben  außergewöhnlichen  atmofpbärifchen  Bebingungen  einer  hohen  $em» 
peratur  unb  nebliger  8uft. 

Die  großen  Sdnoierigfeiten,  roelcbe  bic  intenfioe  Stätte  unb  bie  fdjmcre 
3ugäng(id)feit  ber  Beobad)tung«punfte  bereiteten,  DorSUlcm  aber  bie  unooüfom* 
mene  OfoUrung  unb  bie  leidite  Brüchigfeit  be«  Drahte«  matten  ein  fortführen 
biefer  Ü5crfud)e  mit  ben  gur  Verfügung  ftehenben  $ü(f«mitteln  unmöglich. 
Bon  um  fo  größerer  Ontcreffc  finb  baher  bic  nad)ftcf)enben  Beobachtungen 
be«  Polarlichte«  in  biefen  ©egenben. 

Da«  $olarlid)t  t>at  fid)  an  ber  Beobad)tung«ftation  Sobanft)lä  oft  in 
fefu*  großer  Ontenfität  gegeigt,  aber  c«  r)at  gteidjroohl  nidjt  Diel  Sd)roanfuna,en 
bargeboten;  gewöhnlich  begann  e«  mit  einem  fdnuadjen  Bogen  im  Horben, 
ber  fid)  balb  gu  einem  Bogen  mit  Strafen  unb  gurocilen  gu  Don  Oft  nact) 
©eft  au«gefpannten  Draperien  entroicfeltc;  auch,  bic  färben  wedelten  nidjt 
uiet,  fo  ba|  man  gewöhnlich  bie  grünlichgelbe  l'inie  im  Speftrum  bcobadjtete; 
am  ^äufigftcn  t)atte  c«  eine  weifeliaVgctbe  Bflrbc  mit  einer  !eid)t  grüntidjen 
Nuance.  35on  gang  befonberem  Ontereffe  jeboc^  mar  bic  Beobachtung,  bie 
mel)rma(«  gemacht  roorben,  bafj  man  an  Derfdiicbenen  fünften  be«  ^immet«, 
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ober  richtiger  in  allen  Widmungen  be«  £)orijonte«  unb  fctbft  im  ^enitb,  bie 
fpcltroffoptfdje  Rcaftion  (bie  öinie  X  =  5569)  erhielt,  ofjne  baß  fid)  ein 
Polarlicht  mavfirtc.  Da  bie  Reaftion  fid)  an di  jeigte,  wenn  bie  Grrbe  nidit 
mit  Schnee  bebeeft  mar,  fo  fonnte  Don  Reflexionen  feine  Rebe  [ein,  Dielmehr 
lag  ber  JDrt  ber  Beobachtungen  inmitten  einer  Polarlid)tentlabung,  bie  fo 
fdjroad)  war,  baß  fic  fid)  nid)t  al«  wahrnehmbare«  Polarlicht  jeigte.  Die« 
mar  aud)  1871  beobachtet  morben.  (Sigenti)üm(id)er  nod)  mar  ber  Umftanb, 
baß  man  im  Süboften  Don  ber  (Station  öfter*  bie  Speftralreaftion  erhielt 
oon  einem  fdjmaten  $imtnel«ftreifcn  in  ber  ^?dr)c  be«  J)ori$ont«,  obfd)on 
man  fein  Polarlicht  faf).  Zuweilen  fat)  man  währenb  ber  9?äd)te  ein  außer 
gewöhnliche«  £eud)ten,  beffeu  Wahrnehmung  jwar  wegen  be«  lang  anhaltcnben 
Dämmerlichte«  erfdjmert  mar,  ba«  man  aber,  wenn  man  e«  erft  einmal  ge« 
fefjen,  ftet«  leicht  wieber  erfannte.  Diefe«  £eud)ten,  roeterjed  Don  $errn 
©tefe  einer  eingel)enberen  wiffenfd)afttid)cn  Erörterung  unterzogen  werben 
wirb,  liefert  nad)  Prof.  Semftröm  einen  Jöcwei«  bafür,  bat  wäfjrenb  ber 
meiften  ©internäd)te  ganj  tfapplanb  erleuchtet  wirb  Don  einem  pho«pt)ore«* 
cirenben  Sichte,  beffen  Ontenfität  fid)  änbert  mit  ber  3eit  unb  bem  Orte, 
ba«  aber  ohne  Bweifel  Don  norblid)tartiger  Befdjaffenheit  ift. 

Obwohl  bie  Anficht,  fagt  Prof.  Cemftröm,  bog  ba«  Polarlicht  eleftrifd)en 
Urfprung«  fei,  bie  Dorherrfdjenbe  ift,  finb  auch  abweid)cnbe  SWeinungen  auf* 
getaucht,  weil  für  biefen  eleftrifdjen  Urfprung  nod)  fein  birefter  «emei«  Dor* 
gelegen.  Die  Serfudje  au«  bem  3af)re  1871  unb  bie  auf  bem  Oratunturi 
unb  bem  pietarintunturi  beweif en  nun  ganj  unjweifcll)aft,  bag  ba«  Polar- 
licht eine  ete?tri[d)e  <Srfd)einung  fei. 

Unfer  ©iffen  Don  ber  ^t)V)fit  ber  @rbe,  befonber«  wa«  bie  eleftrifchen 
unb  magnetifchen  <§rfd)einungen  betrifft,  hQ*  f«h  bisher  barauf  befchränft, 
bie  SBirfungen  ju  beobachten,  welche  biefe  großen  Raturfräfte  berDorbrtngen, 
ohne  in  birefter  ober  inbireftcr  33?eife  eine  Slnberung  ihrer  St^ätigTeit  r)o 
Dorjubringen.  Die  Dorftehenben  35erfud)e  beweifen,  baß  ba«  Polarlicht  in 
ber  Oiatur  erzeugt  werben  fann  burch  jiemlid)  einfache  Littel,  nämlich,  inbem 
man  Da«  Abfließen  ber  Öufteleftricität  nad)  ber  (Srbe  erleichtert.  2J?an  hat 
baburch  über  eine  urage,  bie  man  bi«fjcr  nur  auf  inbirefte  SBeife  theoretifd) 
bebucirte,  nun  Dollfommene  Sicherheit  erlangt.  Unb  für  bie  ferneren  Unter* 
fudjungen  ergiebt  fid),  baß  bie  Grrfdjeinung  be«  Polarlichte«  Don  untergeorbneter 
JÖebeutung  ift,  währenb  ba«  Hauptgewicht  gelegt  werben  muß  auf  bie  Unter* 
fudjung  ber  Raturfräfte,  bie  ihr  $u  ©runbe  liegen.  2Bot)l  haben  wir  noch  biel 
über  ba«  Sicht  $u  erfahren,  aber  noch  biet  wehr  über  bie  eteftrifdjen  träfte, 
welche  ihre  Urfad)e  finb. 

2lu«  ben  33erfud)cn  über  ben  (Srbftrom  fcheint  mit  großer  ©aljrfchein* 
lichfeit  ju  folgen,  baß  biefer  in  einiger  JÖejiehung  ftcr>t  $ur  Qrleftricität,  welche 
Dom  ®ürtel  ber  Polarlichter  abfließt.  SBefanntlid)  fteht  ber  Grbftrom  aud) 
in  ©ejiehung  $u  ben  magnetifchen  Sdjmanfungen.  Diefe  ©ejiehung  hatte 
bereit«  in  früheren  Unterfudmngcn  $err  SUrt)  erfannt.  On  Sobanfutä  finb 
bie  (Störungen  be«  (Srbftrome«  ftet«  Don  magnetifchen  Störungen  gefolgt; 
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jwar  ftnb  bie  töefultatc  noch  nid)t  beregnet,  aber  ein  erfter  $8licf  auf  bic 
beobachteten  3a^c«  9«tügt,  bic«  ju  beweifen.  Die  Unterfuchungen  be«  £>errn 
Slirti  Ratten  bte  (Sigenthümlichfeiten  ergeben,  ba«  1)  bie  ©djmantungen  be« 
Grrbflrome«  jat)trcid)cr  ftnb,  al«  bie  entfprec&enben  magnetifchen  ©chmanf  ungen ; 
baß  2)  bie  erfteren  faft  V«  ©tunbe  cor  ben.  festeren  erfolgen. 

Die  Qrrflärung  für  biefe  <£igentt)ümftd)feiten  ftnbet  <ßrof.  tfemftröm  barin, 
baß  bie  (Srbe  fojufagen  ber  Äern  einer  fdjwadjen  3nbuftion«*©pirale  ift,  bie 
bargefteüt  wirb  oon  bem  fic  umfreifenben  ©rbftrome.  3Ule  Slnbcrungen, 
welche  ber  (Srbftrom  erfährt,  fönnen  feinen  Einfluß  tjaben  auf  ba«  magne« 
tifd)e  Moment  be«  Äern«  (ber  Gebe),  aber  ber  (Srbftrom  felbft  übt  einen 
bireften  (Sinfluß  auf  bte  Onftrumente,  mit  benen  man  bie  magnetifd)cn 
Variationen  mißt;  in  biefen  Umftänben  alfo  haben  mir  bic  Urfadje  ber  ge* 
nannten  (Stgentfjümlidjfcit  ju  fuchen.  2Ba«  bie  fehr  merfroürbige  ^eitbifferenj 
tooit  faft  '/2  ©tunbe  betrifft,  fo  ift  bie«  gerabe  bie  3cit,  meiere  bic  ©chwan* 
fungen  be«  @rbftrome«  braudjen,  um  ihren  ßtnfluß  auf  ba«  magnettfdje 
2)?oment  ber  (Srbe  au^uüben.  3Jian  braucht  nur  bte  Dauer  ber  inbucirten 
«Ströme,  weldje  in  einer  ©piralc  mit  üerfdjiebenen  (Sifcnterncn  entftehen,  gu 
vergleichen,  um  fid)  ju  überzeugen,  baß  eine  fyatbe  ©tunbe  wohl  uerfließen 
fann,  um  bic  SBirtung  be«  ©trome«  bcutltd)  ju  machen,  mettn  bie  (5rbc  ber 
Stern  ber  ©pirate  märe.  Gn  ben  ^ßolargegenben  trägt  aud)  ber  eleftrifdje 
Strom,  ber  jur  (Srbe  abfließt,  naturgemäß  bei  ju  ben  ©chwanfungen,  welche 
oon  unferen  magnetifd)en  $ariation«*3nftrumenten  gemefien  werben.  Die 
(Jlcttriätät,  welche  au«  bem  ©ürtel  be«  Polarlichte«  abfließt,  ift  bic  erftc 
Urfad)e  be«  größeren  £l)eüc«  be«  (Srbftrome«  unb  alfo  aud)  be«  größeren 
£fjcile«  ber  magnetifchen  ©törungen.  (5«  giebt  nod)  anbere  Urfacfjen  für  bie 
genannten  ©djmanfungen,  3.  J8.  bic  SEemperaturänberungen  an  ber  Ober* 
fläche  ber  (Srbe,  aber  bic  $auptquelle  ift  in  bem  elcftrifdjcn  ©trom  ber 
2ltmofpf)äre  ju  Jüchen. 

©0  finb  mir  benn,  Danf  ben  ^Bemühungen  oon  Prof,  tfcmftröm  in  ber 
rüiffenfdjaftlicfjen  Grrflärung  be«  9forblid)te«  cnblidj  einen  wichtigen  ©d)ritt 
weiter  gefommen  unb  hoffentlich  werben  bie  Arbeiten  oon  Dr.  £romholt  un« 
über  manche  noch  bunltc  fünfte  weitere  2toffd}lüffe  Dcrfdjaffcn. 


Da*  Anemometer  ber  Station  anf  bem  Santtjagtyfel. ') 

33on  Dr.  SRaurcr  in  £Md). 

©chon  bei  Projeftirung  biefer  metcorologifdjen  ©tation  war  al«  $aupt* 
inftrument  bcrfelben  ein  möglichft  einfache«,  fidjer  funfttonirenbe«  unb  oon 
bem  betreff enben  Beobachter  aud)  leicht  $u  bebienenbe«  Anemometer  oorgefehen 

»)  WuS  Settfär.  ber  Bfterr.  ©ef.  für  SRet.  1883,  ©.  411  u.  ff. 
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roorben,  metd)e«,  auf  ber  oberften  <Sänti«fpifce  poftirt,  ba«  33crt)altcn  be« 
SBinbe«  fowol)(  nach  föidjtung  al«  nad)  ®efd)winbtgfeit  unb  jwar  burd)  eine  — 
wenigften«  in  tüqeren  3eitabfd)nitten  uoütommen  —  fontmutrtidje  Aufjeid)* 
nung  beiber  Elemente  jur  Anfd)auung  bringen  foüte.  —  ÜDa  für  bie  in  jener 
$öf)e  beftefjenben  ©itterung«oerhä(tniffe  nur  medjanifd)  regifirirenbc  Anemo* 
meter  in  ftrage  tommen  tonnten  —  bie  ©enufcung  ber  (Stettricität  jur 
SKegiftrirung  mußte  au«  nahe  liegenben  ®rünben  uon  oornherein  aufgegeben 
werben  —  fo  entfd)ieb  fict)  bie  £irettion  ber  mcteorologifd)cn  ßentralanftatt 
für  ben  befannten  Jöecttei)'fd)en  Anemographen,  ber  feit  einer  9teif)e  uon 
Oafjren  namentlich  auf  engfifdjen  Stationen  bie  au«gebef)ntefte  93ermenbung 
ftnbet  unb  aud)  ben  oben  gefteüten  Söebingungen  fo  ju'emtid)  genügt. 

$)er  £ran«port  unb  bie  Aufteilung  be«  Oon  bem  ÜWedjanifer  SWunro 
in  öonbon  mit  einigen  med)anifd)en  2)?obififationen  für  bie  @änti»ftation 
oerfertigten  Anemometer«  —  feit  (entern  §crbftc  war  ba«fclbe  prooiforifd) 
auf  unferer  C£entra(anfta(t  ptacirt  worben  —  tonnte,  £)ant  ben  fct)r  günftigen 


Äofitrt  AnftAt  br»  Aiumomtttr«  auf  btra  2&*[it.     .         Dai  3nntrr  bei  AncniomHtrhonfn. 

©itterung«*  unb  ©dmeeoerhältniffen,  Anfang«  Guli  oorgenommen  werben; 
feit  biefer  3eit  arbeitet  baefelbe  in  jeber  &infid)t  ganj  befriebigenb  unb  e« 
(äffen  bie  gunttionen  be«  3nftrumente«  überhaupt  bi«  jefet  in  teiner  Söcife 
etwa«  ju  toünfdjen  übrig. 

(Sinige  Mitteilungen  über  bie  Art  unb  SBeifc  ber  Auffteüung  be« 
Apparate«,  ber  angebrachten  ©Ufefchufcborrichtungen  :c,  bürften  oieüeicht  oon 
Ontereffe  fein. 

gür  bie  Unterbringung  be«  Onftrumentc«  tonnte  bie  alte,  eifeme  brei- 
feitige  ©ignalptjramibe  Don  4  m  £)öf)e  auf  ber  oberften  <Sänti«fpifee,  welche 
nad)  bem  für^ttd)  abgeführten  9?iueüement  37  m  r)5r)er  liegt,  a(«  bie  eigent* 
lidjc  $3eobad)tung«ftation  (3)?eere«t)6l)e  2467  m)  fefjr  uortbctüjaft  oertoenbet 
werben ;  um  weiteren  Kaum  ju  gewinnen,  würbe  jene  ^ßtjramibe  bann  burd) 
eine  barüber  angebradjte  ftarte  {>o^rjerfd)a(ung  in  eine  fed)«feitige  umge* 
manbett.  SBa«  bie  Jöefdjreibung  be«  eigentlichen  Anemometer«  anbetrifft,  fo 
fann  id)  mich  fwrj  f äffen. 
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5Tt)pifcf)  für  bie  «ccffet)'fdien  Anemographen  ift  befanntlid)  bie  Art  ber 
föegiftrirung  be«  ©inbe«  fomie  bie  Aufzeichnung  ber  föidjtung  be«fetbert 
burct)  bic  Einführung  jweier  formalen,  einen  ooüftänbigen  Umgang  einer 
(Schraube  borftellenben  2J?etallrippen,  beren  Bewegungen,  auf  einem  gleich- 
förmig rottrenben  (Stjlinber  toor  fict)  ot^cnb,  trjeil«  burd)  ba«  föobinfon'fcfje 
©djalcnfrcuj  (für  bie  Aufzeichnung  ber  8Binbgejd)tuinbigfcit  proportional  ber 
9?otation«gefd)winbtgfcit  bcö  letzteren),  tt)cil«  burd)  bie  beiben  ©inbflügeträber 
befjuf«  SRegiftrirung  ber  $öinbrid)tung  ocrmittelt  werben.  $5ie  Aufzeichnung 
beiber  iflcincntc,  ber  9fid)tung  foroot)!  al«  ber  (Sefchrotnbigfeit,  ift  eine  gan$ 
öor$üglid)e,  wie  idi  bei  einem  (Snbe  Auguft  erfolgten  fur$en  Befuge  ber 
©tation  $u  !onftatiren  Gelegenheit  hotte.  £)ie  ©pur  ber  fcf)reibenbcn  flfteffinci* 
rippe  ift  fein  unb  fyomogen,  fo  bofj  aud)  bei  ftarfem  Sinbe  (18  unb  noer) 
mehr  Dieter  pro  ©efunbe),  bei  we(d)em  bie  erftere  ben  JÜrbinaten  be«  ?lne 
mogramm«  nahe  parallel  get)t,  bic  für  bie  Beftimmung  ber  ©inbgcfdjwinbicj* 
feit  notrjwenbige  2)?arfirung  ber  ©crjnittpunfte  mit  (enteren  nod)  ganj  gut 
möglid)  ift.  einer  Dortheilhaften  Steuerung,  welche  2ftciftcr  ÜHnnro  an  bem 
Onftrumente  anbrachte,  will  id)  ebenfall«  gebenfen.  Um  nämlich  bem  roti* 
renben  föobinfon'fchen  ©djalenfrcuze  eine  äu&erft  leid)te,  gleidjmdfeige  unb 
geräufdjlofe  Bewegung,  fowie  eine  möglidjft  grofcc  <5mpfinblid)feit  ju  fid)crn, 
würbe  oben  jmifdjen  bie  feftftchenben  Auflager  ber  t)ot)len  «jre  be«  «nemo* 
meter«  unb  bie  beweglichen  (rotirenben)  unmittelbar  unter  bem  ©chalcnfreuj« 
mittelpunftc  liegenben  Partien  ein  ©Aftern  oon  Äugeln  (au«  Bronje  ober 
©tarjl)  eingefd)a(tet,  weld)'  letztere  burd)  einen  ^üf)tung«ring  in  beftimmtett 
SMftanzen  gehalten  werben  unb  auf  beneu  unmittelbar  ba«  ©chalenfreuj  mit 
feiner  A$c  rut)t.  $)ie  Äugeln  haben  Riebet  ben  3roecf,  bie  fonft  gleüenbe, 
Zicm(id)  bebeutenbe  Reibung  $mifd)en  ben  genannten  Steilen  in  rollenbe  \u 
übertragen  unb  baburd)  bie  {^riftton  auf  ein  Minimum  |u  rebuciren.  SBie 
bie  beiliegenbe  ©fiföe  geigt,  nimmt  fid)  bie  ^tjramibe  mit  ben  äußeren,  frei 
bem  ©inbe  ausgefegten  föeceptoren  (©d)Qlcnfreuj  unb  SBinbflügelräber)  fe^r 
pittorc«!  au«  unb  fle«  tjört  fid)",  fo  bewerft  unfer  intelligenter  Beobachter 
auf  ber  ©tation,  „ba«  Siefen  ber  tUn*  auf  biefer  ifolirten  ü)?ecre«höbc  oon 
2504  m  ganj  feltjam  oertraut  an." 

Befonbcrc  Aufmcrffamfeit  würbe  bei  üftontirung  bc«  Anemometer«  ben» 
jenigen  feilen  gewibmet,  weldje  baju  beftimmt  waren  ba«felbe  gegen  bie 
Su&erungen  unb  ßinflüffe  ber  atmofpbärifcrjen  ßlcftricität,  benen  biefer 
ifolirte  Berggipfel  befonber«  unterworfen  ift,  fidjer  gu  fteüen.  3d)  trete 
barauf  etwa«  näher  ein:  ©djon  bei  ben  allererften  für  bie  (Srftellung  bc« 
Apparate«  nottjwenbigcn  Vorarbeiten  hatte  id)  uollauf  Gelegenheit  jene  Äufee* 
rungen  ber  ©olfeneleftricität  etwa«  näher  ju  beobad)tcn.  ©o  am  4.  Ouli, 
an  meldjem  Sage  fich  gegen  SDiittog  über  ben  umliegcnben  ©egenben  (loggen* 
bürg,  ^Kt)eintr)at  ic.)  ftarfe  SHebclmolfcn  erhoben,  au«  benen,  oon  fctjwadjcm 
Donner  begleitet,  ftricfjmeife  heftiger  Wegen  fiel,  wäbrenb  gleichzeitig  meine 
Aufmcrtfamfcit  auf  ein  eigentümliche«,  weithin  Ocrnehmbare«  ©eräufet)  ge* 
rietet  würbe,  ähnlich  bemjenigen,  ba«  man  bei  rafd)  au«ftrömenbem  gifdjenben 
©afferbampf  Oernimmt.  (5«  rührte  oon  einer  ftarfen  elcftrifdjcn  Au«ftrömung 
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au«  ber  SMnbpfeilfpifce  unb  anberen  heroorragenben  metallifdjen  Streiten  be« 
Anemometer«  t)cr.  Obwohl  Döllige  ©inbftille  fjerrfchte,  fo  bemegte  fic^  ben* 
noch  ba«  obenaufgefefete  Schatenfreug,  guerft  gang  langfam,  bann  rafcher,  e« 
war  jum  eteftrifchen  $lugrab  geworben!  Einige  Minuten  fpäter  füllte  ich, 
mie  meine  {wäre  fich  aufrid)tcten  unb  ein  unheimliche«  ^ßricfeln  unb  ©rennen 
in  ©eftdjt  unb  £)änben  [ich  einteilte,  inbeffen  ein  weitere«  ftarfe«  eleftrifdje« 
Au«ftrömen  üu«  ben  Leibern,  ftingcrfpifeen,  überhaupt  allen  oorfpringenben 
Xtyxitn  be«  Körper«  ftattfanb;  Alle«  Qrrfd)etnungen,  bie  offenbar  nur  bie 
ftolge  oon  3nfluengwirfungen  waren  (Seiten«  ber  über  ber  ©ergfuppe  fdjwe* 
benben  ftarf  elcftrtfchen  ©olfen.  (Sin  balb  barauf  folgenbc«  Hagelwetter 
mit  ©d)loßen  Don  2  (5tm.  £)urchmeffer  machte  biefer  unbehaglichen  Situation 
ein  (5nbe.  Sidjterfcheinungen  würben  babei  feine  beobachtet.  Ortlidjc  £age 
fpdter  (10  Ouli  Abenb«),  anläßlich  eine«  heftigen  (Gewitter«,  ging  bie  Sache 
fdjon  etwa«  ernfttjafter  gu ;  nidjt  weniger  al«  oier  grelle  JBltfee  jutf  ten  f urg 
nad}cinanber  unter  betäubenbem  brachen  in  bie  ^nramibe  nieber,  ofmc  jebod), 
J)anf  ber  foliben,  gut  leitenben  Unteroerfdjalung  ber  festeren,  irgenb  welken 
erheblichen  Schaben  im  Onnern  berfelben  anzurichten. 

Um  unferen  Apparat  nun  gegenüber  folgen  Äußerungen  ber  ffiotfen* 
eleftricität  möglichft  gu  fdjüfeen,  namentlich  im  galle  heftiger  eleftrifdjer  (Snt 
labungen,  refp.  ©lifcfchtäge  in  bie  heroorragenben  Partien  ber  Grifenton* 
ftruftionen  be«  Anemographen,  mürbe  berfclbe  in  einer  ^)öt)c  oon  4 '/2  m  mit 
einer  ftarfen  eifernen,  etwa«  mehr  a(«  l'^m  im  fcurdmteffer  hattenben 
(Valerie  umgeben,  roclcfjc  je  in  gleichen  Abftänben  mit  fech«  ©lifcabteiterftangen 
Don  3  m  Sänge  befefet  ift.  Über  biefe  mittlere  Sange  oon  3  m,  bie  etwa« 
Kein  fachten  mag,  fnnauSguöehen  war  ndmlia)  üerfdjiebencr  anberer  Umftänbe 
wegen  nicht  wohl  rathfam  unb  wir  sogen  e«  baher  bor,  lieber  bie  &ql\)1  &er 
Auffangeftangen  unb  gmar  bi«  auf  fed)«  gu  oermehren.  $)ic  lederen,  mit 
langen  $latinfpifeen  oerfehen,  ragen  nod)  circa  70—80  6tm.  über  bie  oberften 
£h«te  be«  Anemometer«  empor,  fo  baß  nach  ber  befannten,  auf  ber  Erfahrung 
beruhenben  @harle«'fd)en  föeget,  wonach  ba«  Anberthalb*  bi«  3weifad)e  biefer 
Überragung  al«  föabtu«  be«  fogenannten  Schuferreife«  angenommen  werben 
barf,  bie  fämmtlichen  äußeren  Ztyih  be«  Apparate«  immer  noch  innerhalb 
be«  teueren  gu  liegen  tommen.  ffia«  bie  Ableitungen  anbetrifft,  welche  ben 
3wccf  haben,  bie  Auffangeftangen  unter  fid)  unb  mit  ber  (Srbleitung  —  in- 
begriffen bie  in  ba«  leitenbe  Softem  gehörigen  anberen  metattifdjen  ©eftanb* 
theile  be«  Anemometer«  —  gu  oerbinben,  unb  auf  welche  bie  äu§erftc  Sorg* 
falt  gu  oerwenben  ift,  foll  bie  gange  Anlage  überhaupt  einen  ^  tue  et  haben, 
bemer!e  id),  baß  je  gmei  Auffangeftangen  gu  einer  Ableitung  (&upferbraht 
oon  7  mm  $)urd)meffer)  oerbunben  unb  bann  gwei  fotdjer  Ableitungen  gu* 
fammenge!oppelt  unb  möglichft  tief  in  ber  Wärje  ber  ^uramibe  in  ben  gel«» 
boben  oerfentt  mürben, 

£)ie  gweite  —  $aupt*  —  Ableitung  ift  etwa  13m  unterhalb  berget«* 
fpifce  in  einer  burch  herabträufelnbe«  Saffer  ftet«  feuchten,  au«gebehnten 
erbreichen  ftetefpalte  eingebettet.  —  J)etoorheben  ro^  'x$  n0£*)'  oa&  ienc  «if erne 
Unteroerfchalung  ber  alten  Signalpuramibe,  auf  welcher  ber  äußere  $olgbau 
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rul)t  unb  innerhalb  bercn  ber  SKegiftrirapparat  auf  einem  eifernen  Sifdie  ftd) 
befinbet,  burd)  bie  meffingenen  Stranöiitiffiotteftaitflcn  zc.  ebenfall«  metallifd) 
leitenb  mit  erftcren  oerbunben  ift,  unb  folglich,  ba  innen  unb  aufjen  baefelbt 
Potential  t)crrfd)t,  aud)  bei  fefjr  flarlen  l'abungen,  partielle  eleftrifd)e  (5nt- 
labungen  groifd)en  einzelnen  Steilen  nidjt  oorfommen  tonnen.  SBenn  e«  im 
Übrigen  einmal  borfommen  follte,  bafe  ber  33luj  burefy  bie  $ran«miffion«* 
ftangen  :c.  in  bie  föegiftrtrüorridjtung  gelangt,  fo  ift  aud)  in  biefem  ftatfc 
burd)  bie  gut  leitenbe  SScrbinbung  ber  einzelnen  Steile  be«  lederen  unter 
ftd)  unb  mit  ber  eifernen  Vcrfdjalung  für  einen  teid)ten  Slbflufj  ber  (Jtettru 
citdt  l)inreid)enb  gefolgt. 


Über  kn  llrf|>ruttg  bei*  atmofoljärifdjett  (EUktricitat. 

Von  Äarl  $r.  Sorban. 

9iod)  immer  ift  ber  Urfprung  bcr  atmofp^ärifdjen  (Sleftrtcität  in  üDunfet 
gefüllt.  £rofc  ber  Dielen  weitgetyenben  JÖeobadjtungen,  bie  man  in  neuerer 
3cit  mit  großer  «Sorgfalt  unb  in  weitefter  9lu«bet)nung  angcftcllt  t)at,  ift 
ba«  9tätf)fe(  berfetben  nid)t  getöft  worben. 

(S«  fäfjt  fid)  bie«  au«  jwei  ©rünbeu  begreiflid)  finben.  (Srftcn«  finb 
unfere  Erfahrungen  auf  bem  ©ebiete  ber  atmofpfyärifdjen  (Sleftricität  nod) 
nidjt  $af)lreid}  genug;  fic  finb  —  Don  oberflächlichen  ober  bod)  tfolirten 
^Beobachtungen  abgefehen  —  erft  jüngeren  £>atum«.  Breiten«  aber  finb 
bie  Beobachtungen  an  fid)  Don  unftcherer  ober  beftfnränfter  9iatur.  ittur 
unooUfommen  (äffen  ftd)  j.  bie  gefammten  für  ba«  Auftreten  eine«  ©c= 
witter«  erforberlia^en  ©ebingungen  oerfolgen;  ber  weite,  bewegliche  Luftraum 
entführt  unb  oerbirgt  fie  un«. 

Unter  folgen  Umftänben  ift  e«  flar,  bafe  —  Ijier  mehr  al«  auf  anberen 
(Gebieten  ber  empirifd)en  ftorfdjung  —  nur  unermüblidje«  «Sammeln  cinjel* 
ner  Beobachtungen,  fowie  Vergleichen  unb  fnftematifdje«  Orbnen  berfelbeu 
baju  führen  fann,  mit  Sicherheit  alle  bie  (Srfdjeinungen  begleitenben  unb 
fie  bebingenben  Umftänbc  ju  erfennen.  SBahrfcheiulid)  mürbe  un«  aud)  eine 
Jlare  ßinfidjt  in  ba«  2Befen  ber  (Sleftricität,  bie  erft  Art  unb  ©runb  il)rc« 
(Sntftefjen«  im  Allgemeinen  gehörig  aufbeefen  mürbe,  ben  9Beg  $u  benjentgen 
Vorgängen  in  ber  Atmofphärc  ober  auf  unb  in  ber  (Srbfrufte  weifen,  bie 
eine  Oueüe  für  bie  atmofphärifd)e  (Sleftricität  abgeben.  2Bie  man  fchon  jefet 
erfannt  Qat,  fdjeint  bie  (Sleftricität  —  nid)t  unähnlich  bcr  ffiärme  —  eine 
oiel  weitere  Verbreitung  3U  befifecu,  at«  man  in  früheren  3eiten  al)nen 
mochte.  Ein  bem  Sortgang  bcr  Grrfenntni«  l)inbertid)c«  üttoment  ift  babei 
nod)  ba«,  bafj  für  unfere  Experimente,  bic  ja  immer  nur  in  fleincn  Dirnen* 
fionen  ausgeführt  werben  tonnen,  fdjon  eine  gewiffe  ®röfcc  ber  eleftrifdjeu 
©pannlraft  oorljanben  fein  muß,  bamit  fie  ftd)  ben  3nftrumeiücn  bemerf- 
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bar  mache,  währenb  in  bcr  9?atur  bie  weite  Ausbreitung  ber  SBirfungen  für 
ihre  ©eringfügigfeit  im  (Singetnen  ^inreidjenben  ßrfafc  liefert,  um  bemerf- 
bare,  ja  gemaltige  (Srfdjeinungen  gu  Jage  gu  förbern. 

Oiad)  bem  ©efagten  ift  e«  einleudjtenb,  bafj  mir  gur  $eit  auf  eine  aU 
fettig  begrünbete  Xtyoxit  bc«  UrfprungS  ber  atmofphärifchen  (Stcftricttät 
93ergid)t  teiften  müffen.  3m  l'aufe  ber  Beobachtungen  fann  e«  inbefc  nidjt 
fdjaben,  ja  im  (Segentheil:  e$  fann  nur  duften  bringen,  wenn  eine  tfyeore* 
tifdje  Anficht  über  benfelben  au«gefprod)en  wirb;  freilief)  fann  biefetbe  feinen 
größeren  Slnfprud)  erheben,  al«  eine  $)t)pott)efe  ober  fagen  wir:  eine  blofje 
3bee  gu  fein,  bie  für  bie  Unterfucfjungcn  einen  leitenben  ftaben  abgeben  unb 
bagu  bienen  fann,  auf  bisher  üieUetcfjt  weniger  beamtete  Umftänbe  ein  gröfcc* 
re*  (gewicht  gu  legen,  genauer  Hd)t  auf  fie  gu  geben.  3n  ben  9caturwiffen= 
fdjaften  —  feien  fie  gleich  empirifd)c  —  ift  e«  bod)  Don  befanntem  23ortheit, 
wenn  mau  an  bie  Unterfud)ung  ber  (5rfd)einungen  mit  einem  beftimmten 
©ebanfen  herantritt  ober  bod)  balb  einen  folgen  erfaßt  unb  mit  U)m  in 
bem  (Gebiete  ber  ftorfchung  weiter  unterbringt,  freilich  barf  berfelbe  fid) 
nic^t  uorgeitig  at«  Borurtheil  feftfefeen,  nad)bem  man  bie  £)inge  womögtid) 
gu  mobein  fud)t;  —  aber  fogar  in  bem  ftalle,  bafe  fich  feine  Unrichtigfeit 
herausfallen  follte,  ift  er  üon  tfufeen  gewefen.  (Sr  hat  uns  bann  gegeigt, 
wohin  bie  Theorie  nicht  gu  fteuern  habe,  er  hat  bie  £at)i  i>er  3ttöglichfetten 
für  bie  Grrflärung  bcr  Grrfd)eimingen  oerringert  unb  oietleidjt  aufcerbem  neue 
Jhatfadjen  an«  tfidjt  geförbert. 

2lud)  ber  folgenbc  SBerfud),  ben  fdjon  Oorhanbenen  f)ttpothefen  über  bie 
Cuelle  ber  atmofphärif d)en  Grleftricität  noch  eine  Obee  anzureihen,  fann  für 
nichts  weiter  gelten  als  gewiff ermaßen  eine  Tvrüac  an  bie  @rf Meinungen,  ob 
unb  wie  fie  weiteren  Beobadjtungen  gemäjj  gu  berfelben  paffen  ober  inwie- 
fern fie  biefclbe  als  falfd)  erfcheinen  (äffen. 


Onbem  mir  nun  an  bie  Behanblung  unfereS  XtjtmaQ  herantreten,  ftellen 
mir  aunächft  baS  Sidjtigfte,  was  bie  Erfahrung  uns  bisher  über  bie  atmo* 
fphärifche  (Sleftricität  gelehrt  hat,  gufammen. ') 

1.  Die  «tmofphäre  getgt  ftets  (Sleftricität,  bie  fowohl  in  ihrer  Art  wie  in 
ihrer  Quantität  wedjfelt. 

>Jur  ^eftftellung  biefer  3:hatfache  fowie  gu  aüen  übrigen  (befonberS 
meffenben)  Beobachtungen  bienen  gwei  Birten  oon  Apparaten: 

1)  @ine  feine  metallene  ©pifee  ober  ein  Büfd)el  fold)er  ©pifcen  (beSgl. 
ein  brennenber  Körper),  baS  Dom  (Srbboben  ifolirt  ift,  wirb  mit  einem 
Gleftroffop  ((Sleftrometer)  in  SBerbinbung  gebracht,  fiebere«  geigt  $)iüergeng 
bcr  ©lättdjen2),  bie  beifpielSmeife  oon  pofitioer  (Sleftricität  herrühren  fönnen. 

2)  (Sine  SWetallfugel  wirb  mit  bem  (Srbboben  einige  3eit  hiwburch  in 
leitcnbe  SScrbinbung  gebracht,  biefc  aufgehoben  unb  bie  tfuget  in  bie  9?ähe 


')  3Bhr  oerfe^en  bie  eingehen  (£rfahrunß3fä&e  mit  Hummern,  um  fpäter^in  füi^er 
unb  präeifer  oon  i^neit  rcbeti  *u  fönnen. 

2)  »et  anberer  (Sinridjtung :  Mu^fdjlog  ber  Kabel. 
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eine«  ßtcftroincter«  gebracht.  £)a«fetbe  jeigt  £)ioergen;i  ($u8fd)lag),  bie  — 
wenn  wir  in  ber  Sltmofpfj&re  ben  gleiten  eleftrifdjen  ,3uftanb  *m  üor** 
gen  t^aüc  annehmen  —  oon  negattoer  (Steftricität  fjerrityrt. 

2öir  muffen  nun  fc^on  Ijier  fyeroorfyeben,  bafe  biefe  ©eobad)tung«tf)at* 
fadjen  jweiertei  Deutung  erfahren  tonnen.  Grrften«  fann  man  annehmen, 
bafj  —  für  ben  angenommenen  ftaü  —  bie  i'uft  felbft  pofitio  eteftrifd)  ift. 
Dann  wirb  beim  erften  SBerfud)  biefe  +  E  ton  ben  ©pifcen  gteidjfam  ein* 
gefogen  unb  tfjeitt  fid)  ben  JBlättdjen  mit.  S3cim  ^weiten  $erfudj  wirft  bie 
Cuft  ücrttjeitenb  (burd)  3nfluen$)  auf  bie  Äuget;  biefe  wirb  negatio  eteftrifd), 
roä^renb  bie  +  E  in  ben  ©oben  abgeleitet  wirb.  Die  nadujer  ifotirte 
Äuget  mu§  atfo  —  E  aufmeifen.  3weiten«  aber  fann  man  annehmen,  bafe 
nid)t  bie  £uft,  fonbern  ber  (Srbboben  (Steftricität  unb  jmar  negatioe  (Steftri- 
cität  enthalte.  Dann  wirft  biefetbe  beim  erften  33erfud)  burd)  Onfluenj  auf 
ba«  Grteftrometer;  bie  ©tättdjen  werben  mit  ber  entgegengefefeten,  atfo  pofi- 
tioen  (Sleftrirität  getaben,  wäf)rcnb  bie  —  E  burd)  bie  @pifeen  in  bie  Sltmo* 
fpb,ärc  au«ftrömt.  ©eim  jmeiten  SBerfud)  aber  wirb  bie  —  E  ber  (Srbe  bireft 
in  bie  Äuget  geleitet,  fo  bog  bie  (efetere  mit  berfetben  getaben  erfd)eint. 

Stuf  biefe  beiben  Sluffaffungen,  bie  fid)  biametrat  gegenübcrftef)en  unb 
bie  man  in  bieten  ber  fotgenben  £f)atfad)en  ebenfalls  gettenb  madjen  fann, 
bauen  ftd)  —  wie  wir  fer)en  werben  —  $wei  ebenfall«  einanber  ftreng  ent* 
gegengefefcte  (£rftärung«weifen  be«  Urfprung«  ber  atmofpbärifdieit  (Stettricität 
auf.  SBir  führen  fie  fd)on  r)icr  an,  weit  man  nad)  ber  ^weiten  Sluffaffung 
eigenttid)  nid)t  —  wie  wir  e«  tljun  werben  —  oon  tfufteleftricität  fpred)en 
fann,  ba  ja  nad)  ifjr  nidjt  bie  £uft,  fonbern  bie  <£rbe  ba«  bie  (Steftricttät 
tragenbe  Objeft  ift.  aber  ganj  abgefef)en  oon  ber  9tid)tigfeit  ber  ^weiten 
2luffaffung  werben  wir  fdjon  ber  ©equcmtidjfeit  be«  9lu«brucf«  unb  ber 
©emoljnfjeit  falber  bie  ^atfaajen  im  ©inne  ber  erften  fluffaffung  anführen. 

2.  Die  Cuft  befifct  bei  ©eitern  überwiegenb  +  E.  «efonber«  bei  fiterem, 
wotfentofem  $immet  ift  bie  oortjanbene  (Slcftricität  meiften«  pofitio.  —  E 
jeigt  fief)  mcf)r  im  ©efotge  oon  Wieberfdjlägen,  ©türmen  unb  Remittent, 
fomie  bei  bebeeftem  $>immet;  immerhin  ftef>t  fie  aud)  bann  in  ber  $äuftgtcit 
gegen  bie  +  E  $urücf.  2lud)  bei  Weiterem  $immcl  wirb  —  E  maljrgcnom* 
men.  Aber  e«  fommt  nad)  Beobachtungen  üon  Duprej l)  auf  23  ftätle  +  E 
ungcfäbr  nur  1  ^att  —  E  (atfo  maa)t  bie  $)äufigfeit  ber  —  E  etwa  4% 
oon  ber  überhaupt  beobachteten  E  au«). 

2Ba«  bie  «Spannung  betrifft,  fo  ift  bie  ber  —  E  bei  fiterem  Jpimmet 
burdjfdmittlidj  oiet  größer  at«  bie  ber  +E.  s)?ur  im  SWonat  December  ift 
bie  +E  ftärfer  at«  bie  —  E.2) 

i)  L'Institut.  XXXVII,  1869,  p.  44.  «eridjt  aud)  in:  ftortfdjrittc  ber  $fy)ftf, 
IS69,  S.  954.  —  S)iefen  Ängaben  entfpredjcn  audj  bie  oon  9Bi81yenu#,  Wntofpf).  (£1. 
ju  6t.  fioutS.   Seltner  VII,  1872,  ©.  406. 

Duprez,  Electricite  atmospherique  in:  L'Institut.  1872,  ]».  14.  —  <5ie$e  übea 
2.  au4:  SöiSItaenu*,  «tmofpoärifaie  eiettricität  p  ©t.  Sottfe  3elinet,  ^eitfe^rift  ber 
dfterr.  ©ef.  f.  3Äeteorol.  VII.  1872,  ©.406.  Mmann,  Über  atmofpb,.  CIcIit.  3elinet, 
IV,  $erid>t  in:  Jyortfdjiitte  bet  <ßf)i)fif,  XXV,  1869,  ©.  952. 
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3.  Die  Cuftcleftricität  ift  um  fo  ftärfer,  je  weniger  hohe  ©egenftänbc  fid) 
in  ber  Siähe  ber  ©augfpifeen  ober  t'abung«fugetn  ber  Apparate  befinben; 
gar  feine  <£Ieftricität  wirb  wahrgenommen,  wenn  über  benfefben  fefte  Äörper 
Dorfmnben  finb.  ©o  jcigt  fid)  in  3immern  unb  unter  Räumen  (befonber« 
in  einem  SBatbe)  feine  ©pur  Don  (Sfeftricität.  ») 

4.  ÜRit  ber  Erhebung  über  bie  (5rb  ober  pd)e  wächft  bie  Sntenfttät  ber 
fufteleftricität  im  Allgemeinen,  aber  nicht  unbebingt.  ti-<*  mürbe  bie«  an 
^^ürmen,  in  Gebirgen  unb  bei  ©ollonfahrten  beobachtet,  ^almieri  giebt 
an,  ba§  im  Sommer  bie  Grleftricität  ber  $iefe  üon  ber  Dtfad)t  bifi  etrca 
8  ober  9  Uhr  ÜJJorgen«  ftärfer  al«  bie  ber  $5$e  fei;  oon  ba  an  fängt  bie 
lettcre  $u  überwiegen  an.  Om  Sinter  fei  aud)  am  Zage  bie  Crleftricität 
in  ber  Jwfje  (5i$  auf  wenige  Jage  91u«nahme)  fd)wäd)er  a(6  in  ber  £iefe. 2) 

5.  ©inb  £uft  unb  §immel  nid)t  Kar,  fonbern  erfüllen  Mnfte  bie  21tmo= 
fpfjäre,  fo  ift  bie  (Sleftrtcität  berfelben  ftärfer  al«  fonft.  ©efonber«  ftarfe 
(Steftricität  weifen  bie  hiebet  auf,  unb  mit  ihrer  £>id)tigfeit  mäd)ft  bie  elef= 
trifte  «Spannung.  2M«  auf  wenige  Sluftnaljmen  ift  bie  E  ber  Stebcl  pofitio. 
3war  fagt  $umbolbt3),  fie  wechfefe  mehrfach  ab,  bod)  giebt  £>uprejJ)  nad) 
feinen  neueren  Beobachtungen  an,  baß  ber  ^ebel  nur  bann  —  E  befifcc, 
roenn  er  fid)  in  Stegen  auflofe.  Stud^  £)cllmann 5)  fagt,  bafe  ber  üon  unten 
auffteigenbe  Stebel  ftet«  +  efeftrifd)  fei,  wogegen  ber  al«  hrcabgefornmencr 
©tratu«  ju  betrachtenbe  —  E  auf  weife. 

«eim  fallen  be«  Z\)a\xt*  wirb  ebenfall«  ftarfe  ßleftricität  beobachtet; 
fte  ift  pofitio. 

6.  ©eiter  finb  aüc  atmofphärifdjen  Meberfchläge  eleftrifd);  ihre  (Sleftricität 
mechfelt  in  ber  Qualität  ( +  unb  — )  mehr  al«  bie  8uf tetef tricitdt  bei  hei* 
terem  £immel;  inbeffen  überwiegt  auch  h*«  bie  +  E.  Die  (Spannung  fowohl 
ber  +E  wie  ber  — E  ift  gröjjer  al«  bie  ber  gewöhnlidjen  Cufteteftricität. 
©ährenb  ber  Schnee  faft  burchweg  +  eleftrifd)  ift,  fommen  bei  Stegenfällen 
-f  E  unb  — E  in  anndhernb  gleichem  23erhältni«  bor.6).  $>cranfommcnbc, 
aber  noch,  entfernte  Stegen,  ©emitter  unb  Schneefälle  bewirfen  oft  2Jerfd)win* 
ben  ber  £uf teleftricitdt  ober  einen  Umfdjlag  Don  +  E  ju  —  E. 7)  Unb  aud) 
im  Anfange  eine«  Stegen«  jeigt  bie  L'uft  wie  bie  Stegentropfen  — E.s) 
^atmieri  hat  im  2lnfd)lufj  hieran  ocn  ®afe  au«gefprod)en,  bafc  fid)  auflofenbe 
©olfen  fowie  9ticberfehläge  in  einem  Umfrei«  bi«  20  teilen  Oon  einer 
3one  — E  umgeben  feien.9) 

')  a»ü0er,  Äogmifchc  $fofif,  1883,  8.  741. 

*)  STCüüer,  ÄoSm.  $fof.,  1883,  6.741.   Palmieri,  Rendic.  d.  Nap.  1872,  p.  244, 
1874,  p.  176.   »ericht  in:  gortföt,  bet  $ftf.  XXX,  1874,  ©.  1172. 
*)  ÄoSmoS  1845,  I,  6.  362. 
*)  L'Institut.  XXXVII,  1869,  p.  44. 

'•)  3elinef,  Bettfc^r.  f.  2Ret.  IV.  ftottfdjr.  b.         1869,  ®.  952. 

e)  ataaer,  seosm.       i883,  ©.  742-743. 

«Bidlijenud ;  Selinef,  Beitfdjr.  f.  Vitt.  VII,  1872,  6.  406.  $enja  in  Meteorol. 
Italiana  1879  unb  Compt.  rend.  LXXXIX.   Bericht  in  Seltne!  XIV,  1879,  6.  484. 
a)  3f.  Mnmnn,  Übet  Sufteleftridtät.  $oag.  Sinn.  ®b.  89,  1853,  <3.  258. 
•)  Palmieri,  Od  the  presence  of  electricity  during  the  fall  of  rain.  Smithson 
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2lnf)attenb  unb  in  Keinen  Stopfen  Ijernieberfaflenber  töegen  jeigt  bie 
fd)iuärf)ftc  (Steftricitdt. 

<5«  ift  ferner  $u  erwähnen,  bafe  geu>öf)n(iaVr  töaud)  unb  $öi)cnraud) 
bie  +  E  bcr  2Umofpf)dre  oerftärfen,  rodbjenb  ©taub  fte  oerminbert ') 

9tod)  anljattenbcm  töegen  ift  gar  feine  Grleftricität  in  ber  Sltmofpljärc 
nadjroetebar. 2) 

7.  Gr«  tagt  fid)  bei  fonft  gletdjbteibenben  3$crf)d(tniffen  ber  Ätmofpfjdre 
eine  tägliche  ^eriobe  ber  tfuftelettricitdt  beobad)tcn;  unb  jroar  gilt  bieG  uon 
ber  +E.  Angaben  über  eine  tägtidje  "periobe  ber  fo  feltenen  — E  Ijabc  itt) 
nid)t  gefunben.  SBiGtijenu« :i)  giebt  at«  erfte«  SWa|imum  9  Uijr  borgen« 
an;  barauf  folgt  ein  ÜRinimum  um  3  Ufjr  üiadjmittag«,  bann  ein  jroeite« 
Üttarjmum  um  6  Ul)r  21benb«  unb  ein  zweite«  9ftinimum  roaf)rfd)einlid)  um 
ÜHitternadjt  ober  nad)  einer  Angabe  Don  2ftül)rt) \)  fuq  üor  ©onnenaufgang. 
©djübter5)  befdjreibt  ben  tägttdjen  ®ang  ber  Cuftcleftricität  bei  Weiterem 
Sßetter  in  fotgenber  SBeife:  ©ei  Sonnenaufgang  geigt  fid)  fdjroadje  (SIettri* 
citdt.  ©ie  wddjft,  todfjrenb  ftd)  gleia^citig  bie  in  ben  tieferen  £uftfa)id)tcn 
fcfyoebenben  fünfte  öerraefjren.  2—3  ©tunben  nad)  ©onnenaufgang  (im 
©ommer  gwifa^en  G  unb  7  Ufjr,  im  ftrüfjting  unb  $erbft  jtoifdjen  8  unb 
9  Uf)r  unb  im  Söinter  gtoifajcn  10  unb  11  Uf)r)  erreicht  fie  if)r  ^arjmuin, 
in  bem  fie  fid)  nur  furje  3eit  erhält,  um  fobann  mieber  jug(eia)  mit  ben 
fünften  in  ber  &tmofpl)dre  ab$unef)men.  (Einige  ©tunben  üor  ©onnen« 
Untergang  befinbet  fie  ftct)  im  Minimum.  3n  biefem  oerroettt  fie  etroad 
(dnger  als  im  SWajfimum,  nimmt  banad)  mit  bem  ©onneuuntergang  rafd) 
$u,  ttäbvcnb  bie  fünfte  fid)  toieberum  üermefjren,  unb  errcid)t  1 '/?  tüo 
2  ©tunben  nad)  ©onnenuntergang  Üjr  jroeite«  üftarjmum.  T>a$  gioettc 
SWinimum  fallt  in  bie  jjtlt  furj  üor  ©onnenaufgang.  —  $>a«  erfte  SDtagt* 
mum  tritt  in  ber  §öfje  fpdter  ein.6) 

Diefe  tägtidje  ^eriobe  wirb  burd)  lebhafte  SBinbe,  weldje  eine  periobifd)e 
flnfammtung  oon  fünften  üerf)inbern,  fefjr  Dcrn>ifd)t. 

8.  föagona 7)  Ijat  gejeigt,  ba§  bie  tdgliaje  ^eriobe  ber  Öufteleftricität  einen 
3ufamment)ang  mit  ben  9(nberungen  be«  tfuftbruefe«  befüjt,  berart,  bafj 
einer  3««of)me  ber  (Steftricität  eine  ©teigerung  be«  $)rucfe«  entfpricrjt. 


Rep.  1870,  p.  469.  »ertc^t  in:  3rortfc^r.  b.  $ljüf.  1872,  6.849.  «ßalmteri,  Über  einen 
Apparat  mit  beweglichem  »onbuftor  pr  ©eob.  ber  Sufteleftr.  in:  3elinet,  8eitfdjr.  für 
Witt.  V,  6.  306.  »eri$t  in:  Orortför.  b.  $$t)f.  1871,  6.  883. 

')  $eümann,  Übet  armofpb,.  @lefrr.  in:  Seiinet,  Q.  f.  SR.  IV. 

5)  fiamont,  Söeob.  ber  fiufteleftr.  an  ber  SJiündfjener  Sternwarte  oom  1.  SRai  1850 
bi8  (Enbe  Df  tober  1851  in:  $ogg.  Hnn.  33b.  85,  1852,  <5.  494.  ©teljc  auc$:  $enaa; 
3felinef  XIV,  1879,  6.  484. 

3)  Selinef,  Sttyßx.  f.  SRet.  VII,  1872,  ©.  406. 

*)  «t.  aJii^rn,  Über  bie  OueHe  ber  atmofpb,.  (Elettr.  in  geograpb,ifa)*meteorolot]t^er 
9tuffa|fung.  ^eltnef,  3.  f.  SR.  VIII,  1873,  ©.  131. 

»)  Orunbaüge  ber  ^Meteorologie.  SHü$  in  SRüfler,  Äo3m.  $l)t>f.  1S83,  6.  743. 
e)  tyilmieri,  ftoxifäx.  b.  ^b,nf.  XXX,  1874,  ©.  1172. 

*)  JRagona,  Über  bie  täglid>e  «ßeriobe  ber  fiufteleftr.  ic.  in  ^Unef,  3«tfa)t.  f.  9Rer. 
VIII,  1873,  ©.  67. 
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Ommertjm  ift  bie«  nur  anndtjernb  ber  %att,  ma«  man  erfennt,  roenn  man 
ben  Don  ©tel^enu«  in  ben  SWitteln  angegebenen  ©ang  ber  ßufteleftricitdt 
mit  ber  ebenfall«  im  Littel  genommenen  ^eriobe  be«  tfuftbruefe«  oergleia^t; 
teuere  ift:  3Hartmum  be«  borgen«  9 1/2  Ufa  üflinimum  be«  ftad)mittag« 
4  Ufa  2flarimum  be«  Hbenb«  10  Uljr,  9Winimum  be«  9tod|t«  S*u  Ufa  >) 
Die  tagli^e  $eriobe  geigt  —  roenigften«  im  @ommer  —  aud)  eine 
anndfjcrnbe  Übereinftimmung  mit  bem  täglichen  ©ange  be«  abfoluten  ©offer* 
gemalte«  ber  «tmofptjäre.  Da«  erfte  SWarimum  be«felben  fällt  ouf  9  Ufjr 
borgen«,  um  4  UI)r  9tod)mittag«  tritt  ein  STOinimum  ein,  bonn  um  9 1% 
Bbenb«  ein  gmeite«  2ttartmum  unb  fur$  t?or  Sonnenaufgang  toieber  ein 
Minimum.  Om  ©inter  ift  biefe  $eriobe  aUerbing«  eine  onbere.  ») 

9.  Hujjer  ber  täglichen  ift  aud)  eine  järjrlidje  ^eriobe  ber  Sufteleftricität 
beobachtet  morben;  unb  in  neuerer  3eit  IjatDuprea3)  fjicrin  +E  unb  — E 
Qu«einanberge^Qltcn.  SDie  +E  ift,  rote  e«  fo)on  ältere  ftorfajer  feftfteiiten 
unb  ©ie  e«  neuere  betätigen  *),  im  ©inter  am  ftärfften,  im  Sommer,  roo 
bie  unteren  euftfdn'djten  größere  ftlarfjeit  unb  Durd)fid)tigfett  beftfeen,  am 
fdjraädjften.  Die  ^eriobe  ber  — E  ift  eine  anbere.  Da«  2ftarjmum  ifjrer 
§äufigfeit  unb  sugteia)  itjrer  Ontenfität  fällt  in  ben  ftrityling,  toät)renb  ba« 
SWinimum  im  #erüft  ober  ©ütter  liegt. 

10.  «on  einigen  «eobadjtem 5)  toirb  auger  biefen  beiben  ^crioben  audj 
nod)  eine  fefulare  angegeben,  beren  üttarjmum  mit  bem  Sttajcimum  be«  Stuf* 
treten«  ber  Sonnenflccfe  jufammenfallen  foll,  bod)  wirb  biefelbe  3.  «.  Don 
Den^a6)  beftritten. 

1 1.  Om  ©egenfafc  $u  ber  (Steftricität  in  ber  fiteren  Htmofptjäre  aeigen  bie 
©otfen  unb  bementfpred)enb  bie  Don  itmen  ftammenben  Smeberfdjläge  im 
©ommer  ftärfere  (Sleftricität  al«  in  ben  falten  Oal>re«jeiten. ') 

12.  ©a«  bie  (Slefrrirität  ber  ©olfen  betrifft,  fo  ift  bicfelbc  gleidj  ber  ber 
9fieberfd)läge  in  mannigfaltiger  ©eifc  Deränberlta).  Dod)  ift  aud)  !)ier  bie 
+  E  bortjerrfdjenb.  9tod)  ^eltier'«  23erfud)en  l)aben,  toie  Jmmbolbt8)  berietet, 
bie  meinen,  rofen*  unb  orangefarbenen  ©olfen  +E,  bie  fd)iefergrauen  ©olfen 
— E.  Die  ©ettitterroolfen  beftefjen  au«  abtoedrfelnb  +E  unb  — E  fütjren* 
ben  3onen.  Die  (Sleftricitat  ber  äu&erften  3one  ift  tf>et(«  +,  tljeil«  — . 
Da«  Zentrum  ber  ©olfe  ober  —  wot)t  beffer  gejagt  —  ber  ©olfenmaffe 


>)  TOüOer,  Äo$m.  $f)nfi!  1883,  ©.617. 
*)  SRüfler,  ÄoSm.  $ftf.  1883,  ®.  688. 

*)  Discussion  des  observations  de  l'älectr.  atm.  etc.  in:  L'Institut.  XXXVII, 
1869,  p.  44.  »er.  in:  ftortfär.  b.  $f)nf.  XXV,  1869,  6.  954.  rälectr.  atm.  in: 
L'Institut.  1872,  p.  14. 

«)  (säjfiMcr,  <S.  aRüfler,  Stoimifäe  $ftf.  6.  743.  3Kof>n,  Tldeoxoloqie  S.  315.  — 
mHiiemiS  in:  Reimet  VII,  6.  406.  ®cnaa  a.  a.  O. 

»)  8.  ».  SBiöltaenu«  a.  0.  O. 

«)  3ni  ^ettnef,  ^eitfe^r.  f.  3Ret.  XIV,  1879,  6.  484. 

7)  SRütler,  Äo2m.  ^ß^öf.  6.  744. 

•)  fto«mo«  1845,  I,  ©.  362. 
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befifet  bic  ftdrffte  <g(ef tricität  >)  Wad)  ^almieri  2)  unb  Dcllmann »)  bcftef)en 
im  ©efentlidjcn  nur  sroetäonen:  ein  +  cleftrifdje«  Gentruin,  ba«  Pon  einem 
breiten  ©ürtel  mit  —  E  umgeben  ift. 

13.  SBenn  bie  (Sleftricitdt  in  ifjren  Prägern  eine  getoiffe  (ü)?arima(.)§pan= 
nung  erreicht  f>at,  bann  fommt  c«  aroifdjen  jruei  entgegengefefet  eleftrifdjen 
STrägern  ober  einem  (SfeftricitdtS.Srdgcr  unb  einem  erft  buvd)  3nflucn$  Don 
bemjclbcn  in  ctcttrifcfjcn  3uftanb  öerfc^ten  ©egenftanbc  ju  Sntlabungen, 
b.  \).  ju  einem  2Iu«g(eid)  ber  entgegengefefeten  (SIeftrtcitdten. 

Sil«  fofc&e  (Sntfabungen  fjaben  mir  in  ber  Sltmofpljäre  ba«  fog.  ©t.  (51m$* 
feuer  unb  ben  Jölife  ju  bejcidjnen.  $>afc  erftere  tritt  an  mit  fdjarfen  Tanten 
unb  @pifcen  Derfcfjenen  bie  (Heftricität  teitenben  ©egenftdnben,  an  «Inj* 
abieitern,  <2d)iff«maften,  &ird)tf)ürmen,  ©träutfjern  unb  Säumen  auf.4) 
@ß  jeigt  fid)  meift  bei  tieffömebenben  ©Olfen  5),  nid)t  fetten  al«  «egleit* 
erfd)einung  Don  (Remittent 6)  unb  namentlich:  im  ©intet  bei  heftigen  <£d)nee* 
geftöbern. 7)  $>ic  (Simsfeuer  befteljen  ben  (Erfahrungen  gcmäjj  rooljl  in  nid)t« 
anberem  als  einem  rufjigen  ttuftftrömen  Don  öleftricität  au«  ben  ©cgen» 
ftänben,  auf  benen  ftc  auftreten. 

14.  heftige  2lu«glcid)ungcn  Pon  (Sleftricität  aurifdjen  $ioei  Perfdjiebenen  in 
fid)  fompaften  (Sleftricität«*£rägern  finb  bie  ba«  ßfjarafteriftifdje  ber  Remitier 
auSmactyeuben  23lt|je.  £)iefelben  erfdjeinen  entroeber  innerhalb  ber  Sftaffe 
ber  ®eroittenüolfen,  wo  fie  jmifdjen  jroei  entgegengefefct  cleftrifdjen  Steilen 
berfclben  (jiuei  entgegengefefet  eteftrifdjen  ©otfen)  überfd)lagen,  ober  fie 
erfolgen  jtotfcfycn  biefer  ©olfenmaffe  unb  ber  (Srbe.  2lußcr  biefer  ©irfung 
ber  (Sfeftricität  auf  bie  (5rbe  —  bem  eütfdtfagenben  Jöttfe  —  ift  nod)  eine 
anbere  ber  2lrt  —  ber  fogenannte  9iücffd)lag  —  $u  ermähnen. 

15.  ©ir  wollen  nod)  befonber«  f)eruorf)cben,  ba&  ba«  Auftreten  Don 
©etoitterentlabungen  —  mie  fdjon  angebeutet  —  allgemein  notfyroenbig  an 
ba«  SBorljanbenfein  Don  ©olfen  unb  jtuar  Pon  bieten  unb  ferneren  ©offen 
gebunben  ift  unb  baf$  bie  ©lifce  au«  biefen  ir)ren  Urfprung  nehmen. 

16.  ©äfjrenb  man  in  ber  gcograpl)ifd)en  SBcrbreitung  ber  Cufteleftricität 
feine  befonberen  ®efefee  ^at  fonftatiren  fönnen  ober  foldje  bod)  ftreitig  finb 
(roeSljalb  mir  ifjrc  Slnfütjrung  unterliefen),  fo  jetgen  bic  (S&eroitter  im  811- 
gemeinen  mit  ber  5lnnäf)erung  an  bie  r)ci^c  3one  eine  3unal)tne 
&äuftgfeit  unb  tyrer  $eftigfcit. «)  £)tefe  Angabe  bebarf  jebod)  einer  jmiefad) 
näheren  «eftimmung.  Einmal  gilt  fie  burd)au«  nitfit  für  aüe  ©ebietc  ber 
fjeijjen  3one  im  ßinjetnen,  fonbern  erftreeft  fid)  nur  auf  biejenigen,  in  benett 
bie  2ltmofpl)ärc  reid)lid)  üon  ©afferbämpfen  unb  Weberfcpgcn  erfüllt  wirb. 


1)  drofie,  ®.  «Wülfer,  ffoSm.  <ßlu)f.  ©.  749. 

2)  Smithson  Rep.  for  1870,  p.  469.  2rort)dir.  b.  1872,  3.  849. 
»)  Selincf,  0eHför.  f.  9Ket.  IV. 

«)  ^odjmann,  ^l)t)ftf,  3.  «ufl.,  ©.  265  unb  nnbenoärW. 

5)  $onn,  fcodjuetter  u.  s4lofornn,  «agem.  erbfunbe,  3.  Wufl,  ©.  109. 

6)  3odjmann,  ©.  265.  ^lein,  «lUgcm.  28itteningdfiinbe  1882,  ®.  199. 
")  $ann,  <5.  109.   „®atau  1883,  9?r.  4,  ©.  216. 

s)  Warf)  Hraa,o.  SÄftUcr,  S?o3m.  *ß^i)f.  8.  759. 
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@o  wirb  bie  Wegion  ber  (Satmen,  atfo  bic  Grrbjone  in  ber  92äbe  be«  Stqua* 
tor«,  wo  bie  emporfteigenbe  erl)ifete  Bttft  ben  Ursprung  für  ben  äquatorial* 
ftrom  abgiebt  unb  wo  in  ber  {wlje  fortwätjrenb  ungeheure  $onbenfationen 
be«  SÖafferbampfe«  erfolgen,  faft  täglid)  oon  ©emittern  f)eimgefud)t.  On 
|)od)abeffinien  tommen  im  £)urd)fd)nitt  411  ©emitter  auf  ba«  Jahr. 1  * 
SRegcntofe  bei 'je  ©ebtete  bagegen  geigen  wenig  ober  feine  ©ewitter;  fo  Unter« 
$eru,  bie  @anbwüfte  ©afjara,  Sgnpten,  bie  troefenen  ©egenben  trabten«.2) 
(Sine  weitere  (Sinfdjränfung  erfahrt  bie  obige  tlngabe  baburd),  bajj  bie 
©ewitterbilbung  oon  ber  -öefd)affenf)eit  be«  Sterrain«  beeinflußt  wirb,  inbetn 
©cbirgGgegcnben  ba«  Auftreten  oon  ©eroittern  fyerüorragenb  begünftigen. 3) 
9<ad)  ben  ^Jolen  ju  werben  bie  ©ewitter  immer  feltener. 4)  £)ie  gemäßigten 
oonen  galten  jwifd)en  i^nen  unb  ber  (Salmenregion  bie  STcitte. 

17.  Söa«  bie  $crtf)eilung  ber  ©ewitter  in  ber  3eit  betrifft,  fo  finben  fie 

a)  am  Ijaufigften  einige  (Stunben  nad)  Wittag  ftatt  Genauere  Angaben 
ftnb  4  Ufjr  unb  4—5  Uf)r  SRadmtittag«.  Hm  feltenften  finb  fie  in  ber 
$a$t,  am  Vormittag  ebenfalls  feiten.5)  On  ber  falten  3at)re»jeit  bleibt 
fid)  bie  ©ewitterfjäufigfeit  ju  allen  £age«jetten  annäf)ernb  gleid). 

können  wir  bie»  bie  tägliche  $ertobe  ber  ©ewitter  nennen,  fo  fjat  man 

b)  eine  jäljrlidje  ebenfalls  beobachtet.  2lm  fjäufigften  finb  bie  ©emitter  im 
(Sommer.  -Sejolb6)  giebt  jwei  ©ewittermarima,  jufammenfatlenb  mit  ben 
SBärmemarjmi«,  an:  ein*  in  ber  erften  $dlfte  beS  3uni,  baS  anbere  in  ber 
groeiten  §älfte  be«  3uli.  SBenn  bie«  bie  föegel  ift,  fo  ruft  bic  geograptjifcfje 
Sage  ber  ©egenben  boct,  aud)  in  berfelben  S5erdnberungen  Ijeroor.  ©o  weifen 
bie  ©ebiete  am  atlantifd)en  Ocean  unb  bie  am  abriatifdjen  SDceere  (bie  nor* 
wegifd)e  ftüftc,  ba«  norbmeftlidje  ©djottlanb  unb  Grlanb,  ber  ©eften  ©pa* 
mens  unb  Portugal«;  ©übitalien,  ©riedjentanb,  ßleinafien;  Oslanb  unb 
oaju  bie  ffieftfüften  oon  9?orbamerifa)  metjr  ©intergemitter  auf,  wäljrenb 
biefelben  im  Often  Europa«  (©arfd)au,  ^Jeftt),  ilZorbufer  be«  @d)war$en 
2Weere«)  ganj  fehlen.7) 

c)  @d)Wanfungen  ber  ®ewitterf)dufigfeit  in  nod)  längeren  Venoben 
giebt  4öcjolb  an.  sJcad)  ifnn  treten  mit  bem  SKajcimum  ber  ©onnenflecfe 
bic  wenigften  ©ewitter  jugleid)  auf.8) 

»)  9lad)  b'Äbbabie.  SRütler,  $to$m.  9ftf.  ©.  760. 

2)  SJlüüer,  »o3m.  «Jtynf.  ©.  760.  3Ro$n,  ^Meteorologie  1883,  ©.  321.  »ergt.  bie 
ftegenfarte  ber  (Srbe  im  ftttaS  ;,u  SRüfler'S  Slo-:-m.  *ßt>m.  Xab.  XLL 

>)  SRüUer,  ßoSm.  $fjnf.  ©.  761.  fcann,  3uc  3af)re8periobe  ber  ©ewitter  in: 
3elincf,  VI,  6.  57  unb:  ftortfcfcr.  b.  $fyf.  XXVII,  1871,  ©.  996. 

«)  Mütter,  KoSin.  «PfWf.  ©.  761. 

»)  SRotjn,  SJteteoroloflie  1883,  6.  320.  &rirf4  in:  Seltne!  III,  6.  545.  ftortfcfcr. 
b.  $&ttf.  XXIV,  1868,  ©.  647.  ^ilbebranb,  ®ie  ©ewitter  in  ©daneben,  1871.  Upfala. 
ünivers.  Ärsskrift  1873.   gort^r.  b.  XXIX,  1873,  6.  999. 

«)  SB.  ö.  SBejolb,  3ur  ©ctüitterfunbe.   «ßogfl.  «nn.  CXXXVI,  ©.  513. 

7)  9RütIer,  Sfo^tH.  ^J^t)f.  6.  761.  5Rof)n,  SJicteoroIoflie  6.  320.  £ann  2c,  «llgeni. 
(grbfunbe  ©.  109.  $ann,  ^ur  ^a^peciobe  ber  ©ewitter  in  ^elinef:  VI,  ©.  57. 
8rrifl,  Sert^eilung  ber  ©ewitter  auf  bie  oerfefrebenen  öänber  ber  (Srbe.  SBolf,  3eitfd)r. 
XIV,  1869,  ©.  226.   Sortfcfcr.  b.  «ßfjöf.  XXV,  ©.  957. 

»)  SRnnalcner  »er.  1874,  ©.  284.  ftortfär.  b.  $^f.  XXX,  1874,  1175. 
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18.  man  fann  bie  ©eroitter,  bie  wir  bisher  im  Stuge  Ratten  unb  Don 
benen  im  Allgemeinen  bie  töebe  mar,  in  jroct  ©nippen  einleiten:  in  ©arme» 
unb  ©irbelgewitter.  Die  erfteren  entfielen  an  Reißen  ©ommertagen  burd) 
ben  auffteigenben  Cuftftrom1);  bie  teueren  treten  alfc  -8egleiterfd)emungen 
Don  ©irbelftürmen  auf.  >Ju  b*n  ©ärraegeroittern  gehören  lüde  troptfc^c 
(Gewitter  unb  ein  (rote  es  fdjeint,  nur  geringer)  Xtyil  ber  ©ommergeroitter 
in  ben  gemäßigten  ^onen.  ©ärmegetoitter  bitben  fid)  in  unferen  ©egenben 
ctjer  in  ber  92dt)e  Don  (Gebirgen,  ba  biefe  bem  auffteigenben  Cuftftrom  eine 
auSnaljmSroeife  ©tärfe  $u  geben  Dcrmögen. 2)  ©irbelgewitter  finb  alle  bie 
2ornabo$,  Seif  und,  ©inb*  unb  ©afferfyofen  beglcitenben  ©emitter;  ferner 
Diejenigen,  metdie  ftet«  bie  Dom  at(antifd)en  £>cean  l)er  über  (Suropa  bai)in* 
jiefyenben  ©irbelftürme  begleiten.  üiMrbclftürmc  brausen,  um  Don  ©emittern 
begleitet  ju  werben,  um  fo  weniger  tjeftig  ju  fein,  je  wärmer  bie  Vuft  unb 
je  mcljr  fte  mit  ©afferbämpfen  bclaben  ift3)  (56  fdjeint  aud),  bafj  bie 
meiften  ©intergemitter  nur  bei  ftarten  ©türmen  entftefyen,  alfo  ben  SBirbcl» 
gemittern  beimäßen  finb.  A  ü  r  bie  ©intergewitter  an  ber  norwegifdjen 
Sftifte  ift  bie«  feftgeftellt  morben,  cbenfo  für  bie  3«lanb«,  ©djottlanb«  unb 
ftranfreid)«. 4)  3m  Übrigen  liegen  wenig  ^Beobachtungen  Dor.  Od)  felbft 
l)abe  am  12.  Decembcr  1880  um  3  Utu-  9ha)mittag«  in  ©erlin  ein  ©inter* 
geroitter  erlebt,  ba«  eine  Dauer  Don  20—30  SDiinutcn  fjatte  unb  mit  $agel 
Derbu^ben  mar.  Demfclben  gingen  8  Sage  lang  ober  länger  heftige 
©türme  Dörfer. 

19.  Die  meiften  ©ewitter  in  (Suropa  finb  leine  lofalen  (Srfdjeinungen,  fon» 
bem  fie  jieljen  (wie  wof)l  aüe  ©irbelgewitter)  im  ©efolge  ber  ©irbelftürme 
über  weit«  ©treefen  Sanbe«  bat)in.5)  Die  ©ärmegewitter  finb  meljr  totaler 
töatur,  boaj  treten  fie  oft  an  Dielen  ©teilen  jugleia?  auf.«) 

(ftortfe&uitö  folgt). 


Der  plattet  Jupiter. 

S3on  Dr.  ^ermann  %  Mtm. 

©er  an  einem  Reitern  Hbenbe  be«  gegenwärtigen  ©intcr«  ben  gefrirnten 
$tmme(  betrautet,  wirb  gegen  ©üben  hin,  nafje  bei  ber  betannten  ©tern 
gruppe  ber  Ärippe  im  tfreb«,  einen  praa^tDollen ,  Rettert  in  ruhigem,  nid)t 
funtetnbem  Victite  erglänjenbcn  ©tern  mal) r ncljmen.   (§«  ift  Supiter,  ber  bei 
©eitern  größte  unter  allen  Planeten,  melaje  bie  ©onne  umfreifen.  ©djon 


*)  §ann  jc,  «ttgem.  Srbfunbe  ©.  109.      *)  SRütter,  Stoim.  Wtf.  ©.  763. 

3)  2RülIer,  Stoim.  $f)i)f.  6.  761.      «)  SRoljn,  SReteoroloflte  <5.  323. 

»)  3Ritöer,  Rom.         6.  761.      »)  fcann  ic,  HOgem.  erbfunbe  ©.  110. 
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ein  gang  Heine*  fterngta*  mit  15  bi«  20  fadjer  Vergrößerung  ift  au«reid)enb, 
um  bei  ber  gegenwärtigen  ©teflung  biefe«  Planeten  benfetben  ata  runbe* 
3 dicthdjen  gu  geigen,  neben  tuclcnem  redjt«  unb  tinf«,  im  ©angen  üier  Heine 
8terne  fict)  befinden,  tncldie  bie  Üftonbe  be«  Oupiter  finb  unb  bie  ifm  oljne 
jRaft  umfreifen.  2ttan  wirb  an  jebem  2lbcnbe  bie  (Stellung  biefer  Sflonbc 
gum  Oupitcr  fctbft  üeränbert  fe^en,  roett  bie  Bbftänbe  unb  Um(auf«gciten 
biefer  ÜNonbc  üon  einanber  üerfd)ieben  finb;  ebenfo  wirb  man  üom  testen 
drittel  befc  Oanuar  ab,  im  aftronomifdjen  fternrofyre  (toddje*  bie  ®egen* 
[täube  umgefefyrt  geigt)  in  einiger  Entfernung  red)ts  üon  bem  Oupiter  üon 
3c«  t  Ju  3^  einen  ber  üttonbe  pto^ttd)  auftauten  fefycn;  e«  finbet  bann  ein 
HuGtrttt  biefe«  ÜHonbe«  au«  bem  Ratten  bc«  Supttcr  ftatt.  9turf)  Vorüber* 
güge  ber  Sftonbe  uor  ber  Oupiterfdjeibc  ereignen  fid)  jiemUdj  fyäufig  unb  fie 
bieten,  befonber«  in  größern,  ttdjtftarten  £etcffopcn,  einen  intereffanten  Sin* 


Dir  Planet  3npitrr,  ora  11.  ftktobrr  1883,  5  Ufer  10  Min.  früh,  mittl.  Stil  oon  fiölq, 
qrirtöinrt  oon  Dr.  fjmnann  3.  (»Irin. 

Mief.  SD?an  fielet  bann,  roie  fid)  ber  SDconb  guerft  auf  bem  Ofanbe  ber 
3upiterfd)eibe  projicirt  unb  gwar  ale  rjcllcfl  ©djeibdjen,  ba«  beutlid)  üon 
fetner  Umgebung  fid)  abhebt.  On  bem  üWaße  aber  als  ber  üflonb  bei  feiner 
ftortberoegung  immer  metjr  in  bie  Oupiterfd)eibe  eintritt,  wirb  er  gunefymenb 
unbeut(id)er,  ja  in  bem  centralen  2  rjcile  uerfcf)uünbct  er  oottftdnbig  unb  tuirb 
hier  fogar  umgetefyrt  alä  buuflcr  ftteef  ftdjtbar.  $)ie«  beroeift,  baß  ber 
Oupiter  üon  einer  bieten  SUmofpbäre  umgeben  roirb,  in  ftolge  beren  bie 
Legionen  um  ben  föanb  ber  <Sd)cibe  fefjr  üiel  weniger  bell  erfdjeinen,  al« 
bie  mittleren  $f)ei(e. 

iöetrad)tet  man  ben  Oupiter  fctbft  unb  groar  nur  mit  einer  Vergrößerung 
üon  40  ober  50  fad),  fo  erfennt  man  bereit«,  baß  feine  ©djeibe  nidjt  üolü 
fommen  runb,  fonbem  an  groei  einanber  gegenüberftebenben  weiten  ab' 
geplattet  ift.  $>iefe  beiben  «Seiten  entfpreajen  ber  nörblid)en  unb  füblidjen 
$olarrcgion  be«  Oupiter  unb  c«  ift  ungtoeifelfjaft,  baß  bie  Abplattung  eine 
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ftolge  bcr  rafdjeit  Umbrefjung  biefe«  Planeten  ift.  Die  ®rößc  ber  Abplattung 
fommt  in  bcn  2)icffungeu  bcr  uerfdjiebcnen  ©eobad)ter  etwa«  oerfd)ieben  Ijer* 
au«,  roeil  c«  fid)  bei  biefcn  üßcffungen  um  red)t  fleine  (großen  t>anbelt  unb 
fdjon  ein  unbebeutenber  ^ct)Icr  ba«  föcfultat  \t\)v  beeinflußt.  3m  Durdjfdjnttt 
tüitn  man  annehmen,  baß  ber  ^olarburdjmeffer  be«  Ouptter  um  fürjer  ift 
al«  ber  Durcfymeffer  feine«  Äquator»;  bei  unfrer  Grrbc  beträgt  bagegen  befannt* 
lid)  bie  Verfürjung  be«  polaren  Durcfymeffer«  nur  '/2S'.».  Der  roafjrc  Äquatorial* 
burd)mcffer  be«  3upiter  beträgt  141000  Kilometer,  ba«  Volumen  biefe* 
Planeten  übertrifft  batjer  1270  2)?al  ba«  Volumen  unfrer  <5rbe.  dagegen  ift 
feine  üftaffe  nur  310  üftal  großer  als  bie  Srbmaffe,  morau«  feine  mittlere 
Didjte  $u  1*3  Oon  berjenigen  be«  ©affer«  fid)  beregnet.  Da  nun  Oupiter 
roie  alle  übrigen  Planeten  gegen  ba«  (Scntrum  l)in  bitter  fein  muß  al« 
in  ben  äußeren  Steilen,  fo  folgt,  baß  bic  Did)tc  feiner  Oberfläche  geringer 
al«  bie  mittlere  Did)tc  ift  unb  oicüeid)t  biet  geringer  al«  biejenige  be« 
Saffer«.  Onbeffcn  toiffen  mir  nid)t,  ob  bie  ficr)tbare  ©egrenjung  biefe« 
Planeten  roirflid)  biejenige  feiner  Obcrflädje  ift  ober  nid)t  oielmcf)r  bie 
äußere  ®renje  einer  bidjten  unb  fcl>r  tjod)  l)inaufreid)cnben  ©olfenfd)id)t. 
Cetsterc«  ift,  wie  mir  nod)  fet)cn  werben,  roaljrfdjeinlid)  unb  fonad)  fann  bic 
Didjte  be«  cigentlidjen  Planeten  größer  fein  al«  bie  eben  angegebene.  (5« 
ift  nid)t  unroab,rfd)cinlid) ,  baß  3upiter  nod)  nidjt  oöüig  erfaltet  ift,  fonbern 
fogar  in  giemlid)  merf Hamern  2J?aße  eigene«  £id)t  au«ftrat)lt ;  bie«  ift  roenigften* 
nad)  ben  pl)otonictrrfd)cn  9)?effungen  3öüncr«  anjune^men.  üftan  Ijat  früher 
gegen  biefe  Annahme  eingeroenbet,  baß  bei  ben  SSorübergängen  ber  Oupiter« 
monbe  bie  ©djatten  berfelben  auf  bem  Planeten  ftet«  Ooüfommen  fchmarg 
crfdjeincn,  roa«  nidjt  ber  ftall  fein  fonntc,  wenn  Oupiter  nod)  ein  merflidje«, 
eigne«  fcidjt  befäße.  Diefe  ©d)lußfolgerung  ift  jebod)  nid)t  faltbar,  benn 
bei  fdjwadjem  <Sigenlid)te  werben  un«  bie  «einen  ©cfjattenfreife  bod)  bur$ 
ben  tfontraft  merflid)  fcfyoarj  erfahrnen.  Übrigen«  f)at  man  aud)  bt«roeiten 
biefe  Statten  nid)t  fdnoarj,  fonbern  grau  gcfef)en,  ju  anbern  Reiten  ba< 
gegen  fel)r  unbeutlid)  unb  ocrroafd)en.  Am  Abenb  be«  18.  Oftober  1880 
faf)  Kapitän  ftoblc  mit  einem  4 völligen  föcfraftor  unb  154fad)er  Vergrößerung 
bie  ©Ratten  bc«  erften  unb  grociten  2Wonbc«  über  bic  3upiterfd)eibe  laufen. 
Der  ©Ratten  be«  erften  3Ronbe«  erfdjien  oöüig  fdnoarj,  wie  ein  hinten* 
tropfen,  berjenige  be«  ^weiten  üflonbe«  mar  bagegen  bunfetbraun.  Der 
Beobachter  glaubt,  baß  biefer  ©chatten  auf  einen  Stljeil  ber  3upiterfd)eibe  fiel, 
melier  mehr  al«  gewöhnlich  felbftleud)tenb  mar. 

ein  $ernrof)r,  welche«  bie  Abplattung  ber  3upiterfd)eibc  3c igt,  läßt 
aud)  erfennen,  baß  biefe  3  dieibe  nid)t  gleichförmig  l)cll,  fonbern  Oon  einem 
ober  mehreren  grauen  Ouerftreifen  burenjogen  ift.  Diefe  (Streifen  mürben 
fdjon  ju  Anfang  be«  fiebjehnten  3ahrt)unbert«  oon  £oricelli  unb  3ucchi 
gefchen,  bod)  ftnb  fie 'ocränberftd)  unb  bieten  in  einem  großen  fternrofyre 
eine  reiche  3)knnigfaltigfeit  oon  Detail.  Am  Deutlichen  jeigen  fid)  jmei 
."pauptftreijen  nörblid)  unb  füblid)  00m  Äquator  be«  3upiter  unb  biefetben 
werben,  befonber«  oon  früheren  Jöcobadjtcrn  aud)  al«  jmei  felbftänbige  bunflc 
streifen  betrachtet.   Senbet  man  jebod)  ftarfe  Onftrumente  an,  fo  erfennt 
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man  —  roa«  meine«  3Biffen«  juerft  Dr.  Cohfe  redjt  beutlid)  hervorgehoben 
hat  —  baß  e«  fid)  bei  Oupiter  eigentlich  um  einen  fcljr  breiten,  bunflen 
ftquatorialftrcifen  ^anbett,  beffen  3J?tttcüinie  in  einer  geroiffen  ©reite  meift 
Don  hellen  SBolfenmaffen  eingenommen  roirb,  fo  bag  nur  bie  beiberfeit« 
gegen  ben  Üfanb  be«  ®ürtel«  liegenben  Ifyeife  bunfel  erfreuten  unb  fo  ben 
ßinbruef  oon  jroci  gefonberteu  bunften  Streifen  bilben.  £)aß  biefe  Orr* 
Körung  bie  richtige  i[t,  jetgte  fid)  befonber«  in  ben  testen  Oaljren,  roo  bie 
bunflen  33anbcn  häufig  nicht  nur  in  ber  Wxttt  fonbern  auch  an  ben  äußeren 
öegrenjungen  mit  hellen  ©ötfehen  befefet  erfdjienen,  rooburd)  ftd)  btefer  Stheil 
be«  Streifen«  toie  au«gejacft  Jbarftellte.  3n  ber  nebenftetjenben  3eithnung, 
welche  id)  an  einem  Gjöüigen  föefraftor  am  11.  Oftober  in  ben  frühen 
ÜÄorgenftunben  aufnahm  unb  bei  ber  —  roic  immer  im  aftronomiftfien  ftern* 
rof)r  —  oben  ©üb  unten  Worb  ift,  erfennt  man,  baß  über  ber  (Brenge  be« 
füblicfjen  Streifen«  eine  mächtige  helle  weiße  Söotfe  fcrjwebt,  wätjrenb  bie 
centralen  Steife  wie  ber  Äquator  be«  Oupiter  oon  gufammen^äugenben 
weißen  ffiottenmaffen  begrenjt  finb.  Om  fübticfjcn  Streifen,  tinf«  unb  red)tö 
unter  ber  hellen  ©olfe  erfennt  man  aud)  mehrere  bunfle  Stetten,  ähnlid) 
bunften  ftlecfcn,  ebenfo  im  nörblid)en  Streifen.  2lm  fternrofn-  ftef>t  man 
fdjon  nad)  einer  SMertelftunbe,  baß  bie  ftteefe  i^ren  Ort  auf  ber  Scheibe 
oerdnbern  unb  ein  weitere«  Stitbium  lehrt,  baß  biefe  SBeränberung  im 
©roßen  unb  ®an$en  allen  ftUdtn  gemeinfam  ift,  alfo  in  einer  Dotation 
be«  Oupiterfphäroibc«  ihren  ®runb  ^at.  2lu«  ber  ©eroegung  ber  Rieden 
hat  man  baljer  fdjon  mit)  bie  9?otation«bauer  be«  Oupiter  abgeleitet  unb 
bafür  9  Stb.  552/ä  Üftin.  gefunben.  £>ie«  ift  jebod)  nur  ein  X)urd)fd)nitt«* 
roertt),  benn  im  ßinjelnen  ergiebt  fid)  bie  Tau  er  balb  etwa«  größer  ba(b 
etroa«  Heiner  unb  jwar  offenbar  bcelialb,  weil  bie  beobachteten  fjlcrfc  feine 
pren  Oberflädjentheile,  fonbern  bewegliche,  üictleid)t  wolfenartige  ^robufte 
finb,  bie  ihren  Ort  auf  ber  Oberfläche  be«  Oupiter  oeränbern.  Schröter, 
ber  gegen  (Snbe  be«  oorigen  3al)rrmnbert«  ben  Oupiter  häufig  beobadjtete, 
fanb  im  Oafyre  1787  eine  fleine  ()eüe  SMfe  in  ber  füblidjen  $älfte  ber 
2lquatorial$one,  welche  eine  Umbref)uug«bauer  oon  9  Stb.  50 '/2  üftinute 
lieferte,  unb  baburd)  anzeigte,  baß  fie  eine  eigne  Bewegung  vwn  mehr  al« 
100  attetern  in  ber  Sefunbe  befaß.  £)iefe  ©efcfjwinbigfcit  übertrifft  bie 
Sd)nelligfeit  unferer  ^eftigften  Stürme  um  weit  mehr  al«  ba«  Stoppelte 
unb  e«  müffen  fonad)  in  ber  2ltmofpl)äre  be«  Oupiter  ungeheure  töeüolutionen 
ftattfinben,  wie  folchc  auf  ber  Grrbe  ganj  unbefannt  finb.  Später  fonnten 
$3  eer  unb  ÜJiäbler  jebod)  fo  große  (Sigenbemcgungen  auf  bem  Oupiter  nicht 
erfennen  unb  man  glaubte  bc«halb  Oahrjehnte  hinburd),  baß  bie  -öeftimmungen 
Schröter«  irrthümlich  feien.  (Srft  Ouliu«  Sdjmtbt  in  Slthen  bat  18G2 
mieberum  fleine  helle  2£ölftf>en  auf  bem  Oupiter  gefehen,  welche  eine  erheb» 
lieh  fürjere  Umbrehung«jeit  al«  bie  burchfehnittliche  uon  9  Stb.  55«/2  üttin. 
jeigten  unb  auf  (Sigenbemegungen  t>on  28  beutfehen  teilen  in  ber  Stunbc 
fdjtießcn  ließen.  Weitere  ^Betätigungen  h^en  bie  legten  Oahre  geliefert. 
So  hat  Dr.  Cohfe  bie  föotation«$cit  einer  roeißen  SBotfe,  welche  oon  ihm 
in  ben  Oafjren  1879,  80  unb  81  in  ber  #quatorialgegenb  be«  Oupiter  be* 
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obad)tct  vourbe,  ju  9  <Stb.  50  2ttin.  beftimmt,  roorau«  eine  eigne  ©croegung 
berfelben  oon  HO  Steter  in  ber  ©efunbe  folgt,  ganj  in  Übereinftimmung 
mit  <Sd)röter«  früheren  ®af)rnef)mungen.  Slucfj  in  ßfjicago  fmb  1880  unb 
1881  Keine  f)elle  ©ölfdjen  in  ber  Üquatorialgegenb  beß  Oupiter  beobachtet 
roorben.  £)iefetben  Ratten  einen  roarjren  Durdjmeffer  Don  etwa  500  üfleifen 
unb  lieferten  eine  föotation«bauer  uon  9  ©tb.  50  Oftin.,  geigten  otfo  eben* 
faüö  bie  ungeheure  rafdje  eigne  Bewegung  Oon  etrua  270  englifdjen  leiten 
pro  ©tunbe.  Hn  ben  fd)on  im  oorigen  3a()rf)unbert  erfannten  gewaltigen 
föeootutionen  auf  ber  Oberfläche  ober  richtiger  in  ber  2ltmofpf)äre  be«  Supiter 
fann  alfo  gor  fein  Zweifel  fein.  Die«  wirb  auef)  ferner  beroiefen  burd) 
ba«  Auftreten  einer  gewaltigen,  rofenrottjen  Solfe  auf  ber  ©flbijälfte  be« 
Supiter,  einer  ©olfe,  bie  maf)rfcr;einlicr)  im  3al)re  1878  entftanben  ift  unb 
fia)  bi«  ijeute  erhalten  f)at.   Ofjre  ®röjje  ift  fo  beträdjtlid),  ba&  fie  fdjon  in 


SvfiitT  mit  Dttn  roU)tn  iltdi  1879  irpt.  II) ,  1U  Uhr  35  iiiin.,  raittl.  3ttt  oon  Anttotrptn, 

gtitidjntt  oon  Dr.  II.  von  flonkoln. 

((einen  ^cmro^ren  gut  gefeljen  werben  fann;  tt)re  waljre  ßberftädje  über» 
trifft  bei  ©eitern  bie  ganje  Grboberflädje  an  ®rö|e.  Der  (Srfte,  ber  biefen 
rotten  ftlecfen  faf),  fcfjeint  $err  £.  ©.  $rttd)ett  oom  5WorrifomCbferDa- 
torium  gewefen  $u  fein.  Um  9.  Ouli  1878,  Äbenb«  11  Uf>r,  bemerfte  er 
ju  feiner  Überrafdjung  auf  ber  füblidjen  5>emifpl)cire  be«  Oupiter  eine  eüip- 
tiferje,  molfenförmige  2ttaffe,  bie  oon  bem  allgemeinen  3u9e  ocr  Streifen 
oöüig  getrennt  mar.  Die  $arbe  biefer  ©olfe  mar  beutlid)  rofenrott). 
^ritdjett  fanb,  bajj  fidj  il)re  S5orberfeite  in  etma  einer  ©tunbe  Über  V*  ber 
3upiterfd)eibe  fortberoegte.  $err  ^ranf  (5.  Dennett  in  @outf)ampton 
faf)  ben  glecf  mit  einem  9  gölligen  ©ptegclteleffop  guerft  am  27.  Outi,  aber 
bi«  jum  ©eptember  fyinberte  il)n  ber  2J?angel  eine«  größeren  Onftrumcnte« 
an  weiteren  ^Beobachtungen.  $>err  tieften  tjat  auf  ber  (Sternwarte  ju 
«rüffel  oom  16.  3ufi  bi«  (5nbe  Oftober  1878  eine  Steide  oon  3eitf)mingen 
be«  Oupiter  angefertigt.   9luf  biefen  fommt  bie  rou)e  SDBoffe  am  6.  Sfuguft, 
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10  Ut)r  /45  üttinuten,  am  8.  Sluguft,  12  Uln*  40  üftinuten  imb  am 
2.  September,  8  Ufjr  30  3ftinuten  Dor.  Befonber«  an  biefem  legten  Jage 
trat  ber  ftlecf  fehr  augenfällig  Ijernor.  3m  £)ften  unb  SÖeften  mar  er  Don 
roeijjlidjem  SHanbe  umgeben.  Die  grojje  2lje  ber  eiförmigen  SEBolfe  mar  nid)t 
ben  Streifen  parallel,  fonbern  gegen  biefe  geneigt.  §err  JrouDetot  in 
Sambribge  WAL,  faf)  ben  rottjen  $Ud  guerft  am  25.  September  1878  unb 
fd)äfete  feinen  Durchmeffer  auf  »/s  Dom  Durchmeffer  be«  3upiter.  Seine 
rofenrothe  ftarbe  ftanb  in  lebhaftem  $ontrafte  ju  bem  ^eümeiten  hinter* 
grunbe  auf  bem  er  fid)  projicirte.  Der  ftitd  mar  Don  gleichmäßiger 
Sa^attirung  unb  ofme  bunfeln  9tanb,  er  erfd)ieu  bind)  einen  meinen 
,3roifchenraum  Don  bem  äquatorialen  Streifen  getrennt  JrouDetot  hat  ben 
tjlccf  bi«  $um  30.  September  1878  an  15  Derfdjiebenen  Jagen  beobachtet; 
bann  mußten  bie  Beobachtungen  aufgegeben  werben,  meil  3upiter  ber  Sonne 
bereit«  $u  nahe  gerüeft  mar.  Der  $kd  erfdjien  Anfang«  fdjmal  unb  läng* 
lid),  fpäter  furjer,  fehr  erroeitert  unb  gegen  Süb  au«a,ebct)nt.  3*cr>t  man 
bie  Umbrehung«bauer  be«  3upiter  in  Rechnung,  fo  finbet  man,  bajj  ber 
uon  ben  $>erren  tieften  unb  £rouDelot  beobachtete  %Ud  burd)au«  iben* 
ttfd)  ift  mit  bem  Don  §erm  ^ritchett  entbeeften.  Die  anljattenbften  Beob* 
adjtungcn  über  biefe  rotf^c  ©olfe  hat  Dr.  Sohfe  auf  bem  aftrophnftraUfcfjen 
Cbferoatorium  gu  $ot«bam  angeftellt.  <Sr  fat)  ben  ftfeef  juerft  am 
5.  3uni  1879  in  ben  flttorgenftunben  unb  hat  ifm  bi«  Slnfang  1882  Der* 
folgt,  „©ährenb  biefer  gangen  3eit  finb  größere  Beränberungen  an  ihm 
nicht  »ahrjunchmen  geiuefcn,  einige  burch  bie  Beobachtungen  nachgemiefenc 
Schmanfungen  in  ber  Sängen*  unb  Breitenbimenfion  ungerechnet,  btteb  bie 
gorm  be«  ftlecf«  bisher  im  Slllgemeinen  erhatten.  Die  festen  Beobachtungen 
be«  3af)re«  1881  ergaben,  bafe  bie  ftarbe  be«  glecf«  etroa«  Derbtafct  mar, 
uermuthtich  burch  «ne  Vermehrung  barüber  gelagerter  ^cücr  Söolfen,  beren 
giften  $  bereit«  1880  erfannt  mürbe. 

Die  ßontouren  be«  ftteef«,  metche  im  3af)re  1878  unbeftimmt  unb  per* 
mafchen  gemefen  maren,  geftalteten  fich  1879  fdjarf  unb  beftimmt  $u  einer 
(anglichen,  an  beiben  (Snben  gugefpifcten  $orm.  Die  (Snben  hatten  gumeilen 
nod)  für  je  ftrichartige  ^ortfäfee,  bie  parallel  jur  5ld)fe  be«  $Ud%,  alfo  auch 
jur  $cotation«rid)tung  be«  Planeten,  lagen.  $Ba«  bie  Dimenfionen.be« 
glecf«  anbelangt,  fo  betrug  bie  „Seit,  metche  ber  ftlecf  gebraud)te,  um  einen 
feiner  Sänge  gleichen  2öeg  gurücfjulcgcn,  0.97  Stunbe,  folglich  mar  feine 
Sänge  naheju  V10  üon  °em  Umfange  be«  Breitentreife«,  auf  bem  er  fich 
bef anb,  roa«  36°  joDigraphtfdjer  Sänge  entfpridjt.  (Sine  am  21.  3uli  1879 
ausgeführte  Sfteffung  ergab  nach  gehöriger  töebuftion  ben  Serif)  toon 
32  o.96  Sänge." 

Die  Breite  be«  ^Iccf«  ift  Don  Dr.  Sotrfe  burd)  33?effung  nicht  beftimmt 
roorben,  fie  betrug  ungefähr  V4  ber  Sänge.  Sdjmanfungen  in  betben  Dirnen* 
fionen  haben  inbe«  unjmcifelhaft  ftattgefunben.  Der  Slbftanb  be«  ftlecf« 
pon  ber  äquatorialen  ■äflittctlime  mürbe  mehrfach  gemeffen.  3m  Sttittet  er* 
giebt  ftd)  h^au«  21»/2°  at«  füblid)e  Breite  be«  ftlecf«  auf  ber  3upiterfugel. 

„Gin  befonbere«  2)ierfmal  be«  Olecf«",  fagt  Dr.  Sohfe,  „mar  feine  rothe 
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ftdrbung,  bie  an  l'ebhaftigfeit  biejenige  ber  äquatorialjone  roefentlid)  über* 
traf,  ©a«  bie  ©ejeichnung  ber  garbennfiance  anbelangt,  fo  paffen  hierfür 
alle  bie  2lu«brücfe,  bie  man  gebraust  hat,  um  bie  befannte  rötf)lid)e  Färbung 
ber  äquatorialem  fcftjufteflen.  $)ie  ftarbe  metallifchcn  Tupfer«  bürfte  fo 
jiemtia^  mit  ber  auf  bem  Supiter,  in«befonbere  an  bem  rotten  glecf  wahr* 
genommenen  Färbung  überetnftimmen." 

„Die  groge  nad)  ber  9totur  be«  rotten  ftlecf«",  bemerft  ber  ©eob* 
adjter  ferner,  „ift  jufolge  ber  fluffälligfeit  ber  <grfd)einung  eine  ftar!  hertmr* 
tretenbe,  fo  bajj  ber  SBerfud)  einer  (Srflärung  berfelben  mof)l  gerechtfertigt 
erfdjetnen  mirb,  naajbem  Sllle«  angeführt  mürbe,  roa«  an  pofitioer  ©cob* 
aa^tung  oorliegt.   93on  erheblicher  «ebeutung  für  bie  SRidrtung,  roctdjc  bei 
einer  höpothetifchen  (Srflärung  ber  (Sntftetjung  be«  ftlecf«  einschlagen  tft, 
ift  bie  ©crücffid)tigung  jmeier  ^auptfd^lia^er  (Sigenfdjaften,  ndmlid)  ber 
ftorm  unb  garbe  bc«  ©ebitbe«.   £)ie  ftorm,  mcld)e  sj^nlid)feit  mit  einem 
©djiffe  I)at,  oerbient  in  fo  fern  befonbere  JÖeachtung,  al«  fie  bebingt  ift 
burd)  bie  in  ber  Oupiteratmofphäre  herrfdjenben  phttfifdjen  93erl)ältniffc  unb 
baher  nad)  Analogie  einen  9fücffdilufe  auf  biefe  S3erhältniffe,  beren  Äennrni« 
mir  anftreben,  geftattet.   (Sine  berartige  boppelt  jugefpifete  ^orm,  wie  fie 
ber  rotfjc  ftlect  gezeigt  hat,  mirb  ftet«  en  tft  eben,  menn  ein  umgeftaltung«* 
fähiger,  alfo  mit  oerfdjiebbaren  J^eildjen  behafteter  ftörper  in  einem  ftrömen* 
ben  sJ)?cbittm  fid)  beftnbet,  benn  e«  ift  bieienige  ftoxm,  meldje  ben  ftrömenben 
SDtaffen  ben  geringften  ©iberftanb  bietet.   $)er  rott)c  ^lecf  mürbe  biefer  2ln* 
fdjauung  gcmäfj  al«  eine  2lnt)äufung  oon  kämpfen  $u  betrauten  fein,  bie 
fid)  im  (Stromgebiet  oon  ©afen  befanb,  moburch  bem  ftlccf  bie  eigentbüm« 
lic^e,  boppelt  jugefpifete  ftorm  —  ben  aerobttnamifdjen  ©efefcen  gemd§  — 
erteilt  rourbe.   £)ie  ftrömenbe  ^Bewegung  erfolgte,  wie  au«  ber  Stellung 
be«  ftlecf«  jur  allgemeinen  Streif  ung  be«  Planeten  t)ert)orger)t,  paraUel  ber 
9fotation«beroegung,  unb  jroar  oermuthlid)  oon  Oft  nach  ^Bcft,  benn  bie 
töotationfyeit  be«  frlecf«  mar  beträchtlich  länger,  al«  an  anberen  ©ebilben 
in  benfelben  ©reiten  auf  bem  3upiter  beobadjtet  morben  ift.    ®te  mar 
naheju  gleich  9h.926,  roährenb  9h.924  bi«hcr  al«  Umbrchung«jcit  bc«  Jupiter 
angenommen  mürbe."   9tod)  einer  einfachen  formet  berechnet  fidj  bie  ©e* 
fchminbigfeit  ber  ben  relatio  ruhenben  ftlecf  umftrömenben  üftaffen  ju 
2-3  ütteter  pro  ©efunbe.   Ob  biefer  berechnete  ©ertf)  ben  thatfädjlichen 
93erl)ättniffen  entfpricht,  bleibt  ungeroijj,  benn  legt  man  bie  9totation«jeit  ju 
©runbe,  welche  Dr.  tfofrfe  1873  für  ein  ©ebilbe  ber  füblichen  5>emifphäre 
unter  —  30<>  ©rette  beobachtete,  nämlich  9h.9221  ,  fo  erhöht  fid)  bie  ®e» 
fchminbigfeit  oon  2*3  SWetern  auf  ba«  ^Doppelte.   ©ären  in  ber  £imt  be« 
ftfeef«  leidjtere  ©ebtlbe,  j.  53.  helle  ©olfen,  fortgefefet  gu  firiren  geroefen,  fo 
mürbe  fid)  bie  relattoe  ©efehroinbigfeit  ber  ben  /vteef  umgebenben  Waffen 
mit  größerer  (Sicherheit  beftimmen  laffen.  „$)ie  hellen  ©offen  ber  äquatorial« 
jone",  fagt  Dr.  £of)fe,  „bie  mit  grofjer  ©leichförmigfeit  in  9h  50,n  eine 
Umbrehung  oollenbeten,  fonnen  !aum  jur  ©ergleidmng  mit  bem  rotten 
ftlecf  herangezogen  merben,  benn  in  ben  Slquatorialgcgcnben  bc«  Planeten 
feheinen,  nach  9111cm,  ma«  bi«her  über  bie  bafelbft  oorfommenben  ©croegungen 
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im  Sinne  ber  ^^[enbre^ung  befannt  geworben  ift,  ganj  abnorme  p^fifolif^e 
93erf)ättniffe  ju  berrfdjen.  UBenn  nun  aud)  btc  ©efdjminbigfett  ber  Strömung, 
welker  ber  %Ud  au«gefefct  mar,  nicht  genau  ermittelt  werben  fann,  fo  barf 
bie  (Sfiftenj  einer  folgen  bod)  mit  großer  ©ahrfd)einlicbfeit  angenommen 
werben,  fogar  bie  ftridjartigen  ftortfäfee,  welche  ber  ftlccf  an  feinen  beiben 
jugefpifcten  Enben  gezeigt  hat,  Dürften  barauf  tjimoeifen,  benn  ba,  wo  fie 
fkf)  befanben  —  in  ber  ftortfefeung  ber  £äng«ad)fe  be«  B^ccf«  —  werben 
unter  ben  obwaltenben  ©erhältniffcn  fdjmate  neutrale  (Scbicte  eriftirt  baten, 
wo  ein  £t)etf  ber  üom  ftteef  lo«geriffenen  aWaffen  b»neingebrängt  würbe. 

Die  ftarbe  be«  gteef«  bietet  weitere  2lnhalt«punfte ;  fie  madjt  e«  wahr* 
fdjeinlid),  baß  ber  ftlecf  burd)  ähnliche  Urfacben  erzeugt  ift,  wie  anbere  Stellen 
rötf)lid)cr  gärbung  in  ber  Oupiteratmofpbärc.  Dergleichen  Färbungen  finb 
nun  jwar  in  fcr)r  üerfd)iebenen  jooigraphifd)en  ^Bretten  beobachtet  worben,  inbeß 
nornebmlid)  ift  bie  rotf)e  ftarbc  ein  djarattertftifdje«  3J?erfmal  für  bie  aqua* 
toriale  $ont,  bafelbft  tritt  fie  beinahe  ftet«  mit  größerer  ober  geringerer 
3ntenfität  auf,  wir  hätten  baber  in  bem  rotten  /vierte  eine  (Srfcbeiming  oor 
un«,  bie  analog  berjenigen  ber  ^iquatorialpnc  ift,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe, 
baß  fie  fid)  nicht  über  ben  ganzen  Umfang  be«  Planeten  erftreeft,  fonbern 
nur  ben  jebnteu  Ztjtii  beöfelben  einnimmt.  Da  nun  bie  Squatoriatjone 
bem  Slnfdjeinc  nad)  burd)  eine  partielle  Sluflöfung  ber  $onbenfation«probuftc, 
welche  bie  Oupiteratmofpbäre  erfüllen,  erjeugt  ift,  fo  wirb  in  erfter  Cinie 
ber  rotbe  /viert  ebenfalls  al«  eine  t'ücfe  in  ber  Söolfenbecfe  be«  Planeten 
anjufehen  fein.  Die  Sntftebung  berartiger  Durd)bred)ungen  refp.  Stuf* 
töfungen  ber  ©otfenbeefe  wirb  aber  am  cinfadjftcn  burd)  totale  SÖärme* 
entroicfelung  oon  außergewöhnlicher  3ntenfitat,  ober  mit  anberen  Söorten 
Durcti  heftige  unb  anbauernbc  Eruptionen  au«  bem  ünnern  be«  Körper«  er* 
Hart.  Ob  hierbei  bie  rotfye  ftarbe  burd)  ba«  #(üt)en  ber  eruptioen  SWaffen 
ober  baburd)  ^crt)orgcbrad)t  wirb,  baß  bie  Sonnenftrahlen  tiefer  in  bie  oor* 
hanbenen  ®afe  unb  Dämpfe  einbringen  unb  burd)  Mbforption  einen  be* 
träd)tltrf)cu  Xbcil  ihre«  blauen  t'idjte«  einbüßen,  möge  bafyingeftellt  bleiben, 
nieücid)t  bieten  bie  fpettroffopifdjcn  Beobachtungen  be*  ftlecf«  jur  Entfcbeibung 
biefer  ftrage  einige  9tof)alt«punfte." 

„fraffen  wir",  fagt  fdjtteßtich  Dr.  Vofjfe,  „nun  in  Äürje  Slüe«  normal« 
jufammen,  wa«  in  ben  üorftchenben  Betrachtungen  entbalten  ift,  fo  refuttirt 
binftcbtUch  ber  Entftebung  unb  «efdjaffenheit  be«  rotljen  ftlecf«  folgenbe 
Erflärung,  beren  hnpothettfdjer  (Etytrattec  burd)  ifjre  beftimmte  Raffung  nid)t 
oerbeeft  werben  folt.  9tn  ber  Steüe,  wo  ber  ftlecf  auf  bem  Planeten  erfdjien, 
fanb  (oermuthüd)  im  3af)re  1878)  eine  heftige  Eruption  au«  bem  3nnern 
ftatt,  wobei  heiße  @afe  unb  Dämpfe  in  bie  oberen  (übleren  Legionen  ber 
fltmofphäre  gefdjleubert  würben  unb  bort  $unäd)ft  eine  lofafe  Berbampfung 
ber  Äonbenfationftprobuftc,  bie  für  un«  ba«  Sphäroib  abgrenzen,  bewirften. 
Die  entftanbene  tfücfe  füllte  ftd)  mit  ben  emporgehobenen  Dämpfen,  bie  an» 
fänglich  eine  unregelmäßige  Begrenzung  geigten,  aber  im  weiteren  ©erlaufe 
be«  ^roceffc«  burd)  bie  mit  größerer  linearer  ®efdjwinbigfeit  rotirenben 
Öuftmaffen  ber  äußeren  atmofpljärifdjcn  Schichten,  ben  aerobnnamifdjen  (»e* 
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fefeen  gemäß,  ju  einer  regelmäßigen  boppelt  $ugefpt{jten  frorm,  beren  fang«» 
ac^fe  mit  ber  5Hotation6ricf)tung  jufammenfiet,  geftattet  mürben. 

£>te  (Sntftefjung  bc«  rotljen  ftlecf«  ift  jebenfaU«  ein  neuer  ^öelcg  bafür, 
baß  bie  ber  Öupitermaffe  innemoljnenben  Gräfte,  refp.  bie  benfclben  äqui* 
uatenten  ©ärmemengen  al«  ganj  enorme  angcfefjcn  werben  müffen,  unb  baß 
ber  größte  planet  be«  @onnenft)ftem«  fomit  a(«  ba«  geeignetfte  Objett  er» 
fdjeint,  jum  ©tubium  berjenigen  (Sntmicfctung«pl)afe  ber  ©eltförper,  roetdje 
jroifdjen  ber  ^eriobe  ber  2lbfüt)(ung,  mie  fic  5.  38.  bie  (Srbc  jeigt  unb  ber» 
jenigen  eine*  nod)  fetbftteucfytenben  Körper»,  mie  ber  <Sonne,  liegt,  menn  aud) 
beträd)tlid)  näljer  ber  (Srbe  at«  ber  Sonne." 

21m  10.  Wooember  1880  fal)  man  auf  ber  ©ternroarte  $u  Chicago  am 
bortigen  großen  Eeleffope  ben  jmeiten  Oupitcrmonb  faft  genau  mitten  über 
ben  rotten  \$kd  geljen.  $lm  1.  s3?oPcmbcr  erbltcfte  man  in  bemfelben  Zd^ 
ffope  ben  ©djatten  be«  jroeiten  9Konbc«  auf  bem  rotten  ftlccfe  unb  ben 
©Ratten  be«  erften  aftonbe«  auf  ber  3upiterfd)eibc.  Oener  crfdjien  nid)t 
oöltig  fo  fd)roar$  at«  biefer.  $f)otograpl)ifd)  jeigt  ber  rotlje  ftkd  feine  ober 
nur  eine  fct)r  geringe  SBirfung. 

Jflrofeflor  (Ebuarb  <Sue(S  über  bat  Müify  ber  (Erbe. 

Eon  Dr.  3.  S&omaffen. 

£)ie  iöetrad)tung  bc«  Stntlifce«  ber  (Srbc  ift  bie  Aufgabe  be«  ©eograpljen, 
infofern  berfelbe  l)auptfäd)lid)  ben  bermaligen  3uftanb  in'«  Huge  faßt;  fragt 
man  aber  nad)  ber  9lrt  unb  SBeifc  mie  fid)  ba«  gegenwärtige  Slngefidjt  ber 
(£rboberfläd)e  im  (5ntmicflung«gange  ber  Watur  bilbetc,  fo  Imt  man  fid)  an 
ben  ®eo(ogcn  gu  menbeu.  ©oldje  fragen  finb  für  jeben  benfenben  Hflenfdjen 
fefjr  nafje  liegenb;  fic  mürben  baljer  aud)  bereit«  früher  gefteüt  a(«  bie 
Söiffenfdjaft  ber  (Geologie  nod)  in  ben  $inberfd)ul)cn  fteefte  unb  bie  Don  itjr 
gegebene  Slnroort  mar  alfo  biefem  Suftanbe  entfprcdjenb.  (*rft  in  ber  ©egen* 
mart  ift  bie  ©eotogie  an  ber  $anb  ber  JÖeobadjtung  foroeit  gefommen,  baß 
fie  in  ernfter,  miffenfdjaftüdjer  2öeife  ba«  Problem  ber  ©eftattung  ber  (grb* 
oberflädje  angreifen  fann.  Unter  ben  mannigfachen  2$erfud)en  fyiequ  fd)eint 
berjenige,  roetdjen  <ßrofeffor  ©ueß  in  ©ien  in  feinem  ©erfc  „ba«  SInttife  ber 
(Srbe"  >)  begonnen,  roeitau«  ber  bebeutcnbftc.  2ötr  motten  biefera  ©eologen 
ba^er  in  feinen  (Sntroteftungen  etma«  nä^er  treten  unb  gmar  an  ber  §anb 
ber  foeben  erfdjienenen  I.  9lbt()ei(ung  feine«  großen  SBerfc«. 

«ßrof.  ©ueß  berbleibt  in  biefem  erften  Jöanbe  bei  ben  Bewegungen  in 
bem  äußeren  ftetegerüfte  ber  (£rbe  unb  bcfprid)t  im  erften  2lbfd)nitt  —  bie 
©intflutf)!  $)a«  fommt  etma«  unerwartet  in  einem  mobernen  geologifdjen 
Serfe,  benn  man  fmt  in  biefen  bi«f)er  ben  bibtifdjen  «cridjt  über  bie 
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,Sünb"flutr)  fo  stemlicft  als  blofeeS  2)card)en  bchanbclt,  trofcbem  —  roie  id) 
an  einem  anberen  Orte  ausgeführt  fjabe  —  bie  SluSgrabungen  in  Slffuricn 
hinreieftenb  beroiefen  habe,  bafe  eS  fid)  babei  um  ein  roirflid)eS  Naturereignis 
hanbett,  baS  freilieft  nur  total  unb  nieftt  allgemein,  aufgetreten  ift.  £>icfe 
Sintflut!)  hält  nun  Suefe  für  baS  geroaltigfte  Naturereignis,  uon  bem  menfd)* 
Heften  Erinnerungen  erzählen  unb  mad)t  ben  $erfud),  bie  pftijfifcften  ©runb* 
lagen  ber  alten  48ericftte  aufjufueften.  Er  ftüfet  fid)  jebod)  hierbei  nid)t  auf 
Den  biblifeften  $crid)t,  fonbern  auf  bie  feilfcftriftlidjen  £e£te ;  in  ber  Einleitung 
ju  feiner  Unterfud)ung  fagt  er:  „$uS  ben  erhaltenen  ©rud)ftücfen  ber 
(Scftriftcn  beS  JöerofuS,  eines  babt)lonifcften  ^riefterS,  roelcfter  um  330  bis 
260  P.  ßfjr.  lebte,  weife  man  feit  längerer  &tit,  bafe  in  ben  Niebcrungen  beS 
Eupfjrat  bie  Überlieferung  uon  einer  grofeen  $luth  beftanb,  roeldje  in 
mehreren  ,3ügen  auffallenb  mit  ber  biblifeften  Er$ät)lung  übereinftimmte. 

Tiefe  grofee  glutl)  ereignete  fid)  nad)  JöerofuS,  welcher  fieft  auf  bie 
heiligen  Scftriften  beruft,  unter  ber  Regierung  beS  SifutftroS,  <Sol)neS  be« 
CtiarteS.  tfronoS  oerfünbet  bem  XifuthroS  im  fcraume,  bafe  am  15.  be« 
SttonateS  £>aifioS  alle  3ttenfcften  bureft  eine  ftfotft  ju  ©runbe  gehen  mürben. 
<5r  befiehlt  ihm,  bie  ©Triften  ju  üergraben  $u  Sippara,  ber  Stabt  ber 
(Sonne,  bann  ein  frahqeug  ju  bauen,  baSfelbc  mit  Nahrungsmitteln  ju  Der* 
fehen,  bann  eS  mit  feiner  Familie  unb  feinen  ftreunben  }it  befteigen,  aud) 
üierfüfeigc  unb  fliegenbe  Ihiere  mitjunehmen.  XifuthroS  befolgt  bie  Gebote; 
bie  Bluth  tritt  ein  unb  bebeeft  bas  Öanb;  fie  nimmt  roieber  ab;  er  läfet 
«Bogel  fliegen,  um  fich  Don  bem  ^uftanbe  ber  £)inge  ju  unterrichten,  oerläfet 
enblid)  baS  ftaftrjeug  unb  bereitet  mit  feiner  Familie  ben  ®öttern  ein 
Cpfer.  XifutfjroS  wirb  nun  jutn  Öofme  für  feine  ftrömmigfeit  erhoben,  um 
unter  ben  ©öttern  ju  wohnen;  ebenfo  feine  ftrau,  feine  Socftter  unb  ber 
(Steuermann. 

$)icS  ift  ber  wefentlicfte  3nftalt  beS  Berichtes  beS  SerofuS,  wie  er  Hon 
SUejcanDer  ^oltjhiftor  überliefert  mürbe.  ,33on  bem  Sd)ijfc  beS  £ifutl)roS, 
fo  fdjüefet  berfelbe,  roelcfteS  enblicft  in  Armenien  ftchen  geblieben  mar,  befteht 
nod)  ein  Ittyxi  in  ben  lorbuäifchen  Sergen  Pon  Armenien,  unb  bie  teilte 
fd)arren  baS  Erbpecft  ab,  mit  n>ctcftem  eS  aufeen  befleibet  mar,  unb  benüjjcn 
baSfelbe  als  Minulet  gegen  $ranff)eiten.  Unb  als  bie  Ruberen  jurüefgefehrt 
maren  nad)  $3abi)(ou  unb  bie  Schriften  ju  Sippara  roieber  gefunben  hatten, 
erbauten  fie  Stäbte  unb  errichteten  Sempel,  unb  fo  mürbe  Jöabtjlon  roieber 
beoölfert.' 

Eine  9teir)e  ber  munberbarften  Entbecfungen  hat  nun  in  ben  legten 
Saftren  einen  guten  Ztyii  ber  alten  £itteratur  ber  Euphratnieberung  in 
einem  alle  Hoffnungen  meit  überfteigenben  SJcafee  erfchloffen,  unb  eS  ift 
hiebei  aud)  eine  neue  unb  ausführliche  $)arftcllung  ber  Sintflut!)  entbeeft 
roorben. 

2)urcft  ben  uon  üerbientem  ©lüefe  begleiteten  Eifer  engtifdjer  gorfdjer, 
roie  i'anarb,  CoftuS,  ®.  Smith  unb  Por  Slllen  burd)  Jpormujb  Ofaffam  finb 
in  taufenben  uon  mit  $eilfcftrift  bebeeften  £h°»fcf)erben  bie  9?cftc  ber  fönig- 
tieften  ^öibliotftef  Pon  Niuioc  aus  bem  ^Trümmerhaufen  uon  Äuiunbjif  jn 
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Jage  geförbert  unb  ber  ioiffcnfd)aftlid)cn  ©clt  roiebergegeben  morben.  Die 
©Triften  finb  nidjt  nur  rcligiöfen  3nf)alte«,  fonbern  umfaffen  bie  öerfc^ic- 
benften  3roeigc  menfättdjett  Sßiffen«.  Der  größte  STfjcil  ber  un«  erhaltenen 
(^emplarc  biefer  uralten  ©erfe  rourbe  in  ber  SRegierung«$cit  Slfurbanipal'« 
(670  ü.  (Sljr.)  Don  ben  in  ben  ©ibliotfyefen  üon  «abnton,  Äutba,  3lffab, 
Ur,  ßred),  Carfa,  Nipur  unb  anberen  ©täbten  aufberoabrten  Originalen 
foptrt;  bie«  ift  in«befonbere  audj  ber  Ball  mit  ben  tjier  $u  befpredjenben 
Safein. 

Der  ^Bcricfjt  über  bie  ©intflutb  ift  bcmcvfcn«roertber  SÖeifc  nid)t  in 
jenen  Üafeln  enthalten,  meldje  uon  ber  (Sntftetjung  ber  Söelt,  bem  ©ünben* 
fall  ber  3J?cnfcr)cn  unb  bem  Kampfe  be«  tauten  gegen  ba«  #3öfe  ^anbeln. 
tir  bildet  eine  (Spifobc  in  einem  großen  Grpo«,  roeldjee  bie  £  baten  be« 
gelben  3.jbubar  melbet.  9ttan  fennt  üerfdjiebene  Kopien  biefe«  (Spo«;  fic 
mürben  auf  Jöefeljt  Slfurbanipal'«  Don  einem  roeit  älteren,  maljrfdjeinlid) 
metjr  al«  jmet  3al)rtaufenbc  Dor  unferer  3"^ed)nung  niebergefefeten  £crje 
genommen,  wetdjer  bamal«  in  ber  <ßriefterbibliotbcf  $u  <§red)  aufbemabrt 
mürbe.  ÜWit  9ted)t  mirb  ba«fclbe  uon  ®.  ©mit!)  at«  ein  große«  nationale« 
2öerf  bejeidmet.  (5«  bcfteljt  au«  jroölf  ©efängen,  roelaje  töarolinfon  nad) 
einzelnen  f)erDortretenben  Reifen  be«  3nt)alte«  in  geiftrcid)er  SBetfe  mit  ben 
jroölf  3"d)cn  be«  3obiatu«  Derglidjcn  fjat.  Der  £ebcu«lauf  be«  gelben 
3jbubar,  mabrfd)einlid)  übereinftimmenb  mit  bem  biblifdjen  Mmrob,  roirb 
nun  in  biefen  jmölf  ©efängen  auf  un^roetfel^aft  I)iftorifd)er  ®runblage  Dor* 
geführt  unb  erfjält  burd)  bie  S3ergleid)ung  mit  ben  3^cu  be«  Ül^ierfrcifc« 
eine  aüegorifdje  2lbnlid)fcit  mit  bem  l'aufe  ber  ©onnc.  Der  eilfte  ©efang, 
ber  SReilje  be«  3°biafu«  nad)  bem  3"d)en  be«  ©affermanne«  entfpredjcnb, 
enthält  ben  4öctid)t  über  bie  Sintflut!)." 

$rof.  Sucß  gebt  nun  bie  einzelnen  SBerfe  burd),  fudjt  bie  Zugaben  nad) 
bem  ©tanbpunft  ber  beutigen  Siffcnfd)aft  ju  erflären  unb  fommt  ju  folgen* 
ben  ©djlußrefultaten  : 

,1.  Da«  unter  bem  Tanten  ber  Sintflut!)  befannte  Naturereignis  ift 
am  unteren  (Supbrat  eingetreten  unb  mar  mit  einer  au«gcbebnten  unb 
Derfjeercnbcn  Übcrflutbung  ber  mefopotamifa^en  Dtteberung  üerbunben. 

2.  Die  mefentlid)fte  Vcranlaffuug  mar  ein  bcträd)tlid)e«  (Srbbeben  im 
Ocbiete  be«  perfifdjen  SNecrbufcn«  ober  füblid)  baoon,  meinem  mehrere  ge* 
ringere  @rfd)ütteruugen  Darangegangen  finb. 

3.  (5«  ift  febr  mabrfdjeinlid),  baß  mäbrenb  ber  ^eriobe  ber  fyeftigften 
Stöße  au«  bem  perfifdjen  ®olf  eine  (Snflone  Don  ©üben  fjer  eintrat. 

4.  Die  Jrabitionen  anberer  Golfer  bered)tigeu  in  feiner  ©eife  $u  ber 
«ebauptung,  baß  bie  ftlutl)  über  ben  Unterlauf  be«  (*upf)rat  unb  £igri« 
t)iuau«  ober  gar  über  bie  ganje  lirbe  gereicht  t^abe. 

Diefer  Vorfall  ift  e«  nun,  meldjer  unter  ganj  Derfd)iebenen  $orau«= 
fefeungen,  bura)  eine  fonberbare  Verfettung  ber  Umftdnbe  unb  nad)bem  er 
burd)  Oafjrtaufenbe  ber  Erinnerung  ber  Golfer  eingeprägt  geblieben  mar, 
au«  ben  fettigen  Jöüdjcrn  be«  3lltcrtl)ume«  in  bie  geologifdje  ©iffenfe^aft 
3lii«brücfe  mic:  ,Diluoium',  ^iluoial^ormation'  unb  ,biluoiale  Ablage* 
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rungen'  herübertreten  liefe,  (ir  tft  heftig  unb  $erftörenb  gcrocfcn,  aber  e« 
fehlt  ber  Jöewei«  für  [eine  weite  Ausbreitung.  On  fd)lid)ten  ©orten  ftellcn 
fid)  bem  ©eotogen  feine  ^auptjüge  etwa  folgenbermafeen  bar: 

3n  einer  anbauernben  feiÄmifdictt  s$t)afe  mag  burd)  <5rbftöfec  $u  wieber* 
polten  ÜNalen  ba«  ©affer  be«  perfifdjen  9J?eerbufen«  in  ba«  Weberlanb  an 
ben  Sföünbungen  be«  @upf)rat  geworfen  worben  fein.  Durd)  biefe  ftluthen 
gewarnt,  baut  ein  oorftdjtiger  u72ann,  §afi$-2lbra  b.  i.  ber  gotte«fürd)tigc 
SSBcife  genannt,  ein  <Sd)iff  jur  Rettung  ber  ©einigen  unb  falfatert  e«  mit 
Grrbped),  wie  man  fjeutc  nod)  am  (Supfjrat  ju  tfjun  pflegt.  Die  Bewegungen 
ber  <5rbe  nehmen  ju;  er  pd)tet  mit  ben  ©einigen  in  ba«  ©d)iff;  ba« 
©runbwaffer  tritt  au«  bem  geborftenen  §(ad)lanbe  f)eroor;  eine  grofje  De* 
preffion  be«  öuftbruefe«,  bejcidjnet  burd)  furd)tbarcn  ©türm  unb  9tegen, 
wahrfcheinlich  eine  wahre  Suflone,  Dom  perfifdjen  ütteerbufen  hcreintretenb, 
begleitet  bie  fyödjftcn  "ftufeerungen  ber  fei«mifd)en  ©cmalt;  ba«  SWeer  fegt 
oerheerenb  über  bie  ebene,  ergebt  ba«  rettenbe  S'ahWUQ/  fpütt  eö  weit  taub* 
einroärt«  unb  täfet  e«  an  jenen  mioeänen  33orf)ügeln  ftranben,  welche  unter- 
tjatb  ber  SWünbung  be«  fleinen  £ab  bie  Weberung  be«  Sigri«  gegen  ftorb 
unb  ftorboft  umgrenjen." 

Damit  fdjliefct  ber  erfte  Slbfdmitt,  beffen  iWothroenbigfcit  überhaupt  mir 
nid)t  red)t  einleuchtet,  e«  fei  benn  um  eine  tlrt  Jöewei«  ju  führen  ju  fünften 
ber  8nftd)t,  bafe  gwar,  wie  Sparte«  Suetl  richtig  gezeigt  hat,  in  ber  sJfatur 
öielfad)  burd)  flehte  Äräfte  grofee  ©irfungen  erjielt  werben,  bafe  aber  nid)t 
au«fchliefelid)  biefe  fleinen  Gräfte  gewirft  t)aben.  On  biefer  Beziehung  fagt 
Suefj  fetjr  richtig:  „Der  aflajjftab  für  fttein  unb  ®rofe,  fowie  für  bie  Dauer 
unb  bie  $eftigfeit  einer  ^aturerfd)einung  wirb,  wie  (Srnft  o.  Baer'in  tief 
burd)bad)tcn  ©orten  gelehrt  hat,  in  gar  bieten  fällen  au«  ber  pf)t)fifd)en 
Organifation  be«  Üftenfd)en  genommen.  Da«  3at)r  ift  ein  ^eitmafe,  weldjc« 
ba«  "ißlanetenftoftem  un«  barbietet;  fpredjen  wir  Don  einem  Oaljrtaufenb,  fo 
haben  mir  ba«  Decimatfnftem  unb  bamit  ben  33a u  uuferer  (Sftrcmitdtcn 
eingeführt.  $3erge  meffen  mir  oft  nod)  nad)  ^u^en;  lange  unb  fuqc  3eit* 
räume  unterfdjeiben  wir  nad)  ber  mittleren  ?eben«baucr  be«  Sftenfdjen  unb 
folglich  nad)  ber  $ebred)lid)feit  unferc«  Körper«,  unb  für  bie  $e$eid)tutngcn 
heftig'  ober  ,minber  Ijeftig'  entnehmen  wir  in  gleicher  ©eife  unbewußt  ba« 
9HaB  bem  Greife  ber  perfönlid)cn  (Srlebniffe.  @o  l)aftet  ba«  Urtfyeit  an 
bem  phnfifdjen  £eibe  unb  liebt  ju  uergeffen,  baß  ber  planet  wof)l  uon  bem 
üttenfd)en  bemeffen  werben  mag,  aber  nidjt  nad)  bem  2J?enfd)en.  3nbem 
man  fid)  ber  Jöemunberung  be«  $oraüentf)ierd)cn«  f)ingab,  wetd)e«  ba«  SRiff 
thürmt,  unb  ber  Betrachtung  be«  Regentropfen«,  welker  ben  (Stein  f)öt)lt, 
^at  fid),  fürctjte  ia^,  au«  ber  frieblidjen  5llltäglid)feit  bc«  bürgerlia^en  Ceben« 
ein  gewiffer  geologifa^cr  Quicti«mu«  l)erübergefd)meia^elt  in  bie  ^öcurtbeilung 
ber  größten  fragen  ber  (Srbgcfa^i^te,  meldjcr  nidjt'ju  ber  ooüen  ^öeljerrfdjung 
jener  (Jrfdjeinungen  fü^rt,  bie  für  ba«  heutige  Slntlifc  ber  (Srbe  bie  mafj- 
gebenbften  waren  unb  finb.  Die  &vidünQtn,  Don  welken  weit  häufiger, 
al«  man  noch  bor  furjer  3eit  annahm,  einjetne  ©tücfe  be«  duücren  ^el«* 
gerüfte«  ber  €rbe  ergriffen  werben,  mahnen  beutlid)  genug,  wie  einfeitig 
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eine  foldje  2lnfd)auung  ber  $)inge  ift.  £>ie  heutigen  Srbbebcn  finb  gewife 
nur  gor  fd)wad)e  (Erinnerungen  an  jene  tellurifdjen  ^Bewegungen,  Don 
welchen  ber  ©au  faft  jebe«  ©ebirg«$uge«  Kenntnis  giebt.  Cr«  finb  jahlreidjc 
33eifpiete  bc«  ©efüge«  großer  ©ebirg«fetten  betannt,  welche  innerhalb  ber 
©tetigfeit  ber  grojjen  Vorgänge  einzelne  (Sptfoben  al«  möglich,  in  gewiffen 
fällen  fogar  al«  wahrfdjcinlid)  erfd)cinen  Innen,  Don  fo  unfagbar  crfd)üt= 
ternber  ©ewalt,  bafc  bie  @inbilbung«fraft  fid)  fträubt,  beut  fürjrcnben  23er« 
ftanbe  nachzufolgen  unb  ba«  JBilb  au«$ugeftalten,  für  welche«  au«  beobaa> 
teten  $rjatfad)en  biefer  bie  Uniriffe  fejjt." 

3m  jweiten  Slbfdjnitt  ger)t  ^ßrof.  @uc&  jur  genaueren  Unterfucrmng 
einzelner  ©djüttergebiete  über.  £)ier  oerweilt  er  $unäd)ft  bei  ber  ©djwierig* 
feit  ber  öeobadjtung  an  unb  für  fid)  unb  fpriajt  fict)  gegen  bie  23ewet«fraft  ber 
3ufammenfteüungen  über  eine  angebliche  ^eriobicität  ber  (Srberfajütterungen 
au«.  „3wei  Umftänbe",  fagt  er,  „Derurthctlen  jebe  nod)  fo  ernft  gemeinte 
^Bemühung  biefer  Slrt,  fobatb  e«  fid)  um  bie  Umfaffung  langer  Zeiträume 
unb  zahlreicher  (Srfchütterungen  tjanbelt,  oon  oorneherein  jur  Unfrud)tbarfeit. 
2)er  erfte  liegt  in  ber  alle  für  ärmliche  Arbeiten  $uläffigen  ®renjen  weit 
überfteigenben  Ungleichartigteit  bcr  Überlieferung.  $)iefe  befinbet  fich  in 
augenfdjeintia^er  Slbhängigfeit  Don  bem  jeweiligen  Sulturjuftanbe  ber  ÜJicnfdi* 
f>eit  unb  ber  fortfehreitenben  (Srfd)lie&ung  entfernter  tfanbftriche.  ÜWaüet  f)at 
im  Oafjre  1858  in  einer  Keinen  Tabelle  gejeigt,  in  wie  aufccrorbentlichem 
üftafce  bie  jüofyl  ber  befannt  geworbenen  Grrbbcben  gegen  bie  neuere  3eit 
fid)  oermefyrt,  unb  bie«  mit  9ted)t  ber  größeren  25ollftänbigfett  ber  ^Bericht* 
erftattung  augefdjrieben ;  au«  bcmfelben  ©runbe  fällt  für  Europa  ba«  sJ)?arj* 
mum  bcr  3ah*  ocr  @rfd)ütterungen  in  ba«  19.  3af)rl)Uttbert.  @rft  in  ben 
legten  Oarjren  ift  un«  burd)  (Sbm.  Naumann'«  unb  3.  9)Hlne'«  Sirbetten 
Gelegenheit  geboten  worben,  bie  älteren  Slufjeidjnungen  über  ©rberfdjüt* 
tcrungen  in  3apan  fennen  $u  lernen.  £)ic  zahlreichen  Angaben  au«  bem 
7.,  8.  unb  in«befonbere  au«  bem  9.  Oaljrljunberte  unferer  3«trcd)nung  ent* 
fpred)en  bem  fyoljen  33ilbung«grabe,  weldjen  Oapan  bereit«  um  jene  3cit 
erreidjt  Ijatte,  aber  aud)  l)ier  fd)reibt  Naumann  bie  ©pärlidjfeit  ber  ^Berichte 
au«  bem  12.  unb  16.  3af)rf)unberte  ben  politifdjen  Umwälzungen  unb  ben 
!ricgerifd)cn  Unternehmungen  ber  bamaligen  Zeitläufte  ju.  Unb  für  wie 
geringe  Steile  ber  (Srboberpdjc  befifeen  wir  überhaupt  irgenbwetaje  ältere 
^Berichte!  Onbem  wir  in  taufenben  oon  £)aten  ©puren  einer  <ßeriobicität 
fucfjen,  finben  wir  in  bcnfclbcn  nur  bie  ©etoeife  unferer  Unwiffenheit.  £)er 
Zweite  Umftanb  liegt  in  ber  Unmoglidjfeit  einer  feften  ütcgel  für  bie  Slu«« 
wa^l  ber  ju  Derzetd)nenben  (Sinjelftöfcc  au«  irgenb  einer  längeren  fei«mifäen 
y\)a\t.  $>ie  ftälle,  in  welchen  bie  fei«mifd)e  ^Bewegung  fict)  in  einem  ein- 
zigen heftigen  <§d)lage  für  lange  3eit  erfdjöpft,  wie  bie«  bei  bem  legten 
Grrbbeben  oon  (Safamicctola  auf  Oöctjta  Dorgefommen  ift,  gehören  ju  ben 
feltenen  2lu«nahmen.  ffieit  häufiger  crfcfjcint  eine  ganze  Weihe  oon  (5rb* 
erfchütterungen,  mit  ober  ohne  ^Begleitung  oon  unterirbifdjem  ®etöfe,  Don 
wed)felnber  Sntenfität,  ja  öfter«  fogar  auf  einer  beftimmten  Üinic  ba«  sJD?a^i» 
mum  bcr  3ntenfität  Don  Ort  ju  Ort  Dcrfaiiebcnb,  unb  ber  gcwiffenl)afte 
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Seobad)ter  bleibt  im  3roeifet,  welche  oon  ben  jahlreidjen  ftdrfcrcit  ober 
fchwädjeren  Bewegungen  be«  ©oben«  er  in  feine  Sabeüe  aufzunehmen  tjat, 
um  ben  etwaigen  3ufammenhang  ber  irbifdjen  (5rfd)ütterungen  unb  ber  je« 
rociligen  ©teüung  be«  sJ)?onbc«  unb  ber  ©onnc  ju  prüfen." 

Diefe  Bcbenfen  Don  ©uefj  finb  fo  gewichtig,  baß  man  fie  nid)t  unter» 
fairen  barf,  aud)  wirb  man  fehwerüer)  in  ben  lanbtäuftgen  3ufatnmen* 
fteUungen  über  Grrbbeben  unb  üttonbfteüung  einen  Bewei«  be«  3ufammen* 
hange«  beiber  Crrfdjetnungen  fc^en  fönnen;  ^rof.  ©uefe  ^dtte  nur  fdjon 
eine  Arbeit  berücffidjtigen  müffen,  wefdje  wirfiid)  ftrengen  5lnforberungen 
genügt,  bie  aber  oon  ihm  nirgenb«  ermähnt  wirb,  e«  ift  ba«  große  SBerf  oon 
3uf.  ©d)mibt,  ©tubien  über  (Srbbeben,  Öeipjig  1875.')  ©ebr  richtig  ift 
ma«  ©ueß  gegen  bie  Beftrebungen  fagt,  unter  Anwenbung  geometrifdjer 
©runbfäfce  au«  ber  3^itfotflc  unb  ber  9Üd)tung  ber  Bewegungen  ber  (Srb* 
Oberfläche  bie  genaue  £iefe  unb  £age  be«  Slu«gang«punfte«  berfelben  ju  er* 
mittein :  „ftbgefetjen  oon  bem  ©egenfafee,  welker  äwifcfjen  ber  großen  ©djärfc 
ber  angewanbten  üftethobe  unb  ber  geringen  ©djärfe  ber  Beobachtungen 
befteht,  auf  welche  in  ben  meiften  ^äüen  bie  Berechnung  geftüfct  werben 
muß,  ift  f)ier  bie  Borau«fefcung  gemalt,  bafe  biefer  5lu«gaug«punft  ein 
räum(id)  giemlid)  befchränfter  Ort  ber  £iefe  fei.  Dicfe  Ü$orau«fefcung  ift 
aber  nid)t  erwtefen.  Gr«  ift  im  ©egentrjett  oiet  wahrfcheinttdjer ,  bafj  in  ber 
£iefe  »Möfungen  ober  plo^iaje  €rt«oeränbcrungcn  faft  gfeidjjeitig  auf 
größeren  ftläd)en  ftattfinben." 

©tubien  über  ba«  Siefen  ber  (Srbbeben  (at  man  bisher  meift  an  bie 
fct)rccfüd)ftcn  ftataftrophen  biefer  Art  gefnüpft,  obgfeid)  c«  gar  nid)t  erwtefen, 
felbft  nia^t  einmal  wahrfdjeintiri)  ift,  bafj  gerabe  biefe  aud)  bie  beften  Auf* 
fcrjlüffc  über  bie  (Srfdjütterungcn  geben  fönnen.  3njwifd)en  bat  ftd)  boa)  ba« 
üerwertrjbare  TOatcriat  red)t  anfehnUd)  oermehrt,  unb  ^rof.  ©uejj  behanbelt 
ctngehenb  oier  Beifpiete  oon  ©djüttergebieten,  beren  Watur  oerfdjieben  ift. 

„Da«  erfte  Beifpiel  ftnb  bie  norböftlidjen  Afpen;  fein  Bulfan  ift  oorhan* 
ben;  nur  bie  eigenthümlid)e  Übereinftimmung  ber  Beobadjtungen  geftattet 
r>icr,  nadj  wenigen  3af)ren  ber  Arbeit  fdjon  eine  SKeinung  au«,jufpred)en. 

Da«  jweite  Beifpiel  ift  ba«  fübüd)e  3talien.  Juliane  finb  oorfjanben, 
boch  auf  Mefem  engeren  ©ebicte  nid)t  $u  Linien  oereinigt j  ihr  3uf<Mimen* 
hang  mit  ben  (Srfcfjütterungen  täfjt  fiaj  jebod)  erfennen. 

Da«  britte  Beifpiel  ift  ba«  fteftlanb  üon  @entral*Amerifa.  (Srbbeben 
finb  häufig,  boch  wenig  gefannt.  Die  eigenthümlidje  Anorbnung  ber  Sultane 
geigt  aber  fdjon  ohne  ftenntni«  oon  ben  -Bewegungen  bie  £age  ber  großen 
@törung«linien  an. 

Da«  öierte  Beifpiel  betrifft  gewiffe  Borfommniffe  an  ber  fübamert* 
fanifcfjen  flöeftfüfte.  3n  biefem  ft-alle  wirb  eine  befonbere  «rage,  nämlidj  bie 
oon  rjeroorragenben  Autoritäten  behauptete  rhapfobifdje  Erhebung  be«  £anbe« 
bei  (Srbbeben  geprüft." 

2öa«  bie  norböftlidjen  Alpen  anbelangt,  fo  geigt  ©uefc  bura)  eine  3"' 
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fammenftetiung  bcr  ©eobad)tungen ,  baß  „bei  allen  (Srbbeben,  bcrcn  2lu«* 
gang«punft  in  biefem  ZtjtiU  be«  SUpenfuftcm«  lag  unb  bereit  ©djüttergebiet 
genauer  befannt  ift,  mit  2lu«nal)me  einiger  fcfyr  untergeorbneten  unb  örtlich 
befdjränften  «eben,  bie  <5rfd)ütterung  quer  auf  ba«  ©treiben  be«  ®ebirge« 
erfolgt  ift.  ©tet«  fd)ien  biefelbe  bornehmlich  einer  mehr  ober  minbcr  fdjarf 
begrenzen  tfinie  ju  folgen;  e«  finb  $u  mieberholtcn  3Men  unb  mit  Oer» 
fdjiebener  Ontenfität  ©eben  auf  berfelben  Sinie  aufgetreten,  unb  ber  ©tofj 
bat  fid)  jebc«mal  weiter  norbmärt«  in  ba«  gegenüber  liegenbe  ard)äifd)e 
^(ateau  fortgefefet,  al«  fübwärt«  in  ba«  gefaltete  Kettengebirge,  au«  weldjem 
er  ^eroorging.  £>er  ®runb  biefer  Übereinftimmung  ift  Ijcutc  nod)  nidjt  be 
fannt,  aber  —  fagt  ©uefj  weiter  —  id)  halte  bie  5Infid)t  für  berechtigt,  bafj  bie 
Urjüdic  biefer  (Srfdjtttterungcn  eine  gemeinfame  fei,  unb  bog  bie  in  biefen 
Grrbbeben  fid)  äujjernbe  Kraft  ftet«  oor^anben  ift  unb  nur  jeitroeife  jur 
Äußerung  gelangt,  ©egiebt  man  fid)  tiefer  in  bie  Blpen,  fo  ftöfet  man  auf 
aufeerorbenttid)  oerwicfclte  ©erhältniffe." 

„Daß  e«  fid)",  fährt  er  fort,  „bei  ben  tran«öerfalen  ©eben  um  eine 
horizontale  unb  ruefroeife  Ort«oeränbcrung  eine«  ®ebirg«tbeile«  gegen  einen 
anbern  tjanbett,  wirb  üon  ben  neueren  ©eobad)tern  übereinftimmenb  ange* 
nommen.  ÜDie  3lrt  ber  ©ewegung  beutet  auf  ftetlc  Blähen,  weldjc  fenfredjt 
auf  ba«  ©treiben  bc«  Oebirge«  fteben;  e«  ift  ba«  eine  ftorm  ber  alpinen 
£>i«lofationen,  welche  an  fpäterer  ©teile  at«  ,©latt'  bezeichnet  werben  wirb. 
3m  ©üben  hat  Jörne«  üerfucrjt,  ba«  ßrbbeben  üon  ©clluno  unmittelbar 
auf  fid)tbare  ©erfd)iebung«fläd)en  biefer  Slrt  aurüd$ufübren.  ©ittner  f)at 
ben  'ißaraUetiÄmu«  ber  SR.  15°  2B.  ftrcid)enben  zahlreichen  ©lattflächen  be« 
norböftlicbften  J^eile«  ber  älpen  mit  ber  Kamplinie  betont.  3Han  wirb 
aber  barum  nid)t  anzunehmen  ijabcn,  baß  fold)e  ©lattflädjen  fid)  bi«  in  bie 
jenfeitige  ard)äifd)e  sJ)?affe  fortfefeen.  £)emnadj  märe  bie  weite  Verlängerung 
ber  ©djüttergebietc  gegen  9?orb  nur  ein  Phänomen  ber  Fortpflanzung, 
ein  2ln$eid)cn  ber  föiajtung  ber  ©töße,  welche  au«  ben  2llpen  tymau*  er* 
folgt  finb." 

©on  befonberem  Sntereffe  finb  bie  9lu«führungcn  toon  ©ueß  über  bic 
©eben  be«  {üblichen  Statten.  Slfpromonte,  ©ctilla  unb  ba«  peloritanifdjc 
(Gebirge  finb  nad)  ©ueß  Strümmer  eine«  einft  zufammcnljängcnben  ©ebirg«* 
fern«,  ben  heute  bie  ©traße  oon  SWeffina  burdjquert  unb  beffen  ^auptfdc^Uc^fte 
©rudjwanb  an  ber  SBeftfeitc  be«  Hfpromonte  gegen  bie  Ciparen  blieft.  „Diefer 
©rudjranb  ift  nun  bie  ©traße  gewefen,  auf  welker  im  Saljre  1783  burd) 
einige  SWonate  bie  fei«mifd)e  SChatigfeit  unter  mteberhotter  ©erfdjicbung  be« 
9)?axjmum«  ttjätig  gewefen  ift." 

2lber  ein  ©ergleich  mit  anberen  <£rfd)ütterungen  in  bcr  Umranbung 
be«  füblidjcn  turrhenifchen  üKeere«  läßt  erfennen,  baß  bie  ßtnie  ton  1783 
nur  ein  Streit  einer  großen  Kurüe,  fo  ziemlich  eine«  Krei«bogcn«  ift,  welcher 
bie  Sparen  gegen  Oft  unb  ©üb  umgiebt  unb  burd)  zahlreiche  (Srfchttttcrungen 
ausgezeichnet  ift.  SMefer  ©ogen  läuft  oftlid)  Dom  (Socug)o  hirdi  bad 
tivatitiial,  unb  jwar  über  ßu^i  bei  ©ifignano,  ^ofenja,  Tomüci  unb 
©.  ©tefano  bei  föogliano  naa^  ®irifalco,  bann  läng«  ber  Ü)i«lo!ation  bc« 


Digitized  by  Google 


^rofeffor  ßbuarb  Suefe  über  ba3  Hntnfc  ber  (Erbe.  35 

Bfpromonte  über  ^e^ont,  ©oriano,  Jerranooa,  ©ppibo  uitb  ©.  (Sriftina, 
ferner  jenfeit*  ber  ättecrenge  fübltd)  oon  ber  peloritanijdjen  3J2affc  über  2Ui 
$um  ttna,  oon  wo  au«  er  ftd)  über  fronte  unb  Wcofia  ju  ben  2Nabonien 
fortfefcen  bürfte. 

» 

Äufjer  biefer  peripberifdjen  öinie  ift  in  biefer  felben  Legion  eine  Slnjabl 
onberer  ©tofjlinien  befannt,  weldje  ftral)len  förmig  üon  ben  Sparen  ausgeben, 
auf  niesen  bic  (Srfdjütterungen,  fo  weit  bie  Erfahrungen  reiben,  meiften« 
toon  ben  Sparen  gegen  Slujjen  geridjtet  finb,  unb  welche  jutn  Ztyiit  bie 
peripf)erifd)e  tfinie  freujen  unb  über  biefelbe  ^inauÄgeben,  jum  £l)eile  aber, 
unb  jmar  in«befonbcre  in  ber  ftäf)*  be«  Slfpromonte,  an  biefer  ju  enben 
fdjeinen. 

Oerner  fagt  ©uefc:  ,,Tic  JBogenlinie  t)at  einen  SWabiu«  oon  beiläufig 
90 — 100  Stm.;  (Socujp,  ba«  Patifanifdje  (Sap,  ©ctjlla  unb  ba«  peloritanifd)e 
©ebirge  liegen  innerhalb,  ©ila  unb  SIfpromonte  außerhalb  berfclbcn.  £)ie 
föabialünien  fonoergtren  gegen  bie  sparen.  9iun  t)at  aber  $r.  $offmamt 
bereit*  im  Üafjrc  1832  gezeigt,  unb  Oubb  r)at  e«  neuerbing«  betraf  tigt,  bajj 
innerhalb  ber  tfiparen,  ffiblidj  Pom  ©tromboli,  an  einer  ©teile,  weld)e  mir 
annäfjerab  al«  ben  üflittelpunft  ber  peripberifdjen  tfinie  betrauten  fönnten, 
eine  ©ruppe  oon  Keinen  Onfetu  unb  flippen  liegt,  beren  33au  oon  jenem 
ber  übrigen  Onfeln  abweid)t.  £)enn  wäljrenb  auf  ben  anberen  Onfeln 
größere  unb  Heinere  ßratere  at«  bie  Hnjeidjen  ebenfo  Pieler  9lu«brud)fteüen 
fid)  ergeben,  befter)t  biefe  ganje  ©ruppe  nur  au«  ben  Prummern  eine*  ein* 
jigen  gewaltigen  Krater*,  melden  Joffmann  at«  ben  Sentratf  rater  ber 
giparen  bejeia^net." 

SBon  biefer  ©ruppe  laufen  nun  nad)  §offmann  unb  Oubb  brei  rabiate 
Linien,  meld)e  mit  3lu«brud)ftellen  ber  Ciparen  befefet  finb,  unb  man  barf 
roo  1)1  fd)liejjen,  bat;  biefe  rabiaten  33ulfan(inien  in  irgenb  einer  nahen  Sdt* 
$tet)ung  ju  ben  rabiaten  ©tojjtinien  fteben.  ^rof.  ©ue§  [teilt  ftd)  nun  oor, 
„ba&  in  einem  burd)  bie  pcripf)erifd)e  ßinic  Pon  1783  abgegrenzten  SRaume 
bie  (Srbrinbe  fa^üff eiförmig  (id)  einfenft,  unb  baß  hiebet  rabiale  ©prünge 
entfielen,  weld)e  gegen  bie  Ciparen  lonPergiren.  ^iefe  fonpergirenben 
Linien  ftnb  in  ber  Jiübe  biefe*  Zentrum*  mit  oulfanifdjen  $u«brua^ftetten 
befefct.  Oebe  ©teid)gemid)t«ftörung  ber  einjelnen  ©Rollen  Perurfad)t  ge= 
fteigerte  üutfanifd)e  £t)ätigfeit  auf  ben  Onfeln  unb  Erf Fütterungen  be* 
Orefttanbc*  ober  ©icilien*.  5Birb  einmal  biefer  Vorgang  ber  ©enfung  weiter 
porgefdjritten  fein,  fo  toerben  bie  niebrigen  ©neijjberge  be*  oatifanifd)en 
Vorgebirge*,  bie  ©ranitberge  ber  ©crjtla  unb  ein  guter  £f)ei(  be*  pelorita» 
nifdjen  ©ebirge»  unb  ber  2ftabonicn  unter  bem  txjrrljenifdjen  üfteere  begraben 
fein,  wetdje«  bann  ben  Jörudjranb  ber  meftlidjen  ©eite  be*  $fpromonte  nad) 
gänjlid)er  3erftörung  ber  tertiären  Vorlagen  gerabe  fo  befpülen  wirb,  wie 
e*  rjeute  ben  meftlirfjen  JBrudjranb  be*  Socujjo  befpült.  £)ie  ©trafcc  Pon 
2flefftna  wirb  erweitert  fein,  unb  oon  ber  heute  nod)  au«  ben  Krümmern 
erfennbaren  Umbeugung  ber  jüngeren  ®eftein«jonen  be«  Slppennin  wirb 
t>öd)ften«  jwifa^en  ?lli  unb  Saormina  ein  Pereinjelte«  ©rudjftücf  aufragen, 
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al«  ba«  öftlid)e  Söoröcbtrgc  bcr  locfentlid)  uerffcincrtcn  Srinacria,  bcm  ®co* 
logen  al«  ein  fdnucr  ju  löfenbe«  töättrfel." 

©cnben  wir  im«  jefet  mit  <Sueß  $um  Scftfanbc  öon  <£entral.2lmerifa, 
fo  finben  mir  f)ier  beuttid)  eine  abgegrcnjte,  felbftänbige  2$ulf  anreibe  ober 
eigentlid)  jtüci  £>aupt$üge,  bie  unter  einem  ftumpfen  SBintet  in  ber  ©udjt  ■ 
öon  ftonfeca  fid)  Bereinigen,  „aber  beibe  3üge  f)aben  bie  merfroürbige  (Stgen* 
fdjaft  gemein,  baß  bie  auf  if)nen  fid)  erfyebenben,  jum  Steile  riefigen,  93uttane 
in  oielcn  fällen  auf  beuttid)  ertennbaren  Ouerfpatten  fteljen.  JBalb  fyat 
fid)  eine  felbftänbige,  meitentange  Cuerltnic  gebilbet,  wie  in  ber  föeilje  oon 
ßfjiquimula  im  öftlidien  (Guatemala,  balb  jeigt  nur  ber  ©au  be«  ©ipfcl« 
bte  $erfd)icbung  ber  3lu«brud)ftelle,  roeldje  quer  auf  bie  $auptlinie  oor  fid) 
gel)t.  £)iefe«  ©eftreben,  bie  alte  21u«brud)ftetle  $u  oerlaffen,  ift  allgemein. 
&ie  £)auptlinie  folgt,  in«befonbere  roeft(tct)  oon  bcr  ©ud)t  oon  ^oufeca, 
fefyr  nafjc  ber  paeififa^en  $ü|te ;  bie  Cuertinien,  auf  meldjen  fid)  bie  eruptiüe 
$bätigfeit  oerfd)iebt,  taufen  aber  mcfyr  ober  minber  fenfrcdjt  auf  biefe  Äüftc, 
unb  beinahe  in  allen  gälten  ift  ber  fübtoeftlidjftc  b.  i.  ber  paeififdjen  $üftc 
junädjft  tiegenbe  Krater  allein  tfjätig." 

£)ie  33crfd)iebung  ber  $u«brud)ftcücn  in  ber  föidjtung  gegen  ben  ftillen 
Ocean  f)in  ift  überau«  merftoürbig,  fie  erfotgt  jubem  iiemlid)  rafdj  „unb 
finb  im  i'aufe  ber  lefeten  fjunbert  Oaljre  bereit«  einige  neue  Slu«brud)ftellcn 
in  biefer  Midjtung  geöffnet  roorben,  abgefefjcn  oon  ben  jaf)lreidjen  @rfd)üt* 
terungen  be«  ©oben«  unb  ben  9lu«brüd)en  au«  ben  beftetjenbert  (Sffen,  ioeld)e 
bie,  man  tonnte  faft  fagen  ununterbrodjene  öetuegung  ber  (Srbrinbc  in 
biefen  Legionen  oerratfjcn." 

eine  Übereinftimmung  ber  Safjrncljmungen  an  ben  centratamerifanifdjen 
SBulfanen  mit  ben  «eobadjtungen  über  ba«  ©anbera  ber  ©toßpunfte  auf 
ber  falabrif^en  $auptlinie  tieftest  nad)  @ueß  bor  SUtem  barin,  „baß  in 
beiben  Gebieten  gleid)fam  unter  unferen  klugen  große  unb  sufammenbängenbe 
©etoegungen  ber  (Srbrinbe  fid)  Ooltjteben  unb  nod)  roeit  größere  fid)  oor* 
bereiten,  ffiäljrenb  aber  in  ßalabrien  bie  beuttid)ften  3tn^id)cn  biefer  93or* 
gänge  auf  ber  peripfjerif  d)en  SHanbtluft  Ijeroorgetrcten  finb,  jeigt  fid)  in 
üflittelamerifa  auf  ber  ganjen  langen  Grrftrecfung  com  (Sfjiriqui  bi«  an  bie 
mejeicanifdjc  ©renje,  erft  fdjräge  über  ba«  fteftlanb,  bann  läng«  ber  pari* 
fifdjen  $üfte,  oon  8HS'  bi«  gegen  ben  15.  ©reitengrab  an  jat)lreid)en  ©ei* 
fpieten  ba«  ©eftreben  nad)  weiterer  3lu«bilbung  Oon  Ouerfpalten  in  bcr 
*Kid)tung  be«  paeififdjen  Ocean».  £>iefc  Cucrfpaltcn  bürfen  möglicher  SBeife 
im  @inne  oon  iKabialfprüngcn  aufgefaßt  werben,  toeldje  entioeber  einem  fefyr 
großen,  pfammenbängenben,  ober  jmeien,  in  ber  9Mf)e  bcr  ©ud)t  oon  ^on* 
feca  gufammentreffenben  8cnfung«felbcrn  angeboren.  Vtx  Vorgang  mürbe 
bann  beftefjen  in  ber  Öffnung  oon  föabialfprüngcn  oon  außen  gegen  innen. 
$)abei  greift  bie  langftc  biefer  föabiattinicn,  jene  oon  (Sr)iquimu(a,  meit  über 
bie  fonft  jiemlid)  beuttid)  au«gefprod)ene  peripl)erifd)c  &ont  t)inau«.  din 
l'cbr  großer  2l)cil  ber  paciftfdjen  «Seite  oon  ü)iittel«?lmcrifa  ift  fjier  im  ^lb* 
finfen  begriffen.  Dicfc«  3lbfinfcn  erfolgt  quer  auf  ba«  Streichen  be«  au« 
©ranit  unb  gcfdjidjtetcn  5el«arten  befte^enben  Kettengebirge«,  roeldje«  gegen 
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3amaica  unb  §aiti  hinüberftreid)t,  unb  tagt  nid)t  bcn  geringften  3ufammen* 
hang  mit  ber  <5truftur  biefe«  ©ebirge«  erfennen." 

$rof.  ®ueß  wenbet  fid)  nun  bcn  behaupteten  wieberboltcn  Erhebungen 
ber  fübamerifanifd)en  ©efttüfte  ju,  um  auf  ©runb  ber  üorltegenben  Söeridjtc 
biefc  «Schlußfolgerung  $u  prüfen.  Er  ^ebt  Ijcrüor,  baß  bort  gerabe  bic 
äußeren  33erbältniffe  in  befonberem  SWaße  geeignet  erfebeinen,  ben  ©eob» 
achter  ber  Annahme  toiebcrr)o(tcr  „rbapfobifcher"  Erhebungen  günftig  ju 
ftimmen. 

„3unäd)fi  ergebt  fid)  parallel  biefer  buret)  fo  oiele  ©reitengrabe  faft 
gerablinig  Ocrlaufenben  $üfte  eine  ber  größten  ©ulfanlimen  ber  Erbe,  unb 
fdjon  biefer  Umftanb  tonnte  ju  einer  3*^/  m  welker  bic  Shtfi$ten  über  ben 
3ufammcn^ang  oon  $ulfani«mu«  unb  (Erhebung  Oon  bcn  heutigen  Oer* 
Rieben  waren,  einigen  Einfluß  auf  ba«  Urtt)cil  üben. 

ferner  ift  biefe  $üfte  auf  lange  ©treefen  bin  umgürtet  oon  abgeftuftem 
©cbuttlanbe,  in  weldjem  über  bem  heutigen  9fleere«fpiegel  Eondn)lien  ange- 
troffen würben.  £)iefe  ^erraffen  jeigen  ofme  3roeifel  beträchtliche  SBeränbe* 
rungen  in  ber  £age  be«  Stranbc«  an,  aber  irgenb  eine  urfadjüdje  93er* 
fnüpfung  mit  ben  beutigen  Erberfd)ütterungcn  ift  nicht  erfidjtlid);  fie  gehören 
einer  Oergangenen  3ett  an  unb  f  ollen  an  einer  fpdteren  Stelle  al«  ein  Ztyii 
einer  nod)  febr  weit  über  ben  @d)ütterfrei«  biefer  ©eben  tyman*  oerbreiteten 
Erfdjeinung  befprodjen  werben. 

Enbtid)  ift  ber  $ufe  biefer  ftttfte  an  oiefen  Stetten  mit  ^üdjenüber* 
reften  belegt,  unb  biefe  finb  fogar  an  mannen  Orten  heute  nod)  in  2lb* 
lagerung  begriffen. 

«I«  ÜJarwin  im  Oaljrc  1835  biefe  lüften  befugte,  befaß  man  nur 
wenig  Erfahrungen  über  bie  außerorbentlidje  Verbreitung  fotdjer  tiefte,  unb 
allcrbing«  mußte  c«  im  hofften  ©rabe  befremben  unb  tonnte  e«  oon  iljm 
immerhin  nad)  ben  bamaltgen  Erfahrungen  at«  ein  3«^cn  junger  £>ebung 
angefehen  werben,  al«  er  auf  ber  Onfet  <&.  Corenjo  bei  Eallao,  85  ftuß 
über  bem  ÜNeerc,  in  einer  Sage  oon  3Keere«cond)ttlien  einen  ^aben,  Stüde 
oon  $Ied)twcrt  unb  anbere  ©puren  menfd)ltcber  Str)ätigfeit  antraf.  £>ana, 
weiter  einige  Safjre  barauf  bie  Stelle  befud)te,  Ijat  bie«  bereit«  auf* 
gettärt. 

•ißrof.  Sueß  erinnert  r)tcrbci  an  bcn  Umftanb,  „baß  bie  fei«mifd)cn 
SCBeüen  be«  Ocean«,  fo  wie  fie  aufreißenb  unb  jerftorenb  über  ba«  ftefttaub 
fid)  wälzen,  fo  aud)  außerorbentlidje  9)?engen  Oon  lofem  Sebiment  00m 
ÜWcere«grunbe  beben  unb  fortbewegen.  92ad)  ber  großen  Überflutfjung  oon 
(Saüao  am  28.  Oftober  1746  blieben  auf  ben  Krümmern  ber  jerftörten 
Stabt  große  Raufen  oon  2)Jecre«fanb  unb  ©eröllen  jurücf.  $Bo  eine  3nfel 
bie  fei«mifdjen  SBogen  gertheilt  ober  wo  fonft  jwei  fei«mifdj  erregte  Strö* 
mungen  fich  treffen,  entfteht  auf  biefe  9lrt  feiert  neue«  £anb.  Ü)aOon  bietet 
Oftinbicn  ein  große«  JBeifpiel.  Kn  ber  2ftalabar*$üftc  würbe  nörbtirfj  Oon 
Eodjin  im  3ahre  1341  bei  einem  großen  Erbbeben  bie  Onfel  25at)pi  auf* 
geworfen.  Sie  befteht  au«  Secfanb  unb  au«  benfelben  Sebimenten,  we(d)c 
heute  öon  ben  ©hat«  in  bie  flachen  £>iftrifte  Oon  üMabar  herabgetragen 
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werben.  3uöMd)  würbe  ba«  ©ebiet  ber  SWüubung  be«  ftlufce*  (Sodjin 
gänjttd)  Deränbert,  unb  fo  gewaltig  war  ber  (Sinbrucf  biefer  Waturerfdjeinung 
auf  bie  §inbu«,  baß  fic  Dort  it)r  eine  neue  äeitredjniing  ,^3ubuoepa'  ODfeue 
(£infüf)rung)  jäijltert."  (Sd)iu&  folgt.) 

Einige  Bemerkungen  jur  künftigen  gröfiern  Verbrei- 
tung ber  praktifdjen  Jfljjotograjiljie  nnter  ttttturforfdjern 

nnb  £tebl)abern. 

3m  Anfdjlufc  an  bert  Äuffafc  über  „bie  Anwenbung  ber  mobernen  $l)oto* 
grapse'  auf  Weifen"  in  $cft  9  be«  Porigen  Sabrgang«  ber  „®aea",  wetdjer  bie 
35ortr)ct(c  be«  neueften  tffegatiouerfabren  fdjitbert,  gebe  id)  im  ^adjftebenben 
einen  furjen  Überblicf  über  ben  üon  933 Uli«  erfunbenen  flopirprocefe  mit  ^(atin* 
faljen,  al«  neuefte«  ^ofitiüüerfatjren  unb  bürften  wobt  biefe  beiben  neuen 
23erfa()ren  aud)  bei  un«  bie  3at)I  ber  Amateure  Dermebren  wie  j.  ©.  in 
(Snglanb  bie  (eueren  bie  ctgentlidjen  ©efd)dft«^b<>tograpben  bei  ©eitern 
überjätjten. 

9tod)  bem  Arbeiten  mit  Jrocfcnptatten  war  für  ben  Amateur  atterbing«  ein 
großer  Wadjtbetf,  ba«  frühere  umftänb(id)e  eoliobiumoerfabren,  befeitigt,  aber 
für  ben  aweiten  3:t>cit  be«  pbotograpbifcrjen  ^roceffe«  war  ber  ©itberbruef  (ba« 
eigentliche  pofitioe  ©üb  auf  Rapier  t)erjufteUen)  eine  Arbeit,  welche  bod)  nur 
ein  ^3t)otograpr)  burd)  längere  $rarj«  fd)ön  Ijerfteüen  tonnte,  inbem  ber 
hierbei  ftattfinbenbe  ^rocejj  be«  Jonen«,  ftijircn«  fel)r  oict  Übung  benötigte, 
um  oorjügtia^c  SHefultate  gu  erjieten.  ^tngetjen  nad)  biefem  neuen  ^fatin» 
bruefoerfa^ren  fallen  bie  üftanipufationen  be«  Jonen«,  $irjren«,  metdje  ber 
©Uberbrucf  benötigt,  weg  unb  bie  für  ba«  ©elingen  be«  Verfahren«  bebingte 
$raxj«  ift  ftd)  balo  anzueignen.  Über  biefe«  Verfahren  toon  SBiüi«  ift  eine 
Dorjügiidje  ©tubie  Don  ^HyigbeUi  unb  Jöaron  ^>übt  in  ©ien  erfdjienen, 
unb  erriete  id)  jefct  nad)  foldjer  arbeiteub  fct)r  gute  Wefultate.  —  $)ie  £>aupt= 
oorjüge  be«  ^fatinoerfafjren«  beruben  in  ber  djemifdjen  $a(tbarfett  be«  ©übe« 
unb  (5infad)f)eit  ber  Au«fübning,  inbem  nod)  fo  forgfdlttg  gewonnene  ©Uber* 
fopien  mit  ber  3ett  bleichen  unb  Derberben,  ba  ba«  fein  Dertbeüte  ©Uber 
nidjt  fo  wiberftanb«fdt)ig  ift  a(«  ba«  statin,  ^ad)  ^ijjigl)eüi  finb  fomit 
bie  $(atinbttber  at«  unoeranberlicb  ju  betrauten  unb  tonnten  baber  nur 
(Sinflüffe,  we(d)e  bie  %o\tt  be«  Rapier«  serftören,  fd)dblid)  Wirten,  b"tg*g«n 
Agentien,  wetdjen  Silber  nidjt  wiberfteben  lann,  bei  Platin  oljne  (Sinflufe 
waren  wie  3.  S&.  ©afpeterfdure,  ©djwefelfdure,  äfefati,  ßuanfaü  u.  f.  w. 
gerner  ift  beroorjutjeben  ber  eigentt)üm(id)e  (St)aratter  ber  $t(ber,  wetdjer 
benfetben  in  tünftlerifdjer  «ejiebung  einen  beeren  SBertt)  gegenüber  ben 
©ilberbilbem  uerteifjt.  Aua)  ift  3.  «.  bie  grojje  liefe  ber  Debatten  cbaraf* 
teriftifcf)  für  ^(atinbilber,  ba  foldjc  bei  ©Uberbilbern  nur  burdj  ben  gldn* 
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jenben  3((buminüber$ug  erreicht  werben  fann.  @peciell  für  SBergröfjerungen, 
üKeprobuf tionen ,  ftopien  nad)  £anbfdjaft«negatiüen  wirb  ber  ^lattnbrucf  in 
jeber  ©cjiehung  ben  ©ilberbrucf  Dct drängen,  hingegen  foId)cö  mciicidit  bei 
bem  Porträt  fad)  nietjt  fo  jd)ncll  gelingen  wirb,  inbem  ein  großer  2l)c\i  beö 
iniblif umö  ju  fcljr  an  ben  ®lan$  unb  bie  $arbe  ber  ©ilberbitber  gewöhnt 
ift,  obwohl  id)  im  4öcfifce  eine«  mir  üon  £errn  PcjjigheÜi  überfanbten 
Porträt«  al«  piatinbrucf  bin,  welche«  faum  uon  einem  ©ilberbruefporträt 
erreicht  werben  bürfte.  $ür  alle  ftälle  wirb  bem  ptatinbruef  al«  ^ofitiooerfatjren 
eine  grofje  Sutunft  beoorftehen. 

Sein*  lutduig  ift  audi,  baß  ba«  fertig  fenfibilifirte  Platinpapier  hergefteüt 
nach  Pi|jigheüi  bei  Dr.  Ouft  in  SBien  ju  haben  ift,  audi  liefert  bie  Platinottip* 
ßompant),  Bonbon,  burd)  Domain  £albot  in  ^Berlin  itn*  tjergefteüte«  statin* 
papier,  bod)  errette  ich  bi«  jefct  mit  bem  SBiener  beffere  Oiefultate. 

3um  @d)lufj  bemerfe  id)  nod),  bajj  olle  biejenigen,  welche  fid)  mit 
ber  praftifchen  Photographie,  fei  e«  für  wiffenfchaftlidje  3wecfe  ober  au« 
Liebhaberei  befchäftigen,  unb  bie  Daher  nidit  wie  ein  gathphotograph  bie  ber« 
fdnebenen  £)bjecrtoe  für  Porträt,  £anbfd)aft,  9ieprobuf tionen  getrennt  fid) 
anfa^affen  wollen,  am  beften  mit  ®ruppen*$lplanat  Don  ©teinheil  arbeiten, 
üch  befifee  folgen  SWo.  4  unb  l)abe  fogar  mit  bemfetben  im  Sluguft  unb 
September  Porträtaufnahmen  in  3/*  ©efunbe  gemalt  in  einem  burd) 
3  genfter,  aüerbing«  fetjr  hohen,  erleuchteten  Limmer.  Hufeerbcm  oermenbe 
ich  ba«fclbe  ju  Vergrößerungen,  töeprobuftionen,  öanbfdjaften,  2flomentam> 
nahmen  im  freien  u.  f.  n>.  mit  beftem  (Erfolg,  e«  geftattet  biefe«  Onftrument 
bie  üielfeitigfte  Hnmenbung  unb  tonnte  ich  nie  $u  einem  anberen  rathen, 
wenn  man  fid)  nur  eine«  für  bie  Derfdn'ebenen  3wecfe  befdjaffen  will. 

3m  allgemeinen  wäre  nun  in  ©erbinbung  mit  oben  im  Eingang  betontem 
Sluffa&e,  hiermit  ber  neuefte  ©tanbpunft,  weichen  bie  Photographie  einnimmt, 
fti&irt  unb  mögen  vielleicht  biefc  feilen  oiele  unfercr  Cefer  anregen,  ben 
ftortfdjritten  auf  biefem  ©ebiete  naher  $u  treten.  A.  E. 


Die  öffentlichen  Unfälle  ber  Gegenwart 
unb  bie  Jtögli^keit  iljrer  Derptnng  burd)  bie  Jlittel 

ber  eiefetricitat 


9tod)  beoor  im  Trubel  be«  täglichen  £>afein«  bie  (Srfd)üttcrungen  wieber 
öerfchminben,  welche  mehr  ober  minber  wohl  ein  Oeber  noch  jefet  in  feinem 
vhntent  empfinbet,  fobalb  er  an  bie  entfernt  die  Äataftrophe  be«  Oiimbria« 
Untergänge«  nicht  nur  benft,  fonbern  naturgemä§  auch  nachfinnt  über  bie 
Urfachen  be«  Ungtücf«  unb  über  bie  jeittid)  anfeheinenb  Dort)anbenen  Littel 


S3on  Otto  Stürmer. 
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berarnge  graufigc  33orfommniffe  nad)  Gräften  ju  ucrljiitcn,  mögen  einige 
2lnfid)ten,  Meinungen  unb  fragen  in  bie  Öffentlicrjfeit  bringen,  welche  baju 
beitragen  foüen,  namentlich  bem  tfaien  bie  ©renken  ber  ©ebiete  be«  tedmifd) 
3JJöglid)en  unb  Unmöglichen  in  -öejug  auf  Verleitung,  Äonftruftion  unb 
Jöefdjaffung  Don  Sarnung«*  unb  <Sd)ufeDorrid)tungcn  thunlichft  flar  $u 
machen. 

£>a§  enblid),  Slngeficht«  ber  <§d)lag  auf  @d)lag  erfotgenben  Trauer* 
botfdjaftcn,  etwas  gefdjeben  mufc,  ftctj t  feft  Unb  bog  in  ber  £t)at,  trotj 
ftellenweife  ungeheurer  <5d)wierigfeiten,  welche  t)infid)tlic^  lüirflicf)  brauch* 
barer  2$orfd)läge  theilÄ  mangelnbc  wiffenfdjaftltcrje  Erfenntni«,  theilä  tcd)nifcf)cd 
UnDermögeu  auf  Dielen  in  J8etrad)t  fomutenben  ©ebieten  nod)  aufweifen, 
etwafc  gefdjetjen  fann,  ba«  werben  bie  nacrjfolgenben  Betrachtungen  hoffentlich 
jeigen.  Str  wollen  eben  be^halb  auch  nicht  bei  bem  Untergange  ber  (Simbria, 
a(fo  ben  <Sd)iff«unfäüen,  ftehen  bleiben,  fonbern  bie  Hillen  Doli  unb  flar 
in  ber  Erinnerung  befinblidjen  Jpaupfc  Kataftrophen  be$  mobernen  £eben* 
in  öetradjt  jieljen,  bie  fid)  ja  unfdjwcr  folgenbermajjen  ffafftficiren  laffen: 
A  Ungtücföfäüc  jur  <§ec. 

1)  ,3ufammenfto§  jweier  @d)iffe,  Dornehmlid)  Kämpfer,  unb 

2)  «Scheitern  Don  «Schiffen  bei  9tod)t  unb  Jeebel.  (Untergang  be*  @d)itfer.) 

B.  Unfälle  in  ©ergwerfen. 

1)  E^plofion  fctjtagenber  Setter;  Dornehmlid)  in  Kohlengruben. 

2)  «Seilbrüd)e  in  ben  ^örbermerfen.   (£)ortmunber  Unglücf.) 

C.  difenbahn^ataftrophen. 

1)  3ufamn,cnft0B  äroeier  ,^ügc  jumeift  innerhalb  ber  Bahnhofe. 

2)  Entgleifungen;  Dornehmlich  auf  ber  «Strecfe  bei  Dotier  gahrgefchroin* 
bigfeit.   (Unglücf  bei  Jmgftetten.) 

D.  Ztyattv*  unb  EirfuS*  23ränbe. 

fieberen  werben  wir  nur  eine  furje  «Spanne  &tit  wibmen;  ^auptfdc^* 
lieh  au«  bem  ®runbe,  weil  anläßlich  bed  Siener  Unglücfs  fid)  nach  allen 
Dichtungen  f)in  «nc  banfenswertljc  föührigfeit  entfaltet,  bejüglid)  £)erftellung 
unb  Einrichtung  ^wertmäßiger  @ct)u^*  unb  25orbcugemittel.  >$ubem  tyat  fict) 
bie  gefammte  treffe  fo  häufig  unb  mannigfaltig  mit  btefem  ©egenftanbc  be* 
fdjdftigt,  fo  zahlreich  aUe  möglichen  unb  unmöglichen  3been  aufgetifdjt,  bafc 
un«  eigentlich  nur  übrig  bleibt,  ben  Caien  Dor  bem  3uüiel  ju  warnen; 
ihn  namentlid)  mit  allem  3?ad)c.rucf  auf  ben  Unterfcfjicb  aufnterffam  au  machen, 
meldjer  jwifchen  h»d)  hinauSgefjcnben  eteftrotechnifchen  $onftruftionen  auf  bem 
Rapiere,  unb  folgen,  welche  in  ber  $rarj«  bauemb  fterjer  funftioniren  f ollen, 
ju  herrfdjen  pflegt.  — 

Beginnen  wir  bemgemäfj  mit  ber  Betrachtung  berjenigen  üflittet,  wetd)c 
geeignet  finb  ba«  ,3ufammenrennen  jweier  «Schiffe  (Kämpfer)  unmöglid)  ut 
machen.  Eine  Dcrnunftgemäfje  Leitung  be$  %al)Xtf\\Q&,  bie  ftähigfeit  richtig 
]\i  beobachten  unb  ein  ausgeprägte«  Pflichtgefühl  fefeen  wir  Doraud.  ©egen 
engtifche  töücffid)t&lofigfeit,  gegen  uuglücffelige  Sirfungen  Döllig  Derfehrter 
aNajjregeln  einer  womöglich  trunfenen  «SdjiffSmannfcrjaft  ic,  werben  Oöttcr 
felbft  Dcrgeblitt)  anfdmpfen. 
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Dann  hol  atfo  nur  noch  bie  £ed)mf  bic  frage  ju  beantworten:  wie 
machen  ftd)  bei  ftarfem  ^ebel  jmei  Dampfer  auf  mögltchft  weite  (Sntferuung 
fjin  etnanber  fennttid)  unb  üernehmbar?  —  3n  optifdjer  ©egieljung  reid)t 
ba«  Sicht  ber  @chif[«laternen  nidu*  au».  De«halb  oerlangen  mir,  unb  jmar 
womöglich  burd)  ein  nad)  SDfaftgabe  umfangreicher  93orberfud)e  bemnächft  ju 
crlaffenbe«  ®efefe,  für  alle  größeren,  namentlich  $affagier*Dampfer  bic  Sin* 
füfvrung  be«  ctcftrifc^ett  tfidjte«;  grünbficrje  $lu«btlbung  ber  in  frage  fom* 
menben  ^erfönltdjfeiten  be«  sJttafd)inen*^erfonal«  in  ber  (Sleftrotecrjnif;  oor* 
nehmlich  aber  in  ber  Öehre  uon  ben  £id)tmafd)inen.  Unb  $mar  wünfdjten 
wir  eytra  oorgef abrieben,  bat  bie  ctcftrtfcrjcn  ÜWafcrjinen  nicht  etwa  nur  a\\%- 
nafymSroeife  in  betrieb  genommen  werben  bei  ftartem  hiebet,  fonbern  wo* 
möglich  aünäd)tlid).  Unfere«  brachten«  nad)  tiejje  fict)  ba«  gang  gut  burdjfüfjren; 
benn  e«  ift  nur  eine  frage  ber  3eit,  Dat  Q^e  grßteren  $affagier»Dampfer 
für  gro§e  fahrt  eleftrifd)e  ^Beleuchtung  einführen  unb  ftcf>  berfclben  unter 
anberem  mit  (Srfolg  beim  tfaben  unb  tföfdjen  mctyrenb  ber  Dunfelrjeit  bebienen. 
£3i«  bafjin  fonnten  a6er  ferjr  wof)l  bie  eigentlichen  @crjiff«laternen,  grün, 
rott),  weit,  burd)  cleftrifdje  ©lühtidjter  erfefet  werben.  Stritt  ftarfer  9?ebel 
ein,  bann  werben  bie  gewöhnlichen  SHeferoelampen  aufgerafft,  bie  ®lühlid)ter 
treten  außer  betrieb:  bie  ganje  ÜWafdjinenfraft  foncentrirt  ftd)  auf  ein  ftarfe« 
(£injelltd)t  am  33 ug  be«  ©d)iffe«.  (5«  rjanbelt  fid)  herbei  nämlich  nur  barum, 
bie  2ichtmafa)inen  tagtäglich  in  betrieb  ju  wiffen.  Denn  wir  fennen  ba« 
nachgrabe  jur  ©enüge  au*  unferm  eigenen  Berufe  ma«  e«  ty\$t,  fompltcirte 
elertrifche  Apparate  nur  bann  unb  wann  fichcr  funftiontren  ju  laffen!  @o 
manche«  üftal  t)apert  bie  ®efd)id)te;  bie  2ftafd)inen  finb  nach  einer  ober  ber 
anbem  Dichtung  hin  in  Unorbnung  gefommen ;  e«  wirb  probirt  unb  probirt, 
Diel  3ett  oertröbelt  unb  häufig  wenig  ober  garnietjt»  erreicht.  Da«  fehlte 
noch  9™be  bann,  wenn  man  oon  bem  einen  (Snbe  be«  @d)iffe«  nicht  bi« 
jum  anbem  fehen  fann!  —  Den!e  man  nur  einmal  jurücf  an  ben  Unter» 
gang  be«  @a)iüer.  ®iebt  e«  wohl  etwa«  Einfachere«  al«  fimple  f  lafdjengüge 
in  Orbnung  *u  h^ten?  Unb  wa«  geigte  fid)  in  ber  ©tunbe  ber  Oefahr? 
Da  funftionirten  etlid)e  Globen  nicht,  weil  fic  be«  fchönen  8lu«fehen«  wegen 
fo  trielc  £)lfarben*9lnftria)e  erhalten,  bat  Ttal  *>k  ®eitef  an  welchen  ba«  ©oot 
hing,  Hemmten!  Slurf)  auf  ber  Simbria  f ollen  ja  gefjn  loftbare  Minuten  Oer« 
floffen  fein,  ehe  e«  gelang,  bie  $att*@eile  be«  einen  Jöootc«  gum  ©leiten  gu 
bringen.  Sir  wollen  bei  Seibe  nicht  Oorgreifen;  aber  woran  hat  e«  benn  ge* 
legen?  Sin  §inberniffen  weldje  fich  burch  ben  .Bufammenftot,  bgm.  bie  Neigung 
be«  ©dn'ffe«  fclbft  erft  einftellten?  —  Überhaupt  hören  wie  oiet  gu  wenig 
baoon,  bat  auf  größeren  fahrten  allemal  unoerhofft  bie  betreff enben  9?otr)* 
manöoer  ausgeführt  werben.  ©efefcung,  Bemannung  unb  flottmachen  ber 
33oote;  Verhalten  ber  9Jfannfchaft  unb  ^affagiere  bei  feuer«gefahr;  ba«  nach 
tfagc  ber  Dinge  gu  erproben,  follte  nie  guter  9ld)t  gelaffen  werben.  Droht 
wirtliche  (Gefahr,  bann  werben  bie  meiften  allerbing«  bennoef)  ben  ßopf  oer^ 
deren;  follten  aber  aud)  nur  einige  beherzte  3W5nner  unter  ben  ^Jaffagieren 
gewonnen  fein,  bie  am  ^tafcc  bleiben  unb  genau  fo  hobeln  wie  ihnen 
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gezeigt  morben,  bann  bürftc  gewifclid)  manche«  2Df?enfd)cn(cbcn  weniger  in  ber 
nachherigen  SBcrtufttiftc  aufzuführen  fein. 

Dod)  fetjren  wir  jurücf  jur  eteftrifd)en  i'ampe. 

2Birb  e«  für  jwecfmäjjtg  befunben  bie  etettrifdjen  Cirfjter  mit  föefleftoren 
ju  oerfehen,  fo  möchten  wir  felbftthätige,  burd)  bie  ü)?afd)ine  beroirftc  Eigen* 
bewegung  ber  festeren  in  $orfd)lag  bringen.  Der  £>ohlfpiegef  mad)t  atlntä> 
lid)  auf  einer  ringförmigen  Schiene  einen  Dollen  Umgang;  ber  tfifyfegel 
betreibt  einen  Kreisbogen  unb  fann  fid)  burd)  abmed)fetnbe«  Aufleuchten* 
machen  ber  9cebetmaffcn  anberen  Dampfern,  aud)  $u  ben  Seiten  ober  im 
^iücfen,  nod)  et)c  biefelben  oom  Schiffe  au«  gu  feljen  ftnb,  berart  auffällig 
jeigen,  bafe  (entere  eö  fid)  angelegen  fein  (äffen,  nod)  obenein  burd)  mögüdrft 
fräftige,  fortgefefete  Sdjallfignale  tt>rc  Gegenwart  ju  oerrat^en.  Gene  Eigen* 
bewegung  be«  Spiegel«  benfen  mir  un«  überbie«  burd)  einen  jiemüd)  einfachen 
9)cechant«mu«  berart  von  ber  tommanbobrüefe  au«  beeinflu&bar,  bafc  ber 
lieber bruef  eine«  ober  be«  anberen  f>ebel«  genügt,  um  ben  Spiegel  üorwärt«, 
rücfwärt«  marfdjiren,  b$m.  fiiUftchen  $u  (äffen.  — 

€b  anbere  Nationen  fid)  biefem  Unternehmen  anfdjliefjen,  fann  un« 
eigentlich  jiemlid)  gleichgültig  fein.  Die  £>auptfadje  ift,  baß  u  nf  ere  Äapitänc 
$ur  rechten  j&til  gut  fehen,  ober  fid)  bod)  auf  genngenbe  Entfernung  hin  in 
lm^roeibeutigcv  ©eif c  fenntlid)  machen  fönnen ;  bann  werben  fic  in  ben  über- 
wiegenb  meiften  ftällen  auch  mit  geringerer  ©efatjr  an  anberen  5ahrScug,*n 
oorbeif  ommen. ') 

^öejügltd)  bc«  jroeiten  £)auptmittel«,  ber  Abgabe  fräftiger  afuftifdjer 
©ignale,  forbem  mir  natürlich  rechtzeitigen  unaufhörlid)  fortgefefcten  Gebrauch 
ber  Dampfpfeifc,  refp.  bc«  NJfebelhorneS.  2lud)  hier  fann  leidjt  automatifd)cr 
betrieb  eingeführt  werben.  Da«  3urücfftof?en  eine«  $ebel«  genügt,  um  ben 
2Ked)ani«mu«  ber  .Sirene  mit  irgenb  einer  treibenben  SCBellc  ju  berfuppeln. 
3n  beftimmten  Onterüallen  ertont  al«bann  bie  pfeife,  ohne  weitere«  3u^un 
irgenb  welcher  99cenfd)cnl)anb.  9cad)  gewiffer  3eit  l)Qt  aud)  ber  Schalltrichter, 
genau  fo  wie  ber  fflcflcftor  bei  ber  eleftrifdjen  tfampe,  einen  Umgang  Doli- 
enbet.  —  9Han  wolle  nur  immer  bebenfen,  bafc  all'  berartige  Einrichtungen 


i)  SBa«  Wir  fjßa  über  bie  «erweubung  be«  eleftrifa^cn  ttidjte«  für  Sdjiff^roede 
gefagt,  ift  gerabe  nidjt«  9?eue*.  $a  aber  oorfteljenbe  3eikn  gefrfn-ieben  waren  noch  elje 
Serner  Siemen«  mit  feiner  Autorität  eintrat,  f)abtn  mir  felbige  ber  JBollftänbigfeit  Ijafber 
einfad)  ftehen  laffen.  gubem  ftnb  alle  biefe  Stbeen  fo  einfach  unb  naf)eliegenb,  bafj  man 
mafjrltcf)  fein  Siemen«  *u  fein  braucht,  um  fie  311  liegen  unb  meiter  p  pflanzen. 
Übrigen«  oerfennen  mir  niefft  im  Sücinbeften  ba«  ©ewidjt  ber  gegenteiligen  $tnfid)ten, 
namentlich  au«  ieemännifcf)en  Greifen.  SÖtr  mödjieu  be«ljalb,  um  menigften«  einem 
Langel  be«  »ogenlichte«  einigermaßen  geredjt  gu  merben,  oorfälagen,  bafe  für  alle 
ftarfeu  9cebel*Signallid)ter  imprägnirte  Stollen  öermanbt  merben.  93ef>anbelt  man  bie 
betreff enben  ©tobe  üorfjer  beifpiel«meife  mit  einet  ^lüffigtat,  Welche  ein  Patron-  unb 
ein  ftalrfalfl  gelöft  enthält,  fo  refultirt  bei  Unrem  fpäteren  Verbrennen  einmal  eine  größere 
Üi<ftintenfttät  unb  jutn  Breiten,  worauf  e«  oor  allen  Xingen  anfommt,  eine  SSermetjrung 
berrothen  «©tratjlen;  alfo  gerabe  berjenigen,  melche  am  befäfygften  ftnb,  birfjten  83lä«cf)en* 
bampf  burd)bringen. 
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auf  einem  Dampfer  oerhältni«mäßig  leid)t  herstellen  finb,  weil  Sricbfraft 
in  uollftem  9Waße  Oorhanben. 

Slber  wenn  nun  ber  Nebel  fo  biajt  ift,  b^m.  in  feiner  tonftitution  fo 
eigenartig  geftaltet,  baß  weber  bie  £öne  be«  Nebelhornes  auf  genügenbe  (5nt* 
fernung  hin  oernommen,  nod)  bie  ©trafen  ber  eleftrifajen  £ampe  in  gleicher 
Diftanj  bemerft  werben  tonnen,  wa«  bann? 

Oa7  bann  bleiben  allcrbtng«  nod)  jwei  3öege  übrig,  auf  wetzen  es 
mögltd)  wäre,  bie  Nähe  eine«  jweiten  Dampfer«  $u  erforfajen.  Die  SBegweifcr 
befielen  allcrbing«  au«  gragejeidjen ;  bie  ftahrbahn  felbft  liegt  leiber  nod) 
im  9ieid)e  ber  ^Ijantafie.  Nid)t«bcftoweniger  wollen  wir  e«  wagen  unb  mit 
unferen  Grrfunbigungen  ^erauSrüden. 

3m  Verfolg  berfelben  alfo  junädjft  bie  f olgenbe  ftrage :  @inb  auf  33er* 
fudje  begrünbete  $eobad)tungeu  oorhanben,  au«  welken  man  fdjließen  tonnte, 
wie  weit  fid)  wof)l  ba«  ©eräufd),  bjw.  bie  (2rr[d)ütterung«treife  einer  bewegten 
<8d)iff«fd)raubc  unter  ©affer  fortpflanzen  in  -öejug  auf  £iefe  be«  lederen 
unb,  in  biefer,  in  Jöejug  auf  Umtrei«  be«  <Sd)iffe«?  —  SBir  fyaben  uns 
nämlid)  fdjon  fange  iJtrt  mit  bem  ©ebanfen  herumgefd)lagen,  ein  fubmarine« 
Stclephon,  ober,  ridjtiger  gefagt,  ein  allcrbing«  etwa«  ^anbfeftc«  Untermeer* 
SWifrophon  gu  tonftruiren  berart,  baß  in  ber  Äajüte  be«  beobadjtenben 
©d)iffe«  nidjt  nur  lautlidj  burdj  ein  £elepl)on,  nein,  womöglid)  fdjriftlid) 
auf  einem  baljinlaufenben  ^apierbanbe,  bie  regelmäßigen  3mpulfe  einer  fernen 
<Sd)iff«fd)raube  fennttid)  würben.  Die  <§ad)e  felbft  fteüeu  wir  un«,  fall«  bie 
uor^er,  oielleidjt  nidjt  olme  3uf)ülfenaf)mc  oon  £aud)ern,  ju  ermittelnbeu 
ftaftoren  Stefe  unb  Umfrei«  einigermaßen  günftige  2lu«fid)ten  eroffnen, 
ungefähr  folgenbermaßen  oor:  @ine  metallene  §ol)lfugel,  meldje  jugleid)  ba« 
®ewid)t  eine«  bei  unburd)bringlid)em  Nebel  nad)  Umftänbeu  tief,  b.  h-  in 
mögtidjft  ruhige«  Saffer  ju  oerfentenben  öothe«  barftellt,  enthält  auf  i^rcu 
Oberpdje  —  wir  wollen  fagen  —  oier  fijmmetrifd)  angeorbnete,  wafferbid,t 
abfd)ließenbe  ^Membranen  in  ©eftalt  oon  9ttetall*  (tupfer)  (Scheiben,  bie, 
auf  irgenb  eine  ©eife  in  (£rfd)ütterung  gefegt,  burdj  im  Onnern  ber  Shtgel 
uorhanbenc  tfontattoorridjtungcn  bewirten,  baß  ein  eleftrifdjer  «Strom  ent< 
weber  geftätft  ober  gefd)wäd)t  wirb.  Der  (Stromerzeuger  befinbet  fich  auf 
bem  Dampfer;  bie  tfeinc  be«  £otf)e«  ift  ein  ßabel  mit  einer  ifolirten  leitenben 
Slber;  öorau«gefefct,  baß  alle  oier  tontafte  ihre  Söirfung  oereinigen  unb  auf 
einen  ßmpfang«apparat  übertragen.  Da  ba«  $abet  in  ©ejug  auf  feine 
fteftigfeit  nur  Oerhättni«mäßig  wenig  in  Slnfprud)  genommen  wirb,  tonnte 
man  ihm  leirf)t,  olme  an  Sicherheit  $u  oerlieren,  mehrere  oon  einanber 
unabhängige  leitenbe  Slbcrn  geben  unb  fomit  bewirten,  baß  bie  SNembranen, 
bcifpiel«weifc  immer  bie  gegenüberlicgenben,  oereinigt,  auf  zwei  (Sdjreiboor* 
rid)tungen  einwirten.  2Bir  erwähnen  bie«,  weil  man  at«bann  fonftruftio 
nod)  weiter  gehen  unb  fogar  erreichen  tonnte,  baß  mit  $ülfe  einer  innerhalb 
ber  $oh(fuge(  frei  fd)wingenben  üJJagnetnabct  ißrlcftromagnet)  unb  einer 
ebenbafelbft  befinbtidjen,  freiließ  äußerft  fubtilen  $ontattoorria)tung,  auf  bem 
Sd)iffe  abliefen  wäre,  oon  welker  £>immel«rid)tung  au«  bie  ben  Anprall 
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weitcrleitcnben  2Hetaüfcheiben  überhaupt  getroffen  worben.  (5«  fei  un«  ge- 
mattet beiläufig  ju  bemerfen,  ba§  biefe  Obcen  eigentlich  einem  ©ebanfenfreife 
entftammen,  ber  bie  ©etjanblung  oon  fragen  nach  mögttc^ftcr  SBeroolftomm* 
nung  eine*  anberen,  weniger  frieblichen  Sd)ufcmittel«  in  fid)  enthält;  wir 
meinen  bie  $erfteüung  eine«  ftd)  automatifd)  weiter  ftcuernben  ftifdjtorpebo. 
Mach  Slbfoloirung  unfere«  obigen  ^enfum«  wollen  wir  auf  biefen  nicht  un* 
intereffanten  ftall  $urücffommen. 

Sllfo  wie  gefaßt :  burd)  ben  Anprall  be«  SjBaffcrß  werben  bie  Membranen 
be«  t)teQcicrjt  40  bi«  50  gujj  tief  oerfenften  9Wifropb,on«  in  Schwingungen 
uerfefct  unb  burd)  eben  biefe,  itjrer  jeweiligen  Seite  entfpredjenb,  bie  SBir* 
tungen  eine«  eleftrifchen  Strome«  balb  jum  $lnwad)fen,  balb  jum  $Ibnet)men 
gebracht.  Der  alfo  fortwäfjrenb  rhqtfymifdj  fdjwanfenbe  Strom  wirft  auf  jwei 
in  einem  J8eobad)tung«raume  be«  Skiffe«  befinblidje  £)ratt)fpulen,  oon  weldjen 
bie  eine  —  beweglich  unb  mit  einem  Schrcibftift  ücrfefjen  —  in  ber  anberen 
hängt,  beim  Stärfcrwerben  be«  eleftrifchen  Strome«  beifpiel«weife  in  teuere 
hineingezogen,  beim  9iad)Iaffen  ber  Slnjiefjung  gleichgerichteter  Strome  burd) 
bie  entgegenwirtenbe  Straft  einer  Spirotfcber  wieber  ljerau«gcfto&en  wirb, 
erwähnter  ©riffet  fann  auf  einem  oorbeigteitenben  ^apierbanbe  gewiffe 
ffurtoen  seichnen,  bie  junädjft  barftellen  bic  Wcfultante  ber  ©irfungen  au« 
eigener  Schraube  unb  ©cücnfdjlag.  $?ä^t  fich  bie  (5t)arafteriftit  biefer  (5igeiu 
flur&cn  burd)  5Berfud)e  empirifd)  feftftcüen,  bann  wirb  e«,  ebenfaü«  an  ber 
$anb  oon  SBerfudjcn,  otelleid)t  aud)  gelingen,  biejenigen  prägnanten  Snbe* 
rungen  im  Verlaufe  ber  frummen  hinten  iijrer  ßtjaraftcriftif  nad)  al«  Schema 
aufeufaffen,  welche  eine  sweite,  fid)  entweber  näf)ernbe  ober  fid)  entfernenbc 
Sd)iff«f Traube  notfywenbig  hervorbringt.  Unb  f)anbe(t  e«  fid)  fogar  um 
meljr  a(«  einen  in  ber  Mäfjc  beftnblid)en  fremben  Dampfer,  bann  werben 
jene  Abweichungen  toon  ber  Format* ß^aratteriftif  auch  ein  befto  unruhigere« 
iöilb  abgeben.  Schwierig  ift  unb  bleibt  bie  Sache  immer;  oielleicht  gar 
unmög(id).  3u^em  W  Der  Gebaute  an  unb  für  fid)  feine«weg«  neu.  55?ir 
erinnern  un«,  bereit«  oor  bieten  darren,  a(«  Ste(epr)ort  unb  SRifropfyon  nod) 
$u  ben  unbefannten  ©röfeen  gehörten,  auf  berartige,  l)infid)ttid)  ifyrefi  ted  = 
nifchen  9lu«brucf«  aüerbing«  wefentlich  anber«  geformte,  Betätigungen  ge* 
ftofjen  ju  fein.  £od)  auch  g^t  ^robiren  über  Stubiren:  ba«  ift  bic 
einjig  paffenbe  Sentenz  welche  wir  unferem  ©cbanfenfluge  mit  auf  ben  SBeg 
geben  fönnen.  — 

Wadjbem  wir  alfo  bie  $ülf«mittel  ber  «fuftit,  Fortpflanzung  be« 
Schalle«  burd)  bic  i'uft  unb  tion  fchaüäf)nlid)en  Bewegungen  burd)  ba« 
SBaffcr,  einigermaßen  gewttrbigt,  mag  e«  un«,  wie  oben  bereit«  urfächtid) 
angebeutet,  geftattet  fein,  etwa«  oom  ©ege  abjufdjweifen,  um  bic  SWöglichteit 
ber  Steuerung  eine«  fogenannten  #ifd)torpcbo  näfjer  in«  Huge  ju  faffen. 
Söir  tjoben  ba  oon  uornljerein  gwei  gälte  ju  unterfcheiben.  Entweber  ndm 
tid)  bewegt  ftd)  bie  Unterfce»9Kine,  burd)  tt)rc  Schraube  getrieben,  frei  ba^in  : 
bann  tjanbelt  e«  fid)  um  ben  einfacheren  ftatl  ber  automatifd)en  tfcnhmg. 
Dem  Eorpebo  wirb,  nad)  ?age  be«  feinbtichen  Schiffe«,  burch  feine  f)inau«» 
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lancirung  eine  bcftimmte  ftidjtung  oorgejetd)net  unb  ber  fogletd)  näher  ju 
befdjreibenbe  Apparat  foll  burd)  (ein  richtige«  ftunftioniren  bemirfen,  baß  ba« 
{(eine  ÜWinenfahrjeug  eben  btefe  Meinung  aud)  wirflid)  beibehält. 

Der  jweite  ^aü  ift  bcr  allgemeinere  unb  ungleich  intereffantere ;  er  be= 
banbelt  bie  ootlfommene  tfentbarfeit  nad)  bem  ©itlen  be«  ^Beobachter«. 
9lllcrbing«  fefceu  wir  hierbei  oorau«,  baf?  e«  möglich  ift  einen  ^ifdjtorpebo, 
mabrfd)eintid)  mit  einer  gegen  fonft  entfpredjenb  51t  üerminbernber  ©efebwinbig* 
feit,  an  einem  bünnen,  leisten,  $roeiabrigen  Üelegrapbentabet  lo«  \i\  taffen, 
fo  ba§  öon  Slugcnbticf  ju  Slugenblicf  ein  eleftrifd)er  Rapport  Dom  Xorpebo 
$um  $trieg«bampfer  unb  umgefehrt  ftattftnben  fann. 

SBenben  mir  un«  in  ber  weiteren  2lu«einanberfefeung  $unäd)ft  bem  ein- 
facheren Vorgänge,  ber  automatifdjen  9üd)tung«haltung,  ju. 

3Bir  benfen  uns  ben  $ifd)torpebo,  in  ©eftalt  eines  Keinen  Unterfec- 
^atjrjeuge«  mit  tief  liegenbem  Sdjwerpunft,  >unäd)ft  au«gerüftet  mit  irgenb 
einem  ÜWotor,  welcher  uor  allen  fingen  bie  fortbewegenbe  Schraube  in 
J  hat  igtet  t  $u  fefccn  hat  unb  bereu  2lre  fid)  red)t«  herum  bref)cn  möge,  äflit 
berfelben  bewegen  fid)  im  Onnenraume  be«  Storpebo  jmei  in  einer  ßuliffe 
auf  ihr  oerfd)iebbare,  bie  ©pitje  be«  $egel«  cinanber  jufehrenbc  (onifdjc 
$äber,  welche  beifpicl«weife  burd;  bie  nid)t  angebogenen  ?lnfer  zweier  (Sleftro* 
magnete  in  entfpred)enber  Entfernung  ton  einanber  gehalten  werben.  On 
ber  SWitte  $wifd)en  beiben  3ahn™bern  münbet  bie  tlje  einer  Keinen  aufjen 
feitlich  angebrachten  ©teuerfebraube.  Diefetbe  trägt  ebenfall«  ein  ©tirnrab, 
in  welche»,  burd)  bie  Erregung  be«  einen  ober  anberen  ber  bezeichneten 
(Sleftromagnete,  entweber  ba«  eine  ober  ba«  anbere  ber  erftgenannten  3&hns 
räber  eingeriieft  werben  fann;  fo  bafe  fid)  bie  ©teuerfebraube  je  nad)  Um* 
ftänben  theil«  red)t«,  tl)eil«  tinf«  ber  um  brer)t.  ^Bewegt  fie  fid)  nad) 
red)t«,  fo  möge  fie  ber  £äng«ad)fe  be«  fcorpebo  eine  Sblcnfung  geben  ebenfatl« 
nad)  red)t«.  ©inb  it)re  Umfdjwingungen  entgegengefefet  gerichtet,  bann  wcid)t 
nad)  unferer  Annahme  bie  ©pifee  ber  Unterfee-SWine  nad)  linf«  au«,  ßrftere« 
finbet  ftatt,  wenn  ba«  bem  ©ug  be«  Sorpebo  am  nächften  gelegene  ftegelrab 
$ur  ©inrüefung  gelangt;  teuere«,  wenn  ba«  ber  $)auptfd)raube  $unäd)ft  be* 
finblicbe  3af)nrab  mit  bemjenigen  ber  ©teuerfebraubenaebfe  oerfuppelt  wirb. 
Die  SBerfuppelungen  felbft  werben  eingeleitet  burd)  bie  eleftromagnetifd)en 
SBirfungen  be«  «Strome«  einer  Keinen  im  ftifchtorpebo  ju  ptacirenben  ^Batterie 
(Slffumulator«).  Ein  pofitioer  ©trom  bewirft  Ansehung  be«  einen,  beifpiel«» 
weife  ftet«  auf  tfted)t«bref)ung  bcr  ©teuerjd)raubc  l)inarbeitenben  Hnfer«; 
ein  negatioer  (Strom  tr>ut  grabe  ba«  (Sntgegengefefcte. 

ferner  befinbet  ftd)  inmitten  ber  Unterfee  *2ttine  unioerfal  aufgehängt 
eine  SWagnetnabel  mit  ftarfer  SHidjtfraft.  ©elbige  febwingt  über  einem  in 
gleicher  ffieife  geftü^ten  metallenen  $rei«bogen,  welcher  in  brei  oon  ein* 
anber  eleftrifdj  getrennte  töingftiufe  geseilt  ift.  Da«  Keinere  berfelben  ift 
»ollftänbig  ifolirt.  Der  größere  üWetallbogen  jur  rechten  bermittett  pofitiüe 
SBtrfung;  ber  gleich  große  Sogen  jur  tinfen  ba«  3uftanbefommen  eine« 
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Strome*  mit  negativem  ^orjeichcn ;  unb  jmar  immer  nur  bann,  wenn  unb 
fo  lange  fid)  ber  92orbpo(  ber  9cabel  grabe  über  einem  btefer  Ärei«abfdmitte 
befinbet. 

Der  etgentlidje  Vorgang  ift  nun  ber  folgenbe:  Dem  ftifdjtorpebo  wirb 
im  Sancirroljr  eine  gewiffe  föidjtung  oorgejeitf)net,  b.  I).  feine  eäng«ad)fe  foll 
mit  ber  üflagnctnabel  irgenb  einen  beftimmten  ©infet  machen  unb  einhalten. 
3u  gleicher  3eit  wirb  ber  breigetheiltc  metallene  SKing,  welcher  ja  an  aüen 
nad)  recht«  unb  (in!«  gchenben  Drehungen  be«  £orpeboförper«  um  eine  ju 
benfenbe  üertifale  2ld)fe  theilmmmt,  jo  eingeteilt,  baß  fid)  ber  s)Jorbpol  ber 
9tobet  über  bem  Keinen  ootlfommen  ifotirtcn  -öogenftücf  befinbet.  Die 
Unterfee*üftine  fdjießt  bahin.  (SrleiDet  fie  auf  ihrem  SBege  bemnädjft  eine 
5lbmeid)ung  nad)  red)t«,  bann  fd)iebt  fid)  ba«  (infe  größere  ©ogenftücf  unter 
ben  9iorbpol.  Sofort  foinmt  ein  uegatioer  (Strom  jur  (Geltung,  meldjer 
bewirft,  baß  bie  ©teuerfdjraube  linf«  ^erum  einfefet.  Da«  üßinen*^a^qeug 
e vi) alt  alfo  allmählich  eine  föücf  Drehung  nad)  (int«;  unb  ^war  arbeitet  bie 
Sdjraube  fo  (ange,  bi«  ftd)  ba«  ifolirte  ©ogenftüd  wieber  unter  bem  3<orb* 
po(e  ber  Wabel  befinbet.  $anbelt  e«  fid)  um  eine  9lu«wctd)ung  nad)  linf«, 
fo  tritt,  wie  leidjt  311  verfolgen,  grabe  ba«  Umgef  ehrte  ein.  Überhaupt  wirb 
ber  £auf  be«  £orpcbo  weiter  nid)t«  fein  al«  Dahinfließen  unb  fortwährenbe« 
(Schwanlcn  um  bie  eigent(id)c  9tid)tung«linie.  de  fleiner  fid)  bie  JBogen» 
länge  be«  inbifferenten  ftrci«abfd)nitte«  nehmen  (aßt,  befto  etjer  »erben  bie 
Bewegungen  ber  Steuerfdjraube  beginnen;  befto  geringer  alfo  aud)  immer 
bie  ftorrefttonen  fein,  roeldje  einer  Vcränberten  SRichtungnahme  ju$ufüf)ren 
finb.  Die  sDtognctnabc(  fcfbft  —  mir  möchten  baju  am  liebften  einen  ent« 
fpredjenb  aufgehängten,  jiemlid)  ftarfen  unb  nid)t  ju  furzen  (Sleftromagneten 
empfehlen  —  wirb  burc$  bie  brctjcnbe  ^Bewegung  be«  $rei«bogen«,  foroie 
burd)  bie  forrefponbirenb  erfo(genbe  (sdjließung  ber  ©atterie  garniert  be* 
cinflußt.  Die  Erregung  ber  (Hcftromaanete  ber  $erfupptung«vorrichtung 
läßt  fid)  bewirten,  oljne  baß  bie  SDiagnctnabel  in  l)emmenber  Steife  mit 
bem  bezüglichen  Hbfdjnitte  be«  breigetl)eilten  3Jcetalfringe«  in  wirflidje  ©e= 
rüfjrung  tritt,  Hn  unb  für  fid)  ift  bie  ganje  ®ad)e  ungemein  einfach- 
sJlu«gebehnte  praftifche  23erfud)e  müßten  eben  juvor  (gntfdjeibung  bringen 
über  bie  ®rößc  ber  Schrauben  unb  ba«  jroecfmäßtgfte  Durd)fd)mtt«verhältni« 
ber  ©cfdjroinbigfeiten  beiber  ju  einanber.  «lud»  ließen  fid)  leidjt  noch  will* 
fürlid)  $u  hanbhabenbe,  allerbing«  Vor  bem  §inau«lanciren  ber  SWine  ein* 
juftellenbe  töegutirungen  anbringen,  welche  nach  Maßgabe  ber  vermuthlid) 
3u  überwinbenben  frluth*  unb  ®trömung«verl)ältniffe  Snberungen  in  ber 
2Ötrfung«meifc  ber  ©teuerfdjraube  im  befolge  hätten.  2Bir  brauchen  fd)ließlid) 
faum  hinzufügen,  baß  für  ben  vorliegenben  ftaü  polarifirte  (Sleftromagnete, 
welche  auf  Söerftärfwtg  be«  vorhanbenen  2flagneti«mu«  hin  erregt  werben,  eigent* 
lieh  gornicht  nothmenbig  finb.  gewöhnliche,  nicht  ju  fd)wad)e  (Slcftromagnete 
würben  ausreichen;  burd)  Slnjiehung  be«  ^nter«  geflieht  bie  Grinrücfung 
be«  betreffenben  ©tirnrabe«.  9cid)t«beftomenigcr  hüben  wir,  ber  ©efd)reibung 
unb  be«  ^ufammenhang«  tjalbcr,  bie  vorftefjenb  gefennjeichnete  Slnorbnung 
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beibehalten.  (£«  bleibt  atsbaitn  bem  Ccfcr  be$ügltd)  be«  ^adjfolgenben  et* 
fpart,  bie  gewonnene  2$orftellung  oon  ber  3Birfung«weife  be«  elcftrifdjen 
Strome«  unb  Daraufhin  erfolgenbe«  (Jinfefeen  eine«  befttmmten  medjanifdjen 
Vorgänge«,  gegen  eine  anbere,  neue  umjutaufctjen. 

Ontereffantcr  geftattet  fid),  wie  gefügt,  bie  $ta%t,  wenn  bie  2)iöglid)feit 
üorfjanben  ift,  ein  berartige«  Untermafferfahrjeug  mit  Sprenglabung  an  einem 
bünnen,  jweiabrigen  $abel  abjulaffen,  roeldjeä  roor)l  jroecfmäjjig  in  ber  Üttitte 
be«  ©oben*  $u  befeftigen  unb  oon  ba  aud)  einzuführen  wäre.  3Bie  fogleid) 
oon  Dorn^erein  mitgeteilt  werben  fotl,  wirb  al«bann  ber  eine  £ettung«brath 
benufct,  um  burd)  eutfprechenbe  Stromimpulfe  automatifd)  ju  erfahren, 
melden  Stutel  in  jebem  Slugenbticfe  bie  2äng«ad)fe  be«  £orpebo  mit  ber 
in  ihm  enthaltenen  2)Jagnetnabel  mad)t;  bie  jmeite  Slber  baju,  um  in  33er= 
folg  ber  erlangten  tfeuntni«  burd)  einen  negatioen  ober  pofitioen  (Strom  bie 
Steuerfdjraube  entweber  linf«  ober  red)t«  herum  jum  $lnfd)lag  ju  bringen. 

9luf  bem  Sdjiffe  befinbet  fid)  ein  ^ifirfernroljr  unb  barunter  eine 
SWagnetnabel,  welche  über  einem  Pollen  geseilten  &rei«bogen,  au«  irgenb 
welchem  Üttateriale ,  ungehinbert  fdjmingen  !ann.  ÜDura)  bie  2D2ittc  biefe* 
£rei«bogen«  geht  eine  öaufadjfe  eine«  «einen  Uhrwerfe«  mit  fteberbetrieb,  mit 
welcher  ein  at«bann  auf  bescidjnetem  $ogcn  baf)ingleitenber  Beiger  wilifür* 
lief)  fo  lange  oerfuppelt  werben  fann,  al«  ein  in  ber  erft  ermähnten  Slber 
Dom  Schiffe  au«  hervorgerufener  eleftrtfd)er  Strom  anbauert.  X)er  feiger 
wirb  in  einem  foldjen  ftalle  burd)  ermähnte«  Uhrroert  aüemal  entgegengefefet 
ber  9iia)tung  eine«  Uhrzeiger«  fortbewegt;  er  bleibt  bei  ber  Grntfupplung  un« 
mittelbar  ba  auf  bem  5trei«bogen  flehen,  wo  er  fid)  im  legten  2lugenblicfe 
fetner  Dotation  grabe  befanb.  3m  Xorpebo  felbft  ift  ebenfall«,  ähnlich  wie 
oorhin,  eine  2)tognetnabel  aufgehängt;  unter  berfelben  ein  ebenfolcher  ^ciQtv 
unb  ein  Uhrroer!  angebracht,  beffen  bejüglidje  Saufadjfe  fidj  genau  ebenfo 
fdntetl,  aber  im  Sinne  eine«  Uhrjeiger«,  umbreht,  roie  biejenige  be«  Srieb* 
werte«  auf  bem  ^Dampfer.  $ritt  in  mehrfach  bezeichneter  ftabelaber  ein 
Strom  auf,  bann  roirb  biefer  3ci0Ct  ebenfaü«  —  unb  jroar  burcr)  einfadje 
Slnferanjiehung  eine«  gewöhnlichen,  unpolarifirten  fleinen  (Sleftromagneten  — 
mit  ber  betreff enben  Caufadjfe  üerfuppelt;  in  bem  Slugenblicfe  aber,  in  welchem 
berfelbe  unter  bem  9iorbpol  ber  ^fabet  bahingleitet,  alfo  grabe  bann,  wenn 
feine  ^Richtung  mit  ber  0?orb*Süblinie  jufammenfällt,  wirb  biefer  Strom 
auf  irgenb  eine  ©eife  felbftthätig  unterbrochen.  $)ie  23erfupplung  hört  auf, 
ber  «Beiger  wirb  frei,  bleibt  aber  nicht  ba  ftet)ert  wo  er  fid)  eben  befanb, 
fonbern  fehrt,  burd)  bie  ©irfung  einer  fleinen  Spiralfeber  getrieben,  allemal 
in  feine  ?lnfang«lage  jurücf.  Vettere  fallt  jufammen  mit  ber  Cäng«ad)fe  be« 
Storpebo;  bie  Spifce  be«  feiger«  tf*  al«bann  ftet«  gerichtet  ju  benfen  gegen 
bie  Spifce  ber  fd)wimmenben  9ttine. 

Sollen  nun,  nad)bem  ber  X orpebo  nadj  2Wöglid)feit  in'«  üffiaffer  (ancirt 
roorben,  bie  ©eobadjtungen  feiner  9tid)tungnahme ,  bejm.  feine«  Dichtung«* 
wedjfcl«  beginnen,  fo  wirb  folgenbermaBen  ^erfahren:  üflanipulant  auf  bem 
Skiffe  fteüt  feinen  feiger  in  bie  Dichtung  Worb'Süb;  Spifce  be«  Seifer« 
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befinbet  fia)  at«baun  unter  bem  9?orbpote  ber  Wobei  Stodjbem  bie«  erreicht, 
werben  burd)  Weberbrütfen  eine«  mit  ber  Batterie  oerbunbenen  £after«  bie 
$erfupplung«eleftromagnete  ber  refp.  Stiqex  erregt.  3U  Q(eict)er  3cit,  mit 
gleidjer,  mäßiger  ©efajwinbigfeit,  aber  in  entgegengefefeter  9ftd)tung,  beginnen 
beibe:  berjenige  im  Apparat  auf  bem  @d)iffe,  fowie  ber  im  Sorpebo,  ifyrcn 
Umlauf.  Gejagter  Sd)lüffclift  ein  fogenannter  föelai«taftcr,  b.  f).  fein  §ebel 
ftellt  ben  Sinter  eine«  Keinen  (Sleftromagneten  bar,  beffen  Umwinbungen  fid) 
eben  beim  ^ieberbruef  in  ben  3a)liefung«frei«  einfdjalten.  ©er  Softer  bleibt 
alfo  felbfttfjdtig,  fo  lange  gebrüeft,  bi«  auf  irgenb  eine  anbere  ©eife  ber 
8trom  unterbroajen  wirb.  Cefetere«  gefd)ief)t,  wie  fpcciell  fyerüorgeljoben,  fo* 
ba(b  bie  3rigcrrid)tung  im  Apparate  be«  Ütorpebo  mit  ber  Worb'Süblmic 
jufammcnfällt.  4öcibe  feiger  werben  bann  frei.  Der  auf  bem  ©djiffe  bleibt 
itehen  ba,  wo  er  fid)  im  Slugenblicfe  ber  Qrnttupplung  befanb;  ber  im 
lorpebo  fet)rt  fd)leunigft  in  bie  9*id)tung  „tfdng«ad)fe"  jurücf.  Unb  nun 
tjaben  wir  ba«  gewünfdjte  SKefultat;  benn  ber  SBinfel,  weisen  jefet  auf  bem 
©d)iffe  3«9cr  unD  SKognetnabel  mit  einanber  madjen,  ift  ja,  wegen  bc«  bor* 
au«jufefcenben  «parallcltemu«  ber  beiberfeitigen  Nabeln,  berjenige,  weldjen 
bie  £dng«ad)fe  be«  Storpebo  mit  ber  föidjtung  Worb-Süb  einfd)lofe  in  bem  klugen* 
bliefe,  al«  ber  3eiger  in  ber  baljinfdjiefeenben  gflme  fid)  mit  ber  üftognetnabel 
ebenbafelbft  beefte.  Wxt  anberen  ©orten :  Die  föidjtung  be«  3eiger«  im  Apparate 
be«  @d)iffe«  giebt  unmittelbar  bie  jebe«malige  $id)tung  be«  gifd)torpcbo  an. 
8Bie  eine  fteine  Überlegung  jeigt,  finb  Ijierbei  alle  änberungen,  weldje  ber 
au  fudjenbc  2Öinfel  wdtyrenb  Umgang  be«  3«9"«  burdj  Grigenbewegung  be« 
£orpebo  erfuhr,  eliminirt;  ober,  wenn  man  Dom  3*irmoment  ber  SBerfuppluna, 
au«gef)t,  automatifd)  mttberü<ffid)tigt.  (Sin  .©tief  auf  bie  3ftarfe  be«  ftern* 
roljr«  ergiebt,  weldjen  2Bertl)  aber  biefer  ©intet  fjaben  [od.  ®eobad)tcr 
weijj  alfo  fofort,  ob  er  bie  @teuerfd)raube  nad)  linf«  ober  nad)  redjt«  f)erum* 
gcfjen  laffen  mujj;  b.  f).  ob  burd)  bie  zweite  2lber  ein  pofitioer  ober  negattoer 
(Strom  &u  fajtcfen  ift,  we(d)er  in  entfpredjenbcr  ^Betfe  ben  bejüglidjen  (Slettro* 
magnet  ber  @d)raubentterfupp(ung  \\\  erregen  l)at.  ©äfyrenb  bie  ©teuer« 
fdjraube  arbeitet,  finbet  fogleid)  wieber  eine  Sinfel*Jöefrtmmung  ftatt  u.  f.  f. 
—  ©töfct  bie  fajwimmenbe  Unterwaffermine  mit  bem  Körper  be«  f einbüßen 
©d)iffe«  jufammen,  bann  finbet  auf  befannte  ©eife  bie  3ünbung  ftatt.  Denft 
mau  fid)  einen  ftifötorpebo  biefer  Wrt  Dom  Canbe  au«  lo«gelaffen,  fo  wirb 
fid)  in  oielcn  fällen,  burd)  bie  (Srlangung  einer  f)inrcia)enben  Söafi«,  bie 
©ntfernung  be«  anjubofjrenben  Dampfer«  beftimmen,  unb  au«  ber  fidnge 
be«  abgelaufenen  Äabel«  bann  öietlciajt  ermeffen  laffen,  ob  fiaj  bie  spreng« 
labung  fd)on  in  wirf ung«o oller  9Mt)e  be«  £rieg«fd)iffe«  befinbet  ober  nid)t. 
3n  einem  foldjen  ftalle  tonnte  bann,  eben  wegen  ^orfjanbenfein«  ber  leiten* 
ben  Serbinbung,  bie  (Srplofion  fct)r  gut  auf  eleftrifdjem  ©ege  eingeleitet 
werben. 

öigentlid)  wäre  hiermit  bie  fleine  Slbfdjweifung,  weldjc  wir  un«  heraus* 
genommen,  ihrem  (Snbe  ^ugefä^rt.  Da  wir  nun  aber  bod)  fd)on  einmal 
uemlid)  fd)winbelnbe  ?faoe  betreten,  wir  aud)  ben  nadrftdjttgen  Vefer,  nament« 
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lid)  im  ^inblicf  auf  nod)  fo  mandje«  fommenbe,  an  ein  finnenbe«  ?tu«()arren 
auf  fjoljen,  bi«fjer  (eiber  wenig  fulttoirten  $u«ftd)t«punften  gewönnen 
motten,  fo  fei  un«  au«naf)m«wcife  gemattet,  aud)  nodj  ben  tefeten  ©abritt 
ju  tf)un. 

$ann  man  einen  <$ifd)torpebo  beliebig  lenfen,  bann  bermag  man  iljn 
aud)  umwenben  unb  rücffefjrcn  ju  laffen;  foüte,  wa«  wir  fo  of)ne  weitere« 
nidjt  oorau«fefeen,  bie  fteftigfeit  oc*  $abel«  auftreiben,  fo  würbe  unter 
Umftdnben  bie  3"f)ülfenaf)mc  einer  SBinbe  mof)t  ba«  3roecfmäfjtgfte  unb  (Sin* 
fünfte  fein.  Jöebcnft  man  ferner,  bajj  bei  ber  jebe«maligen  $erroenbung 
einer  berartigen  (Seemine  ein  jiemlid)  fomplicirter  unb  be«l)alb  grabe  nidjt 
billiger  27?cd)ani«inu«  entweber  $u  ©runbc  ober,  wa«  uod)  f Rümmer,  oljne 
ba«  3^1  getroffen  ju  tjaben  einfad)  Dcrloren  gef)t,  fo  liegt  ber  ®ebanfe  natje, 
bie  (Sprenglabung  fctbft  oon  bem  eigentlichen  Übermitt(er  oollfommen  $u 
trennen ;  erftere  am  feinblidjen  <Sd)iffe  (jaftenb  ju  madjen  unb  (enteren  red)t* 
jeittg  aurücfjujieljen.  3Bir  malen  un«  be«f)alb  bie  3ufammenfteüung  eine« 
$ifd)torpebo  ber  ^ufunft  in  unferer  <ßl)antafie  folgenbermafjen  au«:  Der 
Körper  bc«felben  beftc^t  au«  jwei  Steilen:  bem  eigentlichen  üfledjani«mu« 
fjinten  unb  ber  Sprenglabung  oornc.  3)?ct)rcre  in  Äugelgelenfen  bewegliche, 
ber  Wunbung  be«  Sd)iff*förper«  entfpredjenb  fummetrifd)  oertheilte  unb  ber 
£änge  nad)  mit  ifolirtem  Dratf)e  bewicfelte  $>a(bc^Cinber  au«  <5ifen  werben 
burd)  ben  (Strom  eine«  Keinen  im  (Sprengfaften  befinbtichen  Slffumutator« 
\\x  ftarfen  öleftromagneten  gemalt  treffen  biefe  ftangarme  auf  ben  eifernen 
Körper  be«  fernen  #rieg«fd)iffe«,  fo  bleibt  ber  ©elfter,  weldjer  bie  «Spreng* 
labung  aufgenommen  burd)  magnetifdjc  2ln$icf)ung  haften;  ba»  eigcnttict)c 
ftafjrjeug  brdngt  nad),  übt  naturgemäß  eine  ^reffung  au«  auf  ben  Hinteren 
Zfyeii  be«  £>ünamitbehälter«,  fjaft  ftdj  baburd)  mcdjanifd)  au«  unb  bewirft 
burd)  benHnbrucf  aujjerbem:  1)  3ngangfefcung  eine«  mea^anifbcn3citjünber«, 
ber  ebenfaü«  im  (Sprengfaften  befinblid)  unb  beffen  £)auptajcc  fef)r  gut  burd) 
benfelben  «Strom  auf  eleftromagnetifd)em  ©ege  in  (angfame  $)rcf)ung  Oer- 
fefct  werben  fann,  wetdjer  bie  Crleftromagnete  ber  nid)t  unpaffenb  mit  Saug* 
arme  ju  be$eid)nenben  Sänger  erregt.  2)  3m  eigentlichen  9J?inen  *£ran«» 
porteur,  atfo  im  Hinteren  Zl)t\lt,  $lu«löfung  eine«  oon  bem  ebenbafelbft  be- 
finblid)en  Umwerte  in  J^ätigfeit  ju  fefeenben  ftlöppel«,  ber  bann  in  be* 
frimmten  Onteroallen  «Sd)läge  au«übt  gegen  bie  üflembran  eine«  £elepfjon«, 
beffen  Umwinbuugen  ftet«  eingefd)altet  ftnb  in  einen  ber  ßeitung«fretfc,  bei» 
fpie(«weife  ber  erften  jur  2Binfel>Grrmittlung  benufeten  Äabetaber.  $uf  bem 
@d)iffe  befinbet  fid)  natürlich  ebenfaü«  ein  £elepf)on.  SBernimmt  ber  ÜWani» 
pu(ant  am  (Steuerapparat  burd)  tefetere«  befannte  (Schaüwtrfungen,  bann 
weif*  er,  baß  berSlufftof?  ftattgefunben  unb  bajj  e«  nun  3«*  W  *>aS  eigene 
lidje  ftafjrjeug  wenigften«  foweit  jurücfjubringcn  al«  nötf)ig,  um  e«  uor  ben 
jerftörenben  ©irlungen  ber  balb  erfotgenben  ^plofion  ju  fd)üfeen.  (5in  Stete» 
ptjon  bringen  wir  bc«^a(b  in  Sßorfdjtag,  weit  bura^  bie  JBenufcung  eine« 
folgen  einmal  bie  ^lacirung  einer  befonberen  Keinen  Satteric  im  Innern 
be«  ü)(inen*2:ran«porteur«  bermieben  wirb.  Stedjnifd)  burdjfü^rbar  bleibt  e« 
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$ie  öffentlichen  Unfälle  ber  ©egennwirt  jc. 


ja  immer  aud)  bie«  gu  umgeben,  nämlid)  bm  ©tromerreger  auf  bem  ©du'ffc 
felbft  für  errodlmten  ©ignalbienft  gu  oermenben.  9Nd)t«befto»eniger  ift  ein 
£elept)on  oorgugiefjen,  weil  gum  anbern  bura?  beffen  äujjerft  fdnoadjen  @tröme 
bie  eleftrifdjen  Rapporte  ©efjuf«  ber  töid)tung«ermittlung  be»  Eorpebo  burd)* 
au«  nidjt  geftört  »erben  tonnen.  3um  ©dtfuffe  »ollen  mir  nod)  bemerfen, 
ba§  ftd)  ber  gange  2fted)ani«mu«  be«  eigenttidjen  frabjgeuge«  t>iefleid)t  ein* 
faajer  unb  billiger  f>erfteüen  lägt,  »enn  man  ba«felbe  nid)t  burd)  einen  öuft* 
motor,  fonbern  mittel«  einer  eleftromagnetifdjcn  $raftmafd)ine  (deinen 
Dünamomafdn'ne)  oorrodrt«  treibt  unb  fteuert  Der  Körper  be«  Stran«« 
porteur«  beftdnbe  bann  im  ffiefentlia^en  au«  einem  frdftigen  Affumulator; 
gefaben  burd)  auf  djemifche  ©eife  fjergcftellte«  «leifuperornb.  3n  feinem 
Onnern  befänben  fid),  groecfmdjjig  placirt,  ber  SWotor  unb  ber  barauf  bc- 
fdjriebene  ©teuerung«apparat.  Die  »eitere  33cf)anblung  ber  ©adje  inüfcte, 
fall«  felbige  überhaupt  im  ©ereile  ber  3Högud)feit  gelegen,  ben  Scannern 
Don  Jvadj  überlaffen  bleiben,  ©ir  mottten  ljier  nur  Innroeifen  unb  anbeuten. 
@ct)ört  bie  gange  Angelegenheit  aud)  nidjt  unmittelbar  in  ben  fär  unfere 
Erörterungen  oorgegeidmeten  Gahmen,  fo  begießt  fie  fid)  bod)  immer  rooljl 
inbattlid]  ebenfall«  auf  einen  §aupt«Unglücf«fall  allerbing«  nicht  nur  be« 
mobernen  Scben«,  fonbern  be«  menfd)lid)en  Dafein«  überhaupt;  fie  fteljt 
eben  in  Jöegieljung  gu  ber  fürd)terlid)ften  aller  ftataftropt)en  bie  mir  fennen, 
nämlid):  gum  Äriege.  3e  fetner  unb  boüenbeter  inbeffen  bie  $ülf«mittel 
befajaffen  finb,  um  ben  ©egner  fampfunfäljig  gu  inadjen,  befto  unblutiger  ift 
ber  gange  Verlauf;  befto  fdntetter  bie  öeenbigung  be«  Kampfe«;  befto  weniger 
Sffierttje  »erben  üernidjtet;  befto  meljr  ®üter  für  bie  ©efammtf)eit,  »ie  für 
ben  (Singetnen  erhalten.  Aua)  (Srrcägungen  biefer  Art  mögen,  gang  ab 
gefefjen  oon  irgenb  meiner  3u^^fcna^m^  ted)nifd)er  JBegiel)ungen,  bie  Cin* 
fd)iebung  üorftetyenber  Au«einanberfefeungen  an  unb  für  fid)  «anfertigen. 
Vielleicht  ift  bie  ©ad)e,  »enigften«  rttcfftytttd)  it)re«  erften  Steile«,  bod)  nic^t 
fo  gang  problematifd),  al«  ba«  gmeite  jener  oben  angebeuteten  $ülf«mittel: 
bei  bidjteftem  9lebc(,  »enn  fogar  bie  fräftigften  afuftifchen  Signale  ben  Dienft 
üerfagen,  eine  SBerftänbigung  g»ifd)en  gwei  ©dnffen  angubafmen  unb  mit 
beffen  «efpredmng  »ir  »teber  in  ben  ffrei«  unferer  eigentlichen  Betrachtungen 
eintreten.  (3rortfefrung  folgt.) 
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Watt  mit  bem  Monte  in  itonjunftion  in  flflrftafcrnfion. 

Scnu«  in  0röptcr  öftlid)er  (Slongotion,  45«  33'. 

UranuS  mit  bem  SRonbe  in  »oniunftion  in  9ttftafcenfion. 

WarS  in  Ouabratur  mit  bfr  (Sonne. 

Neptun  in  ftonjuntlion  mit  ber  @onne. 

SKerfur  im  nieberfteigenben  Rnotnu 

9J?etfur  in  unter«  Roniunftion  mit  ber  Sonne. 

Neptun  mit  bem  372onbe  in  Äonjunftion  in  ftettafeenfton. 

hierfür  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafeenfion. 

Hierfür  im  ^tp^elium. 

Saturn  mit  bem  Vtonbe  in  Äonjunftion  in  9tettafcenfion. 

8enu9  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  ftettafeenfion. 
i  äupiter  mit  bem  Wonbe  in  Äonjunftion  in  föeftafcenfion. 
i  sDtard  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  IHeftajcenfion. 
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SÄerfur. 
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3  54  6  96  21  21  28'4 
3  46  18  63  19  33  19  8 
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Jupiter. 
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1884  Saturn. 
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©ternbebedungen  burd)  ben  Sttonb  für  Berlin  1884. 


Monat 

Stern 

©rdfje 

eintritt 

h  m 

Austritt 

h  m 

9Kat  2. 
8. 
9. 
14. 

tu  ar.  SJöiuc 
/.  jjungfrau 
v  i  Sage 
p 1  ©c^iit^c 

55              8     44  6 

4  10  32-7 

5  10  14-8 
5               12  399 

9  47-2 
1 1  30-5 
11  19-4 
13  523 

Serfinfterungen  ber  Jupiter monbe  1884. 


(Austritt  ou3  bem  ©rfjatten.) 


1.  9Konb. 

2.  3Honb. 

3Nai 

3.    I0h  7m 

26- 1* 

Mai 

2.    llh  2m 

34-5» 
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10.    12  2 

531 
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20.     5  29 

31-4 
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12.     6  31 

47-9 
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27.     8  4 

10-8 

» 

19.     8  27 

125 

M 

26.    10  22 

341 

Sage  unb  (Dröfee  be3  ©aturnringeS  (nadj  ©effel). 
Mai  23.   @rofee  «rfife  ber  ffiingellipfe:  37-33-;  Heine  Hdjfe  l6-7r. 

Orr^öbungSnunfel  ber  (Erbe  über  ber  Dingebene:  26°  35-2'  fübl. 
Mittlere  Schiefe  ber  ©fliptif  9Rni  20.    230  27'  15-47" 
©djeinbare  „  „     23«  27'  6-53" 

talbmeffet  ber  ©onne  „     „  15'  49-3" 

!araüaEe    . ,      „  8-74" 
(?tQe  3citangaben  nad)  mittlerer  Berliner  3eit.) 
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Der  Komet  Pons-Brooks.  Ter 

cjegenroärtig  (im  Januar  1884)  am  91  ben  b 
Gimmel  fiebtbare  itomet  ift  feljr  iiitereffant, 
roeil  er  her  Otecfenung  gemäfc  nad)  7 1  jahri 
ger  "Jlbroefenbeit,  auS  ben  ^immelsräumen 
Bieber  3ur  Sonne  jiirücfgefer)rt  ift.  (*r  mürbe 
iuerft  gefdjen  am  20.  3uli  18 1 2  von  ^ouS 
imb  in  jenem  vfabre  bi§  jum  27.  Sept.  be» 
obadjtet.  ?luS  biefen  Beobachtungen  beredt)« 
nete  (fnefe  bamalS  eine  Umlaufet  von  ctroa 
71  3^ren.  3m  ©ergangenen  3abre  ^aben 
bie  afrronomifc&en  JRecbner  Scbulljof  unb 
koffert  in  ißariS  eine  9ieuberecbnung  jener 
alten  Beobachtungen  auSgefü&rf  unb  baS 
(Tnrfefcbe  (Ergebnis  burcbauS  betätigt  gefun« 
ben.  £iernad&  erroarteten  bie  Wftronomeu 
gegen  CPnbe  beS  oergangenen  3<nj"S  bie 
Äürffebr  beS  JTometen  unb  roirflieb  rourbe 
berfdbe  am  2.  Sept.  oon  99roof*  ju  $f)elnS 
[Jt.  ty.)  nafje  bem  oorauSberec&neteu  Crte 
aufgefunben.  Seine  größte  £>elligfeit  erreicht 
baS  ©eftirn  2Ritte  3amiar»  wobei  eS  bem 
blofeen  91uge  pdjtbar  ift,  er  ftcljt  ju  biefer 
Seit  jiorfdjen  ben  Sternen  7  ber  ftifa^e  unb 
0  beS  i&affermann«.  3n  oer  3«t  com  2 1 . 
bi3  23.  Sept.  1S83  mufe  in  bem  Mern  biefee 
ttometen  eine  gewaltige  (Eruption  ftattgefun« 
ben  baben,  benn  berfelbe  oeränberte  fein  Stuft« 
j«ben  bamalr  beträd)t(id)  unb  nahm  p(ö^Iid) 
um  baS  4  bis  5facf>e  an  ^elligfeit  ju. 

Messungen   der   Sonnen  wärme. 

$on  ber  Überzeugung  auSgel;enb,  bafj  bie! 


oon  ber  Sonne  auegeftrablte  Warme  nict)t 
fonftant  fein  fönne,  ba  forooljl  bie  lebhaften 
SJeräuberungen  ber  SonneuoberflÄcbe  old 
aml)  bie  unregelmäßigen  SJeränberungen  ber 
Cufttempcratur  für  eine  f  olrfje  92i$ttonftan  j  ber 
Sonnenroärme  fpreeben,  bat  fterr  0.  {Jröb* 
lieb  ftc&  feit  einer JHei^e oon ^abren  bemüht, 
eine  Wetbobe  auSjuarbciteu,  loeldje  geftattet, 
bie  oon  ber  Sonne  auSgeftrabltc  Warme 
ftdjer  ju  meffen  unb  beren  tönberungen  311 
oerfolgen. 

$ie  benufete  ^ct^obe  mar  biefelbe,  mie 
fte  oon  .£)erro  Oftöblicb  angegeben  mar,  um 
bie  Temperatur  be*  SÖeltraumeS  ju  beftim* 
men  unb  melcbe  barin  befielt,  bafj  bie  311 
beftimmenbe  Wärmequelle,  Ijicr  bie  Sonne, 
unter  oerfdjiebenen  .^öl)enroinfeln  gemeffeu 
unb  bierauS  auf  bie  Warme  gefdjloffen  roirb, 
meldje  bie  Sonne  auf  bie  ßrboberfladje  feu* 
ben  mürbe,  roenn  feine  Sltntofpbäre  Dor$an* 
ben  märe.  ÄtS  ^nftrumente  bienten  bie  oon 
$erru  5röl)licf)  fouftmirte  ibermofäule  für 
£>immel*roärme  unb  baS  aftatifdje  Spiegel» 
galoanometer  oon  Siemens  unb  JpalSfe.  Um 
ein  fixeres  ÜRormalmaj}  ju  finbeu,  mürben 
erft  Üterfuaje  mit  glü&enben  Jförpern  (einer 
glübenben^latinfc&eibe  unb  eleftrifcben  $lubj 
lampen)  angefteHt,  unb  al*  bieie  fefjlfc&lugen, 
mürben  auf  100°  erljtyte  tfläcben  beuutyt, 
unb  jroar  mürben  jroei  geriete  Jlädjen  ge* 
roäf)lt,  beren  eine  mit  einem  matten/febroarjen 
Xiacf  belogen,  bie  anbere  mit  feiner  M reibe 
eingerieben  rourbe. 
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$ie  SJteffungen  ber  ©onnenroärme  rour» 
bcn  angefteÜt:  im  ©eptember  1879  auf  bem 
©ipfel  beS  ftaulbornS  in  bcr  ©cbroeij;  im 
2öinter  1879/80  auf  bcr  berliner  ©tern. 
roarte,  oon  1881  bis  (5nbe  1SS2  in  einer 
$iUa  im  Söeften  ber  ©tobt  unb  1883  auf 
einem  Z^utm  ju  Söeftcnb  bei  Söerlin. 

9luf  bem  tjaulborn  gelang  eS  nur  ju 
fonftatiren,  bafj  bafelbft  bie  beobachtete  ©on» 
uenroärme  oon  einer  ©onnenböbe  oon  33° 
bis  8"  «ner  folgen  non  43  o  ficb  nur  um 
6  $roc.  anbert.  9luf  ber  ©ternroarte  jeigte 
ficb,  ba&  bie  Sunftfc&icfct,  roelcbe  bei  tjeiterem 
SBetter  fe^r  ^Äufig  fid)  über  Serlin  entroidelt, 
33eobacbttingen  biefer  9lrt  unmöglid)  maefy. 
9uf  ber  $MUa  mürben  1 0  Scobacbtungen  an 
Haren  Sagen  geroonnen;  aus  bcnfelben  er» 
giebt  ndj  baS  SRefuI t at ,  bafi  bie  auf  ber  @rbe 
anlangenbe  ©onnenroörme  eine  einfache  6r« 
ponentialfunftion  beS  SBegeS  burefc  bie  91t- 
mofpbäre  ift.  $n  SBeftenb  mürben  bis  jefct 
fünf  Reifungen  in  Sßerbinbung  mit  guten 
9iormalbeftimmungen  geroonnen ;  eS  ergiebt 
fhb  auS  benfelben,  bau  bie  oon  ber  ©onne 
auSgcftrablte  2öärme  fet^r  erbeblicbe  2te> 
iinberungen  erleibet.  5D<an  fanb  bie  folgen« 
ben  Berthe  berfelben :  29.  3uli  572  +  1 1, 
i.  3uli  559  +  8,  14.  Sluguft  598  +  8, 
12.  ©eptember  550  +  25,  15.  Oltober 
552  +  14. 

3>aS  Stefultat  Ififst  ficb  babin  jufainmen» 
faffen,  bajj  non  Anfang  $uli  bis  SJiitte  9lu. 
guft  bie  auf  ber  (£rbe  anlangenbe  ©onnen* 
wärme  fid)  um  ca.  6  $roc.  oennel)rt,  oon 
ba  an  bis  2Hitte  ©eptember  roieber  um  8  $roc. 
fid)  oerminbert  unb  oon  Sftitte  ©eptember  bis 
ÜJiitte  Oftober  ficb  faum  oeränbert  bat.  $iefe 
SBdrmefcbroanfung  cntfprid)t  einer  ©ebroan- 
hing  ber  (Srbtemperatur  in  mittleren  ©reiten 
oon  minbeftenS  6°  C. 

9iaaj  ÜJilttbeilungeu  ber  Herren  fiobfe 
unb  ©pörer  in  ^otSbam  Ijat  Anfangs  3uli 
unb  im  ©eptember  unb  Ottober  lebhafte 
ftledeuentroidelung  ftattgefunben,  im  Sluguft 
bagegen  eine  oiel  geringere.  $>te  ©onnen. 
rodrme  febeint  tytxnaa)  mit  junebmenber 
gfledenentroidelung  abjunebmen,  unb  eS  roäre 
ferner  für  bie  ©onnenroärme  eine  ^eriobe 
oon  1 1  Sauren,  ben  ftleden  entfprecbenb  ju 
erwarten.1) 

')  83erbanbluugcn  ber  pböfifal.  ©efell« 
febaft  au  Berlin  1883,  9lr.  12,  ©.  55.  $uk$ 
ftarurforfdjer. 


Merkwürdige  Röthung  des  Mor- 
gen- und  Abendhimmels,  ©eit  bem 
24.  9(ooember  bat  ficb  im  mittleren  unb  füb» 
lieben  Europa  ^IbcnbS  nad)  ©onnenuntergang 
eine  mer  t  rour  Dt  g  e  SR  o  t  l)u  n  g  eingeteilt,  roie  jold)  c 
in  biefer  Jöeife  niemals  bei  einem  normalen 
9lbenbrotb  auftritt.  Slucb  am  Oftbimmel  jeigte 
fid)  oor  ©onnenaufgang  ein  äbnlicbeS  ^.Uja 
nomen.  (Sine  allgemein  angenommene  Gr* 
flärung  über  ben  Urfprung  beSfelben  ift  noeb 
niebt  gefunben.  SJtonebe  §rfldrer  benfen  an 
eine  f  ometarifebe  ©taubroolfe  sroifdt>en  ©onne 
unb  (frbe,  bie  ficb  möglicber  JÖeife  in  ber 
Sabn  beS  Söiela'fc^en  Homeien  bewege, 
©ne  anbere  Deutung  bat  ßodoer  gegeben, 
bamacb  foK  bie  9iötbuug  mit  bem  Julian« 
auSbrucbe  in  ber  ©unbaftrajjc  in  ©e|iebung 
fteben. 

„Km  26.  unb  27.  Euguft",  fo  fagt  er, 
„fanb  ber  gröfete  oulfanifcbe  ?luSbrucb  ftatt, 
ben  oieüeicbt  bie  2öelt  in  gefebiebtlicben  3«ten 
erlebt  bat.  3m  Verlauf  beSfelben  oerfebroanb 
eine  uugefäbr  2500  m  bobe  ^Infet  ooUftäU' 
big;  unb  bie  geroöbnlicben  ouüanifcben  (h 
jeugniffe,  foroobl  f efter  als  bampfförmiger 
%x\,  flogen  in  bie  ,$öbe,  bie  ^iiemanb  wirb 
ermeffen  lönnen,  benn  oiele  teilen  rings  um 
ben  ©cbaupla|  beS  KuSbrucbS  berum  roar 
ber  2ag  febroarj  roie  bie  9iacbt.  3)aS  $un. 
fei  bauerte  40  ©tunben  unb  baS  besorge* 
rufene  ©erftufa)  roar  über  3000  fm  weit 
oernebmbar.  S)er  ©nfturj  ber  ^nfel  erjeugte 
eine  300  m  bob«  SBafferrooge,  roeltbe  jerftö« 
renb  über  baS  9Reer  ^infegte  unb  in  ber 
ganzen  2Bclt  fühlbar  roar.  5)ie  ßuftroelle, 
bie  ficb  bilbete,  roar  ftarf  genug,  um  mit 
ibren  aUmä^licb  auSbebnenben  Greifen 
breimal  um  ben  0"- rbball  ju  ftürmen.  (JS  be- 
fanb  ficb  ein  britifcbeS  ©iiff  „Barles  ©afl" 
inmitten  biefer  3^ftöning,  unb  beffen  Ba- 
pitän,  Sßatfon,  f)<xt  oon  bem  förbbeben  eine 
Sefcbreibung  Jjinterlaffen,  roelcbe  für  bie 
Söirfungen  beSfelben  mafigebenb  fein  bürftc. 
©atfon  befanb  ficb  mit  feinem  ©ebiffe  in  ber 
Mty  oon  Ärafataua  in  ber  ©unba.©trafee. 
Über  ficb  unb  um  ficb  oemabm  er  ein  ©e» 
rdufcb  roie  oon  fniftembem  Ofcuer;  balb  fielen 
bcific  unbgro^e^imSftcine  herab ;  bann  folg* 
ten  Heinere  ©tüde  unb  fcbtiefilicb  ©taub, 
roeteber  bie  klugen  blenbete  unb  baS  Ted  mit 
einer  10  cm  biden  Ihrufte  überbedte.  3"* 
)roifct)en  ftüqte  Tunfel^eit  fynab,  }un>eilen 
unterbroeben  oon  bli|artigem  ?lufftrablen ; 
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babei  grollte  eS  roie  ferner  Bonner, 
enblich  3aoa  ?i<i t 6 ar  roarb,  roehte  ein  b einer, 
erftidenber,  fcbroefliger  2Öinb,  freuerfetten 
ntieneti  am.öimmd  hin  unb  ber  ut  fchroeben ; 
unb  nach  bem  ber  ganje  Vorgang  eine  3"t 
lang  gebauert,  ertönte  oon  Ärafataua  her  ein 
furchtbarer  ÄnaEL  Einlegen  oonSd)imi&  unb 
Sanb  ©erfüllte  HtteS  in  bie  frühere  Sunfel- 
beit  u.  f.  ro.  Codier  berechnet  bie  3Jcaffe 
ber  ausgeworfenen  oulfanifchen  Elemente 
auf  Millionen  oon  Sonnen.  2)ie  Sonne 
roar  machtlos  gegen  biefen  9luSrourf,  bat) er 
bie  40  Stunben  anbauernbe  ooüftänbige 
frinfilerniS  auf  Saraoia.  55er  luSrourf  be- 
ftanb,  roie  obenbemerft,  auS  f  efter  unb  bampf« 
förmiger  SKaffe.  2>ie  feften  Steile  fielen  bem 
©efefce  ber  Schroere  folgenb  balb  jur  Erbe, 
roie  ber  Schmufcüberuig  beroieS,  ben  Kapitän 
ü&atfon  an  feinem  Schiffe  fanb.  Tie  \t<uib> 
artige  SRaterie  aber  blieb  mit  ber  bampfför» 
migen  in  ber  ßuft,  gemattete  ber  Sonne  afl» 
mählich,  fie  ju  burchbringen  unb  in  ihrem 
Durchgänge  nacheinanber  bie  roeiße,  grüne 
unb  blaue  Ofarbe  ber  Sltmofphäre  ju  erjeugen, 
roelche  baS  d)ara!teriftif$e  $ennjeid)en  ber 
i ewigen  S)ämmerungSerf Meinungen  ift.  31  ber 
eS  bleibt  immer  norf)  bie  ^rage  übrig,  roie  bie 
oulfanifccje  ÜJiaffe  felbft  ibre  Steife  um  bie 
SBeU  angetreten  hat;  benn  baß  fie  bei  u)rem 
2JiiUionen»Sonnengehalt  ftofflid)  baju  auS* 
reifte,  bie  Erbfugel  mit  einem  ©unftfchleier 
ju  umliefen,  roirb  von  ooroherein  angenom« 
men.  Öocfoer  finbet  bie  9Jtöglichfeit  in  ber 
Sdjneliigfeit ,  mit  welcher  bie  obern  fiuft» 
frrömungen  oom  Äquator  auS  fich  fortbe* 
roegen;  unb  STrafataua  liegt  gerabe  in  ber 
für  bie  Söirffamfeit  biefer  Ströme  paffeuben 
Entfernung  oom  Äquator.  Saher  benn  fa>n 
am  28.  Sluguft,  alfo  unmittelbar  nach  bem 
Erbbeben,  bie  iefcigen  3}ämmerungSerfchei» 
nungen  auf  Mauritius  unb  anbern  3nfeln 
beS  3nbifd)en  9JteereS  bemerfbar  roaren ;  am 
31.  jeigten  fte  ftd)  in  9corb»93rafiIien,  ent« 
fprecbenb  ber  muthmaßlichen  ©efchroinbigfeit 
ber  Ströme;  am  1.  September  traten  fie  an 
ber  OolMüfte  auf,  roo,  roie  bie  SimeS  mel- 
bete,  ein  Englänber  bie  Sonne  für  ben  9)tonb 
an\ ab ;  unb  fernerhin  in  Senejuela  unb  Sri* 
niöab,  alfo  in  einer  fiinie,  bie  oon  Ärafataua 
über  Slfrifa  nach.Sübamerifa  hin  ficherftreefte. 
Hm  Eap  rourbe  fie  erft  am  20.  September 
cjefe§en  unb  in  ßonbon  erft  am  9.  SRoobr. 
Überall  traten  biefe  @rfd)einungen  in  ber- 


felben  unoerfennbaren  ©eftalt  auf,  roelche 
auf  ben  gemeinfamen  Urfprung  ^inroeift. 
3)ie  Sonne  oerbunfelt  ftch,  roirb  monbähn« 
lia),  nimmt  grüne  iftatbe  an;  unb  roenn  fie 
untergegangen,  brechen  fidt)  it)re  Strafen 
noch  lange  nachher  in  bem  bis  jur  ©renje 
ber  aimofphärifchen  2uft  fich  aufthürmenben 
Staubfreier,  benn  bie  Slnroefenheit  biefeS 
StaubfchleierS  ift  unerläßlich  uir  Erflärung 
ber  jefcigen  himmlifchen  Vorgänge. 

Wo  and  wann  weht  der  Wind 
am  stärkste n  ?  "Jluf  biefe  fragen  befommt 
man  jiemlich  regelmäßig  jur  Slntroort,  auf 
See  roef)t  ber  äöinb  ftärfer  als  auf  bem 
Sanbe,  unb  bei  Nacht  roeht  er  ftärfer  als 
über  2ag.  fiebere  %n[\$t  ftü&t  fiaj  gern 
auf  bie  Erfahrungen  bei  Stürmen,  unb  bürfte 
me^r  phofiotogifä^er  Diatur  fein. 

3)er  fa)ottifd)e  Meteorologe  %.  93uchan 
hat  bie  roährenb  ber  3  '^jährigen  (Shallenger» 
gahrt  täglich  minbeftenS  1 2  3Jlal  gemachten 
ftotirungen  über  ben  SBinb  einer  genauen 
$urchmufteruug  in  SBejug  auf  obige  fragen 
unterroorfeiu  '.Huf  bem  Glmllenger  rourbe  au 
1202  Sagen  überhaupt,  barunter  an  650 
Sagen  in  offener  See  unb  an  552  Sagen  in 
ber  sJiähe  beS  ßanbeS  beobachtet  unb  jroar 
in  allen  fünf  Dceanen  ber  Erbe. 

$ie  650  Sagesbeobachtungen  auf  offener 
See  ergeben  eine  mittlere  ©efchroinbigfeit 
oon  15  2  Sm.  in  ber  Stunbe,  bie  552 
Sagesbeobachtungen  in  ber  "Juibe  beS  CanbeS 
bagegen  nur  10*7  Sm.  Fortgang  per  Stunbe. 
Um  4  Uhr  ÜJcotgenS  beträgt  ber  Unterfchicb 
fogar  5  2  Sm.;  mit  fteigenber  SageSroürme 
nimmt  ber  Unterfchieb  ab  unb  beträgt  um 
2  Uhr  9?m.  roeniger  als  3  Sm.  per  Stunbe. 

3luf  offenem  SJceere  jeigen  bie  2öinbe 
eine  faft  gleichmäßige  ßraft;  jroifcheu  ber 
größten  unb  fleinften  mittleren  >iraft  beträgt 
ber  Unterfchieb  faum  1  Sm.  3"  ^or  -'c^c 
beS  SanbeS  oerhielten  fich  bie  SBiubftärfen 
ganj  anberS;  bie  geringfte  2Binbftärle  fällt 
auf  bie  Morgenftunben  aroifchen  2  unb  4 
Uhr,  bie  größte  auf  bie  Nachmittags» 
ftunben  jroifchen  12  unb  4  Uhr  Nrn.,  baS 
abfolute  Ui annuim  auf  2  Uhr  Nrn.  5)amit 
ift  ber  Einfluß  ber  SageSroärme  aufs  beut' 
lichfte  gefennjeichnet;  bie  geringfte  SBinbftärfc 
fäUt  mit  ber  niebrigften ,  bie  größte  9Binb- 
ftärfe  mit  ber  höchften  Sagestemperatur  ju. 
fammen.    2Bie  bie  Sagestemperatur  beS 
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SeewafferS  auf  offener  See  auch  nur  fet)r 
wenig  fich  änbert,  —  im  9corbatlantic  beträft 
bie  tägliche  Ämptttube  ber  Vförme  ber  See 
nur  0-7°  —  fo  änbert  fi<h  auch  bie  2Binb* 
ftärfc  nur  unerheblich,  ba  bie  Sltmofphäre 
über  einem  gleidjmäßig  warmen  Voben  i übt , 
ber  feine  Veranlagung  ju  auffteigenben  iiuft» 
ftrömen  :c.  bietet.  3n  ber  9iäh*  beS  ßanbeS 
wirb  bie  ttmpfitubc  ber  Lufttemperatur  über 
bem  ÜJieere  größer,  biet  ju  4-3«  unb  über 
bem  fteftlanbe  wirb  fie  nod)  größer,  .ftanb 
in  §anb  bamit  geht  bie  Zunahme  ber 
Sdjwanfung  ber  löinbftärfe.  Die  9Binb« 
ftärfe  fteigt  für  bie  3«-'it;  wo  bie  Temperatur 
baS  2ageSmitte(  überschreitet  unb  nimmt  ab 
für  bie  Stuuben,  wo  bie  Temperatur  unter 
baS  lageSmittel  finft.  Die  ©rflärung  ift 
nicht  fehmer,  nenn  man  bie  Reibung  über 
ber  unebenen  Grboberfläche  als  ben  £>aupt» 
grunb  aufteilt,  warum  ber  SBinb  über  ßanb 
geringere  $ejchwinbigfeit  als  auf  bem  ÜJteerc 
entwirfelt.  Der  auffteigenbe  fiuftftrom  mäh» 
renb  ber  lageSfufoe  oerminbert,  ber  abfteigenbe 
Cuftftrom  mäl)rcnb  ber  nächtlichen  .Wühle 
nennest  bie  iiMrfung  ber  Reibung  ber  fiuft» 
theile  an  ber  rauhen  Oberfläche  ber  Grbe. ') 


Über  die  Katastrophe  in  der 
Sundaitrasse  treffen  allmählich  weitere 
Berichte  ein,  bie  jwar  nicht  aulreichen  ju 
einem  abfehl  ießenben  wiffeufchaftlichen  Ur» 
theile  and)  nur  über  ben  unmittelbaren  Vor» 
gang  felbft,  jeboch  lehren,  baß  bie  Hataftrop^e 
eine  ber  großartigften  geroefen  fein  muß,  be* 
reu  bie  &e|'chichte  gebenft.  Der  Bonner  ber 
(frplofionen  rourbe  bis  auf  ben  Philippinen 
unb  in  ©eftanftrolten  gehört.  Die  Sütaffe 
oon  3lfihtl  unb  VimSffein,  welche  ausgeworfen 
würbe,  überfteigt  alle  Vorftellung.  $uf  bem 
Verbat  beS  Dampfers  „©encralgouoerneur 
l'oubon",  beffen  Kapitän  oon  ber  See  auS 
ben  Vulfan  währenb  beS  .S;whepunfteS  ber 
(Sruption  beobachtete,  lagerte  45  cm  hoch 
bie  niebergcfallene  Slfche.  9luf  weite  Streden 
hin  fuhr  baS  Schiff  burch  große  VimS» 
ftein» Schichten,  welche  etwa  2  m  bid 
auf  bem  ÜÜaffer  fchmammen.  Der  Mapitän 
ber  „Van  of  WapleS",  bie  am  18.  September 
in  Singapur  antam  unb  am  27.  3tuguft  in 
bie  Sunbaftraße  einfuhr,  fchrieb :  „911S  wir 
uns  ber  Meerenge  näherten,  fuhren  wir  burch 

»)  $anfa  1883,  S.  212. 


eine  Vanf  oon  Gliche  unb  tonnten  nur  eine 
halbe  DJceile  in  ber  Stunbe  jurütflegen.  ^cadj* 
bem  ich  in  ttareS  SStoffer  gelangt,  fegelte  ich 
ben  9tcft  beS  2ageS  fcinburch  burch  ßeidjen 
oon  HJcännera  unb  Qfrauen."  Die  Vrigg 
„Vrani"  fanb  in  1°  39'  f.  Vr.  unb  89« 
5b'  ö.  2.  (^ariS)  bie  2uft  burch  feinen, 
weiften  Staub  ujtb  Sanb  oerbunfelt,  welcher 
auf  baS  Schiff  fiel.  Die  Varfe  „©ipfo,, 
fuhr  am  7.  September  in  4"  57'  f.  Vr. 
unb  7<»o  46'  ö.  ß.  (pariS)  ben  ganjen  Jag 
burch  eine  VimSfteinbanf.  91m  20.  Sep- 
tember fchrieb  man  auS  Vataoia:  „Vis 
heute  macht  eine  2  >/2  m  bide  Sage  2lfd)e 
unb  VimSftein,  welche  beinahe  bie  ganje 
l'ampong»Vai  bebedt,  eS  ganj  unmöglich, 
Jelof  Vetong  ju  erreichen;  unb  e§  ift  auch 
nur  hieburch  ju  erflären,  baß  man  in  Va* 
taoia  fo  lange  über  baS  Sdndfal  biejeS 
StäbtchenS  in  Ungewißheit  blieb.  Verfaß 
bene  Grpebitionen,  welche  oon  hier  bahin 
abbampften,  um  Nachricht  ui  holen  unb  /pil fc 
ni  bringen,  mußten  unterrichteter  Sache 
wieber  ^ier^er  jurürffehreu.  ßnblich  ift  es 
einem  ber  9lbjutantenbeS©eneralgouoerueurS, 
einem  jungen  energifchen  ÜJcarineofficier 
Samens  iloefter,  geglüdt,  einen  Punft  an  ber 
Hüfte  ju  finben,  wo  eS  möglich  war,  ju  lau* 
ben ;  unb  biefer  hat  nun  mit  feinen  Vegleitern 
am  13.  September  $u  Canbe  Telot  Vetong, 
ober  otelmehr  ben  plafc,  wo  früher  2elot 
Vetong  ftanb,  erreicht.  (Sbenfo  wie  auf  $ava 
ift  auch  uuf  einem  großen  Z^txlt  ber  Süb» 
lüfte  Sumatras  baS  ßanb  bis  auf  3  unb 
1  itm  weit  in  baS  innere  burch  ben  9ljchen= 
regen  fürchterlid)  üerwüftet."  6S  war  bem« 
nach  nicht  31t  r»iel  gefagt,  wenn  am  3 1 .  3luguft 
ber  ©eneralgouoerneur  oon  ^cieberlänbifch» 
^ubien  telegraphirte :  „Der  am  26.  b.  er» 
folgte  Ausbruch  beS  auf  ber  ^nfel  tfrafatoa 
gelegenen  VulfanS  bat  bie  ganje  Jiorbhälfte 
beS  VejirtS  oon  Vantam  in  eine  mit  einer 
^d)cnjd)icht  bebedte  SBüfte  oerwanbelt." 
^lUe  fpäteren  Verichte  beftätigten,  baß  ber 
Nfchenregen  an  ber  ganzen  2Beftcde  oon  3(at»a 
großen  Schaben  an  allem  PflanjenrouchS, 
norjüglid)  aber  an  ben  .Haffeebäumen  ange» 
richtet  hat.  9coch  fchlimmer  wirb  eS,  fchrieb 
man  Anfangs  September,  wenn  nicht  fehr 
balb  ein  fäubernber  Stegen  lommt,  mit  bem 
3uderrohr  flehen.  5)aS  Vieh  oerenbet  fcha» 
renweife  wegen  Langels  an  3?utter. 

es  ift  faum  zweifelhaft,  baß  eigenthütn« 
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liebe  ijärbungen  ber  Sonne,  bie  in  einem  ftarf  fchwefeligeu  ©erudj.  $lfdje,  oermifcht 
weiten  SÖQirf  be«  $nbifchen  unb  ftiaen  Ojean«  1  mit  Keinen  Stützen  SöimSftein,  fiel  fort- 
beobachtet  worben  finb,  auf  bie  Eruptionen  währenb.  Um  1  1  Uhr  brach  bie  erfteftluthwelle, 


be«  Keinen  23ulfane«  oon  Jtrafatoa  jurücf*  um  2  Uhr  bie  jweite  über  bie  tieferliegenben 

führen,  oui  na. inten  Umfrei«  oon  Strafatoa  ,  I^eile  oon  33ataoia  herein,  glücflicherweife 

berrfdjte  am  27.  unb  2S.  ?luguft  inber3eit  ohne  erheblichen  Schaben  ju  tinin  unb  am 

be«  Äfch enregen«  bunfle  i'üutt.    Dafi  in  ber  Nachmittage  hörte  bann  ber  Slfchenregen  unb 

Sunbaftrajse  felbft  nächtliche«  Dunfel  ben  bamit  auch  bie  Sßerfinfterung  auf. ') 
5lfchenregen  begleitete,  ift  mehrfach  bejeugt; 
nur  fehlt  bi«  tyute  bie  SJtögtichfeit,  bie  Dauer 
unb  ben  @rab  biefer  SSerfinfterung  genau  ui 


Über  die  Gebirge  in  Bomien  be- 
richtet s3lbolf  Strauf*2)  unb  entnehmen  mir 
beftimmen.  Die  „$ime$"  theilte  folgenben  bicfem  Berichte  Orolgenbe« :  Die  ©ebirge  93o§* 
93rief  oon  Kapitän  Strachau,  d.  d.  3)cauri»  nien«  unb  ber  £)erjegomina  gehören  jum  ®e« 
tiu«,  10.  September,  mit,  in  welchem  über  biete  ber  Dinarifchen  SUpen.  Sie  fchliefcen 


bie  3uf^nöe  'n  Sunbaftrafje  am  27.  unb 
28.  Huguft  ftolgenbe«  gemclbet  wirb :  „Der 
Dampfer  „Slnerleo"  fam,  nachbem  er  am 
27.  Huguft  oon  Singapur  abgegangen  loar, 
in  Sliauritiu«  am  10.  September  an.  Die 
legten  24  Stunben  oor  ber  vÄbreife  fmtten 
mir  fonberbare«  SBetter  gehabt;  aber  am 
2age  ber  Abfahrt  um  10  Uhr  Borgens  mar 
e«  bunfel,  bafc  mir  genötigt  waren,  alle 
dichter  anjujünben,  ba  ein  Slfchen*  unb  $8im«* 
jteinregen  anfing,  ber  9llIeS  oerbunfelte.  Da« 
Barometer  flieg  unb  fiel  einen  halben  3oß  in 


ficfi  an  bie  Dalmatinifchen  93ergjüge  an  unb 
jiehen  ftö  oon  9iorbweften  gegen  Süboften, 
felbft  über  bie  politifchen  ©renjen  hinau«  bis 
3u  ben  Salfanriefen,  bem  Scharbagh  unb 
bem  Cjubratrin.  Sie  haben  $llpenformatio* 
nen,  boch  fommen  auch  Äarftformationen 
oor,  namentlich  im  weftlid>cn  unb  füblichen 
$heile  be«  ßanbe«;  tyet  @ebirg«ftöcfe  mit 
©ebirg«gruppen,  au«  einjelnen  ©ergen  ju« 
fammengefeit,  bort  mächtige  ©ebirglfetten 
au«  langen  Srücfen,  au«  benen  nur  ab  unb 
ju  ßuppen  heroorragen.  Diefe  ledere  Otor» 


einer  Minute.  3$  facto  oor  bem  2öinbe,  lief  mation  ift  befonber«  in  ber  .s^erjegomina  be« 


}urücf  unb  fam  auf  bie  unter  bem  9Binbe  ge» 
legene  Seite  be«  „Siorbwachter."  ©egen 
Äbenb  fiel  ber  Söinb  unb  ber  9lfchenregen 
hörte  auf,  aber  e«  mar  fchroarje  9tocht.  %m 
2S.  ftuguft  um  3  Uhr  morgen«  fuhren  mir 
weiter ;  al«  mir  un§  ber  Sunbaftrafce  näher* 


merfen«merlh,  wo  fich  ganje  Leihen  oon 
©ebirg«mauern  aufrollen,  ein  gemaltige« 
Schanjenioerf  ber  ^atur.  Da«  ift  ber  reine 
ßarft.  3«rf  lüftet  unb  serriffen,  mit  Schluchten, 
Bulben  unb  Riffen,  mit  $rümmergeröU  be» 
beert,  roie  e«  überall  oorfommt,  wo  ber  ftch 


ten,  bampften  mir  burch  ein  9Keer  oon  ©im«*  |  ablöfenbe  Sfalfftein  oorhanben  ift.  3m  $on* 
ftein  unb  Ürümmer  jeber  2lrt."  $n  äöataoia  I  trafte  §u  bem  grofjen  2öafferreichthum  in  ben 
unö  iöelteoreben  mar  oom  26. 3luguft9iaa)« '  übrigen  üiheilen-unfere«  Öanbgebiete«,  welcher 


mittag«  oon  4  Uhr  an  ber  v>ori wnt  in  norb 
weftlicher  Dichtung  mit  fchwarjen  ©ewölf  be* 
beeft  unb  bie  meiften  bauten,  bafe  ein  ©ewitter 
ju  erwarten  fei.  Der  2)(ontag  borgen  brach 


©afferreichthum  mit  ben  ?llpenformationen 
immer  oerbunben  ift,  herrfcht  in  ben  ftarft« 
gebieten  ber  größte  2Baffermangel,  finbet  man 
ba«  intereffantefte  ^harafteriftif on  biefer  Qfor* 


trübe  unb  büfter  an.  6«  bonnerte  noch  fort*  mation,  bie  unterirbiiehen  pfiffe,  ebenfo  wie 
währenb,  wenn  auch  "icht  mehr  fo  heftig,  wie ,  bie  phantaftifch  gcftalteten  Böhlen  fehr  häufig, 
am  üorhergehenben  3lbenb  unb  in  ber  9iacht. !  Die  Äalfalpen  finb  immer  wafferarm.  Die 
Schon  gegen  (J  Uhr  aber  fing  e«  an,  bunfler  Birten  auf  ben  Sergen  oerlaffen  fyiet  bie 


unb  bunfler  ju  werben  unb  jugleich  ein  feiner 
Slfchenregen  ju  fallen,  ber  immer  ftdrfer  unb 
ftdrfer  würbe.  Der  Donner  unb  ba«  Wollen 
in  ber  Ofeme  hatten  jc&t  beinahe  oollftanbig 
aufgehört.  Ungefähr  um  7?  1 1  Uhr  waren 
39atauia  unb  2öefteoreben  in  tiefe  ^inftemi« 
jebuüt,  e«  war  oodftänbig  sJf acht,  in  aQen 
^dufern  brannten  bie  Campen.  Die  ßuft  war 
bruefenb  unb  beängftigenb  nub  hall«  «nen 


9Upenregion,  unb  auch  Keifenben,  welche 
fein  befonbere«3ntereffebaran  haben,  fernere 
^emfichten  ut  gewinnen,  fteigen  höher  empor, 
um  ihren  Dürft  mit  bem  Schnee  ju  löjeheu, 
ber  ihnen  oft  ba«  HÖaffer  erfe^en  mn^.  Da« 


>)  s2lu«lanb  1883,  S.  997. 
2)  3eitfdjr.  ber  0)ef.  für  Crbfunb-  in 
»erlin,  18.  ©b„  S.  380  u.  ff. 
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fornmt  aber,  wie  gefagt,  nur  in  ben  Atarftge* 
bieten  »or.  Sonft  ^errfc^t  überall  Überfluß 
an  Duellen,  löäcben,  Hüffen,  bie  ba§  gan$e 


ßanb  jroijc^eit  ber  33oSna  unb  Drina  immer 
gebirgiger,  bo<h  behält  e§  in  bem  weiten, 
febönen  Zfyalt  ber  Spreja  ben  bebauten  tifya» 


\lanb  mit  einem  flüffigen  sJiefce  überjiefcen.  rafter  nod)  bei.  Weiterhin  roirb  bie  Scenerie 
Xie  boSnifchen  (Gebirge  bilben  bie  Siteffer*  roieber  roilbromantifdi,  menfehliche  üöohnun* 


fcheibe  itoijajen  ben  3uflüffeu  be$  9lbriatifchen 
si)ceere3  unb  ienen  ber  Saue. 

Üüenn  mir  nom  Dinaragebirge  ausgeben, 
gelangen  mir  auf  bie  malerifch  jerflüftete 
Äarftmaffe  ber  Staretina,  roelche  baS  SMnbe* 


gen  werben  feltener,  bie  ßanbfchaft  ift  i'dmnuti 
benölfert  unb  öbe.  Süblict)  oon  3uwrnif  er 
ftreeft  ftcf)  bie  Sreberna,  ein  erreiche«,  mit 
frönen  Kälbern  beroachfeneS  (Gebirge.  Über 
ben  3faroormf,  bie  Stoboria  unb  weiterhin 


glieb  3wifd)en  jenem  ©ebirge  unb  ber  ßrna«  über  bie  ^laroa  gelangen  mir  wieber  311  einem 
©ora  bilbet,  bie  büju  5500  tjufjemporfteigt.  großen  ©ebirge  mit  auSgefprochencm  #aift* 


£ier  finb  bie  Duellen  beS  Unnacfluff  e$.  GtroaS 
nörblicher  fchliejit  fidj  ba§  ßeruljcroicagebirge 
an  bie  l5rna*©ora  an.  SSenn  roir  ba£  fdiroactj 
bebaute  Hochplateau  oon  ^etrooac  über- 
schreiten, erreichen  mir  ba3  ©ermeegebirge, 
ba§  niebriger  ift,  aU  bie  Grna*©ora  unb 
bie  Seroljeroica  unb  an  ben  f)öc$ften  fünften 


charafter,  namltd;  jur  9tomanja*^lanina,  bie 
ftch  öftlid)  oon  Sarajeroo  binyebt.  Tunfle 
(yid)tenmdlber  bef  leiben  bie  .^öljen,  mit  melden 
bie  fteil  unb  gefpenfterfmft  emporragenben 
ttalffelfen  einen  feltfamen  tfontraft  bilben. 
3n  ber  9tomanja*$lanina  entrollt  fi<h  ein 
feltfam  angiehenbe*  Panorama;  bunte,  ab« 


faum  mehr  als  4000  ftufi  betragen  bürfte.  roechfelungSreiche ,  aber  immer  malerifche 


DaS  ©ebirge  macht  hier  einen  jiemlid)  troft* 
lofen  Ginbruef.  9lb  unb  )u  fief)t  man  eine 
trübfelige  Jpirtengeftalt  auf  ber  .ftölje,  fonft 
begegnet  man  in  biefen  bergen  faum  einer 
menfajliajeu  Seele.  9111c  «ulrur  fdjeint  hier 
^•eierabenb  311  galten ;  bie  (*bene  am  ftufee  be3 
Wermecgebirge«  ift  ganj  unbebaut,  bie  Ort* 
fchaften,  in  bie  man  nach  vielen  Stunben 
itfegcS  gelangt,  bcftet)en  au3  jetjn  bis  fünf* 
3et>n  ©ehöften.  .  . 

Der  $öhenuig  bei  $iroa  führt  311  bem 
Durmitor*©ebirge  unb  bem  Drobnjat,  ber 
feine  SluSlttufer  über  bie  montenegrinifaje 
©rense  fc^ieft.  Diefe*  £>auptgebirge  roirb  oon 
einem  ärmlichen  .^irtenoolfe  beroofmt,  ba» 
9iicht§  bejifct,  als  feine  Hammelheerben  unb 
eine  unbänbige  $rieg§luft.  Tie  ein3elnen 
©emeinben  leben  in  beftänbiger  Jebbe  mit* 


Scenerien.  Die  tfichtenroctlber  werben  balb 
uon  (ürlengebüfch  abgelöft,  baä  fidj  Stunben 
roett  hin  i  übt,  ba  unb  bort  erfcheinen  and) 
Birten  unb  buchen.  Das  Plateau  befteht  aus 
runben,  traterartigen  Vertiefungen,  in  welchen 
3mifajeu  faftigem  ©rün  Blumen  blühen, 
roährenb  ber  9ianb  berfelben  au$  fteinigen 
^-elfenfoloffen  gebilbet  ift,  bie  fu$  pirtore§f 
über  einauber  tljürmeu.  %n  ben  Kratern  be« 
finben  fidi  manage  tiefe  6c||tud)ten  unb  $elS« 
fpalteu,  me(dt)e  bie  langen  Cfcäfer  mit  intern 
bieten  ©eminbe  beinahe  gan3  oerbeefen. 
SRatl^C  Cuellen  ergie&en  ftaj  in  fic  unb  fufern 
buraj  ba8  Halfgeftein,  um  am  ftufce  ber 
^ö^en  unterirbifetje  jjlüffe  3U  bilben,  bie  bann 
au  irgenbeiuem  fünfte  plö^lia^  an  bie  (Srb» 
Oberfläche  heten.  3)aS  ftille,  tobte  Sapifa^inca« 
t^al  follte  eigentlich  Scblangcn«'2hol  bnfjen, 


einanber,  unb  in  biefem  ftiÜen,  fcheinbar  gan3 1  io  ftarf  verbreitet  ift  tjier  bal  triechenbc  ©e« 


oerlaffenen  bergigen  lerritorium  mürben  oft 
genug  blutige  kämpfe  aulgefochteu,  bie  einen 
grojjen  Äriegebranb  eutjünbeteii,  einen  MriegS. 
branb,  ber  fich  noch  über  gan3  aubere,  uiel 


murin.  Sonft  (ein  lebenbed  2Bcfen  311  ent« 
bedeu.  9(ach  biefer  unheimlichen  ©nöbe  er* 
blirfen  mir  plö^lich  mieber  ©ctreibefelber  mit 
golbig  mogenben  Salinen  unb  Obftgörten  ootl 


weitere  Gebiete  fortpflaiyte.  3)al  lanbfehaft«  faftiger  Früchte,  .^ier  ein  gro^el,  natürlicfieä 
liehe  53ilb  roirb  hi«  burch  eine  ^trtja^l  fleiner,  |  iBafferbafftu  —  ber  Üftiljacfa  — ,  bort  eine 
heller  ^Bergfeen  unb  buraj  fchmale  ^lü^djen  (Eishöhle  mit  phantaftifchen  Jonneu  unb  feit* 
mit  grünglifcernben  iöäffern  augeuebm  ge*  fam  eiHiugeubeu  (Xiöfäulen.  Dann  ber  Ofren 


hoben. 

3m  norböftlichen  ©inlel  Bosniens  be* 
fiubet  fleh  ein  l'anbftrich,  ben  nur  uiebere 
•V>ügel  burchuehen  unb  roelcher  ba»  fruchtbarfte 
unb  fultioirtefte  ©ebiet  ©oSnienl  bilbet,  baö 


mit  feineu  Steinbrüchen,  au§  welchen  mau 
bie©rabftcine  für  bie^riebhöfeoon  Saraieroo 
holt.  Dann  roieber  bewalbete  ^öhen,  von 
roelchen  man  eine  prächtige  9lu«ftcht  auf  ein 
fchönes  orieutalifchel  Stäbtebilb,  wie  e§ 


ift  bie  ^ßofawina.  ©egen  Süben  3U  wirb  bal  |  Sarajewo  3U  bieten  oermag,  genießen  fann. 
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^aju  5öad)c  uub  Jlüffc  aller  9Irt  mit  fteinenieii  bic  Temperatur  ber  3flüf figfeit  f onftaut.  2Öirb 

®Anfoi,  auf  welchen  fich  fchweigjame  DJiufel*  bie  3uführ  oon  Söärme  gefteigert,  fo  ift  bie 

männer  einem  doloe  pensar  nienlo  hingebe».  *ßerbampfung  eine  fdincllere,  unb  es  ift  ©e- 

Das  ift  bas  bunte  ^onbelbioramo  ber  töo=  legenbeit  gegeben  3U  fcbnellcrer  Verbampfung 

manja/piamna.  burch  bie  ©ilbung  jal)lrei(^erer  unb  größerer 

Süböftli^  oom  Diomanja.föebirge  jiebt  $Mafen,  meiere  bie  Verbampfungsoberflächc 

jich  bis  in  bas  <Jkfchalif  oon  ^iomibajar  ein  oergrößern. 

^erflüftetes  Äarftgebirgc,  bas  ftellenweife  eine  Gin  fefter  Körper  hat  eine  begrenzte 

jp5^e  oon  1 500  Bietern  erreicht,       bilbet  C  faerfläc^e,  bic  bureb  Slafenbilbung  nicht 

uiele  enge  Ttjälcr  unb  3«nffcne,  unwegfame  oergrößert  werben  faurf;  unb  es  faun  fomit 

Plateaus.   Überall  berrje^t  große  SKBoffer*  erwartet  werben,  baß  bei  gefteigerter  #u. 

armuth,  feiten  finbet  man  ein  bebaute*  Stürf»  fuhr  oon  Sänne  bic  Temperatur  bes  feften 

chenßanb,  bie  SÖeoölferung  ift  fchroadj.  Siele  MörperS  fteigen  wirb,  bis  eine  Temperatur 

NJJieüen  trennen  eine  fleine  Ortfchaft  oon  ber  erreicht  ift,  bei  welcher  bie  ©efebtoinbigfeit 

aubern.  $>ie  Drina  mit  ber  Tarna  unb  bem  ber  Serbampfung  äquioalent  ift  ber  ©e» 

2im  brechen  burch  bas  öbe,  oerlaffene  üöerg*  fchroinbigfeit,  mit  ber  bie  Särme  jugefu&rt 

lanb.  $ie  Vegetation  ift  oon  f  üblicher  ttod)t  mirb.  $u  biefer  Seile  bisfutirenb,  ift  oon 

unb  über  bie  $öt)en  oon  Slobwa,  bas  (Sola»  Garnelleo  unb  Ruberen  bie  Griftenj  oon 

vt>lanina,  über  bie  Äraljewa « (#ora  unb  bie  beigem  ©s  behauptet  worbeu.  Slubcrerfeits 

93objenif  Sabina  «^Jlanina  jie^en  fieb  oft  bietet  eine  ftlüf  figfeit  im  fphäroibalen  3u» 

büftere,  unburthbringlichc  Urwälber,  aus  ftanbe  eine  freie Sßerbampfungs  Oberfläche  nach 

welchen  3ur  ^ac^tjett  bas  ©eheul  ber  Sölfe  aHeu  Widmungen,  unb  obwohl  fic  ber  Straf)« 

an  unfer  Ohr  fd)lägt.  lung  einer  meißglühenben  Oberfläche  ausge» 

fefct  ift,  fteigt  ihre  Temperatur  bennod)  nicht 

Einfluss  des  Druckes  und  der  Tem-  bis  jum  Siebeptinft.  @benfo  ift  es  nicht 

peratur  auf  die  Verflüchtigung  fester  möglich,  bie  Temperatur  bes  Saffers  über 

Körper.  ffiiUiamiRamfan  unb  Snbnen  90°ju  erfreu,  roenn  man  bielöärme  feiner 

s£) ouu graben  bie  ^rage,  ob  fefteÄörper  unter  Oberfläche  jufütjrt.  Sn  biefen  QftUen  fd)eint 

uerfchiebenem  ^ruef  beftimmte  Verflüd)ti=  bie  Cberfläd)e  groß  genug  311  fein,  um  ben 

gungspunfte  haben,  wie  bie  tflüffigfeiten  be=  Tampf  mit  f oldfrer  ©efcbioinbigfeit  entweichen 

ftimmte  Siebepunfte  beft&en,  unb  ob  biefe  311  laffeu,  baß  feine  Überhifeung  eintritt. 

Trucfe  ibentifch  jtub  mit  ihren  Dampffpan;  Sßenn  nun  bie  Serbampfungsgefchmiiu 

nungen,  burch  SBerfucfje  ju  (Öfen  begonnen,  bigfeit  an  ber  Oberfläche  eines  feften  Äörper* 

2B«nn  eine  ftlüfftgieit  burch  Leitung  erroärmt  unabhängig  ift  uon  ber  N?lusbef)nung  biefer 

roirb,  wie  3.  33.  roenn  eine  flamme  unter  ein  Oberfläche,  fonbern  nur  beeinflußt  roirb  oon 

bie  glüffigfeit  cnthaltenbes  ©efäf$  gebracht  ber  ©efchwinbigfeit,  mit  roelcber  bie  siöärme 

wirb,  bis  bie  Temperatur  auf  ihren  eiebc«  il)r  mitgetheilt  roirb  unb,  wie  bei  ben  tflüffig* 

punft  fteigt,  fo  tritt  entmeber  Sieben  ober  feiten,  burch  ben  Tnicf,  bem  er  ausgefegt 

Überhi^ung  ein.  ös  hat  fonach  ben  ?lnfchcin,  ift,  fo  folgt  baraus,  baß  bie  feften  Hörper 

Da|  öeim  Überhi^en  bie  Oberfläche  ber  beftimmte  Verbampfungstemperaturen  ober 

^lüfftgfeit  nicht  groß  genug  ift ,  um  bie  frei«  Sublimatiouspunfte  haben,  weldje  beftimm- 

geworbenen  @asmo(efüle  entweichen  ju  (äffen;  teu  I  nuten  entfprechen,  wie  ,}l u\ ügfeiteu 

ober  auch  es  ftnb  bie  Strömungen  nicht  fchned  beftimmte  Siebepunfte  befi^en.  Tic  ^er» 

genug,  um  bie  überhifcte  ^lüf^gfeit  oon  ben  fuche  mit  ©affer,  ßfftgfäure,  33en3ol,  9capl)= 

unteren  Schichten  an  bie  Oberfläche  31t  führen,  taliu  unb  Mampher  jeißten,  baß  bies  in  ber 

^Benn  bie  Oberfläche  überißt  ift,  fcheint  ber  ^hot  ber  friU  ift,  unb  baß  für  Gis  unb 

erfte  ©nmb  ber  richtige  311  fein;  wenn  aber  tfampher  biefe  Trucfe  peinlich  biefelben  fmb, 

bie  Oberfläche  ihre  normale  Temperatur  3eigt,  wie  bic  Spannuugsmayima  ber  kämpfe  biefer 

muß  bie  3weite6rflänmgangewenbet  werben,  feften  ßörper  bei  entfpicchenben  Scmperatu* 

iÖenn  Sieben  eintritt,  oermehrt  bie  (Jlüffig*  reu.   T^aß  bic  beobachteten  Temperaturen 

feit  ihre  Oberfläche  burch  bie  93ilbung  oon  nicht  abfolut  biefelben  fein  fönnen,  liegt  auf 

Olafen,  unb  weil  bie  Sßärme  oottftanbig  ab»  ber  ftanb ;  benn  es  muß  ein  gewiffer  3)rucf • 

iorbirt  wirb  burch  bie  S)ampfbilbung,  bleibt  überfchuß  oorhanben  fein  in  ber  9?ähe  bor 
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Oberfiädje  be§  f eften  ßörper§,  um  eine  Strö«  fo  bat  man  sunftdbft  für  mögliche  ^Hein^eit 

mung  be§  Kampfes  von  ibr  ju  bem  umge«  be$  9Baffer^  uub  ber  ©efäfje  ju  forgen.  3« 

benben  {Raunte ju  erzeugen,  unb  inftolgebeffen  biefem  ^alle  böten  auä)  bic  plöhlia^en,  oben 

mufs  bie  oerbampfenbe  ©ubftanj  eine  Ijö^erc  erroäluiten   Störungen  auf,    auf  roetebe 

Temperatur  baben,  bie  biefem  böseren  2)rurfe  2)utroajet  befonbereS  ©eroiajt  gelegt  batte. 

cnlfprid)t.  »)  $)ie  Urfadje  biefer  ©eroegungen  ift  lebig» 

lid)  in  ber  93erbampfung  be§  ÄampberS  su 

Bie  Bewegungen  des  Kamphers  fud&en.    ©n  fyal  biefer  ftampberbämpfe, 

auf  Wasser  nnd  Quecksilber,  bringt  ebenfo  roie  ein  £beil  bc§  Äampber*  felbft, 

man  ein  ©tüa*  Äampber  uon  ber  ©röfie  löft  ftd>  in  Gaffer  unb  bilbet  an  ber  Ober« 

eines  ©tertnabelfopfeS  auf  reineä  SBaffer,  fo  fläche  eine  anfangt  fchr  bänne,  ölige  Sdndjt, 

beobadfotet  man,  roie  befannt,  eigent^ümlid^e  bie  mit  ber  3«t  3unimmt  unb  bie  3>rebung 

95eroegung8erf Meinungen,  mit  beren  CrHa»  ber  Keinen  tfampberftürfe  unb  and)  bereu 

rung  ftcb  befonberS  $  u  t  r  o  d)  e  t  abgegeben  Sßerbampfung  in  medwnifdjer  ©eife  binbern 

bat,  melier  biefelben  autfc  mit  ben  Söeroe»  lann.  $o#  (ann  auaj  roieberum  biefe  bünne 

gungenin  ben  3eH«i  ber  Chara  fra^ilis  mit  ©ebiebt  oerbampfen,  unb  nimmt  bann  ber 

Unrecht  uerglia^en  bat .  l'lbnlicbe  ©eroegun»  Slampber  feine  ^Bewegungen  roieber  auf. 
gen  jeigeu  fia),  roie  $err  9t.  %oli)  in  „La|S)iefe  Heine  6#id)t  fann  man  burdb  ©n» 

Nature"  befd)reibt,  roenn  man  Meine  iVorf»  bringen  von  einigen  tropfen  ©a^roefelätber, 

fugein  ins  2Baffer  bringt,  roeld&e  mit  33aum»  beren  plöfclidje  üßerbampfung  bunb  bie  er* 

roolle  umroicfelt  unb  mit  Sllfofrol  ober  ttber  jeugte  Semperaturerniebrigung  bie  ©ä)ic&t 

befeuchtet  ftnb.    2)ie  ^eroegungen  b°ren  erftarren  Idfit,  fiebtbar  tnacben.   ©erabe  roie 

ptötjliaj   auf,   roenn   mau  gläferne  ober  biefe  Sajidjt  roirfen  alle  SÜerunreinigungcn 

metaUifa^e  ©egenftänbe  in-?  SBaffer  bringt,  ber  ©efäfje  unb  beS  2öaffer8.  Wod)  geeia,» 

aueb  bur$  (£intaua)en  beS  5m9fr^  u-  f-  u>.  neter  roie  2Baffcr  ift  $ur  Seobacbtung  ber 

SCÖiU  man  biefe  ©eroegungen  in  beftänbiger  befcbriebenm^ljäuomene  Guerffüber,  ba  mau 

unb  um>eränberlia*)er  SBcife  an  ber  Cberfläa)e  fieb  leicht  bureb  ^Inbaudjen  non  ber  fteinbeit 
beS  SBafferS  ober  &uedfftlber3  beobachten, 1  beweiben  überzeugen  famt ') 


9ermtfd}te  ttadjridjten. 

Die  Prophezeiung  des  Herrn  De-  Toiaunau  allen  roiffenfcbaftli^en  ©runb  ab» 

launay  über  Erderschütterungen  im  gefproeben  bat.  äiMr  geben  f)kv  ben  in  bem 

Jahre  1883  und  1886.2)  Murj  nad&bem  ,,$emp3"erf#ienencn©i&ung§beri<btim$u*: 

bic  erften  9lacbria)ten  über  bie  2lu8brüd)e  be§  jug:  Ißoroier  Sabren  fdjitfte  einttapitdn  ber 

ißuIfaneS  trafatoa  (Europa  erreicht  batten,  ajlarine»?lrtillerie,  .f)err  Selaunao,  einen  s21uf» 

taufte  ein  23eri#t  auf,  ba^  fa^on  uor  uier  fa^  ein,  in  roela^em  angegeben  roar,  ba^  tftyi 

^abren  ein  $err  ^elaunap  biefe  fur^tbaren  bem  legten  Viertel  btefeS  ^a^rbunbertS  an» 

WuSbrüaje  oorbergefagt  fyabc ;   beigefügt  gebörige  3abre  fta^  burä)  ungemein  heftige 

rourbe  norii ,  baß  feiner  Eingabe  naö)  o'xti  6rbbeben  auSjeidfoncn  roürben.  Unb  sroarbe» 

nur  bie  Vorläufer  anberer,  fura^tbarer  9let)o«  j  $eid)nete  ber  ^erfaffer  ben  sJJionat  3uli  1 883 

lutionen  roären,  bie  roir  im  ^abre  188ü  ju  aU  ben  3citpunft,  in  meinem  geroaltige  dx» 

erroartcu  baben  roürben.  Sicberlicb  tonnen  febütterungen  eintreten  roürben,  um  ben  $>öbe» 

foldje  S3erid)te  niebt  berubigenb  roirfen  unb  punft  ibrer  StUenfttät  1880  ju  erreieben. 

eC  ift  geroifi  banfengtoertb,  ba^  bie  Slfabemie  2)ie  Äataftropbe  uon  %$$\a,  ba«  fcbretflube 

ber  vIßiffeuf(baften  511  ^arte  ber  6aa}e  in  Unglüd  von  ^aoa  roaren  ihm  sufolge  nur 

ibrer  ©ifcung  00m  1 0.  ©eptember  näber  bie  ?lnfänge  einer  furdbtbaren  ^ieriobe,  roie 

getreten  ift  uub  ber  ©ebauptung  be^  .fterrn  ba§  menfa^lia)e  ©efdS)lecbt  fte  noeb  nie  getannt 

~~  '  bot-  SDie  bamalS  jum  3u»erfe  ber  93eria)t« 

4M  !°Äm?a,Si  — 

1983,  ©.  737. 

»)  Wuölanb  18H3,  ©.  917.  i)  ©eiblatter,  «anb  VII,  ©.  686. 
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feinen  Bericht.  $ie  ©rünbc  ^icfür  waren 
folgenbe :  $er  Serfaffer  grünbet  feine^rophe» 
jeiung  einesteils  auf  bie  Beobachtung  einer 
Steide  oon  @rbbeben,  anbernthettS  auf  affro« 
nomifdje  6rf Meinungen.  Eternit  werben  jroei 
itforauSfe&ungen  aufgeteilt,  bereu  IRichtigfeit 
ju  unterfudjen  wäre.  $)ie  erfte  ift  bie,  baf* 
ein  gewiffer  StbuthmuS  in  ben  Bewegungen 
unb  6cbwanfungen  beS  flüffigcn  .UemS  un« 
ferer  6rbe  ^errfa^t;  bie  jweite  nimmt  an,  baf? 
bie  (frf Meinungen,  welche  im  SRaume  oor» 
gehen,  in  ganj  birefter  23eife  auf  bie  (Srbc 
$u  wirfen  im  ©tanbe  finb.  Tiefe  J^eorie 
erfaßten  oon  oornberein  fo  hopotbetifd),  bafj 
bie  Hommiffton  eS  tiut t  für  nötfng  hielt,  bie« 
felbe  ju  befpred)en  unb  aus  bem  SBertt)  ber 
^eorie  ergab  fid)  ber  SBertf)  ber  Vorher» 
fagungen.  Unter  anberen  aftronomifchen  (£r* 
icheinungen,  benen  £>err  2)elaunan  einen 
GinfUifc  auf  bie  ßrbbeben  beimeffen  511  tonnen 
glaubte,  mar  ber  Durchgang  beS  Planeten 
Jupiter  burch  bie  ÜWeteoritenfchmärme  im 
3uli  1883.  @s  hatte  nun  gegeigt  werben 
muffen,  auf  melden  ©rünben  bie  Meinung 
beruht,  ba|  biefeS  3wion»nenrreffen  auf  bie 
Schmanfungen  beS  GrbfernS  ©influfj  haben 
würbe,  aufjerbem  aber  wirb,  wie  $err  ^ane 
gejeigt  f>at,  ba£  erwähnte  3ufammentreffen 
gar  nicht  ftattfinben.  9Kit  Ülütfftcht  hierauf 
fam  man  ju  bem  ©djlufe,  bajj,  wenn  fcbon 
ber  3ufott  i>«n  Urheber  gebient  ^at,  bocb 
fein  auf  bie  (Srbbeben  bezügliches  Öefefc  ent» 
berft  ift  unb  bafe  fein  Örunb  oorliegt,  bie 
baS  3a^r  1886  betreffenbe  BorauSfefcung 
als  begrünbet  anzunehmen.  —  ^teju  be« 
merfte  .£)err  3.  ©ertranb,  bafe  wenn  man  bie 
jet)n ,  non  vvrrn  Tel  um  tat)  angegebenen 
Satjre,  welche  ftd)  burch  ©rbbeben  auweia)« 
neu  foUcn,  auf  eine  ^eriobe  non  einigen 
>roanjia,  3<ü)rcn  ©erteilt,  cS  mit  üRüdftcbt  auf 
baS  häufige  SBorfommen  ber  ©rbbeben  unb 
nach  ben  0tegeln  ber  SBahrfcbeinlicbfeitSrech* 
nung  nicht  ausbleiben  faun,  bafe  einige  feiner 
3*orauSfe{mngen  fich  erfüllen.  Übrigens  finb 
auch  bie  non  .£>erm  5)elaunan  mitgeteilten 
Annahmen  unbeftimmt ;  mit  9(uSnahme  non 
1883  gaben  fte  weber  bie  3eit  beS  ©rbbebenS, 
noch  ben  Ort,  bie  ©egenb,  ia  nicht  einmal 
ben  2Belttf>eil  an,  wo  eS  ftattfinben  foll.  — 
(*S  bfirfte  überflüfftg  fein,  bem  iöorr>ergefjen« 
ben  noch  ein  üöort  beizufügen,  ©n  eigen* 
tbümltcber  3ufaH  bat  eS  gewollt,  bafj  baS 
oon  3>elaunag  oor  einigen  %afyxen  ange» 


füubigte  Naturereignis  beinahe  genau  jur 
oorherbeftimmten  3eit  eingetreten  ift;  um  fo 
unwaf)rfa>inlid)er  ift  eS,  bafe  fid)  ein  ber» 
artiger  3uf all  im  Safere  18S6  wieberbolen 


wirb. 


3R. 


Die  Kölner  Luftpumpe  v.J.  1641 ; 

eine  fnftorifche  Notij  oon  Dr.  Ö.üöertholb1). 

w5)ie  fiuftpumpe  würbe  um  baS  ^a^r 
1650  non  D.  non  ©uerirfe  erfunben",  l)ei)U 
e§  in  ben  lanbläufigen  .ftompenbien.  w^aä 
eigentliche  ^a^r  berGrfinbung  ift  unbefannt", 
fe^te  ieboa^  bereits  iMdjtenberg  l)in$u.  3" 
legerem  iRefultate  ift  aua)  ^>r.  ^erlanb 
gelangt,  weiter  neuerbingS  fia^  nielfad), 
wiewohl  oergeblta) ,  in  biefer  Sadje  bemül)t 
bat.  3m  ©egenfa^  511  bem  norft^tigen 
»erhalten  ^rn.  ©erlanb'S  fteüt  ^>r.  3erener 
mit  grofjer  ©mp^afe  bie  93e^auptung  auf, 
„bie  (Sntbedung  ber  ßuftleere,  ©rfinbung 
ber  ßnftpumpe  unb  anberer  anfd)lie^enber 
Apparate  finb  aber  ganj  entfa^ieben  nor  baS 
3a^r  1646  ju  batiren",  oljne  im  ©tanbe 
ju  fein ,  auaj  nur  ein  einziges  aut^eutifa^eS 
Xolumcnt  beiäubringen.  (Seine  gan$e  93e» 
weiSfü^rung  läuft  nielme^r  barauf  f)inauS, 
eS  fei  unwabrfcheinlich,  bafi  ©ueride,  mit 
®efa^aften  überhäuft  unb  ju  bem  in  ben 
l^a&ren  1646  bis  1660  meiftenS  non  feiner 
Saterftabt  abwefenb,  bie  nötige  9)iu&e  ge> 
babt  ^abe,  in  biefer  ^{eit  feine  phofifalifchen 
Unterfuajungen  anjuftellen .  feine  ©ntbeefungen 
feien  alfo  oor  biefe  Safcre  ju  fefcen.  Giner 
ftt)nlicben  Slrgumentation  ©ieberfee'S  gegen« 
über  ^atte  bereits  $offmann  bemerft :  „fo 
möd)te  i'al)  mit  gutem  ©ntube  bagegen  ein« 
wenben  laffen,  ba^  biefe  3Jiiffionen  D.  n. 
Öueride  nicht  fortwöhrenb  non  sJKagbeburg 
entfernt  hielten,  bafe  er  nach  33eenbigung  ber 
einen  nicht  fofort*  eine  anbere  übernehmen 
mufjte,  fonbem  balb  längere,  balb  fü^ere 
3eit  (einmal  über  anberthalb,  ein  anbereS 
5Jlal  beinahe  nier  oolle  ^at)re)  wieber  in 
feiner  ^aterftabt  oerweilt,  unb  ba^  feine 
©efchäfte  ihm  ba  SKu^e  genug  übrig  liefjen, 
ftch  mit  feinen  CieblingSftubien  $u  befchäftigeu. 
3a  wir  bürfen  wohl,  ba  einmal  bie  Neigung 
für  bie  Naturwiffenfchaftcn  unb  für  medm« 
nifche  Arbeiten  in  ihm  erwacht  war,  als  aus- 
gemacht annehmen,  bafj  er  ftch  g(eicb  fo  oielcn 
anberen  Männern  währenb  feiner  ganjen 

')  «uS  SBtebemann'S  Wnualeu,  «b.  2u. 
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i'cbenSjeit,  freiließ  mit  längeren  ober  führen 
Unterbrecbungen,  biefen  6tubien  unb  93e» 
febäftigungen  Eingegeben  fcabe". 

©ine  nüchterne  Prüfung  ber  Sachlage 
ergiebt  nun,  bafj  unfer  SBiffen  ftd)  oollftäubig 
auf  baS  befd)rän(te,  was  Otto  oon  ©ueride 
felbft  in  feinem  $öerfe  berietet ;  er  fctjreibt 
nämlkb  in  ber  Sorrebe,  burdj  bie  ©treitig« 
feiten  ber  ^ilofopben  über  ben  leeren  Staunt 
oeranlafct,  babe  er,  um  bei-  Sadje  auf  ben 
©runb  ju  fommen,  nadjbem  er  bie  nötige 
'JJcufie  erlangt  fjatte,  eine  experimentelle  Prü- 
fung oerfudjt.  $>ieS  fei  oon  tym  auf  oer* 
febiebene  Steife  oerfuebt,  au<$  fei  fein  8e* 
mutier,  uid)t  oergeblicb  gewefen,  fobafe  ibm 
bie  @rfinbung  einiger  *Dtafd)inen  gelang, 
welcbe  geeignet  waren,  jenen  ftetS  geleugneten 
leeren  JRaum  ju  bemouftriren.  Später 
(poslea)  auf  bem  föeicbStage  511 SRegenSburg 
(1654)  &abe  er  auf  2Bunfa)  einiger  Cieb« 
baber  foleber  Saasen,  welcbe  oon  ben  er- 
mähnten Grperimenten  gebort  Ratten,  feine 
Ükrfudjc  oorgefübrt.  %m  Sab«  1057  habe 
bann  6.  <Sd)ott  bie  ßuftpumpe  nebft  ben 
betreffenben ,  oon  legerem  als  ,,*Dlagbebur« 
ger"  benannten  Sßerfucben  bureb  ben  $rnd 
befannt  gemalt,  @r  (©ueride)  felbft  babe 
niemals  im  Sinne  gehabt,  irgciib  etwas  t)on 
biefen  Saasen  bruden  ju  laffeu,  boeb  hätten 
bie  wiberfpreebenben  Urteile  über  ben  leeren 
Naum  dm  fdjliefilicfi  oeranlafjt,  feineu  »oll* 
ftänbigen  Jractat  de  spatio  vacuo,  ber 
bereits  am  14.  ÜJiärj  16(>3  beenbet  gemefen 
fei,  fcerauSjugeben. 

9luS  ©ueride'S  eigenem  ^erid)te  ift  alfo 
jit  entnehmen,  bafj  bie  (Srfinbuug  ber  Luft- 
pumpe febenfaHS  cor  baS  $af)r  1654  $u 
fefceu  ift,  ob  biefelbe  aber  furj  oor  biefeS 
^al)r  fällt,  ober  ob  ber  Sennin  weiter  jurücf 
liegt,  barüber  befagen  unfere  Quellen  nicbtS, 
ausgenommen  allerbing*  eine  einige,  febr 
fpäte  ßiteraturangabe,  welcbe  biefen  Dermin 
minbeftenS  bis  3U  bem  Sabre  1651  jurütf 
fc&iebt.  (5S  ift  bieS  bie  oielberufene  Angabe 
SJcunde'S,  melier  i.  3.  1831  in  ©eljler'S 
pbofdalifebem  $öörterbucbe  berietet:  „Übri» 
genS  bat  Ctto  o.  ©ueride  mehrere  (so.  fiuft- 
pumpen)  oerfertigen  (äffen,  nameutlicb  eine, 
welcbe  er  febon  1(>51  bem  9)lagiftrate  in 
(Söln  $um  ©efebenfe  maebte.  6.  £>inbenburg'S 
Vlam-  #eftX  i».  120".  $iefe  Angabe 
Wunde'S  bat  eine  febr  oerfebiebene  Hufnabme 
bei  ben  Tutoren  gefunben.    £>r.  bereiter 


nimmt  fie  obne  weiteres  als  gefiebert  an  unb 
baut  feine  6d)lüffe  burauf.  JReferoirter  seigt 
ftd)  $  off  mann,  inbem  er  jugleicb  fragt :  „Ußas 
bestimmte  tyn  (sc  ©ueride),  ben  Sßätern 
biefer  Stabt  eine  berartige  9luSseicbnung  $u 
Ztyil  werben  ju  (äffen?  ©efeba^  bieS  auf 
ibren  3Bunf$  ober  aus  eigenem  Antriebe '< 
Unb  wenn  baS  (entere  ber  ^all  war,  batte 
er  irgenb  welcbe  3?erbinblicbfeiten  gegen  fte? 
Ober  waren  fte  bureb  ©anbe  ber  ftreunbfd)aft 
mit  i&m  oerfaüpft?  9lUeS  baS  finb  fragen, 
auf  weld)e  (eine  Antwort  ertbeilt  werben 
tarn".  $r.  ©erlaub  enblicb  oerbält  neb 
ootlftänbig  ablebnenb  bagegen,  inbem  er 
Runde'S  Girat  einfad;  für  falfa)  erflärt. 

2Benn  ftcb  nun  aueb  baS  Gitat  als 
unrid}tig  enoicS,  fo  mufite  es  btxb  einen 
eigenen  iReij  gewäbren,  ber  Angabe  felbft 
näber  ju  treten  unb  Mitfeben,  ob  fieb  au(b 
biefe  als  falfeb  erwiefe,  ober  ob  fte  fu$  oeri« 
ficiren  laffe.  teilte  eigenen ,  barauf  bejüg« 
lidjen  9?aa^forfd(iungen  führten  nun  alsbalb 
ju  bem  gewünfd)ten  Mefultate.  machte 
nämlid)  sunäcbft  auSfinbig,  bafe  5Diunde  feine 
Eingabe  aus  S-Öufeb,  .Vmnbbucb  ber  ßrfin« 
bungen,  entlel;nt  bat,  unb  bafi  e-3  ftcb  bei 
bem  (5itate  lebiglid)  um  einen  Scbreibfeljler 
ÜJiunde'S  bonbelt.  ©.  6.  93ufcb  berichtet 
nämlid) :  „$n  6öln  befinbet  ftcb  eine  £uft* 
pumpe,  bie  ©ueride  felbft  machte  unb  im 
^abre  1651  bem  ÜJcagiftrat  jum  ©efc^enf 
überfebidte.  91rd;io  für  bie  reine  unb  ange« 
wanbte  üJcatbematif  oon  .^inbenburg,  10. 
.yeft,  p.  132".  ^Kfo  niebt  baS  SWagaiin 
.^inbenburg'S,  wie  ÜDiuitde  citirt,  fonbent 
baS  91rcbio  war  bie  richtige  Ouelle ,  wie  ein 
9iacbfcblagen  fofort  jeigte.  ©ne  iöergleicbung 
ber  Urquelle  in  .•pinbenburg'S  ?Ircbio  ergab 
nun  aber  eine  l)öd)ff  überrafebenbe  ^Ibroet- 
cbuug,  inbem  hier  nidit,  wie  bei  Sufcb  (unb 
nacb  biefem  bei  HJtunde)  baS  3abr  1651, 
fonbent  baS  3a^r  1641  angegeben  ift. 

3«  jebnten  ^)efte  oon  .vinbenburg';:, 
?lra)io  ftnb  einige  93riefe  oon  (Sbrifrian  Mramp 
oom  3-  1799  an  £mtbenburg  abgebrurft. 
Atramp  war  in  biefem  %ofyxe  junäcbft  als 
^rofeffor  ber  ÜJiatbematd ,  fpäter  als  Pro- 
fesseur  de  Chimie  et  de  Physique  experi- 
nientale  a  l'Ecole  centrale  du  Departement 
de  la  Roer  in  Vlöln  angeftellt  worben.  6r 
war  eifrig  mit  ber£)rbnung  unb^iomplettiruug 
beS  pbpftialifcbfn  ÄabinetS  befd)äfrigt  unb  f o 
glüdlicb  gewefeu,  für  bie  (Sentralfcbufc  baS 
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fäöne  phofüalifche  Äabinet  beS  ^rofcfforS 
Saurer  in  Strasburg  m  erwerben.  SJon 
Strasburg  aus ,  iDofnn  ftch  Äramp  begeben 
hatte,  um  baS  ©nparteu  unb  beu  Transport 
ber  Schurer'fchen  Sammlung  311  beforgen, 
fchretbt  et  tum  tu  einem  b.  20.  Floreal  VII. 
bahrten  ©riefe:  „3n  Solln  felbft  ift  bereits 
eine  artige  Sammlung  phufifalifcher  Sachen : 
eine  Öueride'icfce  ßuftpumpe,  oon  ihm  felbft 
gemacht  unb  im  Sah«  1641  bem  SJiagiftrate 
oon  (Solln  mm  ^räjent  gefchidt ;  eine  neuere 
Nolletifdje,  eine  ganj  neue  Smeatonifche, 
nebft  bam  gehörigem,  ootlftänbigem  Wppa« 
rate.  .  .  .  Uurj  mir  habou  nunmehr  eine  ber 
ooflftdnbigften  Sammlungen,  bie  in  ber 
Republique  anzutreffen". 

1  icie  'J.'iitiljcihing  Äramp'S  ift  geeignet, 
unfer  ^öd)fte^  ^ntereffe  jtt  enoeden.  Orabet 
füfc  bie  als  im  17!>9  in  tööln  noch  t»or- 
hanben  bejeid>uete  Luftpumpe  noch  gegen» 
roärtig  bort?  ÜBelcheS  ftnb  bie  Setoeifc  für 
ihre  <5c&theit?  Unb  t>or  Mem,  lä&t  ftch 
authentifch  nachtoeijen ,  bafe  biefe  Öuftpumpe 
bereit«  im  3-  16  41  oon  ©ueridfe  nach  Höhl 
gefebieft  uuirbe?  3aS  ftnb  fragen,  bie  ftd) 
3ebem  fofort  aufbrängen.  -<pr.  Dr.  53eder, 
Dberbürgermeifter  oon  Äöln,  hatte  bie  außer* 
orbentliche  ©efälligfeit,  auf  meine  93itte  an 
Crt  unb  Stelle  Naajforfchungen  oormuehmen. 
6S  gelang  iebodh  nicht,  oon  ber  Luftpumpe 
auch  nur  eine  Spur  aufmftnben ;  §r.  S3eder 
oermutljet,  baß  bie  Suftpumpe  in  ber  franjö* 
ftföen  abhanben  gefommen  ift ;  in  bem 
amtlichen  33erjeichniS  ber  nach  $ariS  ent* 
führten  Saasen  ift  jie  übrigens  nicht  mit  auf» 
geführt.  Cb  noch  ein  alteS  SJerjeidjniS  ber 
phofrfalifchen  Sammlung  ber  ehemaligen 
Gentralfdhulc  ju  ßölu  oorfjanben  ift,  unb  ob 
ftc^  im  Stabtardn'o  oon  tföln  Schriftftüde 
oon  ©ueriefe  ober  fonftigeS  ?lftenmaterial 
oorfinbet,  roelcbeS  mr  SluffTärung  ber  Sache 
bienen  tönnte,  barüber  tonnte  ich  leiber  feine 
ÄuSfunft  erhalten. 

Unter  fo  beroanbten  Umftänben  bleibt 
nichts  anbereS  übrig,  als  bie  Angabe  tframp'S 
oorlduftg  einfach  m  regiftriren.  3ÜS  ein 
hiftorifcheS  Jaftum  oon  uitjrocifel^after 
Sicherheit  oermögen  mir  biefclbe  nicht  m 
betrachten,  ba  bie  autl)entifd)en  33etoeife  für 
ihre  JRidjtigleit  fehlen.  2öir  fchließen,  inbem 
wir  ben  9luSfpruch  Sichtenberg'S  bahin  mobi* 
Tiaren :  GS  ift  nicht  nur  baS  eigentliche  %aty 
ber  Grfinbung  ber  fiuftpumpe  burch  Otto 


oon  ftueriefe  oollftänbig  unbefaunt,  fonberu 
fogar  ber  ungefähre  3<itpunft  ber  tfrfinbtmg 
hat  bis  jeftt  nicht  feftgeftellt  roerben  fötmen. 

Die  chemische  Untersuchung  der 
Nahrungsmittel  ftnbet  gegenwärtig  in 
zahlreichen  ftäHen  ftatt,  boch  fmb  bie  (Srgcb* 
niffe  häufifl  einanber  roiberfprechenb  unb 
Dielfad)  triebt  geeignet,  eine  hohe  Meinung 
uon  bem  SSerttje  ber  bezüglichen  Slnalyfen 
m  erzeugen.  35er  ©runb  h^roon  ift  meift 
in  ben  ^erfonen,  theilroeife  aber  auch  in 
bem  im@an£en  boch  noch  frhr  unootttommenen 
3uftanbe  ber  SCßiffenfchaft  ju  fuchen.  3tt 
einem  Vortrage  im  i^reuß.  üJcebicinalbeamtett« 
herein  ju  »erlitt  äußerte ftch  Dr.  Seil  jüngft 
in  folgenber  ÜÖeife :  w2Ber  ftch  bie  Aufgabe 
fteüt,  oon  einem  Nahrungsmittel  bie  abnorme 
SSefchaffettheit  nachjuroeifen ,  mufj  juerft  bie 
normale  »efchaffenheit  fentten.  3)ie  ©^emie 
ift  aber  erft  oor  furjer  3«t  ju  ben  für  eine 
folche  Unterfua^ung  nothtoenbigett  »ebin* 
gungen  gelangt,  unb  jroar  ging  ber  ?lnftofj 
oon  ßiebig  aus,  bem  3ahlreia)e  Schüler 
folgten.  21uS  biefer  3cit  —  ben  40er  %ü\)xe\\ 
—  flammen  bie  toichtigftett  ?lnalofen  über 
bic  33eftanbtheile  beS  Jleifa^eS ,  Giehles ,  ber 
ÜJcilcb  ic.  hiermit  .ftaab  in  |)anb  ging  fdjou 
baS  93eftrebeu,  ben  9Zaa)toeiS  abnormer  $e* 
fchaffenheit  ber  Nahrungsmittel  su  führen, 
Arbeiten,  an  welchen  ftd)  bie  91grifultur- 
Berniter  unb  befonberS  aud)  heroorragenbe 
?lnalptifer  betheiligten.  2)er  üöeroeggruub 
m  biefen  Arbeiten  mar  meift  in  bem  93e> 
ftreben  m  fua^en,  auch  auf  biefem  (gebiete  bie 
üöiffenfa^aft  m  förbern  unb  nur  feiten  ber, 
oor  Bericht  als  grperte  gegen  NahrungS» 
mittelfälfchungeu  anzutreten.  ($rft  baS  3n« 
Irafttreten  beS  englifchen  (1875)  unb  beS 
beutfd)en  (187!))  NahrungSmittelgefe^eS 
lenfte  bie  Mufmerffamfeit  in  hcroorragettbem 
5Jcaf?e  auf  bie  Dctfjftäube,  melche  beim  23er« 
feljr  mit  Nahrungsmitteln  r)errfd)ten.  Der 
Sachter  laun  beu  C^rperten  jefct  nicht  mehr 
entbehren.  'Jlber  bie  Wnforberungett  an  ben 
lederen  fmb  feineSroegS  gering ;  berfelbe  mufr 
nicht  allein  pra!tifa;e  unb  tl;coreti)djc  Äennt- 
niffc  auf  bem  ©ebiete  ber  reinen  Chemie 
beft^ett,  fonbern  auch  zahlreiche  anbere  ©ebiete 
ber  Naturroiffenfchaften  beherrschen  unb  mit 
ben  £>aubelSüerhältniffett  oertraut  jein,  um 
ein  fachgemäßes  Unheil  abgeben  }U  tonnen. 
Sein  Gutachten  muß  Mar  unb  unanfeajtüar 
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fein.  $iefe  5)efähiaung  crforbcrt  jahrelange  ^Richter  nic^t  immer  oor  bic  rechte  Schmiebe, 
Stubiert,  bie  ftd^  auf  bic  oerfchiebenartigften  wenn  er  als  ©rperten  in  Nahrungsmittel» 
(Gebiete  311  erftreden  haben,  angelegenheiten  einen  berühmten  ^rofeffor  ju 

5)ie  ftrage,  welchen  @ang  bie  SBorbilbung  Siatbe  sieht,  ber  irgenb  eine  wichtige  ^eorie 
beS  djemifchen  in  vierten  31t  nehmen  habe,  ift  jugänglidd  gemalt  hat.  1)er  9lahrungS« 
uod)  nicht  geregelt.  Tic  ^odjfchule giebt  bem  :  mittclchemifer  mufi  ftdj  auch  tmton,  über  feine 
WahrungSmittelcbemifer  3mar  binreichenb  @e*  Äompetenjen  hinauS3itgehen ;  er  barf  befon« 
legenbeit,  fich  bie  nötigen  ©ronbtagen  anju» ;  ber«  nicht  in  bem  Sefenntnijfe  gewiffer 
eignen,  mehr  aber  bietet  fic  ihm  nid)t.  $aher  ©renjen  eine  (Schwäche  erblicfen  unb  mufj 
muffen,  ba  ft.ti  aud)  bie  $ocenten  allen  ,  um  fo  me^r  Vertrauen  in  ba«  als  möglich 
SÖünfcben  gegenüber,  bie  auf  bie  92a$rung$*  £>ingeftellte  fefcen.  tönen  $unft  giebt  es  aber, 
mittclunterfu^ung  ^ejug  haben,  ablebnenb  über  ben  aud)  bie  befonnenften  6(>emifer  »er» 
oerbalten,  bie  9iahrungSmittelchemifer  ihre  fd)iebener  Meinung  ftnb,  b.  i.  bie  5*age  ber 
Au«bilbuug  prioatim  betreiben,   .§aben  ftc  ©efunbheitsfcbäblichfeit  einer  Subftanj.  $er 


eine  seitlang  in  ben  mangelhaft  eingerichteten  Gfjemifer  fann  wohl  burd)  3utf(fena&me  ber 
lanbmirthicbaftlid)en  Laboratorien  gearbeitet  Xorifologie  in  biefcr  Qfrage  ftd)  bie 


unb  nehmen  fie  nad)  GibeSablegung  Aufträge  stcnntniffe  für  ein  @uia$ten  oerfd)affen,  aber 
oon  ^rioaten  unb  $)ef)örben  an,  fo  fehlt  bie  eS  ift  nid)t  feine  6ad)e,  foubern  bie  beS 
©arantie  für  bie  Auftraggeber,  baft  ba«  oon  AqteS,  fold)e  Gutachten  $u  geben,  weil  baju 
ihm  ©emünfchte  aud)  richtig  unb  le^e  arlis  mebicinifcbe  Jlenntniffe  nöttn'g  finb. 
ausgeführt  werbe.  (Sine  fold)e  5Tr>corie  fann  6s  »erben  an  ben  ^Nahrungsmittel« 
nur  burcb  ein  abgelegte«  theoretisches  unb  djemifer  mithin  fernere  Slnforberungen  gefteüt, 
praftifcheS  (Sramen  gewährleistet  werben.  3iur  unb  eS  ift  ihm  baf>er  ju  gönnen ,  bafc  er 
biefeS  Gramen  fann  ©dnib  gewähren  gegen*  ftcb  ganj  allein  bem  $ienfte  beS  öffentlichen 
über  ben  ^feubochemifem  ohne  SÖefähiaung  Spohles  roibmet  unb  unabhängig  r>on  ben 
unb  ol)ne  5)eruf,  meiere  burd)  bie  SJlangel»  ^rioaten  mad)t. ') 
bafttgfeit  t^rer  Seifrungen  niebt  roenig  baut  i  Sir  fügen  bem  noch  hinju ,  ban  aber 
beigetragen  baben,  bafs  ber  9tid)ter  nicht  auch  bie  SÜMffenfd)aft  noch  gewaltige  $ort» 
feiten  barauf  oerjichtete,  bie  Grperten  3U  hören,  fchritte  macheu  mufi,  wenn  fte  ben  Anforbe- 
3a  felbft  bie  Morqphäen  ber  Gbemie  ftnb '  rungen  ber  ^rariS  ooll  genügen  foU,  man 
nicht  immer  bie  fompetenteften  Jlritifer  in '  überfd)äfct  nielfach  bie  (Srgebniffe  ber  bis« 
fragen  ber  in  föcbe  ftehenben  Art,  fonbern  herigen  3rorfd)ungen. 
nur  bann,  wenn  fte  einen  21)^  ihrer  $bätig*   

feit  ber  3lu*bilbung  ihres  2ÖiffenS  auf  biefem  I      i)  (^em.  ßenrralbl.  1883,  ©.  732. 
fjelbe  geioibmet  haben.    $>arum  geht  ber  | 


£ütcratur. 

*  $rof  effor^-  ©•  Öetfiker.  Gebrauchs-  gefteigerten  unb  oertieften  Unterricht  unb 

Anleitung  $ur  ©eograpl)ifd)en  Anfchauungö«  oetbienen  bie  »ärmfte  (Jmpfehlung. 

lehre  burchSBanb»  unb  fcanbtorte.  «orfchute      S)cutfche2Bilb«  unb  «Bai  b-  »über 

beS  Biebern,  mittleren  unb  höh«"  Unter-  oon  ©.  Xümler.   SRtt  12  ^olifchnitten  nou 

richte  9Rit  brei  littjograph-fchen  »etlacien.  5.  ©pcd)t.    greiburg  i.  »r.  ^erber'fche 

^•reiburg  im  «reiSgau.  .t)erber'fche  »erlagS*  «erlagSbud)hanblung. 
bucbhanblung.  (£inc  $Heii>e  gemüthooller  ©chilberungen 

$er  ^erfaffer  übergiebt  gteichAeitig  mit  beS  beutfajen  SBalbeS  unb  feiner  Xtyecttett 

oorftehenber  ©chrift  ben  Sehrern  ber  (Seo-  jieht  in  biefem  SBerfe  an  bem  öefer  oorüber, 

graphte  grone  AnfchauungSbitber  in  ©eftatt  unb  bie  meifterhaften  3ei*nungen  oon  ©üedjt 

einer  ßarte,  welche  aus  3  Xbcilen  ober  Xajeln  wie  3. 33.  bie  prächtige  $arfteuung  ber  3BÜb« 

hefteht,  oon  benen  eine  ein  9?nturbilb,  bie  taäe,  unterftüfycn  in  oorjüglicber  SBeife  baS 

bie  jmeite  eine  5)flrfteQuna  be«felben  in  ge*  gefebriebene  SBort.  ^Den  jahlieidjen  5"unben 

wohnlicher  ^anbtarten^eichnung,  bie  britte  be«  beutfchenSßalbeS wirb baSfchÖneSerf hoch 

baäfelbe  »ilb  in  grwöhnlidjer  förroenbar*  wiüfommen  fein  unb  es  möge  noch  hinzugefügt 

ftetlung  enthält.   Starte  unb  93ud)  enthalten  werben,  bafj  ber  ^reid  beSfelben  ein  äu&erft 

ergiebige  Unterlagen  für  einen  ftufenmä&ig  billiger,  bie  AuSftattung  eine  oorÄÜgliche  ift. 

Vfrau»flcber:  Dr.  Rennau  11  0.  «Uta  in  «bin.  -  Intel  uon  «.  »rugatin  in  Seipjtg. 
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33on  £)ireftor  3.  €djeuffa,cn. 

Stuf  ber  lunterinbifdjen  5>atbinfcl  finbcn  toir  eine  bidjte  Jöeuötterung 
nur  in  geroiffcn  ©egenben  be«  $üftengebiete«,  in  (SngtifaVötrma,  an  ben 
SRünbungen  be«  üttenam  unb  be«  rotten  ^(uffc* ,  tüä^renb  SBorbertnbien 
eine  ber  bidjteften  ©eoötferungen  ber  (Srbe  aufjutoeifen  f)at.  £>iefe  (Srfajeinung 
ift  um  fo  auffaüenber,  al«  an  grua^tbarfeit  be«  «oben«  unb  natürlidjen 
f)ülf«queaen  $htterinbien  feine«roeg«  üor  ber  onbcrn  $albinfet  jurücttritt, 
fonbem  fie  fogar  übertrifft.  ftaft  überall  ift  ba«  ßanb  öorjüglid)  jum  Bcfer* 
bau  geeignet,  unb  ber  Wegen  fällt  häufiger  unb  regelmäßiger,  a(«  in  SSorber» 
inbien,  fobajj  bie  250  SWiüionen  be«  (enteren  Sanbe«  beffer  [unb  bequemer 
in  bem  erfteren  leben  fönnten.  Hudj  fmb  t)ier  bie  töeid)tf)ümer  an  9Dctne* 
ratien  gröjjer  at«  bort,  unb  ber  $anbet«oerfef)r  ift  leichter.  Die  tüflen 
finb  weniger  ungaftlia),  bie  £)äfeu,  roemgften«  bie  auf  ber  $atbmfel  SWatafta 
unb  in  Slnnam  taffen  fid>  mit  ben  beften  ber  (Srbe  Dergleichen.  £)ie  ©er* 
binbungen  ber  $albinfet  mit  <5f)ina  finb  leitet,  ba  bie  «ewoljner  fta)  blofc 
bem  Saufe  ber  ftlüffe  anvertrauen  ()abcn,  um  bequem  bi«  jum  äHeerc  ju 
gelangen,  ©törenb  fönnen  r)icr  nur  Kriege,  feinbtidje  (Einfälle  ober  30H* 
orenjen  auftreten,  wäf)renb  im  Horben  SBorberinbten«  ber  $ima(at)a  eine 
faft  unüberrotnbltdje  ©djeibemanb  bilbet. 

ÜDiefe  Umftänbc  legen  bie  ftrage  nafye:  SÖofyer  fommt  ba«  SWifcoer* 
hältni«  graifa^en  ben  beiben  $a(binfe(n  fotoot)(  in  ©egug  auf  bie  ©ebötterung 
al«  in  #ejug  auf  bie  9Me,  roetrr>e  beibe  in  ber  ftulturgefdjiajte  foielen? 
bie  Urfarfic  biefe«  ftontrafte«  liegt  luotjl  befonber«  in  ber  ^(u^bitbung  ber 
beiben  ßänbermaffen.  $)ie  großen  <Ströme  Jnnbuftan«  burdjfliefcen  mit  8lu«* 
nafjme  be«  Onbu«  bie  $atbinfel  ber  ©reite  naa)  Don  SBeften  nadj  Often 

')  Sergl.  Geographie  universelle  par  E.  Reclus,  8.  ©b.,  ©.  715  ff.  —  L'explo- 
ration,  Recueil  g<5ographique  hcldomaduire,  1882  unb  1883.  —  M^moires  de  la 
Soctete  Academique  Indo-Chinoise  de  Paris,  1879,  2.  95b.  —  Bolletin  de  la 
Sodöte"  de  Geographie  de  Paris,  6.  ©cric,  19.  83b.,  1880.  —  Balletin  de  la  Socie"te" 
de  Geographie  de  Paris,  7.  Serie,  1.  33b.,  1881.  —  Bulletin  de  la  Soctete"  Aca- 
demique Indo-Chinoise  de  Paris,  1881,  2.  ©erie,  1.  33b.  —  Soci^te"  de  göographie 
de  Bordeaux,  9hr.  21,  1883. 
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ober  üon  Oftcn  nad)  SBeftcn,  bem  $>imataöIa.  ober  ben  onbern  ®ebtrg«fctten 
parallel.  3n  $interinbien  ift  grabe  ba«  ©egentljeit  ber  %qU:  ber  3räoabi, 
ber  2Renam,  SWefong  fliegen  oon  Horben  nad)  ©üben  unb  bie  ©ebirge  Oer* 
folgen  biefelbc  9?id>tung.  £>er  nörblidje  Streit  SBorberinbien«  bUbet  eine 
ungeheure  ßbene  oon  2500  Kilometer  Oon  ©eften  nad)  Often.  (Sin  fo 
natürlicher  ©djauptafc  für  bie  gemaltigcn  Qsootutionen  ber  mcnfdjlidjen  ®e* 
fdjidjtc  fet)lt  in  $intertnbien  gan$.  (§r)e  es  „oöttcroerbinbenbe"  ©tragen 
gab,  folgten  bie  Völler  ben  Strömen,  So  matten  e«  aud)  bie  ©cmol)ner 
ber  ©angegebene  [oroof)l  als  bie  Hölter  £)tnterinbien«.  Slber  tote  Oerfdjieben 
mar  ber  SBeg  ber  ÜBanberer!  üttodjten  jene  oon  Oft  nad)  Söcft  ober  Oon 
SBeft  nad)  Oft  gehen,  fie  tonnten  it)ren  ©ofmort  leidjt  mcdjfcltt,  ohne  fid)  einem 
anbern  Slitna  ait«aufefccn,  ohne  ihre  £ebcn«art  ober  ihre  23efd)äftigung 
med) f ein  ju  müffen:  fie  fanben  Überall  biefelben  Ceben«bcbingungcn.  On 
$>intertnbieu  geht  e«  oon  Horben  nad)  ©üben,  unb  ber  ©edrfel  be«  ftlima« 
oon  ber  d)ineftfchen  ^Jrooinj  Oün«nan  bi«  ju  ben  Meberungen  be«  Sraoabi 
unb  be«  attetong  ift  ein  gemattiger  unb  fchroffer.  On  einigen  «rcitegraben 
medjfett  mit  ber  $t)ter»  unb  $flansenmctt  ber  allgemeine  Slnblicf  be«  eanbe«. 
(5«  ift  baher  gu  begreifen,  bag  bie  öeroot)ner  ber  nörblidjen  ©egenben  ftd) 
burd)  bie  Umcn  entgegentretenben  $inberniffe  Oom  SBanbern  abgalten  liegen. 
SDlc  ©eftalt  ber  Stljäler  gemattete  ben  ööHern  aud)  nid)t  nad)  ber  ©eitc  ^in 
fid)  in  fompatten  üttaffen  au«jubehnen,  unb  fo  tonnte  pdj  in  biefen  buref) 
hohe  ft&mute  getrennten  ©ängen  feine  nationale  (Einheit  bilben.  3n  ben 
gemaltigen  Grbcncn  SBorberinbien«  fanben  bie  jatjlreidjett  Millionen  üflenfehen, 
bie  fid)  bafelbft  anftebeln  mollten,  fein  anbere«  §inberni«  Oor,  al«  bie  Kälber. 
211«  bie  (i  betten  ber  Kultur  gemonnen  maren,  breitete  fid)  ber  (Sinflug  ber 
(enteren  fajttcll  aud)  über  bie  an  unb  auf  ben  Plateau«  moljnenben  Hölter 
au«  unb  gemann  felbft  bie  an  Spradje  unb  Urfprung  ocrfdjicbeuen  Stämme. 
3n  $interinbien  oereinigt  nur  ba«  Vattb  ftambobja,  aber  in  geringerem 
üftagftabc,  bie  JBebingungen  SBorberinbien«,  unb  barum  finben  mir  bafelbft 
aud)  bic  ©puren  einer  uralten,  ber  fogenannten  Ä^mer*Äultur.  SDic  Än* 
läge  europäifd)er  Kolonien  in  $intcrtnbien  hat  aber  fdmn  gu  bemerten«* 
merken  töefuttaten  geführt:  Sic  3ahl  ber  (Sinmofmcr  ftetgt,  ba«  ber  Kultur 
jugemiefene  Sterrain  üergrögert  fid)  unb  allmählich  jichen  bie  ooltreidjen 
Zentren  aua)  bie  noch  menig  cioilifirten  ©tämmc  be«  ünnern  ber  Cdnbcr  in 
ihren  (Sinflug  hinein.  SWeuc  ©tragen  unb  in  nicht  ju  entfernter  3eit  gaf)U 
reiche  (Stfenbatjnen  merben  ber  «eoötferung  erlauben,  fid)  audj  oon  Often 
nad)  ffieften  au«jubehncn.  granfreid)  unb  (Sngtanb  fudjen  bie  £>anbcte* 
ftrafjen  nach  (Sfjina  l)in  ju  oerlängern:  föangun  unb  ©aigun  bilben  bie 
Wu«gang«punttc,  Oon  benen  bic  Bäben  auslaufen,  bic  per)  eine«  Sage«  an 
ben  Ufern  be«  Oangtfcfiang  oercintgen  foUcn.  On  biefer  (Jhttmirflung  ift 
auc^  «nnam  unb  befonber«  bie  $™oin$  Jongfing  eine  JRoüc  ju  fpielen 
berufen. 

$)er  9iame  Ännam  tommt  oon  bem  d)inefifdjen  ©orte  92gatt»9tai  — 
$Kuhe  be«  ©üben«,  mätjrenb  ber  ^ame  für  Jongting,  ben  mid)tigftcn  S^eit 
be«  Königreiche«,  „£>auptftabt  be«  Often«"  bebeutet,  mie  £att«ltng,  ^an^fing^ 
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^Ming  bie  {>auptftSbte  be«  Often«,  @übcnö  unb  Horben»  bejetdjnen.  Ur* 
fprönglid)  befdjränfte  fid)  ber  iVamc  £ongfing  auf  bie  <Stabt  tefdw,  aud) 
$>a  Otoi  unb  mürbe  erft  fpäter  auf  bie  ganje  *ßrobtn$  übertragen.  (Sin  an« 
berer  Warne  für  ba«  8anb,  ben  bie  (S^tncfen  aud)  heute  nod)  anwenben,  ift 
G>ao*£fd)i  „teilte  mit  gur  @eite  gebeugter  bitter  3ehe."  £ongttng  erftreeft 
fid)  an  ber  djinefifdjen  Gunter  unb  bem  3J?ccr  entlang  swifdjen  bem  18.  unb 
21.  ®robe  n.  C.  unb  wirb  im  Horben ,  wenigften«  offtciell,  Pon  ben  diittc 
fifd)en  ^roPinjen  #uang*£oung,  ftouang*@i  unb  Oün*nan  begrenzt.  Die 
bebeutenbfte  @tabt  in  £ongfing  ift*$a*noi ;  fie  ift  aud]  bie  größte  Pon  ganj 
Hnnatn  unb  aäfjlt  ungefähr  120—150,000  Einwohner.  3m  Oafjre  767  n. 
<£f)t.  Pon  einem  djinefifdjen  ©ouPerneur  gegrünbet,  war  ftc  früher  bie  $aupt* 
ftabt  Pon  ganj  Ännam,  Pcrlor  bann  tiefen  Wang  eine  3eit  lang  unb  Dom 
17.  3ahrh-  an  gang.  £>auptftabt  würbe  feit  ber  Sinnerjon  mit  £od)ind)ina 
£>üe.  Die  Europäer  (ernten  $a*not  unter  einem  anbern  tarnen,  $efdjo, 
lernten,  welker  f,3Warft"  bebeutet,  (Gegenwärtig  ift  $a»noi  ^ropinjialhaupt- 
ftabt  Die  Gütabette,  im  borigen  3af)rhunbert  üon  franjöfifdjen  Officieren 
gebaut,  ift  jiemlid)  ftar!  unb  bllbet  $u  ftriebenftjeiten  ben  Aufenthaltsort  für 
ben  Statthalter  unb  bie  tf)m  untergebenen  Sflanbarinen.  3m  3af)re  1873 
eroberte  fte  ber  ©d)iff«lieutenant  ©arnier,  im  3af)re  1882  ber  Sftajor 
SRiPiere  mit  leichter  SJcüfje,  bellten  aber  beibe  ihren  STriumph  mit  bem 
geben. 

<5ine  anbere  ziemlich  »tätige  geftung  ift  Wnh'ömf),  im  Delta,  nidjt 
weit  Pom  SWeerc  gelegen,  (gut  amtamitifdje«  ©prüdjwort  fagt:  $a*noi  ift 
ber  Äopf  Pon  STongfing,  aber  sJJinf)*#ini)  ift  ber  $>al«.  3n  ber  (Sitabetle 
bepnben  fid)  jwei  foloffale,  mit  Eh^men  gehonte  fteifc  ftelfen.  <£twa« 
norböftüdjer,  ben  gtufearm  hinauf,  (legt  9tom*Dinh  mit  einer  Sitabelle  in 
gönn  eine«  Guabrate«.  Der  £anbel  ift  hier  jiemlid)  lebhaft  unb  wirb  bie 
3afjl  ber  «ewofmer  ber  Äaufmannftabt  auf  ungefähr  40,000  gefaxt.  3n 
bem  öftlidjen  fytik  be«  t)auptfäc^(ia)  burefj  ben  rothen  ftlujj  unb  ben  Zfyaty 
«inh  gebilbeten  Delta  liegt  bie  ©tabt  §at«Djuong,  ebenfalls  mit  einer 
(Sitabelle,  bie  in  ftorm  eine«  @ed)«ecf»  gebaut  ift.  ®ie  bcherrfa^t  ben  Sauf 
be«  2t)ot)^inh.  Nichtiger  ift  bie  ungefähr  40  Kilometer  Pon  $a*noi  gegen 
Often,  einige  Kilometer  Pom  2^Q^4Nni  gelegene  fteftung  öac*sJiinh,  ba  fie 
ben  bebeutenbften  $lafc  bi«  jur  djinefifchen  ©renje  bilbet  unb  ftar!  befeftigt 
ift.  <5twa  20  Kilometer  Pon  $a«noi,  ben  rothen  ö  C u  f;  aufwärt«,  liegt  ©ön* 
iäu,  unb  bei  ber  SWünbung  be«  fchwargen  ftfaffe«  in  ben  rothen  bie  fteftung 
£ong*hoa.  3U  erwähnen  ift  noa)  $ai*$h°n&  £>afenftabt  ber  ^roPinj  §ai* 
Djuong  unb  in  0olge  eine«  ©ertrag«  1875  bem  europäifdjen  $anbel  er* 
öffnet. 

Die  bebeutenbften  ftlüffe  £ongfing«  finb:  3"«5a)ft  ber  ©renjflufj  swifdjen 
bem  $anbe  unb  ßhina,  ber  CHiang  ober  Djuong.  Der  S£h^*®'nfy  entfpringt 
in  ben  ©ebirgen,  im  ©übweften  ber  d)inefifd)en  ^robinj  Äouang*@i,  theilt 
ftd)  in  ber  $roPin$  $ai*D$uong  in  mehrere  Urme,  Pon  benen  einer  in  ber 
ftäfje  ber  ^afenftabt  ^ai-^hong  münbet.  Der  ©6*De,  wie  ihn  bie  alten 
Oefuttentorten  Pom  Oahre  1650  ober  £$in*$o  im  (5hinefifd)en,  Pon  bem 
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$orfd)er  £upui«  töiöiere  ctoirc  ober  geller  fttuß  genannt  150  Kilometer 
Don  bem  2tteere  teilen  ftd)  feine  ©ewäffer,  bilben  awet  $auptarrac  im  ©üben 
unb  int  Horben  unb  ftnb  burd)  eine  üftenge  fünftlid)er  ober  natürliajer 
flanäle  mit  einanber  oerbunben.  3wei  Seitenarme  be«  nörbtidjen  Arme« 
toerbinben  ftdj  mit  bem  fcfjaWöin!)  unb  bilben  bafelbft  ein  anbere«  $>etta. 

ÜDer  Song*£()ao  ober  wie  bie  Gtyinefen  üjn  nennen,  ber  $ong*£iang, 
rotier  $tuß,  entfpringt  auf  bem  Plateau  ber  djinefifdjen  ^rototnj  3ünnan, 
im  ©üben  be«  See«  £a*?u.  Später  ergießt  er  ftd}  in  ben  .8ö*£>e,  ber 
obgleich  bebeutenber,  at«  er,  feinen  tarnen  mit  ber  garbe  ber  ©emäffer  an« 
nimmt.  £)a«  9?otr)  berfetben  rüfjrt  ofme  Btoetfel  t>on  ben  reiben  ©fcnlagern 
an  feinen  Ufern  unb  an  benen  feiner  92ebenflüffe.  $)te  Annamiten  eqäfjlen, 
(Sao*©ien,  ein  d)inefifd)er  ©ouoerneur  au«  bem  9.  3af)rf).  f)abe  einen  £)radjen, 
ber  feine  ©ofynung  im  Flußbette  gehabt,  baburd)  getöbtet,  baß  er  toermittelft 
3auberei  ftet)  ber  Jölifce  be«  $)immcl«  bemädjtigt  unb  fie  gegen  ba«  Ungetüm 
gefd)teubert  habe.  $)a«  iötnt  be«  erlegten  £>radjen  tjabe  ba«  ©affer  rotl) 
gefärbt  föomanet  bu  (Saiflaub1)  erbli<ft  barin  ba«  Sprengen  ber  Reifen 
be«  Btugbetted  ücrmittclft  be«  bamal«  fdjon  ben  (S^incfen  be!annten  <ßuloer«. 
On  ben  rotten  ftlttß  ergießt  ftd)  auf  ber  linfen  Seite  nodj  ber  Song*©o, 
Don  ben  (Sfyinefen  $e*$ö  ober  fdjwarjer  fttufc  genannt. 

©ei  ber  Beurteilung  be«  lobend  !tongting«  finb  bie  ocrfdiicbencn 
Steile  be«  Canbe«  wofyl  ju  untertreiben.  IDa«  fladje  Canb  ift  befonber«  in 
bem  JBafftn  be«  J8ö*£)e  periobifdjen  Überfdjwemmungen  au«ge[efct  Urin 
großer  £t)ci(  be«  £erraht«  ift  bem  Speere  förmlid)  abgerungen.  So  giebt 
e«  in  ber  tyrotrtnj  9ttnf)*©inf)  einen  «ejirf  $rim*Sön  mit  60,000  fcinwolmern, 
ber  oor  50  Oafyren  nodj  gar  nidjt  erjfttrte.  9?ad)  einer  Oefuitentarte  au« 
bem  17.  3at)rf).  bebedte  bamal«  ba«  SWeer  weite  Stretfen,  bie  freute  bem 
Aderbau  bienen,  unb  nadj  glaubwürbtgen  9tod>ridjten  ber  Gtymefen  befpültc 
im  8.  Oafjrf).  ba«  üttecr  bie  Stelle,  wo  fte  bamal«  $a*noi  erbauten.  $)a« 
bem  9Heere  abgewonnene  angefpülte  Terrain  ift  natürlid)  äußerft  frudjtbar. 
Am  meiften  wirb  töei«  gebaut,  ber  swei  Ernten  im  Oaljre  bringt.  sJ?cben 
if)m  gebeten  alle  Jansen,  bie  überhaupt  in  ben  STropen  fortfommen,  unb 
e«  bebarf  nur  einer  Anregung  Don  Seiten  ber  Europäer,  um  bie  Annamiten 
ju  größerer  Ausbeutung  if)re«  «oben«  ju  üeranlaffen.  *Bi«  jefet  finben  fte 
ftd)  Angcftdjt«  einer  tyre  Arbeit  nur  ausbeuteten  Regierung  unb  be«  ge- 
ringen ©ewinne«,  ben  ber  Anbau  bringt,  wenig  baju  Oerantaßt.  5Die  (Ge- 
birge finb  mit  ungeheuren  ©albern  bebeeft,  in  welken  bie  foftbarften  $otj« 
arten  öorfommen:  ba»  lim,  (Sifenl)olj,  fogenannt,  weil  e«  faft  unjerftörbar 
ift,  in  bier  «rten,  at«  gelbe«,  rot^e«,  fd>warje«  unb  weiße«  lim;  £oan, 
eine  Slrt  @ftt^enl)ol3,  welche«  ben  Angriffen  ber  3nfeften  ©iberftanb  leiftet; 
trac,  eine  fd)öne  $oljart  oon  rotier  ftarbe;  t^i,  ein  riefiger  «aum,  beffen 
teilte«,  aberlofe»  $otj  jum  Kematen  benutjt  wirb,  cnblid)  ber  ©robbaum, 
ba«  (Sben^ola,  Mannen  unb  $id)ten  aller  Art  ^Daju  gefeüt  fiaj  ein  form* 
lia^er  Überfluß  an  ättarmor.    öefonber«  fa^ön  ift  nad)  ben  ©eridjten  ber 
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flftiffionärc  eine  Hrt,  öon  ben  9tanamiten  „JBlumenftein"  'genannt,  ober  bic 
üflarmortager  »erben  in  be«  3lu«beuteft)ftcm»  ber  SWanbartncn  uon 
ben  ©cwofmern  faft  gar  nid)t  benufet.  Sludj  ftnbet  man  ©ernftem  unb 
Ebetfteine,  befonber«  ftarneote,  unb  tnbem  früher  outfanifdjen  Terrain  @cr>tucfcl 
unb  ©atpeter.  Dann  berieten  bie  ftorfdjer  über  reidje  Cager  Don  ©olb, 
©Uber  unb  OuecffUber,  Don  Eifen,  Jötei,  3W/  3*"«  u«b  Tupfer,  fobafe 
longüng  nad)  tynen  eine«  ber  Ödnber  ber  Erbe  ift,  bie  am  meiften  mit 
natürlidjen  §ütf«queücn  bebaut  finb.  Daß  Einjetne«  in  biefen  ^öertctjten 
auf  föedmung  be«  ©eftreben«  gu  feiert  ift,<  in  ftranfreict)  red)t  biete  Stn^änger 
für  eine  Eroberung  STongttng«  ju  gemimten,  ift  mof)l  faum  jweifetbaft,  babei 
tann  aber  ba«  £anb  nod)  immer  auefy  nadj  ben  juoertäffigen  *8ertd)ten  ber 
alteren  üftifftonäre  at«  ein  reidje«  bejeidmet  werben. 

Die  Jljierwelt  2lnnam«  unb  bamit  au$  Stongfing«  gteidjt  ber  SBorber* 
inbien«.  2öte  bort,  giebt  e«  aud)  r)ier  Etepbanten,  5Ht)inoccroffe,  milbe  Düffel 
unb  eine  befonbere  Hrt  Ddtfen,  bie  im  Öanbe  Djtn  genannt  »erben.  Der 
flönig  liger  bur^eUt,  »ie  in  ©engaten,  bie  Kälber  be«  8anbe«  unb  jagt 
$irfcf)e  unb  ^Ker>c.  ©etten  »agen  e«  bie  Eingeborenen  il>n  bireft  anzugreifen, 
fonbem  fangen  ifm  in  großen  Gruben.  9?ur  ba,  »o  bie  2(u«fid)t  auf  ®e« 
winn  reijt,  »ie  in  Eod)inaiina,  »o  bie  franjöfifdje  Regierung  einen  $rei« 
auf  ba«  Kriegen  »Uber  Efn'ere  gefefct  bat,  fängt  man  an,  ifmen  auf  bem 
»nftanb  aufjulauern.  3m  3af)re  1880  »urben  in  ber  franaöftfcfycn  Äotonie 
Prämien  au«gejablt  für  84  STiger,  22  $antber  unb  17  »Übe  «üffel.  $iel* 
fad)  wirb  ber  £iger  al«  eine  8rt  ®ottf)eit  betrautet,  unb  feine  3äbne  at« 
Simulet  gerragen.  Um  feinen  ®rimm  abjuwenben,  Rängen  bie  *Be»of)ner 
ber  ©cgenben,  beren  Dörfer  er  l)eimfud)t,  farbige  3ettet  an  it)re  Jpäufer  an, 
auf  benen  fein  ßob  üerjeia^net  ift.  Der  E(epf)ant  »irb  aua^  gelähmt,  »ie 
in  Onbien,  aber  weniger  fjäufig  oerwanbt;  mef)r  bient  ber  ©üffel  junt  fragen 
ober  3ie^«-  oben  genannten  ftarfen  Ockfen  erfefeen  bie  Keinen  unb  fraftlofen 
$ferbe.  Der  £mnb  tauft  meift  tjerrenlo«  untrer  unb  ift  wenig  anbängltd). 
Jöefonber«  oerbreitet  ift  bie  @d)weine-  unb  ©eflügctjua^t  toerbunben  mit 
reid)ttd)em  ftiföfange,  beffen  Ertrag  bie  9tof)rung  be«  nieberen  SBolfe«  bitbet. 
©efjr  eifrig  betreiben  fte  aud)  ben  gang  be«  trofobil«,  beffen  Sleifd),  be* 
fonber«  ba«  be«  ©djwanje«  für  fcf)r  gut  gilt.  Sit«  Delifateffcn  werben  ge« 
geffen  faute  ftifdje,  bie  in  benfelben  fid)  auftattenben  ©ürmer  unb  rofye 
(Mlen. 

S3erfd)ieben  finb  bie  Stnfidjtcn  über  bie  ©cwofyner  Slnnam«.  3"  unt*r= 
fdjeiben  finb  oon  oornberein  bie  ©ewotyner  ber  ©erge  unb  ber  Ebene;  tefc* 
tere  jerfaUen  wieber  in  bie  ©ewofyner  ber  nörblidjen  unb  fübweftlidjen  ©erge. 
M\  ben  nörbtidjen  ©ebirgen  Ratten  fid)  junädtft  bie  S^ang,  11)0,  Dieo,  Xa 
auf,')  meift  wobt  9?eftc  Oon  ©tämmen,  weta^e  früher  bie  Ebene  bewohnten 
unb  in  bie  JÖerge  gurüefgebrängt  worben  finb.  Die  Xa  finb  SRomaben,  unb 
ein  2)ttfftonär,  SKetorb,  befa^reibt  fie  fotgenbermaßen:  ,,©ie  unterbatten  Weber 
Oaifcn  nod)  JBüffel  um  bie  Erbe  ju  bearbeiten,  fte  errieten  i^re  lieber- 
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laffungen  auf  Keinen  Mügeln,  mitten  in  ben  ©albern,  beten  «äume  fie 
fäöen  unb  Derbrennen.  3n  bic  Hfdje  fäcn  fie  bann  ifjren  föei«  unb  bie 
anbern  Äßrnerfrüajtc,  Don  benen  fie  (eben,  unb  menn  ber  ©oben  erfdjöpft 
ift,  ober  ©ras  unb  ©ebüfd)  benfetben  oon  neuem  bebeeft,  bann  berfaffen  (ie 
tyre  Kütten,  nehmen  U)re  ganzen  $abfettgfeiten  auf  ben  dürfen  unb  fudjen 
anber«mo  ein  gfinftigere«  Sterrain  auf."  On  ben  fübmeftttajen  ©ebirgen 
finben  mir  bie  üftu'öng,  bie  tne(faa)  al«  bic  eigentlichen  «orfaljren  ber  Slmta* 
nuten  bejeidjnet  werben,  aber  nidjt,  »ie  bie  (enteren,  burdj  bie  SRtfdjung 
mit  ben  ßfymefen  gerfe^t  unb  burd)  bie  ftuttur  be«  ()immttfdjen  töeidj«  Oer* 
änbert  fiub.  Da«  ©ort  bebeutet  „2Wilbe"  in  annamitifdjer  @prad)c,  bie 
aud)  üon  ihnen  gebraust,  aber  fo  au«gefprod)en  mirb,  ba|?  bie  Slnnamiten 
fie  nid)t  oerftefjen.  Mudj  if>r  :>iujjcre«  ift  oerfdfteben,  tbr  ©udj«  rjötjer  unb 
bie  Aarbe  I) eiler.  (Sin  £t)eil  Don  ibuen  ift  formt  id)  unterm orfen,  mäfjrenb 
bie  2ttanbarinen  einem  anbern  £beile  feine  faftifdje  Unabljängigteit  (äffen. 
Tiefe  f>aben  unter  bem  tarnen  2U*£ao  fid)  }u  mieberfyotten  Späten  empört 
unb  tragen  nur  ungern  ba«  ihnen  auferlegte  3odj.  31  ud)  hoffen  bie  ftran* 
jofen  in  if)nen  «erbfinbete  ui  finben.  Die  fjerrfdjenbe  föaffe  in  Songnng 
ift  bie  annamitifdje:  fie  jäf)tt  ungefähr  15—20  üfttllionen  ßinmofmer.  Sic 
ift  uon  aujjerorbentltdjcr  ftrudu  bar  feit,  unb  in  ben  Don  ihr  bem  o  Innen  ®e* 
genben  ift  bie  «eDöIferung  oft  bitter,  af«  in  ben  beoötfertften  ©egenben 
(Suropa«.  SW&gtg,  arbeitsam,  intelligent,  bantbar  für  ©of)tU)aten,  mitteibtg 
gegen  Ungtücfüdje,  gelehrig  unb  unterwürfig,  menn  fie  gut  beijanbett  »erben, 
aber  aud)  radpdjtig,  menn  man  fie  mifftanbeft  bitben  bie  ftnnamitcn  eine 
ber  am  giücflid&ften  begabten  Waffen  oon  Slfien.  £rofe  tr)rer  bemerfen«mertl)en 
®efd)t<fttd)feit  im  $anbet  fann  fid)  berfetbc  toegen  be«  f)errfdjenben  Äufi* 
faugeföftem«  nid)t  entroiefeht.  Den  fie  aufibeutenben  SWanbarinen  müffen  fie 
eine  gemiffe  betrügerifdjc  ©djtauljeit  entgegenfefcen,  bie  oon  managen  öcolu 
adjtern  at«  9tottonatfef)Ier  angefef)en  mirb.  Obgteid)  fie  urfptüng(td),  wie 
oben  gefagt  mürbe,  bon  ben  attu'öng  abftammen,  fo  finb  fie  bod)  öoüftänbig 
oon  ifjttcn  üerfd)ieben.  Unb  baju  haben  bie  SBermifdjungen  mit  ben  (Sf)inefen, 
bie  (Einführung  ber  djinefifdjen  ©ermatrung  unb  Citeratur,  bie  Bebauung 
be«  fumppgen  «oben«  ba«  irrige  getijan.  Slnbere  nehmen  eine  SJermanbt- 
fdjaft  mit  ben  Sttataien  an,  mieber  Slnbere  IjaÜen  fic  für  «rüber  ber  Oapanefen. 
3f)r  Slujjere«  mirb  al«  Hein,  aber  gut  proportionirt  gefdjilbert:  ftetttetbigfeit 
ift  bei  if)nen  feltcner,  al«  bei  ben  (Efn'nefen.  Den  SWangel  an  Sfraft  erfefeen 
fie  burc^  ®emanbtt)eit;  fo  fönnen  fie  mit  iljrer  grofen  Btfc  bie  abfte^t  — 
bafjer  ber  oben  ermähnte  djinefifd&e  tarnen  be«  Canbe«  —  ©egenftänbe  bifi 
gur  $)ör)c  be«  flnie«  ^eben.  Da«  ©efia^t  ift  breit  unb  gtatt,  mie  bei  ben 
(5f)inefen  unb  nähert  ftt§  meljr  ber  Sonn  eine«  oerfaiobcnen  Quabrat«. 
SDie  Hugenbraunen  finb  aua)  etma«  fa^röger,  bie  Hautfarbe  meajfett  ic  nac^ 
ben  ©egenben  jmifa^en  ftf)mufcig*meiij  unb  d)o!otabenfarbig.  Der  öart 
tommt  nur  fpdt  unb  b(o|  oberhalb  ber  Cippe  unb  am  ßinn.  Die  «nna* 
miten  merben  [diu eil  alt:  ein  3ünfaigjäf)riger  ficljt  üottftänbig  au«  mie  ein 
®rei«.  Üttänner  unb  grauen  finb  an  ®efta(t  unb  Stimme  meniger  un* 
gleid),  al«  in  anbern  Sänbem,  tragen  beibe  tange«  $)aar  unb  binbeu  e«  auf 
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bem  ftopfe  jufammen.  iöeibc  bebienen  fidj  weiter  Sein  f  leib  er  unb  eine« 
9?ocfe« :  bie  Männer  haben  einen  tegelförmigen,  bie  SEBeiber  einen  wetten  unb 
fe^r  leisten  runben  jmt.  $h"  SBohnungen  ftnb  üiclfaa)  auf  pfählen  ge* 
baut  Um  bie  9ioti$en  über  ben  (Sfjaratter  ber  Slnnamiten  ju  oerüollftänbigen, 
tragen  mir  n od)  nad},  raas  ein  anberer  Sdjrtf tftctler  bon  ihnen  faßt : !)  T  er 
Ännamtte  tjat  eine  grofe  Vorliebe  für  baö  ftontilienleben,  ehrt  feine  Ottern, 
fragt  feine  frrau  bei  jeber  Gelegenheit  um  föatf)  unb  erficht  feine  ftinber 
mit  Sorgfalt.  (St  ift  gutmütig ;  ein  gewöhnlich  oon  ihm  gebrauste«  ©prüa> 
lu ort  tautet:  5Me  Dtfatur  ift  grojjmüthig;  man  mujj  fic  n  ad)  ahmen.  92ie 
fommen  bei  ihnen  unangenehme  ©ortftreitigfeiten  bor.  ©ein  üttutl)  jeigt 
ftd)  nicht  in  ber  £)ffenfioe :  Sampf  unb  friegerifa^e  Abenteuer  finb  nidjt  grabe 
nadj  feinem  ©efdjmacfe,  aber  er  Ijat  ben  3J?utl;  be«  ©tberftanbe«  unb  tann 
ben  qualoollften  Stob  erbulben,  ohne  ba&  er  aud)  nur  mit  einem  ®efid)t«* 
muftfet  jueft.  €r  liebt  ben  ©oben  feiner  £>eimath  mit  einer  mahrenl&iben* 
fdjaft,  aber  um  feine  ^amiüe  ju  ernähren,  unternimmt  er  weite  Reifen  al« 
§anbel«mann  ober  al«  ©Ziffer.  5Die  ßinber  fmb  intelligent,  lernbegierig 
unb  (emen  leirfjt.  3n  (£od)tnd)ina  giebt  e«  faum  einen  Eingeborenen,  ber 
nicht  tefen  unb  (treiben  tonnte.  Jöubbhiften  bem  VJ tarnen  nad)  fmb  fte  nod) 
weniger  fromm,  al«  bie  (Slunefen,  unb  wie  bei  ben  ©öfmen  „©an'«"  wirb 
ba«  ©Aftern  be«  Äonfuciu«  nur  befolgt,  um  einen  fpöttifd)en  ®ceptici«mu« 
unter  trotteten  formen  $u  oerbergen.  SDafür  werben  oon  bem  Volte  bie 
Eaturfräfte,  bie  Vorfahren,  bie  ©eifter  üerehrt.  SDa«  ift  bie  Religion  be« 
SJolfe«.  On  SCongfing  tjat  iebe«  SDorf  feinen  <Scf)ufegeift,  jeber  ®eift  feinen 
Ecmpel;  babei  wedjfctn  bie  Zeremonien  je  nach  ben  (Sigenf haften,  welche 
man  ber  Gottheit  beilegt,  ben  Gefahren,  benen  man  entgegen  ober  ben  Vor* 
teilen,  weldje  man  erreichen  will.  3)er  erfte  tatt)olifc^c  9flifftonär  lanbetc 
im  Oaljre  1596.  <g«  war  bie«  ber  ©ominifaner  SDiego  Slboarte.  SDie  reget- 
mäßigen  ÜÖtfffionen  begannen  im  fotgenben  Oafjrhunberte  unb  würben  meift 
bon  ben  Oefutten  ausgeführt.  .Streiche  ©efe^rungen  fanben  ftatt  bi«  in 
bie  f)öd)[ten  Greife  hinauf,  fo  bafj  man  im  3af)re  1650  bis  an  500,000 
ßbjriften  jaulte.  Sber  r)aufige  Verfolgungen  unb  bie  Huftöfung  be«  3efuiten* 
orben«  führten  ben  Verfall  ber  9Kiffion  h«bei,  bie  heute  unter  4  apoftolifdjen 
SJifaten,  jmei  fpanifchen  unb  jtuci  franjöfifdjcn  fteljt  unb  bod)  in  neuerer 
3tU  nach  ben  HRittr)eitungen  beö  franjöfifdjcn  Äapitän«  oon  Jöijemont  über 
430,000  ©eelen  betragen  fott. 

Vit  d)incfifd)e  ßinmanberung  ift  bebeutenb  unb  ba  bie  meiften  ©ohne 
be«  Meiches  ber  sUüttc  ohne  grauen  anfommen,  fo  h ei rat heu  fte  im  Sanbe. 
3hre  i^adjfommctt  werben  oollftänbig  Slnnamiten,  ba  man  beobachtet  hat, 
f  baß  nach  ber  üierten  Generation  bie  charatterifttfdjen  Beiden  beö  (Slunefen* 
U)um8  üerfchwinben.  SDie  oon  ftranjofen  unb  Sinnamitinnen  abftammenben 
Äinber  tonnen  bem  Äfima  gut  wiberftehen,  haben  meift  eine  gebogene  9iafe, 
taüanicn  braune«  $aar,  aber  burdjgehcnb«  einen  etwa«  Ijeüeren  Steint,  al« 
bie  «nnamiten.  SDie  (5r)incfcn  werben  jebe«  Oahr  jahlreicher,  tommen  aber 
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meift  oon  bcr  $fifte  f>er,  feltener  au*  bcn  «crgen  Oünnan«,  ba  bcr  Übet' 
gong  oon  ilmen  gu  beut  tropifchen  ßtima  ein  gu  plöfclicher  ift. 

Grnblich  fommen  wir  gu  einem  ©eftanbtheile  ber  öeüölferung,  ber  in  bcr 
lefeten  3eit  eine  ^ertjorragenbe  töollc  fpielt,  nämlich  gu  ben  fogen.  fehmarjen 
unb  gelben  joggen.  3f>re  (Sntftchung  ergäbt  ber  gorfdjer  Smpui*1)  folgen* 
bcrmajjen:  3m  3aljre  1865  gelang  e$  cnblich  ben  SDianbarincn  ber  $rooing 
H'ouang-@i  mit  §ütfe  ber  Gruppen  ber  ^rooing  &ouang*tong,  bem  fett 
1849  wüthenben  Aufftanbe  ber  £ai*ping  in  ihrer  ®egenb  ein  Gmbe  gu 
machen.  (Sin er  ber  bebeutenberen  Onfurgentenfü^rer  Ouä«£fong  entfam  mit 
.  einer  Abteilung  Don  3—4000  SWann  unb  flüchtete  fict)  nad)  Eongling. 
dt  burchjog  ben  ^orboften  bi*  gum  rotten  Bluffe  unb  lagerte  fid)  faft  ein 
Üaljr  lang  $a*noi  gegenüber  auf  bem  (inten  Ufer  bc«  Bluffe*.  <£r  ftarb 
1866.   ÜDie  Annamiten  wanbten  fid)  an  bie  ßhinefen,  um  fiel)  ber  un* 
bequemen  ®äfte  gu  entlcbigcn,  unb  bie  beiben  Nachfolger  be«  öerftorbenen 
Bclbherrn  Öieu*tiüen*fu  unb  $oang>£fong*in  mußten  bor  ben  oereinigten 
d)inefifcf)en  unb  annamitifa^cn  Siruppen  fliegen,  gogen  ben  rotten  Blujj  hinauf 
bi«  gu  ben  unabhängigen  »Üben  ©tämmen  unb  liegen  fid)  in  ben  bortigen 
©egenben  nieber.  ©eibe  eroberten  bann  8äo*8ai;  ber  (Sine  blieb  mit  feinen 
«anben  in  biefer  ©tabt,  roährenb  ber  Anbere  $ö*uang  an  bem  fogen.  gellen 
ober  Itaren  Bluffe  ftd)  gur  töefibeng  au«erwählte.   ©on  ber  (färbe  ihrer 
Bahnen  nannten  fid)  bie  Unteren  bie  gelben,  bie  erfteren  bie  fchroargen  Bfaggen. 
ÜDie  gelben  flaggen  fugten  mit  bcn  Bergbewohnern  ein  gute*  (ginöeme^men 
gu  erhalten,  unb  lieferten  ihnen  ©olbaten,  um  fie  gegen  föäuber  gu  be* 
fchüfccn.  Übrigen*  gebauten  fie  auch  balb  begnabigt  gu  werben  unb  nad) 
(5I)ina  mieber  gurüefgufehren.  $)ie  fdjwargen  flaggen  bagegen  bebrüeften  bie 
33eoö(ferung  auf  ba*  ©chrecflichftc.    <5it  nahmen  in  ihren  töethen  alle 
Abenteurer  auf,  Öanbiten,  ©ceräuber,  frangöfifdje  5Defertcure,  mit  einem 
Söortc  Alle,  bie  nur  ©äffen  tragen  tonnten.  Cange  bauerte  ber  triebe 
gwifdjen  ben  beiben  Sagern  nicht.   (£«  mar  Anfang*  abgemalt  worben,  bafe 
bie  ©innahmen  ber  ^öUc ,  bie  fie  an  ihren  jeweiligen  @tanbquartieren  er 
hoben,  geteilt  werben  follten.  Auf  bem  rotten  bluffe  waren  aber  bie  (£  in 
nahmen  tuet  bebeutenber  a(*  auf  bem  tlaren  bluffe,  unb  bie  fdjwargen 
(Paggen  wollten  am  (5nbe  nicht  mehr  teilen.  §oang*2:fong«in,  barüber  er- 
grimmt, belagert  feinen  $amcrabcn,  unb  ba  er  bie  ©tabt  nid)t  erobern 
fann,  fo  errietet  er  in  £oucn*f)ia  an  bem  rotten  Bluffe  ein  oerfchanjte* 
tfager,  um  feinem  ©egner  alle  SBerbinbungen  mit  £ongting  abgufdntciben. 
(Sine  Abteilung  ber  fchmargen  gtaggen  griff  biefen  Soften  an,  mürbe  aber 
gurücfgefd)lagen,  lieg  fid),  ungefähr  300  2ttann  ftart  ben  Bfoj?  ^inabtreiben 
unb  bot  ben  Annamiten  ihre  $ütfe  gegen  bie  gelben  glaggen  an.  3Me* 
mar  bie  Sage  im  3af)rc  1873.  $>amal«  wollten  bie  Annamiten  fte  nidjt  in 
ba«  SDclta  hinabtommen  laffen;  au*  bcn  früheren  *8unbe«genoffcn  warben 
gefährliche  geinbe,  bie  fid)  auf  bem  frluffe  feftfefcten  unb  ba*  gange  umtiegenbe 
ßanb  oerwüfteten.  AI«  ber  SWajor  «ioierc  im  Söhre  1882  feinen  Derun- 
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glütften  3«9  unternahm,  Ratten  fic  iljre  $auptnieberlaffung  in  <Son*£au 
unb  £ong*$oa,  ©täbte,  bie  an  bem  3"famnienfluffe  be«  rotten  unb  be« 
bellen  ftluffe«  liegen.  9tod)  ber  (Sinnaf)me  uon  <3on*£au  werben  fie  fid)  in 
£>ong*$)oa  foncentrirt  Ijabeu.  £)er  jefcige  Häuptling  fyeijjt  8ui»9Hnf)*$f)ttoc, 
bie  3a^  ber  Räuber  wirb  ücrfdjieben  angegeben.  >ttad)  ben  Jöeobad)tungcn 
Derjenigen,  bie  an  Ort  unb  ©teile  finb,  beträgt  ifjre  3°^  f)öd)ften«  3000 
üliann,  bie  Sftiffionäre  behaupten  fogar,  bajj  if)rer  nur  1000  finb.1)  £)afür 
[inb  fie  oorjügtid)  bewaffnet  unb  haben  managen  curopäifd)  gefällten  ©otbaten 
unter  fid).  £)ie  in  ben  testen  £agen  bie  3cilun9*n  burd)laufenbe  9Zotij, 
it;re  3&t)l  fei  200000  ober  ßicu*üüen*fu  t>abe  fo  Diele  Untertanen,  ftüfet  fid) 
auf  feine  juoerläffige  Quelle. 

£)ie  ©pradjc  ber  Slnnamiten  ift  oerwanbt  mit  ber  d)inefifdjen,  unb  am 
£ofe  fpridjt  man  ben  reinen  üWanbarinenbialeft.  9Iudj  bie  3$otf«fprad)e 
befielt  au«  einfilbigen  SBörtern,  beren  öcbeutung  je  nad)  bem  Jone  ober 
ber  3tu«fprad)c  oariirt.  £)ie  geineinfame  an  ber  ftüfte  gebräud)tid)e  $anbel«* 
fprad)e  ift  ein  fdjrecflidje«  ©emifd)  oon  djinefifd),  annamitifei) ,  fran^öfifd), 
fpanifd),  portugiefifd),  malaifd) :  bie  einjelnen  Söörter  werben  olme  jebe  ftlerjon 
nebenetnanber  gefteüt. 

2We  focialen  unb  politifajen  Grinridjtungen  be«  £anbe«  folgen  bem 
ÜWuftcrftaate  ß^ina.  S^ina  bleibt  immer  ba«  Obcat,  ba  ba«  £anb  bon  bem 
föeia^e  ber  sUÜtte  feine  t^rjic^ung,  feine  Literatur,  fein  Jt^eater,  feine  Religion, 
fein  ©efefe,  feine  Äunft  unb  «Mffenfa^aft  erhalten  )ai  Oeber  Gf)inefe,  ber 
nad)  Slnnam  tommt,  fyat  ba«  ©ürgcrredjt,  unb  ber  ßeringfte  (Sfnnefe  bünft 
fi$  üorne^m  neben  bem  annamitifd)en  üftanbarmen.  $)a«  $aupt  ber  ftamilie 
ift,  wie  in  (Sf)ina,  unumfdjränfter  §err  über  feine  Angehörigen,  bie  ^olijei 
hilft  il)m  nur  bei  ber  üBoüftrecfung  feine«  SEBiüen«.  Die  ftrau  geniefct  aller* 
bing«  eine  anbere  'Stellung,  al«  in  ßl)ina:  bie  Pjje  werben  if>r  nicr)t  Oer* 
ftümmelt  unb  fie  barf  au«  bem  $aufe  gehen,  lüe  ©ewohner  t»on  Annam 
finb  r>or  bem  ®efefee  gleiaV'  nur  nad)  bem  25erbienfte  follen  bie  JÖürbcn 
oertheilt  werben.  Daher  fmb  Prüfungen  eingerid)tet,  wie  in  §l)ina.  ©ei 
bem  fd)riftlid)en  Crjamen  wirb  jeber  tfanbibat  eingefperrt :  je  nad)  bem  Au«* 
falle  be«felben  erhält  er  einen  Sitcl,  ein  ^rtoileg  ober  bie  Srtaubm«,  in 
ben  oerfajiebenen  Jöureau«  ju  fupernumeriren.  Später  fommen  neue  unb 
fd)toercre  (Sramina,  ba«  lefcte  finbet  am  §ofe  felbft  ftatt  "unb  gewährt  ben 
3lu«crwählten  bie  beften  ©teilen  be«  Äönigreidje«.  ©bgleid),  wie  bie  ^rüfung«-- 
orbnung  fagt  „ber  3roec*  Dcr  ©tubien  ift,  bie  SRenfdjen  ju  erneuern  unb 
fie  jur  33ollfommenheit  ju  bringen",  fo  finb  bie  2)ianbarinen  al«  ©eamte 
nod)  etwa«  fdjlimmer  al«  Muffen  unb  @I)inefen.  Überhaupt  mujj  jeber  ftort* 
l'dintt,  ben  bie  ^rangofen  unb  überhaupt  bie  Europäer  in  bem  i'anbe  maa^en, 
al«  ein  Sieg  ber  Kultur  unb  ber  2I?cnfd)l)eit  begrüft  werben.  3)ie  ©efa^idjte 
tnnam«  lanu  tyex  nia^t  erörtert  werben. 

i)  Cf.  Exploration,  1882/«erid)t  beS  ÄopitänS  be  «i^emont. 
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®cr  SulfunauSbrud)  in  ber  ©unbaftrafje. 


Der  DulkanauBbrud)  in  kr  Sunbaßra|§e. 

92od)  immer  nimmt  ber  furdjtbare  üultamfd)e  Vorgang  in  ber  üßeere«- 
ftrajje  jrotfe^en  3aoa  unb  Sumatra  ein  fmuptintereffe  in  Hnfprud).  Sefbft 
bic  Sdjrecfmffc  Don  3«d)ia  oerbtaffen  neben  bem  ©ütfjen  tion  fteuer  unb 
Gaffer,  roeldje«  auf  3aüa  50  000  3ftenfd)en  ba«  Seben  gefoftet  f)at.  9iaa^ 
einer  burd)au«  nidjt  unmatjrjdicinlidicn  aber  audi  nod)  nidjt  ganj  ermiefenen 
$npotl)efe  finb  fogar  bie  farbigen  £id)ter,  meiere  in  ben  legten  tu'er  SWonaten 
faft  im  größten  ifyeil  ber  (Srbe  am  borgen*  unb  Hbenbfnmmel  gefef)cn 
würben,  auf  bie  üultanifdjen  Staubmaffen  gurücf^ufü^ren,  meldte  oom  93uttan 
auf  ilrafataua  bi«  in  bie  f)öd)ften  tuftregionen  gefdjlcubert  mürben  unb  ftd) 
bort  ausbreiteten.  £)icr  foü  nur  al«  9hd)trag  gu  ben  früheren  SWitt^eitungen 


Dir  3nfcL  firabotona  cor  btm  Ansbnuti  «itft  in  Ultn). 


über  ben J,93utfanau«brud)  be«  &ratataua  (Äralatoa)  nod)  (StnigeÄ  l)cruor= 
gehoben  merben.  üDie  SBeränbcrungen,  mctdjc  ba$  Ereignis  an  ber  (Srbober* 
ftddje  üerurfadjte,  jäf)(en  $u  ben  bcbeutenbften,  roeldje  jemals  burd)  einen 
SBulfanauSbrud)  oerurfadjt  mürben.  ÜDie  große  Onfet  Äratataua  mit  it)  rem 
850  m  l)ot)eu  Sultane  ift  tyeitoeife  öerfduounben,  oerf unten  ober  in  bie 
Cuft  gefprengt;  bafür  ftnb  in  ber  iKidjtuug  gegen  bie  18  fm  nörblid)  gegen 
bie  ftüfte  oon  Sumatra  f)in  (iegenbe  Onfet  oulfanifdje  ftetfen  au&  bem 
Stteere  auf  getauft.  Tic  umftcfycnbc  Sparte  (©.  75)  giebt  eine$)arfteUung  bcö  neuen 
3uftanbe6,  nad)  ben  eben  pubticirten  fyoüänbifdjen  2lufnaf)mcn.  Der  punftirtc 
nörbtiaje  £f)eil  ber  3nfe(  ift  oerf unten;  bie  Keinen  $reu$e  bejeidjnen  bie  neu  ent« 
ftanbenen  iveifcn.  Die  liefen  finb  in  Detern  angegeben,  (Sbenfo  ift  bie  gaujc 
SÖeftfüftc  oon  Oaoa  oeränbert  morben,  Slnjer,  ^ulu  SJcerat  unb  anbere  Orte 
mürben  jerftört,-©antan  mit  einem  ?tfa)cnregen  überfdjüttct.  8uf  Sumatra  mürbe 
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Xclof  Öctong,  bcr  $auptort  an  ber  £amgong*©ai  Dom  SWcere  abgcfdmitten, 
mbcm  fid)  in  einigen  ©tunben  oor  bem  $afen  eine  $krre  fdjmimmenben 
8ini$fteinmaterial«  bitbete,  Don  ber  man  übrigen«  Ijoff t,  ba§  fic  fiel)  ntct)t  bauernb 
fcfrfc^t,  ba  atebann  (ein  @d)iff  merjr  ben  §afen  ber  ©tabt  erreichen  tonnte. 
£ie  ronncr  ber  Grjploftoncn  feilen  auf  (Seuton  gehört  worben  fein.  ©äljrenb 
be*  Vorgang«  entftanb  eine  ungeheure  ©efle  in  ber  ©unbaftrajje,  weldjc 
bic  Äüfte  üon  Oaüa  unb  «Sumatra  oerrjeerte.  Diefe  (Srfdjeinung  fanb  ftatt 
am  23.  ftuguft  einige  Minuten  Dor  Wittag.  21  n  bemfelben  £age  gegen 
1  Ubj  30  Minuten  SRadjmittag«  beobadjtetc  man  an  ber  Äüftc  oon  (Senton 
ein  beträd)ttid)e«  3urü(f)te^en  be«  Ütteere«  bom  Ufer  unb  biefetbe  <5rfd)einung 
fanb  auf  ber  3nfet  SWauritiu«  um  2  >/<  Uf)x  Wadjmittag«  ftatt.  3meifello« 
fter>t  biefe«  Monomen  mit  bem  Vorgänge  in  ber  ©unbaftrafcc  in  engfter 


«qicrmng.  Ob  bie«  bagegen  aud),  wie  be  tfeffcp«  will,  oon  ben  fotgenben 
Grrfajeinungcrt  gilt,  ift  jebod)  nod)  jwcifetyaft. 

«m  27.  Sluguft  üon  4  Uf>r  9fad)mittag«  an  jeigte  ba«  2tteere«ntoeau 
50  ßolon  (am  3ftf)mu«  öon  Manama)  eine  töeirje  bon  @d)Wanfungcn,  welche 
bcr  ÜRaregrapf)  fet)r  beutlid)  angab.  £>iefe  <Sd)wantungen  waren  nad)  irjrer 
«mptitube  öoflfommen  bergfeidjbar  ben  ®ejeiten»©ewegungen  an  biefer  ©teile, 
üjre  Dauer  war  aber  bebeutenb  fürjer,  nämtid)  1  bi«  1  »/2  ©tunben  ftatt 
12  ©tunben.  $)ie  grofjc  turoe  be«  SWaregraprjcn  jeigt,  bafj  jwlfdjen  3  Utjr 
30  SRinuien  Scadjmtttag«  unb  1  Urjr  30  SWinuten  borgen«  ba«  Stteer 
8  Sa^roanfungen  mit  einer  5lmplitube  bon  0,3  m  bi«  0,4  m  au«gefür)rt  r)at, 
ba§  biefe  Bewegung  in  voller  (Störte  mit  einer  ÜDepreffion  anfing,  unb 
ba§  fie  am  28.  «uguft  Don  1  U§r  30  Minuten  üWorgen«  an  bi«  11  Urjr 
ober  Wittag  fict)  atlmärjlid)  berlor. 

Äu«  ben  nod)  ungenauen  3«tangaben  f erjagt  be  i'effcp«  bic  ÜDauer  bcr 
ftortpftonjung  bon  ber  ©unbaftrafje  bi«  nad)  Manama  auf  etwa  30  ©tunben. 


,A^SEBESSI1. 


LMEYERI. 


Dit  3nfrl  frokatan«  nnft  Umgebung  nadi  brni  Auibrn*.  («Ufr  in  JWrtmi). 
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Sefonbcr«  auffallenb  ift  ober  bic  £f)atfad)e,  baß  bie  Erftfiütterung,  bie 
fid)  in  Soton  fo  beuttie^  regiftrtrt  f)at,  in  Manama  fid)  nidjt  gejeigt  fjat; 
ber  üftaregrapfj  ber  Onfct  9iao«  jeigt  nid^tö  ät)nftd^cö.  (5«  ift  aber  gcrabe 
ber  ©eg  Don  ber  ©unbaftraße  jur  ^anamabudjt  burdj  ben  großen  Ocean 
ein  fef)r  birefter,  roäfjrcnb  bie  Spelle,  um  nad)  Eolon  ju  fommen,  erft  ben 
afrifanifdjen  kontinent  treujen,  bann  in  ben  atlantifdjen  Ocean  jttnfdjen 
Slfrifa  unb  ©übamerifa  unb  bon  ba  erft  in  ba«  9lntillenmeer  luanbero 
mußte.  De  tfeffep«  erflärt  biefen  Unterfdjieb  au«  bem  Umftanbe,  baß  bie 
Eruption  am  fübroeftlidjen  Eingänge  ber  Sunbaftraße  erfolgt  ift,  bort,  wo 
fie  in  ba«  offene  inbifdje  3J?eer  münbet,  rcäfjrcnb  nad)  Often  bie  ©traße  fcfjr 
eng  roirb  unb  burd)  eine  große  föeifje  oon  Onfelgruppen  Dom  ^aeifie  ge* 
Rieben  ift.  3n  gleichem  ©inne  beförberten  aud)  bie  ÜJ?eere«ftrömungen  bie 
ftortpflanjung  ber  SCBcüc  nad)  bem  atlantifdjen  Ocean. 

Die  Slufjeidjnungen  ber  9J?arcgrapl)en  in  Sranfreid)  follen  nad)  einer 
3)?ittf)cilung  be«  §errn  Jöouquet  bc  la  ©rtie  gleid)fall«  (Srfd)cinungcn 
bargeboten  fjaben,  roeldje  auf  bie  Eruption  in  ber  ©unbaftraße  al«  Urfadie 
fjinnmfen.  3n  9?od)cfort  jetgen  bie  Shirocn  ein  fefyr  d)arafteriftifd)e«  SKarünum 
am  28.  Sluguft  um  2  Ur)r  15  SWinutcn  unb  ein  jrocite«  etwa  um  13  Ufjr 
15  üttinuten;  bie  Slmplitube  biefer  Sdjroanfung  betragt  ctroa  0,3  m.  ©e* 
redmet  man  au«  ben  ungefähren  3«tangabcn  für  bic  Eruption  unb  ber 
Entfernung  bie  0ortpf(an5ung«gefd)n)inbigteit  ber  ©eilen,  fo  ftnbet  man  im 
bittet  au«  beiben  Sellen  ben  ©ertl)  305  «Keilen  für  bie  ©tunbe. 

Unferer  2lnfid)t  nad)  finb  biefe  Umgenannten  ©djroanfungen  bc«  3)?eere«= 
fpiegel«  fdjroerlidj  burd)  bie  Eruption  in  ber  ©unbaftraße  oerurfadjt  tuorben 
unb  bie  barauf  gegrünbeten  Beregnungen  ber  Sellengcfdjtoinbigfcit  iüuforifdi. 
Unfid)er  bünten  un«  aud)  nodj  bie  tfuftrocltett,  bie  ®enera(  ©traget) 
befdjrcibt,  roeldje  ebenfalls  burd)  bie  Efplofion  entftauben  fein  follen  unb 
Don  benen  eine  in  122©tunben  3«/j  3M  um  bie  ganje  Erbe  gelaufen  fein 
foll.   Genauere«  bleibt  junäa^ft  abjuumrtcn. 


Die  £id)tufd)et!tuugctt  am  ittorgen-  unb  Äbenbbumnel 
in  bw  Ülonaten  ttotiembcr  unb  Dmmber  1883  unb 


1)  «efäreibmig  öer  (frfdjcinung. 

9ln  einzelnen  2lbenben,  julefet  am  9.  3anuar  jeigte  fid)  ein  um 
gctuöfjnlid)  lange«  unb  gtänjenbe«  SIbenbrotr)  unb  bem  cntfprcdjcnb  ein 
weniger  intenfiue«  Morgenrot!).   3)?eift  mar  bie  Riegel*  ober  purpur*  ober 


Januar  1884. 

SBon  ^rofeffor  Dr.  fiorfdjetb. 
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blutrotrje  Färbung  üorherrfdjenb ;  |ebod)  würben  auch  Orangegelb  unb 
Violett  unb  aujjerbem  an  einigen  Slbenben  Übergänge  ber  pradjtootlften 
Farben  (£icfbunfelblau,  ©(au,  $cllbtau,  ®rün  uno  am  toefttid&cn 
§immcl  beobachtet. 

2)  (Srflärung  ber  erfdKinmuj. 

3unäd)ft  möchte  ich  bie  Ghflärung  be«  3lbenb*  unb  aHorgenrotrje«,  wie 
fie  [t%t  allgemein  angenommen  wirb,  üorau«fchtcfen. 

SWütler  fagt  barüber  in  feinem  Üerjrbuche  ber  fo«mifd)en  $f)Ufit@eitc  276: 
,f95Jär)renb  ba«  ©(au  bc«  Gimmel«  offenbar  üon  bem  in  ber  SItmofphäre 
refleftirten  £'id)te  fjerrityrt,  geigen  tfichtffrablen ,  welche  einen  weiten  ©cg 
buret)  bie  unteren  bitteren  Schichten  be«  tfuftmeere«  jurücfgclegt  (jaben,  eine 
tiefgetbe  biö  in«  iHotfye  fpielenbe  Färbung.  ©ährenb  ber  üNonb,  wenn  er 
hoch  über  bem  $ori$ont  ftef)t,  mit  einem  weißen,  ja  etwa«  bläulichen  fiidjte 
ftrarjlt,  fer)en  mir  biefc«  ©eftirn  oft  b(utrotr)  aufgeben,  unb  ebenfo  ift  bie 
pracrjtooüe  ©rfetjeinung  bc«  ÜWorgen»  unb  Hbenbrothc«  ein  ©ewei«  bafür, 
bafj  bie  2ltmofp£)äre  oorjug«weife  orangefarbenen  unb  rotten  Strahlen  ben 
Durchgang  geftattet. 

«Rad)  ber  SWetnung  Don  ^orbe«  rüt)rt  bie  <5rftt)einung  be«  Slbenb» 
unb  Sftorgcnrothc«  nirf)t  fowotjl  oon  ber  £uft  felbft,  al«  Dictmcr)r  Don  bem 
in  ber  atmofpfjäre  enthaltenen  ©afferbampfe  fjer. 

<5ine«  £age«  ftanb  ftorbetf  neben  einem  Dampf  wagen,  ber  burd)  fein 
<Sidjerheü«r>enti(  eine  gro&e  ÜWengc  Dampf  entließ;  jufaüig  farj  er  burd)  bie 
auffteigenbe  Dampffäule  nad)  ber  Sonne  unb  mar  überrafcht,  fie  fetjr  tief 
orangeroth  gefärbt  ju  fefjen.  Später  beobachtete  er  noch  öfter«  ba«felbe 
Phänomen  »nb  entbeefte  eine  wichtige  Slbänberung  be«fctben.  9iahc  über 
bem  Sid)erheit«üentite ,  ju  welchem  ber  Dampf  h«au«b(ie«,  war  beffen 
ftarbe  für  burchgehenbe«  £id)t  ba«  erwähnte  tiefe  Orangeroth;  in  grö&erer 
(Entfernung  iebodj,  wo  ber  Dampf  oollftänbiger  oerbidjtet  war,  hörte  bie 
(frfdjeinung  gän^icr)  auf.  Die  Orangefarbe  be«  Dampfe«  fcheint  atfo  einer 
befonberen  Stufe  ber  ©erbidjtung  anzugehören. 

ftorbe«  wenbet  bie«  jur  (Srflärung  ber  9lbenbrött)e  an.  Sil«  reine, 
farblofe,  elaftifcrje  ftlüffigfeit  giebt  ber  ©afferbampf  ber  Cuft  ihre  größte 
Durchftchtigfeit,  wie  man  fie  befonber«  beobachtet,  wenn  fief)  nach  cincm 
heftigen  föegen  ber  $immel  wieber  aufhellt.  3m  Übergang«juftanbe  läßt 
er  bie  gelben  unb  rotr)en  «Strahlen  burd)  unb  bringt  in  biefem  3ufian&e 
bie  (Srfcrjeinungen  ber  Slbcnbröthe  tyxüox. 

Diefe  Ztyoxit  erflärt  auch  f*h*  9ut  oaß  ba«  9Ibcnbrotr)  weit  brillanter 
ift  a(«  ba«  attorgenrotf) ;  baß  5lbenbrott)  unb  SWorgengrau  bie  Streichen 
f dienen  ©etter«  finb.  ©leid)  nach  bem  £emperaturmarhnum  be«  Jage« 
unb  bor  Sonnenuntergang  fangen  ber  ©oben  unb  bie  £uftfd)id)ten  in  Oer* 
fdjtebencr  Jp5t)c  an,  ©arme  burd)  «Strahlung  ju  oerlieren.  ©eoor  fich  aber 
in  BoIqc  beffen  ber  ©afferbampf  öoüftänbig  uerbidjtet,  burdjläuft  er  jenen 
Übergang«juftanb,  welcher  bie  äbenbrötfje  erjeugt.  De«  borgen«  ift  e« 
anber«.  Die  Dämpfe,  welche  bei  Umfehrung  be«  ^roceffe«  wahrfcheintich 
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ba«  töotf)  erzeugt  fabelt  würben,  ftetgen  rti^t  efjer  auf,  al«  bis  bie  ©irfung 
ber  Sonne  lange  genug  angehalten  tjat;  atsbann  ift  aber  bie  3*it  be* 
Sonnenaufgang«  oorüber,  bie  Sonne  ftet)t  fdjon  f)odj  am  $immet." 

(Slaufiu«  l)at  bie  Motte,  wetaje  ber  SBafferbampf  bei  ber  ftärbung  be« 
$immel«  fpielt,  nät)er  unterfudjt  ($ogg.  Zinnat,  ©b.  76). 

3unädjft  beweift  ßlauftue,  bafc  bie  atmofpt)ärifd)e  SReflerjon  Weber  Don 
feinen,  unburd)ftd)tigen,  in  ber  8uft  fdjwebenben  fremben  ^artifefdjen,  nod) 
uon  mafftoen  ©afferfugetn  herrühren  fömte,  fonbern  baß  biefetbe  öon  ben 
jarten  in  ber  tfuft  fdjwebenben  SBafferbtäedjen  abzuleiten  fei. 

£>iefc  ©afferblä«d)cn  behalten  fia?  nun  ganj  toic  mifroffoptfdjc  Seifen* 
btä«d)en;  fie  »erben  eine  tion  ber  £>icfe  ber  bünnen  Söafferljütie  abhängige 
Barbe  refleftiren;  bei  ber  geringften  £)ufe,  bei  melier  eine  bümte  Sdjictjt 
überhaupt  eine  gärbung  watjrnetymen  tagt,  jetgt  fie  ba«  ©tau  erfter  Orb* 
nung.  ©enn  bemnadj  in  ber  Suft  nur  fötale  ffiafferblä«d)cn  fdjwebcn, 
beren  $ülte  bie  £>icfe  nid)t  überfdjreitet,  welche  baS  «(au  erfter  Orbnung 
liefert,  fo  müffen  fie,  nad}  ber  Hnfidjt  öon  ßlauftu«,  ben  $immet  mit  bem 
©tau  erfter  Drbnung  übergießen  u.  f.  m." 

Ket)ren  wir  nun  ju  ben  oben  genannten  £idjterfd)einungen  jurüd .  2Han 
ift  jefet  allgemein  ber  Stnfidjt,  ba§  biefetben  feine  eleftrifdjen,  fonbern  nur 
optifdje  ftnb.  Die  Strafjtenbredjung  ber  2ltmofpt)äre  allein  genügt  nidjt 
jur  (Srflärung  be«  fraglid)en  ^tjemomen«,  fonbern  man  mnf;  feine  3uftud)t 
$u  einem  in  ber  $uft  fdjwebenben  fremben  Körper  nehmen.  <5S  würbe  bc«* 
fyatb  bie  2lnftd)t  au8gefprod)en,  bog  bie  (Jrfdjeinung  mit  bem  Sluftlrud)  beS 
©utlan«  auf  ber  Onfel  Ärafataua,  ber  am  26.  Huguft  ftattfanb,  in  ©er* 
binbung  ;u  bringen  fei.  2Bir  wollen  feineSwegä  in  Slbrcbc  fteüen,  bafc 
burd)  üutfanifdjen  Staub,  ber  in  ber  Sttmofptjäre  fdjwebt,  eine  Btötfjung  be« 
Stbenbtjimmel«  ftattftnben  fönne.  Ob  aud)  bie  übrigen  Farben,  ©iolett, 
©tau,  ®rün,  SBeingelb,  bie  man  bei  ben  fraglidjen  ßrfdjeinungen  beobachtet 
tjat,  burd)  einen  foldjen  Staub  erzeugt  werben  !6nnen,  ift  uns  nidjt  befannt. 
©ir  bezweifeln  nur,  bog  berfetbe  jefct  nodj  in  ber  Cuft  fdjwebt;  unb  in 
wetdjen  Quantitäten  müßte  berfetbe  borljanben  fein!  ©ei  ben  ftarfen  ßuft* 
frrömungen  unb  fortwäfjrenben  atmofpf)ärifdjen  SJlieberfdjlägen  mufc  man 
annehmen,  bajj  bie  Cuft  nad)  toter  SWonaten  wieber  toon  bemfetben  befreit 
fei.  SDic  fcttpotfjefe,  bafc  bie  <5rbe  im  Untoerfum  in  eine  Legion  fo«mifäen 
Staube«  geraten  fei,  ift  ffifm  unb  entließt  pd)  einer  Äritif.  ©arum  aber 
nad)  fötalen  Körpern  greifen,  beren  (Sjiftenj  in  ber  2ltmofpl)äre  jweifettjaft 
ift,  wät)renb  wir  in  bem  ©afferbampf  einen  Stoff  befifcen,  ber  ftd)  ftet«  in 
ber  Cuft  befinbet  unb,  wie  wir  oben  gezeigt  fjaben,  aud)  geeignet  ift,  ber» 
artige  2id)terfd)etnungen  ßeroorjurufen.  ©ir  ftnb  fomit  ber  Stnfidjt,  bajj  e« 
ftd)  in  unferem  fjaüc  nur  um  ein  auf?ergewöt)nttdj  prächtige«  Stbenb»  unb 
ÜHorgenrott)  ßanbett,  welche«  unter  ben  günftigften  ©ebingungen  ju  Stanbe 
gefommen  ift,  inbem  in  ben  f)öf)eren  Legionen  be«  Cuftmeere«  gerabe  foldje 
JBaff erblühen  in  weiten  Sa^iditen  fdjwebten,  bie  jene  ^arbenerfcßänunöen 
ßeroorriefen,  wie  nad)  (Staufiu«  är>titid)e  ©afferbtä^en  notfjwenbig  ftnb, 
um  ba»  reine  ©tau  be«  $)^mmc^  iu  «ric»8«t. 
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Slm  äbenbe  be«  10.  Oanuar  fjatte  td)  ©cfcgcn^ett  bie  Färbung  einer 
ffiottc  burd)  bie  ©trafen  ber  untergeljenben  (Sonne  gu  beobachten.  3n 
einer  $>öt)c  Don  etwa  10°  über  bem  $>origonte  ftanb  eine  fdjmate  fd)id)t* 
förmige  üöotfe,  beren  unterer  föanb  gegen  4  Ufjr  50  üßin.  purpurrot!)  ge* 
färbt  würbe,  wätjrenb  eine  SBolfe,  bie  3 — 4°  über  ben  $origont  tjeroorragte, 
eine  bunfelblaue  Qfärbung  geigte.  ©egen  5  Ut)r  färbte  fidj  biefetbe  rötbjid) 
unb  gegen  5  Uijr  5  Wm.  erfdjien  fie  tief  blutrot!),  weldje  Färbung  fid)  als 
ein  fd)malet  Streifen  in  bebeutenber  $fa$bet)nung  am  weftlidjen  $>imme( 
fungog:  ber  befte  Beweifl  für  bie  2)coglidjfeit,  bafj  bie  SBafferbläSdjen,  in 
unferem  ftalle  bie  ber  SBolfen,  bie  oben  erwähnten  ^arbenerfa^einungen  unter 
(Sinroirtung  ber  <Sonnenftraf)ten  fjerborrufen  fönnen.1) 


|)rofeffor  (fcbuarb  Suep  über  ba*  Mtty  ber  fcrbe. 

Eon  Dr.  3.  §.  S&omaffen. 

Über  ba«  SDetatl  feiner  weiteren  Prüfungen  rnufc  auf  ba«  ffierf  felbft 
oermiefen  werben,  f>icr  brauet  nur  ba«  ©djlufjrefultat  angeführt  ju  werben 
batynlautenb,  bajj  „bei  feiner  ber  ga^lreidjen  feitfjerigen  (Srfdjütterungen  be« 
weftüdjen  ©übamerifa  eine  (Srfyebung  be«  Sanbe«  bemerft  morben  ift." 
£)amtt  wäre  bann  ein  gewiffermafien  fiaffifdjer  Beleg  für  bie  fogenannten 
fäfularen  Hebungen  geftridjen!  Born  ©tanbpunfte  be«  gu  erftrebenben  ©er* 
ftänbniffe«  ber  3uftöno^  &*r  ßrboberflädje  fann  man  fid)  hierüber  nur 
freuen,  benn  bie  fä!u(aren  Hebungen  unb  ©enfungen  [teilten  fid)  bod)  nur  al« 
fo  getjeunnteoolle  Bewegungen  bar,  ba|j  an  it^re  3urü<ffütjrung  auf  eine 
Dernunftgemä^e  Urfadjc  Oeber  öergweifeln  mufjte,  ber  fid)  länger  bamit 
befafjtc. 

@inb  nun  biefe  Bewegungen  rote  man  fjoffen  barf  au«gemcrgt,  fo  treten 
bafür  anbere  in  ©idjt,  weldje  man  (ange  3cit  nidjt  genügenb  beadjtet  Jjat, 
unb  benen  ein  toeit  größerer  2lntf)eil  an  ber  ®ebtrg«bilbuug  guftef)t,  als  bie 
(Geologen  früher  glaubten.  ÜDiefe  allgemeinen  Bewegungen  in  bem  $el8gerüft 
ber  <£rbe,  benen  gegenüber  alle  ftetearten  in  gleichem  Sttafje  fid)  paffio  Der* 
galten,  ftnb  ba«  (Srgebnt«  Don  Bewegungen,  we(d)e  au«bcr,Berringerung  be« 
33otum«  unfere«  Planeten  Verborgenen.  „Die  burd)  biefen  Borgang  er* 
jeugten  Spannungen  geigen  ba«  Beftreben,  fid)  in  tangentiale  unb  in  rabtale 
©pannungen  unb  babei  in  fjorigontate  (b.  i.  fdjiebenbe  unb  faltenbe)  unb 

')  2Bir  ftnb  begüglid)  ber  QErflärung  ber  felifomett  Störung  beS  Rimmels  ntdjt  ber 
com  $errn  Bcrfaffer  oertretenen  Shifid)*,  bod)  b>ben  wir  feiner  Slnfdjouung  um  fo  lieber 
!n>r  ^Mafr  gegönnt,  aU  gegenwärtig  nod>  bei  je  ber  (Srflärung  ber  (Srfdjeinung  ©djtoierig^ 
leiten  bleiben.  %\e  „Qtoea"  wirb  übrigen^  bemnäd)ft  auSfityrlidjer  auf  bie  <Srfd>eiuung 
juriief lommcn.  S)ie  9febafHotu 
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in  Dcrtifalc  (b.  i.  fenfenbe)  ^Bewegungen  311  jerlcgen.  üßan  f)at  bafyer  bic 
$)i«lofationen  in  jwei  große  $auptgruppen  ju  trennen,  Don  wcldjcn  bie 
eine  burd)  meljr  ober  minber  Ijorijontalc,  bie  anberc  burd)  meljr  ober  minber 
Dcrtifalc  Ort«Dcränberungcn  größerer  ober  geringerer  ©ebirg«tf)eile  gegen 
einanber  eräugt  morben  ift.  (£«  giebt  weite  Gebiete,  in  welchen  bie  erfte, 
unb  anbere,  in  weldjen  bie  zweite  Gruppe  Dorfjerrfdjt,  unb  e$  giebt  aud) 
Strccfen,  in  wetzen  beibe  gemeinfam  erf^einen  unb  ein  innerer  3ufatnmcn» 
l)ang  $mifd)en  beiben  erfennbar  ift,  in  welken  bal)cr  bic  räumlidje  Verlegung 
eine  minber  Dollftänbige  gewefen  ift. 

"Jkof.  Sueß  befprid)t  aunädjft  bic  Dislofation  burd)  tangentiale  ©croe 
gung.  (£r  fagt  fyier  u.  Ä.:  „Die  cinfadjfte  unb  unmittelbarftc  golge  einer 
annärjernb  t)orijontalen  Bewegung  ber  oberften  Steile  ber  (Srbe  ift  ba$ 
(Sntftefyen  langer  galten,  beren  Sättel  eine  Strccfe  weit  f)inftrctdjen,  bann 
aümärjlig  mfladjen  unb  burd)  anbere  Sättel  abgelöft  werben,  weldje  parallel 
unb  merjr  ober  minber  abwedjfelnb  ftefjcn.  SBorjl  mag  aud)  einmal  ein 
Sattel  fid)  in  fpifeem  Stotel  fpalten.  Soldjc  galten  werben  geftaut  burd) 
cntgcgcnftefjenbe  ^inberniffe^  unb  iljr  ©treiben  frümmt  fid)  bann  im  «Sinne 
ber  allgemeinen  Bewegung  nad)  Dorwärt«.  £)er  mittlere  £f)cil  bc«  3ura- 
gebirge«  ift  ein  feit  lange  befannte«,  trefflidjes  öeifpiel  für  biefen  galt 

„galtung  erfajeint  in  ben  Derfdjiebenften  gormen  unb  in  ben  Derfd)ie* 
benften  gclSartcn  unb  $öl)cn.  3n  ben  gebäuberten  2ftenilit-fül)renben 
Scrjiefermaffen,  meiere  in  3Häl)rcn  ben  äußeren  Saum  be*  weftliajen  CrnbcS 
ber  tarpatljen  begleiten,  fief)t  man  galtungen  Don  ber  föegelmäßigfeit  eine« 
fdjematifirten  9ttobcllS.  ©er  bie  SBänbe  be«  Nienberge«  an  bem  Vier* 
roalbftätterfee  gefet)cn  tjat,  wirb  erftaunt  gewefen  fein  über  bie  unentwirrbare 
Verfnetung  ber  flalfbänfe.  Sluf  §ötyen,  meldjc  bic  lüften  ©ipfel  ber  Hlpcn 
weit  überragen,  treten  im  $unalat)a  gewaltige  galten  auf.  £)cr  galtcnbau 
ber  Slppalad)ien  ift  in  feiner  großartigen  (£infad)l)eit  ber  SluSgangäpuntt 
Don  widrigen  teftonifdjen  Arbeiten  in  toerifa  fdjon  $u  einer  3"!  gewefen, 
al«  in  (Suropa  nodj  jeber  größere  galtenfattel  als  eine  felbftänbige  Orr* 
l)cbung$lintc  angefefyen  würbe. 

©taut  ftdj  bie  faltenbe  2ttaffe  in  fid)  felbft,  fo  tljürmt  fte  fidj  ju  £uft» 
fätteln  auf,  wcldje  moljt  aud)  gegeneinanber  geneigt  fein  mögen.  Die  8ttft* 
fättel,  welche  Äauffmann  Dom  Pilatus,  (5fd)er  Dom  SäntiS,  D.  föidjtljofcn 
Dom  gormarinfee  in  Vorarlberg,  Üotti  in  ben  Slpuanifdjen  tllpen  bcfdjricbeu 
Ijaben,  geigen  Detfd)iebenartige  äbänberungen  biefer  (Srfdjeinung." 

Schwieriger  gcftaltet  fid)  bie  *8eleu$tung  ber  £)i3lofationen  burd) 
Senfung  unb  in  nod)  rjöfjerem  ©rabc  biejenigen,  meldje  au»  Dereinigtcr 
Senfung  unb  tangentialer  Bewegung  erfolgten;  l)ier  muß  man  fid)  an 
fpccieüe  »eifpiele  galten  um  Dolle«  Vcrftänbni«  ju  erjielen,  we^alb  auf  bie 
auÄfürjrüdje  Darfteltung  bei  Sueß  JU  Dcrweifen  ift. 

3m  Dierten  Slbfa^nitt  befa^äftigt  fia)  ^rof.  Sueß  mit  ben  SBulfancn. 
®lcia^  im  Anfange  geftct>t  er:  „Die  tmlfanifdjcn  Eruptionen,  bic  Slfdjenfcget 
unb  bie  i'aüaftröme  unferer  geuerberge  finb  nur  geringe  unb  oberfläd)licr)c 
Slnjeic^cn  Don  großen  Vorgängen  in  ber  £iefe  be$  (Srbförperd,  üon  beren 
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näherem  2öefcn  bi«  fjeute  trofc  bcr  uttermübeten  £f)dtigfeit  fo  oiefer  IJorfc^cr 
bod)  nur  gar  unoollfornmene  Äenntnt«  gewonnen  ift." 

$)a«  ift  fo  richtig  al«  betrübenb  unb  tütrft  fein  befonbere«  gldnjenbe« 
£td)t  auf  bic  ,geofogifd)e  ©iffenfdjaft  überhaupt,  bod)  ift  e«  immerhin  fdjon 
otet,  baß  man  gegenwärtig  wenigfien«  weiß  wie  wenig  man  über  bic  Urfadje 
be«  33utfani«mu«  weiß,  wd()renb  in  ber  öua>£mmbolbtfd)en  Stit  aße«  für 
auf«  ©efte  crtlärt  galt. 

<Sueß  madjt  jur  Einleitung  auf  bic  Striajter  unb  «Sanbfegel  aufmerffam, 
toelrf>e  bi«meilen  auf  «Sprüngen  in  ben  SWutrien  bei  Erbbeben  f)croorgebrad)t 
©erben,  fo  bei  bem  Erbbeben  oon  $gram  am  9.  Wo*.  1880,  wo  einige 
biefer  Sanbfegel  faum  einen  $uß  f)od)  waren,  mandje  uercinjelt,  anbere  auf 
gemeinfamer  Söafi«  ober  linearer  Spalte  ftanben.  „£5tefe  min$tgen  Siegel", 
fagt  <Sueß,  „fjaben  in  S9eutg  auf  ben  medjamfdjen  Vorgang  bei  if)rer  Ent» 
ftdjung  eine  größere  #f)nlid)feit  mit  unferen  großen  üulfanifdjen  bergen, 
al«  man  in  ber  töegel  jujugeftefjen  geneigt  war.  «Spalten  werben  gcbUbet, 
unb  bie  jäfje  ober  flüffige  ÜHaffe  bringt  au«  ber  Stiefc  an  einzelnen  Stellen 
fjerüor;  e«  mag  bie  Umgebung  nad)finfen  unb  baburd)  ba«  Emporquellen 
gefteigert  werben.  3m  SBcfentlidien  miebcrfjolen  fid)  biefe  Umftänbe  bei  ben 
53ul"fanen.  (5«  cntftet)t  burd)  Scnfung  ober  auf  anbere  Slrt  ein  (Sprung; 
an  einer  Erweiterung  be«felben  ober  bort,  wo  er  Don  einem  Cucrfprunge 
gefreujt  wirb,  bietet  fid)  bie  Gelegenheit  jur  Entlüftung  ber  mit  gefpannten 
©afferbdmpfen  erfüllten  £aben,  unb  biefe  bringen  fjerbor.  Erplofton  unb 
3crftdubung  erfolgt.  Ein  Slfdjenfcget  wirb  aufgefdjüttet;  ber  2lfd)enfegel 
reißt  an  bcr  «Seite  auf,  ober  ber  töanb  feine«  Krater«  wirb  überwältigt; 
ein  «Strom  Reißen  ®eftein«  breitet  fid)  an  feinem  $ufe  oftmal«  feljlt 
aud)  ber  Strom.  &a«  ift  in  ber  Siegel  Sllle«.  $ber  e«  ift  aud)  fd)on 
bemerft  worben,  unb  Wcitie  tjat  c«  fürjlid)  wieber  betont,  baß  bic  großen 
Tecftn  üon  8aüen,  wcldie  ba  unb  bort  über  biete  Cuabratmeilen  aus- 
gebreitet angetroffen  werben,  nid)t  auf  biefem  Sßege  gebtlbet  worben  finb, 
fonbem  baß  fid)  wafyrfdjeinlid)  bie  Spalten  fctbft  ifjrer  Cdnge  nadj  öffneten. 
3n  folgen  fällen  möchte  woljl  aud)  burd)  ba«  Ofadjfinfcn  größerer  Wcbirg«* 
tfjeile  ba«  Emporquellen  üermc^rt  worben  fein,  wie  bei  ben  großen  Ergüffen 
an  ben  Sprunglinien  bcr  £>odiptateau«  oon  Utal)  üorau«gefefet  wirb. 

2ttan  fann,  bie  2luffd)üttung«feget  untcreinanber  uergleidjenb,  oerfdjiebene 
Stjpen  bcr  9(u«bilbung  unterfdjeiben,  wteSSefub  unb  üflonte  9?uoüo,  aber  wenn 
irgenbwic  faltbare  Ergcbniffe  erreicht  werben  follen,  barf  nid)t  üergeffen 
werben,  baß  auf  biefem  ©ebiete  jeber  SBcrfud)  einer  ftrengeren  Sdjcmatifmmg 
ein  Orrtljum  wäre. 

öerge  mit  «Somma  unb  Atrium,  wie  bcr  ^cfuo,  bauen  unb  berfeftigen 
pd)  auf  eigentl)ümlid)e  Seife.  Da«  ($ebä(fe  uon  vavcit,  wcld)e«  bon  ber 
flfd)C  berfjüllt  wirb,  t)at  oljne  3roeifet  einen  redjt  oerwiefetten  -öau.  3eber 
größere  feitlidje  2lu«brudj  eine«  folgen  ©erge«  fdjafft  einen  bertüalcn  Erup* 
ttogang,  welker  wie  eine  Sanb  bon  bem  «Sdjlot  bi«  jur  äußeren  glädje 
bc«  inneren  Äegel«,  alfo  bi«  jum  Atrium  reia^t,  —  ferner  einen  türjeren 
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©trom  Don  (Srgüffen  an  bem  äußeren  SMantel  be«  inneren  ftegel«,  welcher 
unmittelbar  au«  ben  reihenweife  geftellten  JBocdjen  ober  <5ruption«fchtünbett 
auf  bem  (Sruptiogange  hervortritt,  —  bann  einen  mehr  ober  minber  gc* 
fd)loffenen  Atrialring,  welcher  burdj  Ausbreitung  im  Staate  be«  Atrium« 
erjeugt  wirb,  —  enblich  ben  großen  unb  freien  Caöaftrom,  meiner  burd) 
bie  Sparte  ber  ©omma  hervortritt  unb  über  ben  Abgang  be«  äußeren 
Regele  herabfliegt. 

(Seit  jenem  großen  Ausbruche,  welcher  ben  ©djlunb  ber  ©omma  be« 
93efuü  erzeugte,  finb  an  biefem  öerge  Au«brüd)e  biefer  Art  oft  eingetreten. 
3m  Saufe  biefer  3eit  ift  burd)  ben  Aufbau  be«  centralen  ftegel«  ba«  Atrium 
an  ben  ©änben  ber  ©omma  immer  weiter  nach  aufwärt«  gerüeft  worben. 
©tärfere  Au«brüd)e  unb  Oorübergehenbe  3erftörungen  be«  centralen  Äeget« 
haben  biefen  Vorgang  öfter«  unterbrochen,  aber  ba«  enblidje  (Srgebni«  ift 
boch  Erhöhung  be«  Atrium«  unb  suglcid)  Vergrößerung  feine«  Durdmteffer« 
gewefen.  Die  im  Atrium  erftarrten  (Srgüffe  höben  SRingftücfc  Don  immer 
größerem  Durdjmeffer  gebitbet,  unb  biefe  übereinanber  gelagerten  Atriairinge 
fefeen  heute  im  Snnern  be«  Jöerge«  einen  großen,  fonifdjen  unb  nach  oben 
geöffneten  Lecher  aufammen,  welcher  ben  centralen  Äegel  oon  bem  äußeren 
Segel  abfonbert  unb  alle  jüngeren  (Sruptiogange  be«  ßentralfcgel«  umfdjließt. 
Diefe  ftehen  mit  ihrem  unteren  Xtyiit  in  biefem  ©eeffer,  oertifal  unb  $u* 
gletd)  ftrahlenförmtg  gegen  ben  centralen  ©d)lunb. 

(Sin  foldje»  ©erüfte  fann  fetbftoerftänblid)  nur  entftehert,  wo  au«  ein 
unb  bcmfelben  ©d)lunbe  zahlreiche  Au«brüd)e  einanber  folgen.  Am  2tf. 
9htoöo,  in  ben  ^h^Ö^äifa^en  gelbem  überhaupt,  fieht  man  nicht«  ähnliche«. 
(5«  finb  wenig  i'aoaftröme  oorhanben  unb  oielc  Au«bruchfteüen.  Die  Neigung 
jur  Verlegung  ber  Au«brud)ftellen  tritt  auf  ba«  Deutttchfte  h«oor.  Der 
üfl.  9?uooo  ift  nur  ein  ringförmiger  $aufe  oon  Afche  unb  einigen  ©d)la<fen, 
beffen  färaterboben  erftaunlid)  tief,  ja  faft  in  ber  Stiefe  be«  äußeren  ftuße« 
liegt,  fid)  alfo  nur  wenig  über  ba«  2Jceer  erhebt. 

Der  ©egenfafc  oon  Vefuo  unb  ben  Wea,räifd)en  ftelbcrn  ift  alfo  fehr 
groß,  unb  er  ift  auch  allbetannt.  (Sr  liegt  nicht  nur  in  ber  Verfdjiebenheit 
ber  trauen,  fonbern  ganj  oorjügtid)  in  ber  Beharrlichkeit  be«  ©djtunbe«  am 
SBefuo  unb  ber  Veränbcrlichfeit  bcr  (Sruptioftellen  in  ben  W^äifchen 
gelbem. 

Der  ®runb  hiefür  muß  aber  in  ber  Jöefchaffenheit  ber  ©palten  gefucht 
werben,  unb  ein  Vergleich  mit  ben  Ciparifdjen  Unfein  bietet,  wie  fich  balb 
geigen  wirb,  vielleicht  einige  Aufflärung.  — 

Wun  wirb  ein  folct)er  oulfanifcher  Scegel  ben  gerftörenben  (ginftöffen 
au«gefefct.  Die  Afd)e  wirb  herau«gewafa)en ;  ba«  fteinige  ®erüftc  mag  fich 
erhalten,  fo  weit  e«  au«  fteilen  ©ängen  beficht;  bie  (Srgüffe,  welche  auf 
Afche  ruhen,  ftürjcn  ab.  Auf  bem  ©Reitet  be«  «erge«  treten  in  ftrahlen» 
förmiger  Anorbnung  bie  (Sruptiogänge  h^oor.  Zugleich  wirb  ber  ©ocfel 
be«  Sultan«  ring«  um  feinen  $uß  bloßgelegt. 

ÜHan  fieht  bie  föefte  ber  Srone  unb  man  fieht  einen  STheil  ber  Unter* 
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tage,  ober  man  fieht  nicht  ben  ©chlot.  Die«  ift  ber  3uftanb,  in  welchem 
fiefj  ber       $enba  in  ben  euganäifd)en  bergen  bei  $abua  befmbet." 

@ueß  fdjilbert  nun  eine  föeifye  amerifanifcher  Totalitäten,  wofetbft  in 
jüngfter  3*"  «ne  merfwürbiger  Entblößungen  öon  in  ©ebtmente  ein* 
gefristeten  ÖaDcn  befannt  geworben  finb.  „Dort  werben  tiereinjeitc  Jöerg* 
maffen  getroffen,  welche  in  ücrfdjiebenen  ^origonten,  toon  ber  ftohlenforma* 
tion  bis  jur  oberen  treibe  hinauf,  ba«  Eintreten  poftfretaeifcher  Eruptio» 
gefteine  jwifchen  bie  ©ebimente  ernennen  (äffen.  xHm  häufigften  finbet  biefed 
Einbringen  in  bie  weniger  mibevftanbSfähigen  ©chiefer  unb  SWergel  ber 
ttreibeformation  ftatt.  Ü3alb  fiet)t  man  nur  ((eine  Ontruftoftöcf e ,  balb 
formellen  fie  in  ber  ©eftatt  Don  falben  ßinfen  ober  von  großen  Proben  \n 
gar  gewaltigen  Staffen  an,  unb  biefe  Waffen  finb  e«,  welche  (Gilbert  q(ö 
,£acco(iti)en'  bejeidjnet  3n  ber  töeget  fielen  fie  gruppenmeifc  nahe  um* 
unb  übereinanber;  in  anberen  gällen  trifft  man  fie  et  mein.  Die  febimen» 
tdreti  ©duchten  wölben  ficr>  Don  ben  Stfänbern  über  ben  Saccolitf)  herauf, 
unb  oft  finb  beträchtliche  5Tr)eite  ber  Kuppel  über  bemfelben  erhalten.  3U* 
weiten  ift  bie  ßuppel  wohl  aud)  oon  einem  :)cefee  rabiater  ©prünge  bura> 
brocken,  wetcf)e  af«  fternförmig  gefteüte  ®änge  ben  gütigen  Denubation«reft 
überragen." 

©ue[;  ge^t  nun  fpeciefler  auf  einzelne  SBorfommniffe  ein  unb  entmicfelt  an 
biefen  33eifptelen  ganj  fuftematifd)  ben  allgemeinen  Fortgang  ber  Denubation, 
ber  ^erftörung  üulfanifcher  Jöerge  bi«  $u  ^Heften,  bie  man  früher  nicht  mit 
ihnen  in  foldjem  unmittetbaren  äufanunenhange  annehmen  $u  fönnen  glaubte. 
Schließlich  faßt  er  bie  gange  föeihe  in  ihren  $>aupt$ügen  gufammen  unb 
fd)ilbcrt  ftc  in  folgenber  ©eife: 

,,E«  beginnt  bie  ©erie  mit  bem  jungen  Sultan  bei  Ceon,  mit  ber 
8u«bruchftelte  in  bem  ©ee  oon  Otopango  unb  bem  Ojatco;  feiner  biefer 
fteuerberge  ift  noch  3ahrf)unbert  alt;  neben  ihnen  nennen  wir  etwa 
Sorutlo  unb  2tt.  Shiooo. 

Hn  biefe  iüngften  fteuerberge  (fließen  fich  jene  unmittelbar  an,  welche 
fich  in  ununterbrochener  eruptioer  Sthätigteit  befinben  unb  bie»  burdj  einen 
fichtbaren  gtühenben  gabafpieget  bclunben,  wie  ©tromboli,  unb,  in  alierbing« 
mefentlich  onberer  ®eftalt,  ttfauea.  2lud)  ber  bereit«  genannte  Sjatco  befanb 
fictj  menigften«  noef)  tior  nicht  tanger  3ett  im  ftrombo(ifcr)en  3uftanbe. 

E«  folgen  jene  SSuKane,  welche  häufige  Eruptionen,  wie  33efuo  ober 
Sitna,  ober  minber  häufige,  wie  3«dn*a,  bieten.  Oh"  3°^*  ift  Mr  9ro& 
unb  nod)  größer  bie  3a^  iencr>  ^on  »eichen  9lu«brüdje  r)tftorifc^  nicht  ober 
boer)  nicht  mit  Sicherheit  nadjgewtefen  finb,  welche  aber  ihre  Slfchenfeget  Doli* 
fommen  bewahrt  haben,  wie  bie  ^ßuuä  ber  ftutiergne  ober  iKocca  SWonfina. 

■Die  nädjften  finb  folche  SBulfane,  welche  foweit  jur  Winne  geworben 
finb,  baß  au«  bem  t heilweife  jerftörten  Slfchenfegcl  ba«  ©erüfte  be«felben 
her ü ortritt;  hierher  gehören  j.  Od.  SBenba  in  ben  euganäifchen  bergen, 
an  beffen  bloßgelegter  ©afi«  ficr)  auch  fd)on  bie  feittichen  Ontrufionen  ent* 
hülten,  unb,  nach  Doclter'«  Beobachtungen,  einige  2lu«brud)ftellen  auf  ben 
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^roffffor  ©buarb  6ue&  über  bau  «utlifo  ber  (Srbe. 


"ponja  *  Onfeln.  $ncr  finb  bie  tfaüabccfen  fa>n  abgetrennt  rjon  ber  3lu«* 
brudjftelle. 

33afifd)e  93ulfanc  mit  fidjtbarem  (Scrüfte  finb  mir  nid)t  befannt;  aber 
jaljtreid)  finb  bie  ftälte  weithin  üeretnjetter  bafifc^cr  ©tromtfjeile,  meldte 
Söulfane  biefer  unb  nadjfolgenber  ^r)afcn  begleiten. 

$)ie  (Srofion  bringt  weiter  üor,  unb  wa«  unter  bem  SBenba  nur  in 
((einem  2)tafeftabc  fidjtbar  mar,  bie  feittidjc  Sntrufton  ober  Onjeltion  üon 
tfinfen  faurer  Saücn,  ba«  jeigt  ftd)  in  größtem  üWajjftabc  in  ben  $enrn 
2Rountain«,  ©ierra  et  Cotc,  ©an  ßarrifo  unb  anberen  Beulen  im  mittleren 
sflorbamerifa. 

s)iod)  weiter  reicht  bie  3erftörung;  fic  läßt  3.  $3.  in  ^rebajjo  Iwdj  oben 
auf  ben  bergen  bie  ber  £ria«formation  einge[d)altetcn  1'aücit  unb  unten 
im  £f)ale  bie  liefen  be«  ©djtunbe«  erfennen,  unb  in  biefem  granitifcfje  unb 
fnenitifdje  o"et«arten,  mäf)renb  bie  fernen  be«  tontaftc*  an  ben  SBänben  üon 
ben  bcgeid)nenben  ©itifaten  begleitet  finb.  $>iefe  (Sntblö&ung  ber  ftetearten 
ber  £tefe  mag  auf  einer  Cinie  üon  mehreren  2lu«brud)ftellen  erfolgen,  ruie 
auf  ben  $ebriben,  ober  e«  mag  bie  (Sntbtö&ung  fo  weit  reiben,  bajj  ber 
3ufammeni)ang-  ber  gemeinfamen  ©palte  fo  beutlid)  fyerüortritt  wie  im 
öanat.  (Snblid)  mag  bie  3erftörung  fo  weit  gefyen,  bajj  nur  eine  sJ?arbe 
jurücfbletbt,  tote  ber  ©tjenttjug  Don  Jöritnn. 

Slüc  bisher  genannten  SBorfommniffc  finb  entweber  2luffd)üttungett  auf 
ber  Oberflädje  be«  Planeten,  üeranfafct  burdj  2lu«brüd)e,  weldje  au«  bem 
Onnern  be«felben  Ijerüorbrangen,  ober  e«  fvnb  bie  föefte  ber  ©ablote  unb 
©palten,  burd)  weldje  biefe  5lu«brüd)e  if)ren  2Bcg  fanben.  £)ie  ,3erftörung 
ber  (5rbe  bringt  aber  weiter  üor;  bie  £cnubation  enthüllt  und  aua)  Waffen, 
wetd)e,  wenigften«  in  ben  meiften  fällen,  bic  £)berf(äd)e  im  feurigflüffigen 
3uftanbe  nia^t  erreidjt,  fonbern  al«  23atl)olitf)en,  al«  gewaltige  ^elfenbrobe 
in  ber  £iefe  erftarrt  finb,  toie  bie«  häufig  nod)  eine  auf  ifyrem  dürfen  un« 
erhaltene  ©d)olle  üon  üeränbcrtem  ©djiefer,  ein  «rudjftücf  ber  alten  ffiöt* 
bung,  tef)rt. 

®o  gelangen  wir  üon  ben  9lfd)cnf)aufen  ber  Gegenwart  $u  ben  Kranit» 
maffen  be«  ßrjgcbirge«,  bem  Erammengranit  Norwegen«  unb  ju  ber  <£rfennt; 
nt«  ber  aufjerorbenttidjcn  2ftannigfaltigfeit  in  ber  ®tlbung«metfe  ber  ©ramte 
ber  Sllpen. 

Grnbtid)  für)rt  bie  £ette  ber  (Srfdjeinungen  ju  ber  SBorau«fefeung  üon 
Hblöfungen  in  ber  £iefe,  weldje  burd)  tangentialen  Slbftau  ober  burd) 
rabialen  5lbri§  gebilbet  finb,  unb  c«  bleibt  weiter  ju  unterfudjen,  in  wie  fern 
biefer  Slnnafjme  ber  tf)atfäd)lid)e  SBau  ber  Gebirge  entfpridjt." 

3m  fünften  Slbfdmittc  feljrt  ©ue6  wieber  ju  ben  (Srbbcben  jurücf  unb 
unterfa)cibet  $mei  £auptgruppen,  nämlid)  (Srbbeben,  weldje  au«  tangentialen 
©pannungen,  unb  foldjc,  weldje  au«  ©enfungen  Ijerüorgeljen.  Srftere  ftnb 
nur  äufjerft  feiten  üon  üulfanifdjen  Sluöbrüdjen  begleitet,  aber  in  ben 
@en!ung«felbern  treten  auf  ben  $)i«fofation«brüdjen  unb  mit  ben  <2rrb; 
erfdjütterungcn  bie  meiften  üulfanifdjen  2lu«brüdje  auf.   (5«  ift  babei  üor* 
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ausgefegt,  bajj  im  Snncrn  ber  ßrbc  grojje  Hohlräume  üorhanben  find.  9?ad) 
$oprmÄ'  Meinung  beherbergt  ba«  tiefe  (Srbinnere  fiaoafcen  at«  9icftc  ber 
ursprünglichen  gtuthflüffigen  SWaffe,  Button  leugnet  biefc  $erfunft  unb 
nimmt  bafür  totale  Aöchäftcr  an,  bie  er  Maculae  nannte  unb  bie  fidj  im 
örbinnern  noch  \m  btlben  tonnten.  Dlai)  ber  SBorftellung  oon  Suefj  ftnb 
nun  bie  oberften  peripherifchen  Sljcilc  bed  (SrbförperS  buref)  tangentiale 
€>pannung  f  eftgehalten,  roie  ein  ©eroölbe.  „(Snttoeber  rabialc  Spannung 
ober  21  bft au  trennt  einen  £l)cil  be$  (irbforperä  gegen  innen  ab,  unb  e8 
bilbet  ftd)  eine  grofje,  ber  (Srboberfläd)e  met)r  ober  minber  parallele,  bei 
rabiatem  Slbrifj  mehr  au«gebel)nte,  bei  Slbftau  mehr  linfenförmige  Slblöfung, 
eine  aWacula,  roeldje  ftd)  mit  Caben  füllt,  ^inbet  an  ber  Oberfläche  bie 
tangentiale  Spannung  nad)  irgenb  einer  SKidjtung  it)re  9lu«löfung,  3.  38. 
burdj  Haltung  ober  burd)  Überfd)iebung  einer  anbern  ©d)olle,  fo  finft  hinter 
ber  Haltung  ober  Überfdjiebung  ba«  ©emölbe  in  bie  SJtocuta,  unb  auf  ben 
©prungen  ober  (Sinbrüdjen  quillt  £aöa  l)eroor." 

SRener  ^at  aud)  auf  ein  örtliche«  (Stnfinfen  ober  „9iad)facfen"  gemiffer 
2lu«brud)ftellen  aufmerffam  gemadjt  unb  in  Übercinftimmung  hiermit  geigt 
Oubb,  bafj  ber  ehemalige  Sultan  oon  2)Jull  nachgefunfen  fei,  giebt  UNojfifo» 
öic«  an,  bafc  ber  <5ruptioftoif  oon  ^rebajjo  ftd)  nachträglich  gefenft  habe, 
unb  f djilbert  SHener  bie  nadjträ gliche  ©enfung  ber  ÜWaffe  be«  33enba.  „2)?an 
erhält  ben  (Sinbrucf,  fagt  2ftojftfooic«,  „alfc  ob  an  ber  Peripherie  ber 
(SruptionSftetle  £f)ei(e  be*  burchfe&ten  ©ebtrge«  in  entftanbenc  Hohlräume 
hhtabgetaucht  worben  mären." 

(Solche«  9tachftnfen  (ann  gar  wohl  eine  ftotge  be«  Austritt«  ungeheuren 
(SrupttonSmaterial«  fein,  benn  e«  ift  in  einigen  fällen  nachgetoiefen,  bat  bei 
gewaltigen  Hu«brüd)en  bie  erumpirte  SWaterie  ba«  SBolum  be«  Sultans  fei  oft 
um  ein  Sflehrfadje«  übertraf. 

$tcr  nehmen  mir  nun  2lbfd)teb  oon  bem  erften  tytite  oon  $rof.  @uefe' 
gehaltvollem  ©erfe,  ba«  wohl  al«  eine  ber  wefentlichften  Bereicherungen  ber 
tüiffenfchaftlichen  Citteratur  ber  ©egemoart  ju  bezeichnen  ift  unb  beffen 
©tubium  für  Ocbcn  unentbehrlich  ift,  ber  bem  2lntlife  ber  (Srbe  oerftänbntS* 
ooll  gegenübertreten  will. 


Über  ben  llrforung  in  aimofoljarifdjen  (ElefetticttSt. 


20.  Die  Gemüter  finb  ftet«  mit  einer  aufterorbentttchen  Bewegung  ber 
fcuft  oerbunben.  3n  ben  nieberen  £ufrfd)id)ten  erflärt  fich  biefelbe  al«  ber  uom 
©eroitter  begleitete  ©türm.  On  ben  höheren  @d)id)ten  ber  SItmofphäre, 
jttifchen  ben  ffiottenmaffen  ift  biefe  Bewegung  ebenfall«  oorhanben;  bort 
mag  pe  $um  Xtyii  auch  als  l'uftbewegung  (herrührenb  oon  ben  ©irbel« 


3Son  Äarl  5r.  3orban. 


(ftortfe&mig.) 
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Über  ben  Urjprung  ber  atmofprjdrifc^en  (Sleftricität 


[türmen  ober  —  bei  ©ärmegewittern  —  ben  (Strömungen  ber  ungleid) 
warmen  Cuftmaffen),  jum  SfyU  aber  al«  ftolge  ber  Stauung  unb  Ab* 
ftofcung  entgegengefefct  ober  gleid)  eleftrifdjen  ©olfen  gebeutet  roerben.  Aufjer 
biefen  ^Bewegungen  innerhalb  ber  jebe«maligen  ©ewitterfptjdre  fetbft  haben 
wir  bereite  foeben  bie  fortfdjrettcnbe  ^Bewegung  be«  ©ewitter«  at«  eine« 
®anjen  angeführt.  $)abei  aber  bat  man  fid)  ba«felbe  uidu  al«  eine  weiter* 
jietjenbe  fertige  (£rf Meinung  \u  beuten,  fonbern,  wie  bie  ^Beobachtung  gezeigt 
bat,  a(ö  einen  fid»  fo  (ange  erneuernben  $roce§,  al«  er  (beim  ©ärmegemitter) 
bie  baju  geeigneten  3uftänbe  —  befonber«  bie  <Sd)Wüle  ber  Atmofpcjäre  — 
in  ber  lefeteren  antrifft  ober  als  (beim  ©irbclgewitter)  biefe  3uftänbe  fidi 
in  ber  Atmofphäre  (einem  Slicitc  berfelben:  bem  fortfajreitenben  ©irbel) 
bilben.  auf  biefe  ©eije  ertlärt  fidi  bie  ungleiche  $eftigtett  be«felben 
©ewitter«  an  oerfdjiebcnen  Orten,  bie  wedjfelnbc  ©djneütgfeit  beim  f^ort* 
fd) reiten  unb  ba«  fprungroeife  ftortf abreiten;  ebenfo  ber  Umftanb,  bafj  ein 
Remitier  fid>  balb  bor-,  balb  rücfwärt«  bewegt  unb  oft  bem  >$uge  ber  ©ölten 
entgegengefefet  gerietet  ift. J) 

21.  3m  ©efolge  eine«  ©ewitter«  finb  ftarfer  Wegen  (oft  ^lafcregen) 
unb  £>agelfall.  Die  fd)Wad)en  unb  feinen,  gleichmäßig  oerbreiteten  Meegen 
(Canbregen)  finb  nie  ton  «lifc  unb  Bonner  begleitet.2) 

22.  ©a«  be«  Näheren  bie  Sonn  ber  «lifce  betrifft,  fo  giebt  et:  1) 
jactblifee,  weldje  oöllig  ben  au«  bem  Äonbuftor  einer  <£leftrifirmafd)me 
gesogenen  Junten  entfprea^en.  2)  ^(ädjenbUfee,  welche  über  weitere  ©olfen- 
ftödjen  oerbreitete  (Sntlabungen  ((Sntlabungen  mit  sabtreidjen  ßntlabung«* 
centren)  finb.  3)  Die  ganj  rätselhaften  äugelblifce.  4)  tfcudjten  innerhalb 
einer  ©olfe.  JDie  formen  1)  bi«  3)  finb  oon  ®rt)aüerfd)einungen  begleitet, 
wäfjrenb  4)  oljne  folgenbe«  ©eräufd)  auftritt.  $)a«  ©etterleud)ten  ift  wohl 
im  Allgemeinen  ber  ©iberfchein  entfernter  (Seroitter;  aber  e«  fann  fein,  bafj 
e«  jum  Ztyii  aud)  bie  unter  4)  genannte  (5rfd)einung  mit  umfaßt3) 

23.  ß«  giebt  eine  Art  oon  ©emittern,  bie  rein  totaler  diatur  finb: 
bie  oulfanifchen  Gewitter,  ©lifc  unb  Bonner  brechen  fowobl  au«  ben  auf* 
fteigenben  Afdjen»  unb  £ampfmaffen  beroor  wie  au«  bem  bem  Ärater  ent* 
ftiegenen,  über  ba«  l'anb  l)in$ici)cnbcn  ©emölf. 4)  Tie  genaueren  Oiadjridjten 
über  biefe  (Srfcbemungen  oerbanten  wir  ^almicri. 6)  (Sr  bemerft,  bajj  wenn 
bie  oulfanifchen  AÜüüc  ohne  Wegen  auftreten,  fie  ihre  (Sntftebung  bem  0aüe 
oon  Afdje  unb  Öapilli  oerbanten.  Ohne  Afdje  auftretenbe  ÜDämpfe  hatten 
ftarfe  Anbeutungen  oon  +  E,  Afdje  allein  jeigte— E.  Straten  beibe  gemengt 
auf,  fo  waren  intereffante  Abwedjfelungen  ber  E  ju  beobachten,  TOfee  ent* 


1)  Älcin,  «dg.  äBMcrungSfunbe,  @.  192.  2Bohn,  3Jleteor.,  ©.  322. 

2)  fyam  IC,  Aug.  (Srbfunbe,  ©.  110. 

»)  Arago,  Ann.  du  Bureau  des  Longitudes  pour  Tan  1838,  p.  249 — 266. 
Angaben  in:  SMer,  ffoSm.  $f).,  6.  764.  S>e3gl.  in:  ülcin,  SöüterungSfunb«  jc. 
.Vmmbolbt,  ftoimoi,  l,  ©.  363. 

«)  aJlüQcc,  fto8nt.  %1mU  <B.  763  unb  anberroortS. 
Au^brud)  be^  «efuo«  am  26.  SCptil  1872.  dleftrifdje  erfdjeinungen  behn  legten 
«uäbrud)  be3  «efintf  in:  Selinef,  Qn^x.  f.  3Jlet.  VII,  1872,  ©.  319. 
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ftehen  in  bem  Dampf  nur,  wenn  bcrfelbc  mit  einer  grofcen  üftenge  Slfd)e 
gemifdjt  ift. 

24.  SBir  bjaben  nod)  eine  bi«her  bereingelt  baftefjenbe  Erfdjeinung 
Don  Eleftricttät  in  ber  Sltmofphäre  ju  ermahnen,  ©ereit«  oben  mürbe 
angeführt,  bafe  Staub  bie  iE  ber  2ttmofpf)äre  oerminbert,  Üfaud)  ftc  ba* 
gegen  oerftärft  §iernad)  fann  man  beibe  al«  eleftrifd),  elfteren  aber  al« 
— eleftrifeh,  (enteren  al«  +  eleftrifd)  betrachten.  Die«  tutrb  baburd)  beftätigt, 
bafj  Siemen«')  auf  ber  Eljeop«pm:amtbe  in  ägtipten  ungemein  ftarfe  elef* 
trifdje  Entlabungen  oon  lüften  [taub  erhielt.  Diefe  Entlabungen  geigen, 
bat;  l)o di  aufgewirbelter  ©üftenftaub  eleftrifd)  ift  (bie  Slrt  ber  E  fonnte  nicht 
beftimmt  werben).  Die  Stärfe  ber  Entlabungen  erflärt  fid)  auf  folgenbe 
SÖcifc:  Der  Eleftricität  ber  gewaltigen  Staubwolfe  ftanb  eine  (burd)  3nfluen$ 
erzeugte)  gleid)  grofje  Eleftricität  entgegengefefeter  Urt  im  Erbboben  gegen* 
über.  On  ber  bod)  emporragenben  ^ßnramibe  fammette  fid)  biefetbe  wie  in 
einer  Spifee  in  größerer  Spannung  an,  fo  bafc  oon  r)icr  au«  heftige  Eni* 
tabungen  gegen  ben  ©üftenftaub  au«gel)en  tonnten. 


Onbem  wir  nun  bie  Slufaählung  ber  bie  atmofphärifche  Eleftricität 
betreffenben  ^atfaaien  beenben  unb  jur  Unterfua^ung  ihre«  Urfprung«  über* 
gehen,  ftellen  wir  biefer  eine  Erörterung  ber  ocrfdjiebenen  Art  unb  SBeife, 
iu ie  Orleftricität  überhaupt  entfielt,  ooran: 

La.  1)  burd)  Reibung  unb  anbere  medjanifa^e  ^roceffe. 

2)  burd)  Erwärmung  gewiffer  Strttftalle  ($üroeteftricität). 
b.  3)  burd>  Onfluenj. 
II.  a.  4)  burd)  chemifdje  Sßroccffc. 

5)  burd)  Erwärmung  ber  ©erührung«ftcllcn  heterogener  Sttetalle 
unb  (einiger)  Mineralien, 
b.  G)  burdj  Snbuftion  Seiten«  eine«  üflagneten  ober  anberer  eleftri* 
fajer  Ströme. 

X>a  3)  unb  6)  nicht  a(«  eine  eigentliche  Entfteljung,  fonbern  at«  eine  Über* 
tragung  be«  fdjon  borhanbenen  eteftrifdjen  3uf<anoe*  aufeufaffen  fhtb,  fo 
fönitcn  wir  biefe  fünfte  auch  weglaffen  unb  hätten  bann  at«  <ßroceffc, 
welche  eine  urfprüngliche  Entftehung  oon  Eleftricität  r)crbcifär)rcn,  ju  Oer* 
jdehnen: 

I.  1)  Reibung  K. 

2)  Erwärmung  gewiffer  Strrjftalle. 
IL  3)  Ehemifche  ©irfungen. 

4)  Erwärmung  gewiffer  heterogener  Körper  an  ben  ©erührung«ftellcn. 
Die  burch  I.  entftehenbe  Eleftricität  ift  ruhenbe  Eleftricität;  burch  II.  werben 
cteftrifche  Ströme  (ober  Stöfje)  erzeugt.  Erftere  hat  niemal«  bie  ftähigfeit, 
einen  elef  triften  (galoanifchen)  Strom  ju  geben.  Die  burch  H-  herbor* 
gebrachte  Eleftricität  giebt  feinen  Strom,  fonbern  crfct)cmt  ruhenb,  wenn 


')  ^oflgenborff,  Innalen,  CIX.  Sofiaer,  ffoSm.  9tybf.,  <S.  745. 
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man  bic  bie  bctreffcnbcn  Sßroccffc  fjerborrufenben  Körper  Don  etnanbcr 
trennt.1) 

fragen  mir  nun,  melier  2Irt  bic  atmofpf)drifd)e  (Sfeftricttdt  fein  tarnt, 
fo  ift  mo^l  bei  ujr  nid)t  bie  töebe  Don  eteftrifd^cn  Strömen;  fie  t)at  bictmcf)r 
Doüftdnbig  bie  (Sigenfdjaften  rufjenber  (Steftricitdt.  SBeitcr  ift  c«  nid)t  crftd)t* 
(id),  roie  fotd>c  burd)  ^roceffe  öon  ber  unter  II.  ermähnten  Hrt  erzeugt 
merben  fönnte.  2tud)  ift  eine  (Srftdrung  nad>  biefer  9fid)tung  fn'n  —  menig* 
ften»  fofern  mir  nadj  foldjen  ^roceffen  auf  ber  <£rbe  fua^en  —  meine« 
JBiffen«  nod)  nid)t  Derfud)t  tcorben.  ©ir  finb  bemnad)  für  bie  (Sntftefjung 
ber  atmofpfjdrifdjen  (5(eftricität  auf  bie  unter  I.  genannten  ^Jroceffc  Oer* 
miefen,  fofern  mir  überhaupt  nur  in  folgen  ^ßroceffen  eine  Quelle  für  fte 
fudjen,  bie  aud)  fonft  —  beim  Crrperiment  —  ftdj  a(«  (§(eftricität«qucllen 
ermiefen  Ijaben.   

Sflun  aber  giebt  e«  eine  9?et^c  Don  £)t)potf)efen,  bie  anbere  Vorgänge 
in  ber  9?atur  at«  Urfadje  ber  atmofp^ärifa^en  (Steftricttdt  betrauten. 

£)ic  ältefte  berfelben  rüfjrt  Don  'pouiact  f)er.2)  £>erfe(be  meinte,  bafj 
burd)  üßerbampfung  ber  (Serodffer  unb  burd)  ben  SSegetattonfiproce§  (Steftri« 
cität  entftänbe.  2««  «eroeife  für  bie  <Sntftcf)ung  Don  ßlcftricitdt  burd)  55er* 
bampfung  mürben  SBerfudjc  mit  fiebenben  @aljtöfungcn  unb  bie  $)ampf* 
eteftrifirmafa^ine  in«  $elb  geführt.  3n  beiben  Oddcn  aber  entfte^t  bic 
(Sfeftricitdt  naa)  ben  Unterfud)ungen  Don  $Hcid)  unb  dilti 3)  burd)  Reibung. 
(9lud)  WticH)  ift  nid)t  bcr  Slnfid)t  ^ouiüet'«;  er  toenbet  ein,  bafc  beim 
SBerbampfen  ber  ©afjlöfungen  bie  (Sfeftricitdt  nur,  menn  fie  fiebeten,  nid)t 
wenn  fie  —  mie  bic  (Seroäffer  bcr  (Srbe  —  fangfam  Derbunftcten,  entftcfjc; 
biefer  (Sinrourf  fönnte  aber  bamit  gurüefgeroiefen  werben,  bafj  in  ber  9ßatur 
bie  SBerbunftung,  roa«  ifjr  an  ^)cftigfctt  Derforen  gel)t,  burd)  weite  $lu«* 
befjnung,  burd)  3)?affenf)afttgfeit  bcr  SBirfung  erfefet.)  ©a«  ben  Vegetation«* 
procefc  betrifft,  fo  l)at  9tfe|j5)  barüber  SBerfudje  angefteÜt,  burdj  bic  er  bar* 
gelegt  ijat,  bajj  burd)  benfelben  feine  (Sfeftricitdt  an  Grrbc  unb  £uft  übergebt, 
ibentificirbar  mit  ber  atmofpfjärifdjcn  (Sfeftricitdt. 

£)er  ^ßouiüet'fdjen  ^potijefe  fdjfiejjt  fid)  ifjrcr  URatux  naa)  am  beften 
bie  Don  ©ettftetn  r>)  an,  nad)  melier  nidjt  bic  SBerbampfung,  wof>f  aber  bic 


')  3)ie  fogen.  Äontoftcleftricität  ffabm  wir  unerwähnt  geloffen,  weil  es  rtad)  beti 
neueren  Serfudjen  unb  Stnfidjten  roal)rfd)einlid)  ift,  bn&  biefelöc  nic^t  burdj  bloße  SBcrü> 
mng  oerfcfjiebener  SJletalle  cntftet)t,  fonbern  auf  biefen  bereits  burdj  ooroufgegangene 
DjröbationS*  (alfo  djemifdje)  ^roceffe  erzeugt  luorben  ift.  6.  $ouilIet'9Rüner,  ßeljrb.  b. 
$ftf„  8.  «ufl.,  1881,  III,  ©.  443. 

3)  ^ouillet  in:  Annales  de  chimie  et  de  phys.,  XXXV,  p.  401.  Sßogg.,  9Ctm., 
XI,  ©.  431.   9Jlüfler,  ÄoSm.  $fjt)f.,  <5.  746. 

3)  «Riefe,  «efjre  öon  ber  ffleibungSeleftricitot,  ©.492.  SKüfler,  fto8m.  $$öf.,  ©.  747. 
$ouiaet*9ttüIler,  ^^t)fif,  8.  «ufl.,  III,  6.  118. 

*)  Comptes  rendus,  XII,  1841,  p.  307. 

5)  Se^re  oon  ber  9teibunggeleftricität.   SKüßer,  £o«m.  ^J^öf.,  ©.  747. 
«)  93eaief)ung  ber  ©leftricitat  junt  ©etoitter.   SBolf,  Settfc^r.,  XIV,  1869,  ©.  60. 
gortfajr.  ber  yt).,  1871,  ©.  891. 
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ßonbenfation  be«  ©afferbampfe«  ©offen  unb  jmar  burdj  bic  babei  frei 
werbenbe  ©ärme  ba«  Qrntftefycn  ber  ©otfenefeftricität  bewirten  foü.  ©ett* 
ftettt  behauptet,  bafe  ber  93erb(eib  btefer  frei  werbenben  Sänne  in  ifjrer 
fotoffaten  9)2 enge  weber  burd)  Leitung  nod)  (Strahlung,  fonbern  nur  burd) 
Umfefcung  in  (Sfeftricität  crHärt  werben  !5nne.  9?ur  baburd),  bajj  bie  beim 
beginn  ber  Sonbenfation  entwickelte  ©ärme  auf  biefe  SBcifc  anbermettig 
oerwenbet  wirb,  werbe  e«  möglid),  bafc  bie  burd)  (Sättigung  ber  8uft  mit 
©afferbampf  unb  burd)  3ufammentreffcn  ^a^cr  unb  warmer  Cuftftröme 
aüein  nid)t  begreifbare  Spenge  ber  sJtieberfd)läge  fo  mdd)tig  anmad)fe,  wie  es 
bei  einem  (Gewitter  ber  <vaü  ift.  (Tie  nid)t  weiter  ocrwanbelte  ©ärme 
mürbe  bie  fict)  bilbenben  ©affertropfen  immer  mieber  in  SDampf  üerwanbeln.) 
Die  ffieiteroerbreitung  unb  Slbfülnrung  ber  (Sleftricität  über  weite  töäumc 
gefdjelje  burd)  bie  ©lifee.  ©ei  ber  2$ermanblung  ber  ©ärme  in  <51eftricität 
löfe  fid)  jene  gteidjfQm  in  gmei  Komponenten  auf:  +JE  unb  —  E;  erftere 
nerjtne  bie  ßuft  an,  wäfjrenb  bie  Weberfd)läge  —  elcttrifd)  mürben;  fie  führen 
bie  —  E  fort,  unb  bie  +  eleftrifdje  ßuft  bleibt  jurücf.  ©erbe  ber  Vuft 
nun  aud)  bei  weiteren  @ntlabungen  unb  anbauernben  Weberfajlägen  ber 
größte  Streit  ir>rcr  +  E  genommen,  fo  behielte  fi*  al«  fd)led)tcr  Ceiter  bod) 
einen  gemiffen  töücfftanb,  ber  fid)  al«  Cuftelettricität  gu  erfennen  gebe.  $)a 
ein  331ife  nur  bei  ftärferer  fcleftricitätflentwicfelung.  auftrete,  fo  folge  tym 
au«  tiefem  ®runbe  jebe«mat  ftärferer  Wegen. 

$)iefe  $npotf)efe  mürbe  mot)l  mit  bem  fdjon  au«  bem  Vorigen  fyertoor* 
geljenben  allgemeinen  @afe:  baß  bie  eleftrifdje  «Spannung  ber  Spenge  be« 
atmofpf)ärifd)en  ©affer«  entfpridjt,  ber  fid)  aber  befonber«  au«  unferer 
Erörterung  f(ar  ergiebt,  übereinftimmen ;  aber  e«  bleiben  bodj  mieber  anbere 
Srjatfadjen  oon  ber  $t)potl)efe  unberührt.  Üftan  faffc  j.  33.  golgenbe« 
in«  Sugc:  roie  pajjt  bie  +  E  ber  ©afferbämpfe  be«  33efuo«,  bie  ^atmieri 
beobachtet  f)at,  ju  ©ettftein'«  Slnnaljme  Don  ben  — elef trifdjen  lieber* 
fernlägen? 

3m  ©rofcen  unb  (Sanken  lehnen  fid)  bie  $wpotf)efen  —  unb  ba«  mujj 
fo  fein,  wenn  fie  irgenb  eine  Jöeredjtigung  in  fid)  tragen  foüen  —  gewiß 
an  Sfyatfadjen  an;  bie  $rage  ift  nur  bie,  weldje  $)ttpotIjefe  benfclben  im 
roeiteften  SDcajje  geregt  wirb  unb  weiter,  wetd)e  in  iljrcn  fonftigen  Annahmen 
ftet)  am  wenigften  oon  ^Beobachtungen  unb  Experimenten  entfernt.  ©a« 
nun  bie  lefcterc  ftrage  in  #e$ug  auf  ©ettftein'«  $mpotf)efe  angebt,  fo  fdjeint 
ber  @afc,  bafc  burd)  bie  bei  Konbenfation  üon  kämpfen  frei  werbenbe  ©ärme 
(gfeltricität  entfielt,  fonft  nirgenb«  beftätigt  $u  fein.  (S«  geigen  bie«  aud) 
bie  SSorgänge  an  ber  fdjon  einmal  erwähnten  £)ampfeleftriftrmafd)ine.  5Da 
nämlid)  bie  ©irffamfeit  berfetben  bafcon  abfängt,  bajj  ber  au«ftrömcnbe 
£>ampf  feucht,  b.  f).  mit  bereit«  fonbenfirten  ©affertf)eild)en  untermifdjt  ift, 
fo  fonnte  bie  Meinung  geltenb  gemacht  werben,  bafr  burd)  bie  Konbenfation 
biefer  9ßaffertf)eUd)en  bie  @(eftricität  entftänbe;  inbeffen  fjaben  bic  SBerfucfte, 
in  benen  man  bie  5lu«fluj$röf)ren  au«  berfd)iebenen  ©ubftanjen  ^erfteüte 
ober  im  Innern  mit  Sterpentinöt  benefcte,  burd)  ben  bamit  berbunbenen 
©ec^fet  in  ©tärfe  unb  Hrt  ber  (Steftricität  gezeigt,  bog  bie  Urfad)e  ber  (5nt* 
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ftef)uitg  bcr  (Slcftricität  in  ber  £f)at  nid)t«  Slnbere«  ift  at«  bic  Reibung  bc« 
Dampfe«  tmb  bcr  2Baffertf)etftf)en  gegen  bie  Hu«ftrömung«öffnungen. 

(Sine  britte  £mpotf)efc  ift  bie  oon  2M)rt)  >),  roetc^c  fid)  aud)  jum  ST^cit 
bireft  an  bie  £f)atfad)e  ber  Übereinftimmung  ber  Venoben  ber  tfufteteftridtät 
mit  benen  ber  Verbunftung«menge  (unb  fotgtid)  be«  atmofpf)änfd)cn  ©affer = 
gemalte«)  anlehnt.  @ie  gefjt  aber  über  (efetere  f)inau«  ifjrer  Urfadje,  bcr 
©onnenroärme,  fort  unb  brüeft  jene  Übereinftimmung  baljer  (mbireft)  auf 
fotgenbe  SBeife  au«:  „Stuf  ber  Grrbfuget  ger)t  bie  Verbreitung  be«  Cuantum« 
ber  atmofpfyärifdjen  <5(cftricität  im  Allgemeinen  paraüel  mit  ber  Verbreitung 
ber  Temperatur...;  a(«  Cuefle  ber  atmofpl)ärifd)en  (Sleftricttät  ift  bie  3nfo* 
(ation  bcr  Grrboberflädje  anjufefyen  (roobei  a(«  mitroirfenb  bie  Reibung 
feuchter  ©inbe  unb  aud)  troefenen  (Srbftaube«  annehmbar  erfrfjeint);  bemnad) 
tiegt  ifjr  Urfprung  junäd)ft  in  ber  3nfoIation«fd)id)t  unb  ift  in  biefem  @inne 
terreftrifd),  niajt  celeftifd)  ju  nennen"  (wie  ©ecqueret  behauptet).  Sit« 
4Öcroeiö  für  feine  Hnfid)t  gilt  9J?üf)ru  bie  „Hbnafjme  ber  eleftrifdjen  @pan* 
nung  nad)  ben  ^olen  ju".  ferner  „intenfitie  Grteftricität  auf  bem  troefenen 
unb  ersten  Voben  fonnenbcftraf)(tcr  ©üften."  SÜ«  weiteren  Jöemci«  ruft 
er  bie  geograpfjtfcfic  Verbreitung  ber  ©enritter  an.  (Segen  ben  erften  ©croci«* 
grunb  rietet  fid)  Cemftröm'«2)  $tnnaf)tnc,  baf  man  an  ben  $o(en  nur 
barum  feine  Grtcftricität  roafjrnefjmc,  weil  bic  Onftrumente  fcudjt  mären, 
bafe  aber  bod)  Crleftricität  oorfyanben  fei,  wie  bic«  ba«  9Jorbtid)t  anzeige; 
(entere«  fafet  er  nämtidj  at«  eine  eleftrifdje  (Snttabung  auf,  bie  überall  ba 
ftatrfiube,  roo  bic  $eud)tigfeit  bic  (Snttabung  in  JBlifcen  unmöglid)  mad)e. 
Onbcffen  fteeft  in  biefem  (Sinaianb  fetbft  roieberum  eine  £t)potl)efe,  bie  junädjft 
ju  beroeifen  märe,  nämlicf)  bie  Auffaffung  toom  WorMid)te. 

®egcn  bie  2)?üf)rt)?fd)e  $t)potijefe  fprid)t  nun  aber  bie  tägliche  unb  bie 
jäf)rltd)c  ^eriobe  ber  tfuftetenricitdt,  benn  ba«  erftc  2ttarimum  bcr  erfteren 
tiegt  am  borgen,  ba«  üttarimum  bcr  teueren  im  SBinter,  roäfjrcnb  bie 
2Jfarjma  bcr  Onfotation  auf  bcn  9kd)tnittag  unb  in  ben  (Sommer  falten. 
3ur  Cöfung  biefe«  Jöibcrfprud)«  bcr  £f)atfad)cn  mit  feiner  5tt)eoric  mufj 
nun  TOifjru  feine  3«f^cr)t  jum  ©afferbampf  nehmen,  inbem  er  fagt,  bafc 
biefer  bie  mit  junefjmcnber  3nfotation  mc^r  gebitbete  (Steftricität  fortreite 
unb  aud)  burd)  fein  in  ftolge  ber  (Srroärtnung  erfotgenbe«  Mufftcigcn  media* 
nifd)  fortführe,  ^ftad)  feiner  Stteinung  müßten  bemnad)  bic  oberen  £uft* 
fd)id)ten  in  it)rer  (5teftricität«mcnge  mit  ber  Onfotation  glcidjen  ©djrttt 
Ratten;  bo$  ift  barüber  nod)  Mid)t«  feftgeftctlt.  ©ejüg(id)  ber  ©olfeneteftri* 
cität  betrachtet  ÜHüfyrt)  bie  SBotfen  al«  ^onbuftoren  für  bic  an  ber  (5rb» 
oberflädje  burd)  3nfotatiou«roärme  gebitbete  (Steftricität    (ftortfefrung  folgt.) 

')  Übet  bie  Quelle  ber  otm.  (Eleftr.  in  geogrnpl)tfd)*meteorologtfd)cr  Stuffaffuitfl. 
^etirtef,  Seitfc^.  f.  Wlct,  1873,  VIII,  ®.  129.  91.  2Küf>rt),  3ur  orogrnpl).  9Ret.,  X,  2. 
$cr  ©ciuitterprocefe.   Selinef,  VIII,  6.  305. 

2)  8.  Leraström,  Observation  sur  Telectricite  de  l'air  et  sur  l  aurore  boröale 
etr.   Arch.  sc.  pbys.  (2),  XLI,  p.  147.    Ofortfc^r.  b.  $l)t)f.,  1S73,  ©.  990. 
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Die  ie|ige  Sljeorie  über  Me  eUktroflatif^e  Sjjtyen- 

mufeung  kr  -flammen*1) 

23on  $rof.  <B.  Düofaf  in  «gram. 

Die  iefeige  J^eorie  ber  eleftroftatifdjen  ftlammenroirfung  rüf»rt  befannttid) 
oon  SRieß  jjer.   9?ad)  föieß  finb  jtuei  ftäüe  ju  unterfajeiben. 

(Srfter  ftall.   Körper,  bic  nur  glimmen,  5.  $8.  3ünbfd)tt)amm,  &ol)le  tc. 

»Jroeiter  gatt.  gffommcttbe  Körper;  bei  biefen  bilbet  fid)  oberhalb  ber 
flamme  eine  crf)i^tc  (SaGfäule,  roeldje  bie  (Sleftricitdt  gut  leitet.  (Sine  foldje 
leitenbe  ©a&fdule  fann  man  auef)  ofyne  3uf)tlfenaf)ine  einer  Olamme  erhalten, 
unb  $roar  bei  ber  DaM)'fd)en  ®lüf)lampe.  (Sine  berartige  ©aSfdule  olme 
flamme  fjat  biefelben  eleftrifdjen  (Sigenfajaften,  roie  eine  oon  ber  flamme 
fjerrüf)renbe  ®a«fäule.  Darau«  folgt,  baß  bie  elcftroftatifdje  SBirfung  ber 
flamme  nid)t  unmittelbar  Don  ber  stamme  fetbft  ausgebt,  fonbern  t>on  ber 
erfufcten  (eitenben  ®a$fdule  über  ber  stamme. 

iftad)  9tieß  foll  bie  ©irfung  im  erften  ftalle  oon  feften  ©pifcen,  im 
jroetten  ftailt  oon  gasförmigen  @pu$en  berftammen.  (58  laßt  fid)  jebod) 
Icid)t  jeigen,  baß  aud)  im  erften  ftallc  bie  Söirfung  nidjt  oon  feften,  fonbern 
nur  üon  gasförmigen  ©pifcen  Ijerrityren  fann. 

föieß  fagt  nämlid),  ©etreff«  ber  glimmenben  Äörper,  bog  auf  benfelben 
burd)  bie  unregelmäßige  Verbrennung  an  ber  pberftädje  jal)lreid)e  dußerft 
fdjarfe  ©pifcen  entfielen,  bie  in  befannter  2lrt*  auf  bie  (Sleftricität  »irren. 
<SeIbft  wenn  mir  bie  an  fid)  unwaf)rfd)einlid)e  (Jntftebung  fo  außerorbentlicb 
fdjarfer  ©pifeen  $ugeben  raollten,  fo  Ratten  fötale  ©ptfecn  feine  eteftrifdje 
3Bir!ung,  weit  fie  oon  einer  Ieitenben  ©d)id)t  ber  33crbrennung«gafc  umgeben 
finb;  benn  ofme  VerbrennungSgafe  giebt  e&  fein  ©limmen. 

Um  ju  beroeifen,  baß  bie  eleftrifaje  Söirfung  roirflid)  oon  ben  ©pu^en 
be«  glimmenben  Körper«  rjerrü^rc,  fefete  ftieß  eine  offene  2fletaüröf)re  Don 
37  mm  $>öf)e  über  ben  glimmenben  Körper.  Die  eteftrifdje  ©irfung  borte 
bann  auf.  2Iber  biefer  Vcrfuo)  beioeift  nur,  baß  bie  leitenbe  ©abfaule, 
roeldje  üon  bem  glimmenben  Körper  auffteigt,  beträdjtlid)  fürjer  ift,  als 
37  mm.  Da»  ift  nun  leidjt  erflärlid),  toenn  man  bebenft,  baß  burd)  bie 
3lbfüf)lung  bie  £ettung«fäbigfeit  ber  ®a$fäule  adnjlid)  aufgeboben  werben 
fonn,  fo  baß  nur  ein  fleiner  £fjeil  "ber  ®a$fdule  in  unmittelbarer  9ßäf)e  be« 
glimmenben  Sörperö  leitenb  ift.  öei  flammenben  Körpern  ift  jufolge  ber 
bebeutenb  leeren  Temperatur  aud)  bie  (Sasfdufe  auf  einer  größeren  ©treefe 
leitenb. 

9tieß  füfyrt  nod)  einen  weiteren  Söeleg  für  feine  8nfid)t  an.  @«  foll 
rtdmiid)  eine  getoiffe  ©orte  3ünbfd)roamm  (agaricus  ber  (§id)e)  fetbft 
unange^ünbet  eleftrifd)  roirffam  fein.  SKieß  beruft  fid)  auf  einen  in  ©ilbert'3 
«nnalen  73,  ©.  127  bcfdjriebenen  Vcrfud).    Wehl  biefer  Verfug  beliebt 

>)  «u^  aßiebemann'3  Mnnalen. 


Digitized  by  Google 


92      35ic  jefctge  Ztyoxie  über  bie  rffftroftotifdje  ©pi^enwirfung  bec  tjfommen. 


fid)  auf  Grieftricttät  Don  fjofjer  Spannung,  wie  fie  eine  Sdjeibenmafdjine 
(mit  oierfüßiger  ®ta«fd)eibe)  lieferte.  $ier  (janbelt  c«  fid]  aber  gerabe  um 
(Steftricität  üon  fct)r  fd)tuad)er  Spannung,  wie  fte  bei  tfabung  Don  ®o(bb(att* 
(Stcftroffopctt  in  ©etrad)t  fommt.  Od)  fjabc  in  biefer  «ejiefjung  t»te(e  ©orten 
öon  3ünbfd)U)amm  unterfudjt  (barunter  t)5cr)ft  feinfaferige),  ober  nie  eine 
@pur  oon  elettrifdjer  ©irfung  auf  ein  ®  otb  btatt*  (Sief  trof  top  erfjatten. 
$f)niid)  ift  ja  audj  bie  ©irfung  einer  fd)arfen  'iRabet ;  fein*  ftorf  einer 
(itefrrifirmafdjine  gegenüber,  ift  fic  gteidj  92uü  bei  einem  gefabenen  (Steftroffop. 

<5«  fann  bemnad)  bie  eteftroftatifdje  ©irfung  glimmenbcr  Körper  nid)t 
üon  ben  feften'Spifcen  tr)rer  £)berfläd)e  fyerrüfjren,  fonbern  nur  üon  ber 
teitenben  ersten  ®a«fäu(e.  £>aburd)  rebucirt  fid)  ber  galt  ein«  auf  ben 
5aü  aroei,  ben  mir  nun  näfjer  unterfudjen  motten.  9tod)  föieß  büben  fid) 
auf  ber  ®a«fäufe  saljtrcidje  äußerft  ooüfommeue  ®a«fpifecn,  fo  ba|  mir  e« 
t)icr  mit  einer  eteftrifdjen  Spifeenmirfung  ju  tfjun  f)ätten. 

A)  Söor  altem  müffen  wir  un«  einen  beiläufigen  begriff  Don  bem 
ÜRaße  ber  ©pifeenwirfung  madjen.  <S«  fdjeint  überhaupt,  baß  man  bie 
®röße  ber  ©pifeenmirfung  gemöfjntid)  überfdjäfet. 


gelang  mir  nad)  indem  $robiren  unb  mcfjr  burd)  3ufall,  auf  einer 
bünnen  englifd)en  sJ?äl)nabel  eine  fdjlanfc  feine  Spille  anjufdjteifcn,  bie  fetbft 
nod)  bei  200moliger  Vergrößerung  faft  gan$  fd)arf  erfdjien. 

Od)  näherte  Dermittel«  einer  Sdjraubc  bie  Wabel  ber  (ungefirnißten) 
Äuget  eine*  getabenen  ^luminiumblatt-tfleftroffopc«  (X)ioergenj  etwa  20n) 
bi«  auf  V»0/  ja  V2°  nun,  orjne  ba«  Grleftroffop  cntlaben  ju  tonnen,  @« 
müßten  bemnad)  bie  ©a«fpifecn,  wie  fie  9iicß  annimmt,  nod)  bei  Seitem 
fefjärfcr  fein,  al«  eine  fotdje  9?abe(. 

B)  galt«  man  aud)  bie  l)i)brobttnamifd)en  «ebenfen  gegen  bie  «Übung 
uon  ©pifcen  an  einer  ®a«fäule  bei  Seite  (aßt,  fo  fönnten  fötale  ©pifecn 
au«  $wei  ©rünben  nid>t  fd)arf  fein,  unb  jwar  wegen  ber  Diffufion  unb 
wegen  ber  Hbfül)lung.  $>urd)  bie  2lbfüf)lung  üertiert  bie  Spifee  ifjre  Leitung,«* 
fäf)igfcit,  fie  ift  alfo  nid)t  mel)r  fct)arf  in  eteftrifdjer  «qiermng.  Sin  äfmlicrje« 
gilt  toon  ber  £>iffufion. 

C)  ^ie  Spifee  !ann  nur  bann  eleftrifd)  wirfen,  wenn  fic  fetbft  eleftrifd 
wirb.  9tun  wirft  auf  jebe«  £>berflädjen»<S(ement  eine«  eleftrifdjen  Körper« 
eine  $ur  Cberflädje  normale  Straft,  weldje  ber  elcftrifdjen  £>id)tc  biefe« 
Elemente«  proportional  ift.  $iefe  $raft  muß  atfo  befonber«  in  ber  9?är)e 
bc«  Spifetnfdjeitel«  fcr)r  groß  fein.   £>a  nun  bie  @a«tt)citcr)en  fetyr  bewegtid) 
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finb,  fo  muffen  fic  ftd)  $ufolge  biefcr  9?ormatfräfte  nad)  allen  Widmungen 
jerftreuen.   (Sine  ©pifcenbilbung  ift  bahcr  \jar  nid)t  wiögttc^. 

D)  Die  9ttefj')d)c  £()eorie  bebarf  jur  üollftänbigen  (grflärung  a((er 
hierher  gehörigen  (§rfd)einungen  nodj  einer  weiteren  Jnjpothcfe,  bie  jebod) 
unjufäfftg  ift 

<5«  fyanbett  firfi  nämlich  barum,  folgenben  23erfudj  $u  erflären.  3Iuf 
eine  ifolirte  Sftetallptattc  a  b  fefet  man  eine  Meine  SBeingeifttompe  S  uou 
33led)  unb  ftülpt  barüber  eine  offene  ü)?ctaürör)rc  oon  37  mm  $>öhe, 
28  mm  «reite.  3n  10,5  cm  Entfernung  ftcüt  man  eine  oertifale  ifolirte 
Sftetallpfatte  cd  auf  (Durchmeffer  =  11  cm)  unb  oerbinbet  fie  mit  einem 
öleftroffop.  (Sleftrifirt  man  bie  platte  a  b  Oermittel«  einer  trotfenen  ©äule, 
fo  $eigt  ba«  (Sief  troff  op  eine  Dioergenj,  bie  e«  olme  bie  Campe  S  nidjt 
je  igen  mürbe. 

SRiefj  erflärt  ben  s#erfuch  auf  folgenbe  %xt.  Eine  oon  ben  @pifeen, 
bie  auf  ber  ®a«fäule  S  entftetycn,  wirft  burd)  Onfluenj  auf  bie  platte  c  d, 
fo  baB  auf  einer  beftimmten  ©teile  ber  Watte,  j.  f,  bie  ßleftricität  ftärfer 
angehäuft  wirb,  al«  au  ben  benachbarten  ©teilen.  Dagegen  lagt  fich  wof)t 
9iü$t«  einwenben.  Slber  $Kie§  fdjlleit  bann  weiter,  bog  bie  (Sleftricität  an 
jener  ©teile  (j.  ©.  f)  eine  foCct)e  Dichte  erreicht,  bag  fie  anfängt  aufyu* 
ftrömen.  Darau«  würbe  bann  folgen:  (Sine  eleltrifdje  <Spifce  Oerurfadjt  auf 
benachbarten  Körpern  au  beftimmten  ©teilen  eine  fötale  etettriftfje  Didjtigfeit, 
ba|  bie  (Sleftricität  bafclbft  in  bie  vuft  au«ftrömt. 

Daß  biefer  Sau  nid)t  allgemein  giltig  fein  fann,  unb  bog  er  bei 
fchmadjgelabenen  Körpern,  wie  fie  fjier  in  ^Betracht  Kommen,  mof)l  nie  $u* 
treffen  wirb,  bebarf  wol)l  feine«  befonberen  Jöeweife«.  töiefe  führt  gwar 
al«  33eleg  für  feine  Slnftdjt  einen  93erfud)  an,  aber  berfelbe  begießt  fid) 
ruieberum  auf  (Slcfrricität  Oon  fet)r  r)ot)er  ©pannung  unb  auf  ©pifecn,  bie 
abfidjtndj  ftumpf  gemacht  würben,  um  bie  in  Webe  ftefjenbe  (Srfdjeinung 
t>ert)orjurufen.  Der  leitete  Umftanb  wäre  bar)cr  et)er  ein  Jöewei«  gegen  bie 
Annahme  oon  9?ieß. 

stimmt  man  alle«  biß  jeot  ®efagte  in  ©etradjt,  fo  bürfte  e«  mof)l 
feinem  Zweifel  unterliegen,  ba&  bie  jefcige  Zfytoxit  ber  eleftroftatifchen  SBirfung 
ber  brennenben  Storper  nicht  $u  haften  ift,  inbem  bie  Skrfudje  ihre«  Ste 
grünber«  für  biefetbe  nicht  beweifenb  finb. 

ÜWan  fann  jeboct)  biefe  ffiirfung  auf  eine  ungezwungene  2lrt  burd) 
fotgenbe  Annahme  erflären:  „Die  auf  ber  Oberfläche  ber  ®a«fäu(e  normalen 
eleftrifchen  Hbfto6ung«fräfte  jerftreuen  fehr  rafch  bie  eleftrifchen  ©a«theild)en 
nacr)  allen  Dichtungen,  fo  bag  bie  ganje  Umgebung  ber  Ölamme  in  fuqer 
3eit  oon  eleftrifchen  StyeUdyen  erfüllt  wirb."  Darau«  erflärt  fid)  bann 
weiter: 

1.  ©iefo  eine  flamme  einem  eteftrifdjen  Körper  bie  Gleftricität  cntjieht. 
Denn  bie  flamme  wirb  auf  ber  bem  Körper  augefehrten  (Seite  burch  3nfluenj 
eleftrifdj,  unb  jwar  mit  bem  Körper  ungleichnamig.    Die  ungleidjnamig 
eleftrifchen  ®a«thci(d)eu  gelangen,  nod)  unterftüfct  burd)  bie  eteftrifche  2ln 
jte^ung,  auf  ben  Körper  unb  nehmen  ihm  bie  (Sleftricität. 
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2.  ffiie  man  einen  Setter  oermittei«  einer  flamme  (aben  fann  burd) 
einen  genäherten  eteftrtfehen  Äörper,  erflärt  fidj  in  analoger  üEBctfe. 

3dj  ^abe  -öetreff«  biefer  Sinnahme  ü6er  bie  eteftroftatifche  ffitrfung 
brennenber  Körper  fd)on  mehrere  xL>erfn  cti c  angefteüt,  ebenfo  über  bie  elettrifdje 
©pifeemoirfung  im  SUlgemeinen;  id)  fjoffe,  biefelben  balb  ju  beenbigen. 


ftaef)  «eenbigung  biefer  Arbeit  erfuhr  id)  au«  ber  aflitthetfung  Don 
®icfe,  baß  fdjon  Dan  föee«  (Simoürfe  gegen  bie  23orau«fefeung  Don  @pifeen 
an  einer  ®a«fäute  gemalt  hat  (1848),  unb  bafe  rceiter  JBuff  eine  ähnliche 
Sinnahme  betreff«  ber  eleftrifchcn  ©irfung  ber  Stammen  gemalt  hat,  rote 
id)  fte  tytx  angebeutet  habe.  Od)  hatte  ^Quptfäc^ticr)  bie  Öehrbüdjer  im  $uge, 
roela)e  bie  9tiefe'fd)e  ^eorie  al«  ooüfommen  erroiefen  barfiellen,  unb  unter» 
fud)te  be«hatb  oorjug«roeife  bie  ©eroei«fraft  ber  SHiejj'fchen  SBerfudje.  $Me 
Slrbcit  Don  JBuff  fdjeint  rool)t  bt«  jefet  überfein  roorben  ju  fein.  Übrigen« 
roerbe  id)  auf  bie  Arbeiten  Don  ©uff  unb  ®iefe  ohnebie«  fpätcr  jurücffommen. 


Die  ^gtetnifdie  fieurtljeiluitg  5er  fiefdjaffettjieü  Mit 

Hu^-  Uni  annkwafler. 


Vortrag,  glatten  in  ber  10.  $erfammlung  bei  beulten  SereinS  für  öffentliche 

@efunbf)eit3pflege  |tl  »erlin 


$)ie  ©affeioerforgung  unferer  ©täbte  ift  beftrebt,  bem  ©ebarf  einer 
gangen  ©emeinbe  burd)  Lieferung  oon  £rint*  unb  sJJufcroaffer  oon  gleicher 
©üte  au«  gemeinfamen  Safferroerfen  ©enüge  ju  (eiften.  $)abei  fud)t  fte 
ba«  Gaffer  in  reichtfdjfter  2)?enge  unb  in  bequemer  SBeife  über  ba«  3ttajj 
be«  eigentlichen  £eben«bebürfniffc«  Innou«  in«  $>au«  unb  in  bie  einzelnen 
©toefroerfe  $u  fd)affen. 

$)ie  £)üffelborfer  SBerfammlung  fjat  ba«  Verlangen  nad)  allgemeinen 
©afferteitungen,  foroie  naa^3"fü^ung  oon  $3raua>  unb  £rintroaffer  jugteid) 
in  bie  Wohnräume  eine«  Orte«  für  berechtigt  erachtet  unb  ferner  anertannt, 
bag  bei  ber  (£ntfd)eibung  über  ©ejug«art  unb  ^Bezugsquelle  nid)t  bie  Qua* 
tttät  allein  mafcgebenb  fein  bürfe. 

£)ie  bezüglichen  2:^efen  lauten:  - 

1.  £ie  zweifache  Aufgabe  ber  öffentlichen  ®efunbheit«pflege,  Reinhaltung 
ber  menfd)lichen  ©ohnptäfee  unb  SBerforgung  berfelben  mit  gefunbem  £rinf= 
roaffer,  ift  namentlich  für  6täbtc  nur  mittel«  allgemeiner  SBafferleitungen 
ju  löfen. 

2.  (5ine  einheitliche  3ufüf)rung  Oon  ©raud)*  unb  Srinfroaffer  ift  einer 
Trennung  beiber  oorjujiehen. 


92  ad)  trag. 


oon  ®.  2öolffl>üa,el. 
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3.  ©a«  bie  Qualität  betrifft,  fo  fömten  ®ren$wertl)e  für  bic  ertaubte 
unb  unfd)äbliche  2ftenge  frember  4öeftanbtt)cUc  im  ©äff er  $ur  3«t  nicht 
aufgehellt  werben.  SDic  §auptfache  ift,  baß  burd)  bie  5lrt  ber  Anlage  eine 
Skrunrcimgung  namentlich  burdj  animalifche  unb  erfrementietlc  «Stoffe,  fowic 
burd)  t)äu«tid)e  tlbfaüftoffe  au«gefd)loffen  ift.  —  Der  $ärtegrab  foll  ein 
folcher  fein,  baß  ba«  ©affer  olme  totrtt>fd)aft(tc^cn  9?ad)theil  ju  allen  f)äu«* 
liehen  unb  geroerblichen  3roecfen  üerwenbet  werben  fann. 

4.  Die  bi«ponible  Quantität  foll  unter  33erücffid)tigung  ber  uorau«^ 
itctjtlichen  ©eOölfcrung«junahme  unb  be«  machfenben  tonfum«  be«  einzelnen 
eine  fötale  fein,  baß  entweber  burdj  Vergrößerung  be«  ©erfe«  ober  burd) 
(Eröffnung  neuer  *9ejug«quellen  $u  jeber  Oar)rc^cit  unb  auf  3af)re  fjinau« 
allen  $tnfprüd)en  mit  größter  (Sicherheit  genügt  werben  fann. 

5.  Queüwaffer,  ®runbwaffer,  filtrirte«  ftfußroaffer  Oermögen  bie  geftelltc 
Aufgabe  ju  erfüllen,  welche  «rt  Oon  ©äff eroerf orgung  im  einzelnen  ftallc 
ben  Vorzug  oerbient,  hängt  oon  ben  örttidjen  93crhältniffen  ab. 

Unter  fonft  gleiten  Qualität»*  unb  Quantität«uerbältniffen  ift  bem 
©affer  ber  Vorzug  JU  geben,  welche«: 

a)  burd)  bie  «Sicherheit  unb  Einfachheit  ber  Anlage  bie  größte  Garantie 
für  ben  ungeftörten  $3e$ug  bietet. 

b)  ben  geringften  Slufwanb  an  Anlagen  unb  fapitalifirten  betrieb«* 
foften  crf)cifd)t 

6.  Da«  ©äff er  ift  unter  fotdjem  Drucf  jur  Abgabe  |tt  bringen,  baß 
e$  in  fämmtltchcn  ©ohnräumen  be«  Orte«  aus  Rohrleitungen  entnommen 
roerben  fann,  wobei  auf  fünftige  ©tabterweiterung  bie  nötige  SHücfftcht 
genommen  werben  muß. 

7.  Die  Abgabe  be«  ©äff er«  foll  eine  fonftante,  nid)t  auf  einzelne  £age«= 
feiten  befdjränfte  fein. 

8.  Da  erfahrungsgemäß  bie  Qualität  be«  ©äff er«  einem  ©ed)fel  unter* 
toorfen  fein  fann,  fo  ift  e«  bringenb  erwünfd)t,  baß  regelmäßige,  etwa 
monatliche  ©afferunterfudjungen  oorgenommen  werben. 

Diefen  Siefen  fann  noch  jefet,  nad)  fieben  fahren,  bie  tlnerfennung 
nia]t  oerfagt  werben,  baß  fie  bie  wefentlidjften  ^rineipien  für  Anlage  unb 
betrieb  ftäbtifcher  35erforgungen  im  ©inne  be«  heutigen  ©tanbe«  ber  <$e* 
funbheit«(ehre  feftgeftellt  haben. 

Die  Hufforberung,  ein  ©affer  $u  unterfudjen,  fann  au«  mandjerlei 
Urfachen  an  un«  herantreten. 

Salb  ift  un«  oon  ber  öffentlid)en  ®efunbheit«pflege  bie  Aufgabe 
wertheilt,  ba«  befte  Oon  mehreren  jur  ©ahl  geftellten  ©äffern  jum  ßweefe 
ber  allgemeinen  SBcrf  orgung  ju  bezeichnen,  balb  wirb  ein  Urtheil  über  einen 
«runnen  oerlangt,  ob  berfclbe  franfmachenbe  «Stoffe  enthält,  balb  finb  im 
fcienfte  ber  epibemiologifchen  ftorfchung  laufenbe  Beobachtungen  über  bic 
roechfetnbe  3ufammenfefeung  be«  ©äff er«  uerfchiebener  örunnen  eine«  Qrte« 
anjufteüen  u.  f.  w. 

©enn  auch  bie  üttehrjahl  ber  fmö»einifdjen  Unterfud)ung«auf gaben  barauf 
hmau«geht,  bireft  ober  inbireft  ben  Wadjwei«  oon  gefunbt)eit«fchäbtichen 
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©toffen  im  ©affer  ju  fudjen,  fo  änbern  fid)  bod)  je  ttad)  ber  Srageftcüurtg 
bic  ®cftd)t«punfte  für  bic  ©affl  ber  üttetyobe  unb  bic  fritifd)c  ©eljanblung 
ber  SRefuttate. 

©o  im  3nrereffe  ber  ©äff  erüerf  orgung  eine  Unterfudjung  angefteüt 
»erben  foll,  bei  ber  e«  fid)  um  bie  ©al)t  einer  bon  mehreren  ju  ®ebote 
ftefjenben  23ejug«qu  eilen  fyanbelt,  genügt  e«,  bajj  ©affer  nad)  bem  ©rabe 
ber  9^ctnt)cit  $u  beurteilen,  jubem  aud)  töücfftdjten  ber  Hppetittidjfeit  unb 
bie  ©ebürfniffe  be«  $au«f)alte«  unb  ber  bewerbe  ber  ©al)l  biefe  9?id)tung 
geben.  Cr«  roädjft  aber  bie  SBerantwortttajfeit,  fobalb  ein  befttmmte«  Urteil 
über  bie  3uträgtid)feit  eine«  ©affer«  erforbert  wirb,  ba  bie  (Sntffyibung 
einer  ftaljrläffigfeit  borbeugen  foll  unb  aud)  ber  (Srfenntni«  ber  ©a^r^eit, 
welche  im  Dienfte  ber  ätiologiföen  ftorfdjung  angeftrebt  wirb,  nia)t  juwiber 
fein  barf. 

©ei  ber  fteftftetlung  ber  Oualififation  eine«  ©affer«  werben  bie  ort* 
ticken  23erl)ältniffe  $u  einer  SDMfjtgung  ber  3lrrfprücr)e  brängen,  fobatb  ©affer* 
oorrätfye,  weldjc  in  jeber  $htfidjt  bem  S3erforgung«programm  nad)  ©efe^affen* 
r)eit  unb  2J?enge  entfpredjen,  nidjt  $u  Gebote  fteljen.  On  biefem  galle  wirb 
man  auf  einzelne  ©ebingungen  93erjtd)t  (eiften  müffen.  (5«  ift  jwifdjen 
Crigenfdjaften  ju  unterfd)eiben,  bie  unbebingt  erforberlid)  unb  folgen,  bie 
nur  erwünfdjt  finb.  Jöei  ber  ^Beurteilung  über  bie  'Juträglidjfcit  "nc* 
£rinf*  unb  s}cufcwaffer«  genügt  e«  nid)t,  bafj  man  bie  Unter[ud)ung«tedmif 
unb  tr)re  hänget  fennt,  bietmcfjr  mufj  man  bei  ber  Ijugieinifdjen  £)iagnofc 
barüber  Uar  fein,  wo  für  fein  Urtt)et(  über  bie  fanitöre  Jöebeutung  ber 
äufeeren  (Sigenfdjaften  unb  ber  ©cftartbtrjcUc  be«  ©affer«  ba«  pofitioe  ©iffen 
aufhört  unb  bie  ©pefulation  beginnt. 

©enn  bie  ®efunbf)eit«pflege  bie  ©emeinben  baju  brängt,  ftdj  mit  einem 
fdjmacffjaften  ©off er  au  üerforgen,  will  fie  burdj  Lieferung  eine«  biüigen 
unb  auträglid)cn  Sflaljrung«*  unb  ©enu&mittel«  bie  (Srnäfjrung  ber  (Sinwofcner 
förbern  unb  bie  ®efunbf>eit  berfetben  fdnifeen;  fie  wirft  baburd)  bem  SDcif* 
brause  mit  atfof)olifd)en  ©etränfen  unb  anberen  ©cnufemitteln  entgegen. 

Dem  entfpredjenb  mufj  man  ben  ©unfd)  al«  gerechtfertigt  anerfennen, 
bafj  ba«  jur  SBcrforgung  beftimmte  ©affer  gerudjfo«  fei  unb  weber  fabc, 
nod)  oortjerrfdjcnb  nad)  irgenb  einem  Jöeftanbtfjeile  fd)mecfc,  bat  e«  Kar 
unb  farblo«  fei  unb  eine  erfrifdjenbe  Temperatur  tjabe,  bie  wäfyrenb  ber 
Derfa^iebenen  3ar)re«iciten  fid)  innerhalb  enger  ©renjen  f)ält. 

9ttd)t  überall  finben  aber  bie  ©emeinben  in  tyrer  Umgebung  JBeiug«» 
quellen,  tuet  die  in  ihren  äußeren  Grtgenfdjaften  biefen  JBcbingungen  genügen 
unb  £ug(eid)  ergiebig  genug  finb.  On  biefen  ftällen  tarnt  man  ba«  ©affer 
burd)  fünftlidjc  giUration  unb  ©ärmeregulirimg  gcnu§fät)ig  machen.  £)bmof)l 
biefe  $erfaf)r«n  bem  ©affer  bie  gewünfd)te  33efd)affenf)eit  nid)t  in  bem  ®rabc, 
wie  bie  Statur  bem  guten  Guellroaffer,  uertetyen,  fo  leljrt  bod)  bie  <2rrfat)< 
rung  in  ©täbten,  weld)e  mit  ftlufewaffer  burd)  regelrechte  ©äff erwerfe  Oer* 
forgt  werben,  bafj  biefe  $orrid)tungen  jur  ßrjietung  eine«  guten  ©efunb* 
l)eit«auftanbe«  genügen. 

©enn  man  aber  gegenüber  ben  äujjcren  (Sigenfajaften  eine  Stoleranj 
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üben  »iE,  fo  borf  bie«  nur  öon  0alt  ju  ftall  gcfdjefyen.  (£«  muß  erwogen 
werben,  ob  biefe  SWadjgicbigfeit  nid)t  in  Äonflift  mit  ben  Bebtngungen  ber 
Sutäffigfeit  gerdtf)  unb  ob  überhaupt  biefelbe  bura)  bie  örttidjen  3$erf)dttniffe 
bringenb  geboten  ift.  <S«  muß  boijer  bie  Urfadje,  meldte  bie  si)tangctl)afttg* 
feit  be«  ©affer«  bebingt,  ermittelt  werben.  @o  fann  eine  Erübung  be« 
35?affeTö  nadi  ber  (Entnahme  entweber  burd)  anorganifdje  SBerbinbungcn 
ober  SRifroorgani«men  f)eroorgebrad)t  fein,  wie  j.  B.  (Jntweidjen  Don  floaten* 
fäure  unb  baburd)  bebtngte  Ballung  ber  Karbonate  bcö  (Satcium«,  2Jhgnc- 
ftum«  ober  (Sifen«,  ober  c«  bitben  ßdj  beim  ©teljen  im  Simmer  Vegetationen, 
au«  ben  bereit«  im  ©affer  enthaltenen  ober  nadjträgfid)  au«  ber  Cuft  hinein 
gelangten  Neimen. 

3n  fitiologifdjen  fragen  tann  nie  ber  Befunb,  baß  ba«  ©affer  ben 
obigen  Knfprüa^en  Betreff«  feiner  äußeren  Befd)affen()eit  niajt  genfigt,  at« 
ein  «ewet«  für  bie  @a)äbtid)feit  gelten,  wie  man  aud)  einem  ©affer  oon 
tabeltofer  äußerer  ®efd)affenf>eit  of)ne  näfjere  Prüfung  ba«  Seugni«  eine« 
guten  ©affer«  nidtf  geben  barf. 

£)er  ©efd)macf  eine«  ©affer«  fann  fogar  irre  führen,  fo  baß  man  ein 
verunreinigte«  ©affer  einem  reinen  oorjteijt,  ba  ba«  ®efd)tna(f«organ  faltige 
Beimengungen  erft  bei  gewiffen  Äoncentrationen,  wetdje  bereit«  eine  ftarte 
Verunreinigung  anzeigt,  erfennt.  Unter  biefer  Orenje  machen  manage  ©alje, 
3.  B.  Nitrate  unb  (Sftforibe,  ba«  ©affer  f^mattyafter.  £)af)in  muß  man 
eigenttid)  aud)  ben  $of)tenfäuregef)alt  be«  ©äff er«  rennen,  fofern  berfclbe 
au«  ftäutnfcproceffen  l)  er  flammt. 

öfteie  Äofjtenfäure  wirft  entfdn'eben  berbeffernb  auf  ben  (Sefdmtacf,  ift 
aber  feine  unertäßtidie  Bebingung  ber  ®üte,  weit  manage  tabetto«  fa^meefenbe 
©affer,  wetdje  bie  &of)(enf&ure  nur  in  gebunbener  ^orm  enthalten,  feine«* 
weg«  fd)lcd)ter  berbautid)  ßnb,  a(«  anbere. 

25on  allen  Bebingungen  bie  midjttgfte  ift  bie,  baß  ba«  ©äff er  frei  fei 
üon  torifd)  unb  infeftiö«  wirfenben  ober  ben  Organi«mu«  fonft  mit  einer 
Störung  bebrofyenben  Körpern. 

3)a«  ©äff er  fott  mitunter  jum  £räger  ber  Urfad)e  Oon  SBerbauung«* 
ftörungen,  Durchfällen  u.  f.  w.  werben.  2ftan  fyat  ieboer)  mit  2lu«naf)me 
ber  bi«mei(en  at«  jufdttige  Beimengungen  au«  8eitungöröf)ren  unb  3tbfäüen 
ber  Onbuftrie  beobachteten  mineralifdjen  ®ifte  unb  ber  <5ier  ober  Ougenb* 
guftänbe  oon  (Sntojoen,  fowie  ber  unter  bie  fälligen  2tbfüb,rmittet  $u  redmen« 
ben  ftörner  fo  wenig  ättotogifdie  2ftomente  gefunben,  baß  man  työdrften« 
ben  einen  ober  ben  anberen  Beftanbtljeit  oermutlmng«weife  für  bie  (Snt* 
ftefjung  Don  £ranf Reiten  oerantworttio)  madjen  fann. 

2Ran  ift  barauf  angewiefen,  eine  Oewd^r  für  bie  3uträgttd)feit  in  ber 
?Ketnt)ett  oc«  2ü5a]|er«  ju  fuqen,  tnoem  man  nam  jüfoguajtctt  oerunretnigcnoc 
Beimengungen,  in«befonbere  bie  Hu«wurf«ftoffe  unb  fonftigen  Stbfdtte  be« 
J)au«^attc«  au«fd)tießt,  mit  wetzen  bie  (Erreger  ber  Onfeftion«franf fetten 
in  ba«  ©affer  gelangen  fotten. 

Die  ©offertjerforgung  muß  ben  Begriff  „Weln^eit"  weiter  faffen  at« 
bie  ß^emie. 

13 
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S)ie  ©anberungen  unb  ©anbringen  be«  ©affer«  bei  feinem  fort» 
toäfjrenben  $rei«taufe  in  ber  Watur  finb  in  f)tigictnifd)er  «egiefjung  Don 
großer  «ebeutung,  inbem  ba«  ©affer  balb  ©toffe  aufnimmt,  balb  mieber 
ÜKcintgungeproccffc  erfährt.  $)ic  3uf ammcnf e^un 9  bed  ©affer«  oon  Oer* 
fdjiebcner  $erfunft  unb  «egugöart  geigt  in  5^o(ge  ber  «ebingungen,  unter 
m  cid)  cn  ba&felbe  batb  mit  bem  «  oben,  batb  mit  ber  £uft  ben  2Ju«taufd) 
oon  4öeftanbtt)cUen  ootlgiefjt,  crtjeblidje  Untertriebe  unb  täßt  bie  «efd)affen= 
tjeit  fetbft  ein  unb  beäfelbcn  ©äff er«  met)r  ober  weniger  ioefentlid)e  geittief/c 
Anberungen  erfennen. 

£)ic  atmofpf)drifd)en  sJitcbcrfcr>tdge  toirfen  im  Sttlgemeinen  in  ftotge 
i()re«  geringen  ©alggefyalte«  Ocrbünnenb  auf  ba«  fttuß*  unb  ©runbtoaffcr 
ein.  3e  nad)  bcr  SKetnljeit  ber  (£rboberflddje  unb  ben  «obcnfd)td)ten,  burd) 
bie  e«  fiefert,  je  nad)  ber  pfjttftfalifdjen  «efd)affcnf)eit  berfetben  unb  ber  £dnge 
be«  ©ege«,  ben  e«  gurikftegen  muß,  toirb  ber  (Sffeft  be«  föcgen«  «etreff« 
ber  3«faminenfcfcung  oe«  ©offer«  ein  anberer  fein.  (5ine  3una^me  an 
getöften  @a(jen  in  ftolge  oon  atmo[pf)drifd)en  9?ieberfd)Idgen  bebeutet  fo  biet, 
at«  ba§  oie  Läuterung  ber  <5peifung«gupffc  in  nid)t  au«reid)cnbem  SMaße 
ftdj  üoügogen  Ijat.  dagegen  empfiehlt  fid)  eine  «egug«quettc,  toenn  bic 
(Srgebniffe  bcr  djemifdjen  Untcrfudmngcn  überhaupt  nur  innerhalb  enger 
©rengen  fdjtoanten. 

$>cr  «oben  oertetyt  aber  aud),  abgefefjen  oon  bem  ®rabe  fetner  Kein* 
i)eit,  je  nad)  feiner  ftatur,  bem  ©affer  ein  anbere«  Gepräge,  fo  bat  fetbft 
bie  ©affer  oon  größter  föemfjcit  aber  au«  oerfdjiebcnen  «obenarten  ungteidj 
gufammengefefet  finb. 

Stuf«  £)eutttd)fte  geigen  bie«  bie  Oon  töeidjarbt  mitgelitten  2tnalt)fcn 
oon  CueUroäffern  au«  oerfd)iebenen  ©ebirg«formationen. 

(5«  ift  eine  Ijduftge  (Srfdjetnung,  baß  ba«  «runnentoaffer  mcfjr  Der« 
unreinigt  ift  unb  eine  größere  Vcrdnbertidjfeit  in  feinen  djemifdjen  «eftanb* 
tltcilcn  geigt,  at«  ba«  Cueütoaffer.  T  ico  fommt  ba^er,  baß  man  bie  «rumten 
au«  «equemlidjfeiWrücffidjtcn  in  ber  Oiäljc  ber  bciooljntcu  ©runbftücfe  iicr 
[teilt  unb  biefetben  nidit  genügenb  Oor  Oerunreinigenben  ^uflüffcn  gu  fdjüfcen 
l'mrit.  «ei  ber  djemifdjen  Stnatufe  lommt  bie  Verunreinigung  be«  ©affer« 
baburd)  gum  3tu«brucfe,  baß  enttoeber  eine  Vermehrung  ber  getoöfjntid)  oor« 
^anbenen  «cftanbtfyette  nadjgetoiefen  toirb,  ober  baß  Stoffe  barin  gefunben 
werben,  roctdje  einem  reinen  ©äff er  fremb  finb.  (5«  ift  bafjcr  bei  ber 
fjögicinifdjen  «eurtfjcttung  bc«  ©affer«  mistig,  gu  toiffen,  refp.  gu  ermitteln, 
toic  ba«  ©äff er,  wenn  e«  nidjt  oerunreinigt  toorben  todre,  bef djaffen  fein 
tonnte. 

X)iefc  normale  3ufammcnfefcung  (dßt  ftcr)  nur  fo  feftfteüen,  baß  man 
ein  ©affer  oon  ber  gleiten  «egug«quctte  unb  «obenart  unterfudjt,  loetdje« 
Ttac^roeidltcr)  oon  Verunreinigungen  mit  Hbfäflcn  unb  ©djmufctodffern  be« 
§au«f)atte«  oerfd)ont  geblieben  ift.  Dabei  ift  aüerbing«  toof)l  gu  bead)t«t, 
baß  nidjt  immer  bic  geognoftifdjen  «ebingungen  für  bie  «efäaffenfjeit  be« 
©affer«  innerhalb  ber  gegebenen  ftormationßart  fo  gteidjmäßig  ftnb,  baß 
bie  jjufammenfefeung  ber  ©äffer  fetbft  in  einem  eng  begrengten  £erratn* 
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abjdjmtte  nidit  au  et)  otjnc  Beeinfluffung  burdj  berunreinigenbe  Beimengungen  - 
mitunter  ein  wedjfetnbe«  Bilb  barbieten  tonnte,  iua«  fetbftberftdnblidj  bie 
Umtfdjeibung  fcljr  erfdjwerte. 

SBenn  ftdj  ein  normale«  SBaffer  be«  Orte«  ober  au«  ber  nddjftcn 
Umgebung  be«fclben  gum  Bergteidje  mit  bem  unterfnd)ten  nidit  befdjaffen 
(ä&t,  fo  !ann  man  für  bie  Beurteilung  be«  analijtifdjcn  Grgcbniffc«  bie 
Hnalufe  eine«  reinen  ©affer«  au«  einer  ©egenb  Don  d^nlidjer  Boben* 
befa^affent)eit  al«  üftajjftab  benufcen. 

£)ie  9teid)arbt'fd)en  Angaben  finb  Don  mandjen  Analbtifern  in  biefer 
SBeife  angewenbet  worben;  e«  ift  Jebod)  babei  gu  bebenfen,  bafc  btefe  Rahlen 
Ü)?ittcttDertr)c  au«  Unterfudmngen  bon  reinem  ©ebtrgSquetlwaffer  finb,  unb 
baljer  nidit  al«  ®renggaf)len  für  gewöljntiaje  Berfyäftniffe  gelten  tonnen,  für 
l'oldjc  f)of)e  Anfprüdje  an  bie  9?cittr)cit  liegt  ein  bringenbe«  Bebürfni«  nid)t  bor. 

Borerft  fef)lt  e«  nod)  in  £)eutfd)(anb  an  einer  für  biefen  3we(f  praltifdj 
uerroertf)baren  Slnaltjfenjufammenfteflung  reiner  SBäffer,  beren  Satyrn  nad) 
einheitlichen  SWet^oben  ermatten  worben  finb.  &  ift  ba«  bringenbe  Bebürf* 
ni«  borfymben,  bafj  man  auf  bem  Don  Ütetdjarbt  betretenen  Söege  fortarbeitet 
unb  nad)  bem  Beifpiele  ber  engttfa^en  Äommiffton  gur  Beratung  ber  ftlufc 
oerunreinigung  ma)t  nur  bie  3ufammenfefcung  ber  ©runbwäffer,  fonbern 
aud)  anberer"  Begug«quellcn  ber  SBafferberforgung  in  mögttdrft  gaf)(reid>en 
©egenben  £eutfa}lanb«  ermittelt. 

«ei  ben  Abweisungen,  welche  fd)on  bie  reinen  ffiäffer  in  ihrer  3u- 
fammenfefcung  geigen,  ift  c«  nid)t  guläffig,  ©renggafjten  für  ben  normalen  ©ehalt 
an  getöften  ©ubftangen  aufguftetlen.  ^Derartige  Bergleidj«merthe  fönnen 
bielmehr  nur  unter  Berücffichttgung  ber  örtlichen  unb  geittiajen  Unterfdjiebe 
im  $emifd)en  Beftanbe  aufgeteilt  werben.  (5«  Idfct  frei)  an  ber  töeidjarbt'* 
fdjai  ,3ufammenfteltung  teitt)t  geigen,  wie  allgemeine  ®rengroerthe  un«  irre 
leiten  tonnen. 

3Jian  t)at  an  bieten  Orten  angefangen,  bei  Aufteilung  be«  Programme« 
für  neue  Besorgungen  unb  bei  Beurteilung  ber  bisherigen  ^Bezugsquellen, 
ben  totalen  Berhdltniffen  föedjnung  gu  tragen.  £>iefe  prattifdjen  SRücffidjten 
fmben  eine  Beredjtigung  in  ber  Stfjatf adje,  bag  ein  foldje«  3ugeftdnbni«, 
folange  e«  ftch  innerhalb  betriebener  ®rengen  ^dlt,  nid)t  gu  Gefahren  für 
bie  ©efunbfjeit  füljrt. 

On  ber  $ttgieine  r)at  fid)  bie  Überzeugung  bon  ber  Unbraudjbarteit  ber 
©renjwertfye  fdjon  bor  geljn  Sahren  Bahn  gebroa^en.  Strofcbem  finb  bie* 
felben  noa?  nid)t  al«  ein  überwunbener  ©tanbpuntt  ber  Analtjtifer  gu  betradjten, 
oon  welchen  biete  bie  alten  allgemeinen  Bergteid)«wertf)e  nid)t  eher  entbehren 
gu  bürfen  glauben,  bi«  neue  gum  wenigften  in  ber  gebauten  Sharatteriftit 
ber  normalen  SBäffer  berf  ergebener  (Segenben  bargeboten  finb. 

$>iefe«  Bertangen  nad)  Bcrgleid)«gahlen  ift  heute  gwar  nod)  ebenfowenig 
oon  ber  $anb  gu  weifen,  wie  bor  fieben  3af)ren  in  £)üffelborf;  inbeffen 
muffen  wir  boch  bie  Auffaffung,  bafc  man  fid)  bon  ben  alten  ©rengwertfjen 
nicht  früher  to«fagen  tonne,  entfa^ieben  berneinen.  3eber  eingetne  Anatntifer 
ift  im  Stanbe,  auf  ©runb  feiner  hbbrotogif^en  ßotattenntniffe  fid)  fetbft 
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bie  2$erglcidj«wertt)e  für  bie  l>crfct)tcbcncn  Drtfdjaften  feine«  ©irhmg«rreife« 
au«aubilben,  wie  bie«  an  mannen  Unterfud)ung«ftclten  bereit«  gefd)et)en  ift 
®erabe  biefe  ®elbftf)ilfe  ift  anjuranjcn,  ba  au«  ifjr  bie  2Jiaterialien  für  eine 
©ammlung  ber  analutifdjcn  ©ertlje  üon  guten  Söffern  au«  ben  üerf Rieben* 
ften  05crt.cn beu  fjeroorgcf)cn  tonnen  f  weldje  bi«I)er  Weber  ber  Sinjclne  nod) 
bcr  herein  gu  befdjaffen  im  <5tanbe  mar. 

üDamit  aber  biefe  tennjeidmung  ber  normalen  ©äffer  \um  (Scraeingut 
»erben  fann,  ift  e«  nötf)ig,  bau  bie  ©afferunterfudjung  bet>uf«  Ermittelung 
üon  9iormaljaf)lcn  nad)  gemeinfamen  @eftd)t«puntten  erfolge ,  ober  bau  bei 
Sßittyeitang  bcr  (Srgebniffe  eine  Bcmcrtung  über  ba«  angetoanbte  ©erfahren 
beigefügt  wirb. 

Bereit«  in  $)üffelDorf  Ijat  unfer  Berein  ba«  Bebürfni«  au«gefprod)cn, 
bajj  man  flct)  im  Ontereffe  ber  Bcrgleid>barfeit  ber  Unterfudmng«refultatc 
über  bie  ©arjt  ber  SWcttjoben  einige.  Unter  engtifa^en  (Sfjemitern  ift  eine 
fold)e  BeTftänbigung  $u  ©tanbe  getommen,  unb  e«  wäre  ju  wünftfycn,  bat 
aurf)  bie  beutfa^cn  Slnatutifer  nad)  biefer  Wartung  f)in  ©abritte  tljun. 

2flan  barf  übrigen«  nidjt  glauben,  bafj  burd)  Befanntmadmng  fötaler 
Bergteid)«wertf)e  bie  «Sdnoierigteitcn,  meiere  bie  f)Ugieinifa^e  Beurteilung  be« 
©affer«  fetbft  bem  ftadjmanne  bereitet,  befeitigt  werben.  Dte  9(ormatjal)len 
bürfen  un«  nidjt  bagu  öerteiten,  bie  Prüfung  unb  Beurteilung  bc«  ©affer« 
nad>  ber  <Sd)ablone  unb  ofme  Berftänbni«  für  bie  Bebcutung  ber  einzelnen 
©eftanbtf)eite  $u  berjanbetn. 

9Jcan  wirb  junädfft  bei  ber  ©afferunterfudjung  unter  ben  nämtiajen 
Bebingungen,  wie  bei  Ermittelung  ber  $erglcidj«jal)ten  arbeiten  raüffen, 
man  barf  femer  bei  ber  Beränberttdjfeit  ber  ijufammenfefcung  ber  ©äffer 
nidjt  Slnalufen  au«  oerfdjiebenen  3aljrc«jcitcn  cinanber  gegenüberftellen  unb 
ebenf owenig  bie  Ergebniffe,  bie  ein  gute«  Qucüwaffer  lieferte,  mit  benen  öon 
©affer  anbercr  Be$ug«art  vergleichen. 

©enben  wir  un»  ju  ben  Beftanbtfyeilen,  nadj  benen  bie  djcraifdje  Mna* 
lufe  forfa)t. 

3m  Allgemeinen  finb,  wenn  man  Don  ber  ©afyrneljmbarteit  tteinfter 
Stengen  Don  ©djwefclwafferftoff  burd)  ®erudj  unb  ®efd)macf  abfielt,  bie  Unter* 
fud)ung«mittel  ber  ©affcranalnfe  empfinblidjer,  at«  ber  mcnfcfjlidjc  JOrgani«« 
mu«,  inbem  biefelben  bie  einzelnen  Beftanbtfyeilc  uod)  in  einer  Berbünnung 
naebmeifen,  auf  bie  ber  Storp  er  gumeift  weber  mit  einer  «Störung  be«  ©otjl» 
befinben«  nod)  mit  einem  ©inbruefe  auf  bie  @inne«organe  reagirt.  £)cr 
2lnatutifer  f>ilft  ftd)  übrigen«  bei  2luffud)ung  eine«  nur  in  minimaler  Spenge 
öorfjanbenen  Beftanbtfjeile«  baburd),  bafe  er  ein  größere«  ©afferquontum 
einbampft  unb  bann  bie  fteaftion  tjeroorruft.  Bei  ber  Gtmpfinblidjfeit  biefer 
föeagenaien  lönnen  nod)  bie  Beftanbtfjeilc  be«  ©affer«  in  duferften  ©puren 
nadjgewiefcn  werben. 

Vergegenwärtigt  man  fid)  nun,  bajj  e«  fetbft  für  ba«  ftärfjte  ©ift  eine 
tleinfte  $)ofi«,  refp.  einen  ®rab  ber  Berbünnung  giebt,  bei  welkem  feine 
©trffamfeit  aufbort,  fo  erhellt,  ba§  bei  ber  Beurteilung  ber  ®d)äblid)feit 
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äm  ©afferbefianbttjeile«  unbebingt  bie  quantitative  «uffaffung  bcr  $er» 
fraforiffc  angezeigt  ift. 

Qtntifätt  ein  SBaffer,  wenn  aurfi  nur  qualitatio  nadm>ci«bar,  einen 
»•toriid-.cn  ©iftftoff,  j.  ©lei,  fo  toirb  man  basfclbc  au«f d)lie|en,  otyic 
Üütfidjt  barauf,  ob  bie  nrirffame  Soft«  in  betn  Keinen  ©afferquantum,  ba« 
man  trtnft,  erreicht  wirb  ober  mdit.  Die  HuSfa)lte§ung  ift  nid)t  allein  ein 
&bot  bcr  93orficrjt,  fonbem  fie  tyd  aud)  gegenüber  ieber  Verunreinigung, 
Mttc  alfc  itermciblid)  aufmfaffen  ift.  unter  allen  Umft&nbcn  einzutreten,  fo 
9  aud)  j.  bie  93crf orgung  mit  ©äff er,  ba«  au«  Ceitungerörjren  ic.  Stopfer 
aufgenommen  r)at,  $u  »iberrat^en,  obwohl  man  über  bie  ©d)äbüd)feit  biefer 
metatlif  d)en  Beimengungen  nod)  nid)t  einig  ift. 

$>ie  crjemifct)e  Smalnfc  oermag  nur  bie  mincralifa)en  (SKfte  mit  ©idjer* 
fcit  |u  ermitteln,  bagegen  ift  fic  nidjt  im  ©tanbe,  ben  ®iftftoff  bcr  purriben 
3ntorifaiion  ober  anberer,  ben  $äulni«giftcn  äimtidjen  ftörper  burd)  beftimmte 
■Kcattionen  nacfjjuroeifen.  ®ctoöl)nlid)  richtet  fie  fid)  auf  bie  ©eftimmung 
oon  vSt)(or,  ©crjröcfelfäurc,  Äalf,  üttagnefia,  organifaje  Stoffe,  ©dwefelroaffcr* 
ftoff,  SUnmomat,  falpctrige  Säure,  ©alpcterfdure  unb  ftoljlenfäurc. 

33ora  §t)gteuuier  wirb  ba«  Sßaffer  auf  biefe  öeftanbtfycile  nur  bc«balb 
geprüft,  weit  fie  eine  fnmptomatifd)c  23ebcutung  erlangt  haben,  Z  iefc  Körper, 
yx  fetbft  bie  $äulni«probuftc  bcr  organifd)en  «Stoffe,  erlangen  erft  bei  ftarter 
Verunreinigung  be*  ©äff  er«  jumeift  jene  Äoncentration,  bei  weiter  fie  bem 
OrcjaniftmuÄ  fdjäblia)  »erben  !önnen.  T)ie  3ttef)r$atyl  bcr  im  Söaffer  bor* 
Ebenen  organifetjen  Stoffe  ift  in  unferen  sJtor)rung«mittcfo  in  größerer 
SJUngc  al«  im  ffiaffer  oorr)anben. 

©rcnjroertfje  für  bie  suträgliaje  SWenge  biefer  ©toffc  erjftiren  niajt,  für 
ben  Äalf  unb  üflagnefiagcrjalt  nimmt  man  an,  ba&  er  ad)tjef)n  beutfd>e 
Jpärtegrabe  nidjt  überfdjrcite  unb  üormiegcnb  weber  au«  2Wagnefiafali.cn  nod) 
Wps  befreien  foH. 

3m  ^auÄmirtMdjaftlidjen  unb  gewerblichen  Ontereffe  ift  biefc  ®rcnae 
für  bie  $&rtc  wofjt  wünfd)cn«wcrtt),  für  eine  Beurteilung  bcr  3d)äblid)feit 
be«  im  Süffer  enthaltenen  ®ipfe«  bietet  tue  bcr  bie  £orjfologie  nod)  f  l)avma= 
tologte  geeignete  31nt)alt«punfte.  3cbod)  tann  aud)  biefe  ©renjc  für  ben 
StoiU  unb  Umlief  taget)  alt  bie  ^efunbbeitdpflcge  aeeeptiren,  tucil  eine  größere 
närte  häufiger  bura)  Verunreinigung  be«  3£affcr«,  refp.  Bobcn«  bewirft 
»trb.  (Sine  fmnptomatifdje  Vebeutung  ertennt  man  ben  erwähnten  Subftan^cn 
nnr  auf  ©runb  oon  $>upot^cfen  an,  ä^n(ia)  wie  man  bie  ^immerluft  naa^ 
üjrem  So^(enfäuregc^a(t  bcurtbeilt 

^erfmale  ber  Verunreinigung  mit  animalifa^en  unb  ocgetabiUfdjen 
xUbfaüft offen  gelten :  bcr  iKücfftanb,  bie  organifO)cn  ©toffc,  CStjlor,  Sdjmefel 
fdure,  Äalf  unb  HKagnefia.  ü)ie  organifd)en  ©toffe  !ann  man  al«  9ial)r« 
hoben  für  ponogene  9Jiifroorgani«mcn  unb  al«  btejenigen  ©ubftanjen  anfe^en, 
au«  benen  fid)  burdj  3crfe^ung«oorgänge  unter  SWitroirfung  oon  inbifferenten 
»^op^nten  to|ifd)  roirfenbe  ßörper  bitben  fönnen.  311«  SWcrfmale  ber 
ftäulni«  betrautet  man  bie  2lnroefcnr)ett  oon  Hmmoniaf,  falpetrtger  ©äurc 
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unb  ©djwefelwaffcrftoff ,  bic  Sermetyrung  be«  (Salpetcrfdure*  unb  Ächten* 
fäuregebatte«  unb  bie  Hbnafyme  beö  (Saucrftoffc«. 

iL1  tan  nimmt  enblid)  an,  baf?  mit  bem  fauligen  Verfall  ber  in  einem 
©oben  reiajlid)  oorfyanbenen  fdulni«fdljigcn  (Stoffe  eine  jeitlidje  öebingung 
bc«  Auftreten«  üon  3nfeftion«franff)eiten  —  namentlid)  Spolera  unb  £l)plme 
—  erfüllt  werbe,  tiefer  Xtyotit  jufotge  werben  Simmoniaf  unb  falpetrige 
<8dure  im  ®runbmaffer,  fowie  ein  gröjerer  ©ef)alt  an  organifd)en  (Stoffen 
für  3«*en  be«  „fte^aften"  äuftanbc«  be«  ©oben*  gehalten. 

@«  ift  9iid)t«  bagegen  euuuwenben,  wenn  man  bicfc  (Smnptomc  mit 
gemiffen  Jöefa^ränfungen  bei  ber  ^ulaffung  eine«  ©äff er«  ju  SBerf orgung«« 
jwccfen  nod)  weiterhin  als  eine  2$orftd)t«maf)nung  gelten  (äffen  Witt,  jeboct) 
ift  benfel&en  bei  dtiotogifd)en  fragen  eine  #emei«traft  ntdjt  jujuerfennen.  3n 
biefer  $>infict)t  toerbient  ber  ©tanbpunft  ftlügge'«  gereift  ju  werben,  bcn 
berfelbe  in  feiner  experimentellen  Arbeit  über  bie  ©cbeutung  ber  £rinfmaffer* 
untcrfutt}ung  publicirt  f)at. 

$)urd)  bie  tfefjre  oon  ber  parafitären  9?atur  ber  3nfcftion«franffjctten, 
bie  immer  mef)t  an  tf)atfdd)lid)er  ©egrünbung  gewinnt,  f)at  ber  diemifdic 
Jl)ci[  ber  ©afferunterfudjung  oon  ber  ihm  jufommenben  33ebeutung  ein 
gute*  Stücf  eingebüßt  unb  mürbe  biefer  nod)  meljr  in  ben  $intergrunb 
getreten  fein,  wenn  nid)t  bie  mufologifdjc  ©afferunterfudjung  nod)  in  ifcren 
erften  <5ntmicftung«ftabien  fid)  befdnbe.  ^Die  experimentelle  $t)gieine  ift  mit 
föedjt  einer  gebanfenlofen  $eranjief)ung  ber  djemifdjen  Slnalöfc  bei  ber 
Beurteilung  entgegengetreten,  aber  man  barf  ftd)  bei  ber  ©cgeifterung  für 
bie  Erfolge  ber  mnfologifd)en  ftorfdjung  altju  grojjen  Grrroartungcn  fünftel* 
lid)  ber  Stiftung  be«  üflifroffop«,  be«  Äulturüerfudje«  unb  be«  (Srperimente* 
an  gieren  in  ber  ©afferanalwfe  nid)t  Eingeben  unb  bie  aufbereite  $anb 
ber  (Sfjemie  jurüefroeifen ,  wetdje  in  Ermangelung  eine*  «efferen  un*  noer) 
bienftbar  fein  fann  unb  mujj. 

©ou  ben  biüljer  anertannten  ponogenen  9ft$opf)i)ten  finb  nodj  feine 
im  Strinfwaffer  nadjgewiefen  worben.  Sta  in  Äloalenflüfftgteiten  ober  in 
JBddjen,  weld)e  bind)  ftarfc  Verunreinigte  ^ufiüffc  jur  floate  geworben  finb, 
finb  ponogene  Organismen  ermittelt,  bisweilen  and)  nur,  oljne  erperimen* 
teile  Unterfdjeibung  jwifdjen  Ontorifation  unb  3nfeftion,  öermutbet.  9Hit 
©idjerljeit  ift  allein  oon  (Safffu  ber  Jöacillu«  ber  £anind)enfepticdmie  im 
ffiaffer  ber  'panfe  aufgefunben  unb  au*  groben  bc«felben  rein  gejüd)tet 
worben. 

grüner  galt  ba«  SBorljanbenfein  oon  2flifroorgani«men,  befonber*  uon 
©paltpitjen,  al«  ein  f glimme*  Stilen,  unb  far)  man  ein  fold)e«  ©affer 
jum  minbeften  al«  oerbädjtig  an.  ©ettbem  man  aber  mei&,  ba§  e«  felbft  unter 
biefen  unfd)ulbige  giebt,  unb  bafe  felbft  reine«  Oueüwaffer  entwieflungfd^ige 
«afterien  ober  (Sporen  berfetben  enthält,  ift  un«  bie  ftcftftetlung  ber  Dualität 
auf  ®runb  be«  ©rgebniffe«  ber  mifroffopifdjen  «nalnfe  nod)  mefjr  erfahrnere, 
befonber«  ba  bie  "patfwlogie  jwtfdjen  fd)ftblidjeit  unb  unfdjdblitfien  formen 
nod)  mit  ©ia^er^eit  nidjt  entfa^eiben  fann.  !©ie  Slufgabe  erweift  fid)  um  fo 
fdjmieriger,  al«  man  bie  ©$äbU$feit_nid)t  etwa,  wie  bie  eine*  ®ifte«  nac^ 
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Der  2tfengc,  in  welker  fid)  bic  pat&ogenen  aflufropfmtcn  Oorfinbcn,  bcmefftn 
unb  ein  ©äff  er,  weil  es  nur  bcreinaelte  biefer  2ttifroorganiSmen  enthalt, 
für  unbebenflio)  erachten  fann.  3)er  ©djmerpunft  liegt  mithin  in  ber  (Snt* 
Reibung,  ob  bie  int  ©affer  aufgefunbenen  2J}ifroorgani«men  patfwgener 
^iatiir  finb  ober  nid)t. 

eriftiren  im  ©affer  aud)  üttifroorganiSmen,  bic  fia)  jmar  bem  mcnfa> 
lidjtn  Organismus  gegenüber  inbifferent  behalten,  aber  im  ©affer,  refp. 
©oben  burd)  tyren  ÖebcnSprocefc  torjfd)e  ©toffe  $u  bilben  Oermögen.  SDian  wirb 
in  bem  »uffinben  biefer  3)2irrop^)tcn  feinen  fixeren  «emeis  für  bie  <Sd)äblia> 
feit  beS  ©affers  erblicfen  tonnen,  weil  nur  bei  einer  gewiffen  Koncentration 
be«  ©iftftoffeS  eine  ©irfung  fyeroorgcbradjt  wirb. 

din  maffenf)afteS  Auftreten  Oon  ÜJiifroorganiSmen ,  befonberS  «Spalte 
ptljen,  fennjeidjnct  ein  ©affer  als  oerunretnigt  unb  lajjt  bie  33ermutt)ung 
auffommen,  bajj  unter  bert  ja^Uofen  fleinften  tfebemefen  aud)  ponogene 
formen  fid)  befinben.  ©oldjc  organifirte  Jöeftanbtf)eilc  fönnen  felbft,  wenn 
ftc  gefimbtjeitSunfajäblid)  finb,  ju  plagen  für  bie  auf  baS  ©affer  angewiefene 
©emeinbe  werben,  wofür  ^Berlin  burdj  feine  Crenothrix  polyspora  ein 
öeifpiel  liefert 

£)ie  morpI)oIogifd)e  unb  biologifdjc  Unterfudjung  ber  fufpenbirten  Streite 
be*  ©affer«  giebt  bisweilen  einen  ergänjenben  JBefd)eib  über  bie  Quelle  ber 
Verunreinigung  ober  bemerfenSwert&e  $inweife  bcjüglid)  ber  ©ege,  weldje 
uim  Jljcil  bas  ©affer  gewanbelt  ift. 

Die  einzelnen  ©ruppen  ber  mifroffopifa^en  ©üfewaffcrtln'erdjen  ftellen 
an  bie  9iatur  ir>re«  9täf)rmaterials  ungleiche  Slnfprüaje;  fo  (eben  bie  einen 
Don  mineralifa^en,  bie  anbern  oon  organifdjen  ©toffen,  bic  einen  oon  jer= 
l'efctcn,  bie  anbern  Oon  fauligen  organifajen  «eftanbtfjeilen.  £)aS  33or* 
tjerrfdjen  ber  einen  ober  anberen  Hrt  biefer  ©efen  geftattet  mithin  einen 
9iü<ffd)lujj  auf  ben  ©rab  ber  föeinfjett  unb  bie  3ufammcnfefeung  beS  ©affers. 
Jtoa)  älmlia^en  ©cftdjtspunftcn  fjaben  (Sofm  unb  $irt  bic  «runnenwaffer  aud) 
in  beftimmte  Kategorien  eingeteilt. 

25on  ben  organifd)en  Stoffen  neigen  befonberS  bie  leicht  orubirbaren 
ju  fauligen  3erfefcungen,  fo  3.  JB.  Ijat  man  bei  ber  Prüfung  beS  (Spree* 
roafferS  unb  beffen  3«Pffen  gefunben,  bafe  bie  2tajat)l  ber  entmictlungSfäln'gen 
Äcimc  oon  2Jftrropf)üten  mit  ber  Ojct)birbarfeit  annäfjcrnb  ju  ober  abnimmt. 
Diefe  Unterfudjungen  finb  im  Kaiferüd)en  ©efunbljeitSamte  ausgeführt  worben 
unb  oerbienen  aud)  wegen  beS  babei  angewanbten  neuen  33crfaf)renS  ber 
ftultur  auf  ©laSplatten  unb  ^äljlung  ber  gur  Grntmicflung  gelangten  Kolonien 
unfere  ©cadjtung.  IHuf  biefc  ©eifc  liefert  bie  mifroffopifdje  Unterfud)ung 
aewifj  brau cii bare  $nf)altspunfte,  ob  fid)  ein  ©äff er  &ur  SBerf orgung  eignet. 

Da  baS  ©affer  Ijauptfädjlid)  burd)  birette  ober  inbireftc  ©erüljrung 
mit  bem  9J?enfd)en  @d)äbltd)lciten  aufnimmt,  fo  ift  eS  ratsam,  unter  ©erütf* 
fta)tigung  beS  günftigen  GrinfluffeS,  ben  bie  natfirlidjen  SKeimgungSOorgänge 
aaf  bic  Ouaütät  beS  ©afferS  ausüben,  bie  Bezugsquellen  ber  SBcrf orgung 
möglid)ft  fern  oon  ben  auf  ber  (Srboberflädje  obwaltenben  Oerunreinigenben 
ehrflüffcn  bort  ju  fua^en,  wo  ba«  ©affer  auf  feinen  ©egen  nur  gewinnen 
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!ann.  ©ei  ber  ©erforgung  mit  ©runbmaffer  tjat  man  bie  Wartung  unb 
(Sefdjminbigteit  ber  Strömung  im  untcrirbifdjen  ©afferbecfen  al«  einen 
wichtigen  ®efid)t«puntt  für  ba«  Sluffudjen  ber  ©e$ug«ftetle  ju  beachten,  ©ie 
gur  (Sntnat)me  au«  offenen  ©äff erlaufen  nur  ©teilen  fid^  eignen,  weldje 
tuebcr  einer  bireften  (Sinmünbung  Don  ©djmuferoäffern  au«gefefct  finb,  norfi 
unter  bem  (Sinfluffe  einer  in  frromaufroärt«  gelegenen  2lbfd)nittcn  gef^e^en* 
ben  Verunreinigung  fte^ett  f  fo  ift  ber  ®runbmafferftrotn  oberhalb  ber  jur 
Omprägmrung  neigenben  Örtlid)leit  ber  (Srboberflädje  $u  erfdjliejjen. 

93on  tjeroorragenber  ©ebeutung  für  bie  ©afferöerforgung  ift  fdjlie&licfy 
nodj  bie  Srage,  ob  eine  nadj  fortgefefcter  ^Beobachtung  al«  brauchbar  erfannte 
«esugdqueüe  it)re  9?cint>cit  aud)  für  fpätcre  3"ten  bewahren  totrb.  Hud) 
hierfür  mu§  bie  «eadjtung  ber  totalen  93erf)ältniffe  au«fd)laggebenb  fein. 
ÜHan  fudjt  für  bie  «cftänbigfeit  ber  Qualität  barin  eine  ©ernähr,  bafe  nad) 
menfdjtidjer  öeredmung  bie  «egug«quelle  borau«fid)tlid)  nid)t  burdj  bie  mit 
ber  3eit  $u  erwartenbe  «lu«befmung  be«  33erbraudj«orte«,  burd)  Änficbctung, 
burdj  tanb»trtr)fcr)aft(ict)e  Bearbeitung  ober  inbuftriellc  öenufcung  be«  «oben«2C. 
beeinträchtigt  werben  wirb. 

SBerfaffer  r)at  in  ©emeinfdjaft  mit  bem  Korreferenten  $rof.  Dr.  Itemann 
folgenbe  Siefen  aufgeteilt :  1)  3n  allgemein  gültigen  jiff  ermäßigen  formen 
(<$renjmertt)en)  lä&t  ficf>  nicr)t  angeben,  bi«  ju  welker  9flenge  ©äffer  tion 
oerfdjiebenen  Orten  unb  ©ejug«arten  einzelne  Jöcftanbttjeile  enthalten  bürfen, 
ot)ne  baß  fanitäre  JBebenfen  gegen  bie  SBerroenbbarfett  berfelben  al«  Xrint« 
unb  9?u$maffer  ju  ergeben  finb.  2)  gfür  bie  öeurttjeilung  be«  ®rabe«  ber 
föeintjeit  ergeben  fid)  geeignete  ftntjatttpunfte  burd)  Vergleich  be«  analrjtifdjen 
Jöefunbe«  mit  ber  3ufammenfefeung  bon  ©äffern  ber  nämlichen  ®egenb  unb 
J8eaug«art,  weldje  nad)wet«lid)  nidjt  Verunreinigt  finb.  3)  3m  JBefdjaffung 
Don  ®runbtagen  für  foldje  SBergleidje  finb  au«gebefmtc  <5rt)ebungen  über  bie 
3ufammenfcfeung  ber  reinen  natürlichen  ©äffer  unter  Hnwenbung  eint)eit< 
lieber  analtttifäer  Serfat)ren  erwünfdrtV) 

Die  äffentü^en  Unfälle  ber  (Gegenwart 
mb  Me  Jlöglidikeit  iljrer  flerpiung  burd)  Me  Ülittel 

ber  (tlektrtntat. 

Eon  Otto  (Stürmer. 

(tfortlepung..) 

©ir  fragen  junädjft  alfo:  8inb  ©erfucfye  barüber  angeftellt,  wie  weit 
bie  inbucirenben  ©irtungen  einer  ft arten  £)rjnamo*  be$m.  ©edjfelftrom« 
2ttafd)ine  fid)  mittel«  eine«  ungemein  empfinblia)en  «eobad)tung«apparate« 

«)  W™-      fc.  24,  263-68  utlb  277-80. 
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wahrnehmen  taffcn?  —  ffiir  bcnfcn  un«  baß  £mpfang«inftrument  nämlich 
jufatnmengefe^t  au«  einem  groecftnäijig,  meüetdjt  hohlfptcgelarttg,  angeorbnetem 
3uüe;ne  f lein  er  ßrlcttromagnete,  beren  Umtoinbungen  mit  betten  eines  cm* 
pftnbtichen  Telephon  —  bem  Horchapparat  —  in  Verbinbung  ftehen.  Jöe* 
ftnbet  man  m1j  mit  einer  berartigen  Vorrichtung  nod)  innerhalb  ber,  wenn 
au cti  in  $>infid)t  auf  bie  Entfernung  nod)  fo  [crjwache  3nbuttion«ftröme  l)cr- 
oomifenben,  ©irfungSfphäre  einer  ftarten  magncteleltrifchen  SWafdunc  mit 
rhutrnnifd)  angeorbnetem  $ofoed)fe(,  bejro.  eine«  fräftigen  (Slettromagncten, 
melier  burd)  eben  jene  Üttafdjine  nad)  belieben  in  Sittion  gu  fefcen  ift,  fo 
wirb  man  auf  alle  gätle,  mag  ber  ftebel  nod)  fo  bid)t  fein,  ber  ffiinb  noch 
fo  ungünftig  flehen,  bie  ©cdtfelftrommafdunc  be«  fernen  Dampfer*  Ijören 
tonnen,  £)enn  für  magnetifche  ©irfungen  in  bie  gerne  giebt  e«  betanntlid) 
roeber  eine  ©anb  bie  reflettirt  unb  jerftreut,  nod)  eine  folche  bie  abforbirt. 
ginbet  überhaupt  eine  Übermittlung  ber  Sirfung  nod)  ftatt,  bann  ift  ber 
&u«brucf  ber  (enteren  andi  fid)er  unb  ungroeibeutig.  Wlaxi  wirb  alfo,  ebne 
@efat)r  ber  SBerftümmelung,  bie  man  gang  gemifc  bei  einer  ärmlichen  für  bie 
Dampfpfeife  in  Slnroenbung  gebrachten  Ih'eUu^e  gu  gewärtigen  hätte,  ben 
$ofa>ed)fe(  an  ber  £>anb  einer  C'efjre  berart  geftalten  tonnen,  bajj  au«  bem 
:Kt)r)tbnnie  be«  Kiefens  im  STelepbone  be«  23cobad)tcr«  gugleid)  ber  ßur«  be« 
fremben  ^diiffe«  gu  erfahren  märe.  Die  $ord)t>erfud)e  mürben  natürlich 
nur  oon  $t\\  gu  3cit  ftattgufinbeu  haben;  benn  mährenb  tr)rer  ÜDauer  mu§ 
bie  eigene  eleftrtfche  2)tofd)ine,  refp.  ber  eigene  (Sleftromagnet  aufjer  betrieb 
gefegt  fein;  roenn  nicht  auch  in  biefem  gaüe  ba«  (Sljarafteriftifdje  ber  föefultate 
au«  mehreren  ©irtungen  mit  bem  Dtyxt  unterfd)icblid)  fefyr  gut  wahr* 
genommen  werben  tann.  £)er  $orfd)lag  Hingt  fd)ön ;  leiber  gu  fd)ön.  £>enn  mir 
fürdjten  mit  fted)t,  bafe  bie  aßirfung«fphäre  be«  magnetifd)cn  gelbe«  gu 
Heine  Labien  aufmeift.  9tfd)t«beftomemger  mag  ber  ©cbanfe  ber  Voüftänbig» 
teit  halber  hier  feine  ©teile  fmben.  SBietleidjt  regt  bie  Unmöglichfeit  feiner 
praftifcfjcn  Durchführung  für  unfern  3mecf  gu  SBerfudjen  an,  welche  wenig- 
ften«  roiffenfajaftlid)  oerwenbbare,  theoretifche  üDJöglichieiten  im  ©ebiete  all- 
gemeiner Ertenntni«,  $.  23.  ^infidjttid)  ber  eigentümlichen  *öefd)affcnheit  ber 
@rengfiäd)en  beftimmter  magnetifdjer  gelber,  aufbeefen.  —  Nüttel  über  bie 
Littel,  welche  öaju  angetan  mären,  burd)  eine  Porter  gu  Staube  gebrad)te 
Skrftänbigung  irgenb  welcher  Slrt,  bem  3ufammenftofjc  grocicr  Dampfer  nach 
Gräften  oorgubeugen. 

©ejüglicf)  be&  Auflaufend  tonnen  mir  und  bebeutenb  lürger  faffen. 
23efinbet  fid)  ein  womöglich  bem  £anbe  gufteuernber  Kapitän  in  ber  mißlichen 
£age,  burd)  fortgefefet  neblige«  Setter  aftronomifdjer  Beobachtungen  gu  ent» 
behren,  fo  bleibt,  ba«  thatfrdftigfte  (Srgreifen  jeglicher  2$orfid)t«mafjregetn 
aUgenteinerer  ftatur  üorau«gefefet,  in  lefcter  Onftang  nur  ber  hdufige  ©ebraud) 
be«  ^othe«  übrig,  um  bem  Schicffale  bc«  ©cheitem«  gu  entgehen,  ffiir 
tonnen  un«,  namentlid)  roenn  mir  an  ben  Untergang  be«  „©chiHer"  gurücf* 
beuten,  beim  beften  ©tücn  be«  Verbaute«  nicht  ermehren,  bajj  oon  biefem 
einfachen  Onftrumente  oielfad)  nid)t  rechtzeitig  unb  ausgiebig  genug  ®ebraud) 
gemacht  roorben.   SBarum,  fo  haben  mir  oftmal«  taltulirt,  führt  man  nicht 
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auch  in  biefcr  *öe$tchung,  namentltd)  auf  ^affagier*Dampfcm,  ben  auto* 
matifd)en  betrieb  ein?  ©c«f)alb  mu§  mühfam  burd)  §änbearbeit  erreicht 
werben,  wa«  ein  Dcrr)ö(trtidmögig  cinfact)  herjuftcllenber  Apparat  fdjncllcr 
unb  gewijj  ebenfo  fid)er  $u  Raffen  im  ©tanbe  ift?  —  2lud)  tytx  fann,  wie 
c«  un«  fd)cincn  möd)tc,  bie  (Slcftrotechnif  mit  33ortfjeil  eingreifen.  2ttan 
benfe  fid),  um  bie  «Sache  fo  cinfact)  al«  möglich  oorjuführen,  ba«  ®emid)t 
be«  t'othe«  befielen  au«  jroei  Don  cinanber  getrennten  unb  ifolirten  2ftetall* 
fugein,  bie,  über  einanber  hängenb,  in'«  ©affer  gleiten,  ©töfet  bie  untere 
auf,  fo  fällt  bie  obere  weiter  unb  ftellt  auf  irgenb  eine  ©eife  (man  fann 
ben  Vorgang  ja  auf  ungemein  mannigfache  %xt  in  bie  (£rfd)einung  treten 
laffen)  einen  Äontalt  tjtv  $wifd)en  ber  metallifchen  Oberfläche  ber  Äugeln 
unb  einem  für  bie  3u(citung  be«  ©trome«  fid)  innerhalb  be«  Öothfeile«  be* 
finbenben  ifolirten  l>citung«brathe«.  Die  töücfleitung  be«  ©trome«  gum 
©d)iff«förper  fann  fehr  gut  burd)  ba«  üfteermaffer  bewerf  ftelligt  werben, 
©obalb  nun  ein  ©trom  in  gefdjilbertem  ©d)lief$ung«frcife  auftritt,  giebt 
beifpiel«meife  eine  ®locfe  bao  2lllarnu,eid)cn.  9lm  2lbmicflung«med)ani«mu« 
bc«  ©eile«,  weldjer  im  wef entließen  au«  einem  automatifd)  arbeitenben 
3äf)lwerf  beftef)t,  ift  bann  $u  gleicher  £tit  bic  £iefe  bc«  ©äff er«,  b.  t.  bie 
t'ängc  be«  jur  33crfenfung  gelangten  ©eilenbe«  abjufefen.  ©ir  benten  un« 
für  bie  ^rajri«  bic  tfothe  paarweife  angeorbnet.  Drucf  eiue«  $ebel«  genügt, 
um  ben  Apparat  in  $hätigfcit  treten  ju  laffen.  ©äljrcnb  ba«  eine  Äuget* 
fnftem  Ijerauf lommt ,  gel)t  ba«  anberc  in  bie  £iefe.  Oft  lefetere  genügenb, 
b.  t).  eine  beftimmte,  für  ftdjcre  gafyrt  al«  normal  ju  bejeidmenbe  ©ctfmenge 
abgelaufen,  ohne  bafj  ein  Hufftoj?  erfolgt,  fo  ftcuert  fid)  bic  3ttafd)ine  felbft* 
tbätig  um  unb  ba«  cntgcgengcfctjte  ©piel  beginnt.  Äontaft,  (Strom  unb 
SUlarm  treten  nur  bann  auf,  wenn  fid)  bic  Siefe  bc«  galjrwaffcr«  in  gefafjr* 
bro^euber  ©eife  Derminbert.  (5«  ift  wohl  !aum  nötfjig  hinzufügen,  bafe 
bei  awecfmäjjigcr  fonftruftioer  Durchführung  ein  tiöüige«  ^erauffommen  ber 
Äugeln  mätjrcnb  bc«  wcd)felfcitigen  ©pieleö  garnicht  eintritt;  fie  werben 
jebc«mal  nur  cntfprcdjcnb  gehoben  unb  gefen!t,  um  oor  allen  Dingen  un* 
nü>e  Arbeit  ju  fparen  unb  $>tit  31t  gewinnen,  bamit  möglichft  biete  tfotfmngcn 
innerhalb  eine«  beftimmten  Qcitabfchmtte«  ausgeführt  werben  tonnen.  ©oÜ 
ber  Apparat,  welcher  ebenfatl«  oor  unb  auf  jeber  9teife  fo  oft  a(«  möglich 
auf  feine  Brauch  barfeit  gu  prüfen  ift,  aufjer  Betrieb  gefefct  werben,  bann 
läjjt  man  allerbing«  bie  aufwicfclnbc  ©eile  bi«  311  (fnbe  laufen  unb  bie 
(Gewichte  bi«  über  ©affer,  bc$w.  Decf  herauftommen.  Erläuterter  SBorfd)(acj 
fcheint  un«  gan$  ptaufibcl  unb  fruchtbar;  gadjmänncr  mögen  entfeheiben, 
ob  fich  rücffichtlich  feiner  praftifchen  Durchführung  bie  @ad)e  wirtlich  fo 
oerhält.  — 

©cgenfäfcc  berühren  fid)  häufig  bei  unferm  Zt)\xn  unb  treiben;  fo  auet) 
hier.  Denn  ftcrit  ift  ba«  ©ebiet,  welche«  wir  jefet  betreten,  in  «ejug  auf 
pofttioc  Erfolge,  ©ir  wollen  nämlich,  in  unferen  Betrachtungen  weiter* 
gehenb,  nad)  ben  Mitteln  forfdjen,  welche  wol)l  ba$u  angethan  wären,  ba« 
3lu«fchen  ber  ©tatiftif  über  E^plofioncn  in  tohlengruben  auch  nur  um  ein 
Äleine«  weniger  frag  ju  geftatten.   ©a«  ift  in  biefer  Beziehung  nicht  ferjon 
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Alle«  gebadjt  unb  geplant  morben !  flommiffionen  (jat  man  eingefefet;  barin 
beraten  unb  uerroorfen;  greife  fmb  aufgetrieben  roorben,  unb  bennorf) 
finb  wir  bi^^cr  faum  einen  ©djritt  uorroärt«  getommen.  $)ie  einem  Geben 
nur  altju  geläufige  13raji«  entf Reibet:  e«  finb  nämlich  md)t  SDtonate,  nein, 
nur  ©ocfyen  in'«  £anb  gegangen  —  unb  fdjon  roieber  wirb  un«  $unbe  Don 
einem  berartigen  Unglücf.  „©o  unb  fo  Diele  Zotte,  halb  Verbrannte,  SBittroen 
unb  ©aifen",  alfo  tautet  getuor)nttd)  ber  ©djtufjpaffu«  einer  fötalen  Trauer* 
botfepaft 

93erfa)iebene  Urfadjen  giebt  e«,  meldje  oeranlaffen,  bafe  bem  Übet  fo 
ungemein  fdmuerig  bcUufomrncn.  (Sinmal  finb  bie  in  Aftion  tretenben 
^ohlenmafferftoffgafe  an  unb  für  ftd)  (eiber  fo  inbifferenter  Üfatur,  bafe  e«, 
bis  iefct  roenigften«,  unmöglich  ift,  fdjon  beren  ©puren  burd)  recht  djarafte* 
riftifdje  Weaftionen,  bic  überaü  leicht  unb  biüig  anstellen,  fomoht  fidjer  at« 
auch  rechtzeitig  nachjumeifen.  3um  feiten  treten  bie  gefährlichen  ®afe  öfter 
berart  plöfelid),  juroetten  aud)  in  ©eftalt  eines  fo  ftarfen^wgroinbe«  auf,  bafj  für 
ben  erfteren  ftall  alle  SKeaftionen  nicht«  nüfeen  mürben  unb,  f)tnfi$tucf)  be« 
^weiten,  fogar  bie  beften  ©td)erheit«tampen  ben  £)ienft  oerfagen  fönnen. 
dritten«  eublich,  läfet  fiefj  friöoter  Unoorfidjtigfeit  Don  Seiten  ber  Arbeiter, 
trofc  ftrengfter  Kontrolle,  nur  immer  bi«  ju  einem  geroiffen  ©rabe  entgegen* 
arbeiten.  Söte  eS  unmittelbar  oor  ber  ftataftrophe  am  Arbeitspläne  eigent* 
tief)  jugegangen,  ba«  erfahren  mir  faft  nie.  ©inb  roirflicf)  ©d)ulbige  oor* 
hanben  geroefen,  bann  ^aben  fie  aud)  meiften«  it)r  Verfemen,  bei»,  ihren 
Seidjtfinn,  mit  bem  Seben  bejahen  müffen.  (Sine  mögtichft  gute  Ventilation 
ber  Derfdu'ebencn  Jöaue,  burchau«  betriebsfähige  ©icherheitstampen,  ftrengfte 
tontrotle  bei  ber  (Smfafjrt,  ba«  finb  fo  ju  fagen  bie  §au«mittet,  metdjc 
üortäuftg  nur  ju  ©ebote  ftefycn.  Um  fo  energifdjer  aber  mufj  banad)  geftrebt 
werben,  aud)  nod)  anbere  bittet  $u  finben,  roeldje  c«  ermöglichen  bem  Un* 
gtücf  jutiorjufommen.  Vcrbeffcrungen  ju  erfinnen,  um  bie  (Sicherheit  ber 
bereite  borhanbenen  VorftchtSmajjregetn  gu  erhöhen;  fie  in  ihrer  SBirfung«* 
roeife  unb  präcifen  Eintritt  berfetben  immer  mehr  unb  mehr  unabhängig  ju 
machen  Don  bem  ^Bitten  be«  ßinjelnen.  Aud)  tjkx  ift  altem  Anfdjein  nach 
bie  (Steftrotechmf  berufen  noch  ©rofc®  teiften. 

2Bir  fctbft  haben  un«  oor  ca.  15  Oafjren  al«  junger  ©tubent  bei 
(Gelegenheit  einer  ^rei«au«fchreibung,  wenn  mir  nicht  irren  Don  ©etten 
(Sngtanb«,  angetegenttichft  in  eben  angebeutetem  ©inne  mit  biefer  Nichtigen 
@ad)e  befchäftigt.  Anfänglich  bad)ten  mir  un«  bamal«  §ütfe  ju  fd)affen, 
wenn  mir  bie  fotgenbe  Anorbnung  in  empfehtenben  Vorfd)lag  brächten:  £)ie 
©ruben  fetbft  finb  in  Derfdjiebene  eleftrifche  ^öe^irfe  geseilt;  innerhatb  eine« 
jeben  fotdjen  unb  an  öerfd)iebenen  Orten  be«felben,  namentlid)  an  atten  in 
bergmännifdjem  ©inne  ejrponirten  fünften,  «eine  burch  faltenbe  ©ruben* 
roäffer  betriebene  Srommetgebtäfe  aufgeteilt,  meldjc  ©rubenluft  gleichjeitig 
anfammetn  unb  roieber  ausgeben.  Von  >$eit  ju  3eit  fpringt  innerhalb  be« 
©inbfeffel«  befagter  fleiner  «lafebäfge  ein  eteftrifdjer  ^unfe  über,  ^inbet 
in  irgenb  einem  biefer  Apparate  eine  (Sntjfinbung  be«  Öuftgcmenge«  ftatt, 
bann  mirb  burch  ben  Anbrucf  ber  Verbrennung«gafe  eine  Ouecffitberfäule 
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gehoben,  ober  eine  clafttfrfjc  2)?etallplatte  burdjgebrikf  t ;  baburd)  auf  irgenb 
eine  ÜBeife  ein  eleftrifajer  $ontaft  Ijcruorgerufen  unb  fämmtlidje  tfäutcroerte 
be«  Sejirfc«  ergeben  if)re  warnenbe  Stimme. 

Vit  (5infad)f)eit  be«  ®ebanfen«,  fowie  Zweifel  Qn  Neffen  praftijdjer 
Durdjfüljrbarfcit  unb  tt>atfäd)(ic^en  *öraud)barfett,  f)icltcn  un«  feiner  3eit 
baoon  ab  mit  bemfelben  an  geeigneter  «Stelle  I)eruor$utieten.  2Bir  glaubten 
eben,  unb  mof)l  mit  9ied)t,  baß  auf  bemfetben  SBege  fdjon  oor  un«  oicle 
berufene  gewanbelt,  au«  nur  ju  triftigen  ®rünben  aber  wieber  baoon  ab-- 
gemidien  fein. 

£rofe  allcbem  aber  fwt  fiaj  bic  Situation  in  ©egug  auf  oorfjanbene 
äflöglidjfcitcn  bebeutenb  gednbert;  unb  3mar  gerabe  f)infid)t(id)  eine«  ber 
widjtigftcn  fünfte,  nämlid)  ber  i'ampenfrage.  Sßenn  c«  gelänge,  biefetben 
burd)  eleftrifdje«  £id)t  ju  erfefeen,  bann  wäre  unzweifelhaft  ein  groger  Stritt 
oorwärt«  getrau.  So  lange  aber  für  biefen  3wecf  ein  fdjon  allein  burd) 
feine  (Spaltung  unb  cntfprcdjcnbe  ©eiterfityrung  jiemlid)  foftfpicligc«  Vitts 
oon  3uleitung«brätf)en  erforberlid),  aua^  bie  Arbeiter  in  ftotge  beffen  mit 
ber  eleftrifdjcn  tfampe  nidjt  ebenfo  frei  unb  unbefyinbcrt  fjantiren  tonnen, 
mie  mit  ttjrer  gewöf)nlid)cn  Sidjerf)eit«laterne,  fo  lange  fdjeint  un«  bie  Sadje 
nod)  jicmlid)  im  Birgen  \a  liegen.  3m  ftuße  ber  i'ampe  felbft  müßte  eine 
genügenbe  £lcftrtcität«  'JMenge  aufgefpeidjert  fein;  bann  ließe  fid)  über  bic 
öragc  oerljanbetn.  Vit  bt«  jefet  fjerftcUbaren  Slffumulatoren  finb  allerbingo 
nod)  oiel  ju  ooluminö«  unb  oon  $u  großem  ®emid)t;  ganj  abgefcfyen  ooui 
$oftcnpunfte.  %btx  roarmn  füllte  e«  mit  ber  3eit  nid)t  möglitt)  »erben,  alle 
brei  gafiorcn  entfpredjenb  ju  verringern?  —  Um  birefte«  öogenlidjt  fann 
c«  fid)  in  unferm  gälte  garniajt  Ijanbeln;  wir  bauten  audj  oben  nur  an 
Rampen  mit  ®lü()lid)t.  Vit  ^erftellung  bc«  (enteren  erforbert  atlerbing« 
einen  rclatio  größeren  Straf  tauf  roanb;  bod)  wirb  e«  fid)  fajwerlid)  burd)  ein 
irgenbwic  nod)  ju  mobificirenbe«  -Söogenlidjt  erfefeeu  (äffen. 

3n  ben  jüngft  »ergangenen  3af)rcu  Ijat  man  faft  au«fd)tießlid)  an  ber 
SBerbeffernng  be«  lederen  (rul)ig  in  ber  2ltraofpf)äre  brennenb  unb  entfpredjcnb 
Äoljten  öcrjeorenb),  fowie  be«  ©lüfjlidjte«  gearbeitet.  Die  9tcgulirmctf)obcn 
für  ba«  erftere,  bie  $erfteUung  lange  faltbarer  $ol)fenfäben  für  ba«  jweitc, 
finb  ju  öcrf)ättni«mäßig  fjoljer  $ollfommcn()cit  gebradjt  roorben.  SBie  ftcl)t 
e«  benn  aber  eigentlid)  mit  bem  J8ogenlid)t  im  luftleeren,  bejm.  $ol)lem 
roafferftoff  erfüllten  ftaumc?  Oft  in  biefer  8tid)tung  neuerbing«  irgenb  etwas 
uerfud)t  worben,  etwa  mit  ber  £enben$,  auf  Soften  ber  £id)tftärfe  ben  9?egu; 
(ator  entbel)rttd)  ju  madjen?  —  2ßcnn  un«  bie  SDiittel  $ur  Verfügung  ftänbcn, 
mir  mödjten  gCetct)  nod)  einen  Stritt  weitergeben  unb  $unäd)ft  95erfud)e  an= 
ftcllen,  be^üglid)  £r$eugung  eine«  braudjbaren  ©ogenliajtc«  im  SBafferftoff 
erfüllten  SRaume.  233ir  würben  hierbei  oerfud)«weife  ben  £)rucf  be«  ©afe« 
nad)  allen  föidjtungen  l)in  Oariircn,  weil  wir,  bic  metallifdjcn  (£igenfd)aften 
bc«  ffiafferftoff«  ju  §ülfe  ncl)mcnb,  bejmeeften,  ben  ©iberftanb  be« 
bogen«  natft  Straften  ju  Oerringern.  55icüeid)t  füt)lt  fid)  3emanb  oeranlaßt, 
auf  biefe  befd)eibene  Aufrage  ^in  mit  fachgemäß  anjuorbnenben  örperimenten 
oorgugeljen.    gül)ren  bicfelben  $u  einem  günftigen  SKefultat,  bann  ift  bic 
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£erftellung  eine»  braudjbaren  L'idjtcffetteö  mittete  Slffumulatorcn  ICetttftcn 
Umfange«,  bie  leid)t  transportabel  unb  an  aßen  Orten  oermenbbar,  nid)t 
fo  unwafyrfdjeinlidj.  Unb  wenn  aud)  jebe  Öampe  nur  fed)«  «Stunben  anhält, 
man  fönnte  Dollauf  aufrieben  fein.  Saf)rfd)eintidj  aber  wirb  bie  ©adje  für 
bie  ^rarj«  bennod)  fd)eitern  am  23erbraud)e  ber  $ol)len  burd)  Betäubung 
unb  bcörjalb  balbig  notfjwenbigen  (Srfafc  berfelben.  Überbie«  werben  fid)  bie 
Ümienwänbe  ber  ©(anfüget  in  nicht  allju  (anger  £t\t  mit  $of)lenpartifeld)cn 
übertreiben,  wa«  unbebingt  einen  cmpfinblidjen  äJerluft  an  i'eudjtfraft  ber 
£ampe  nad)  fid)  $ief)tl) 

33efanntltd)  fpielt  in  biefen  (5leftricität«*2lnfammlcrn,  wie  fie  neuerbtugd 
uon  ^aure  unb  plante  ber  Mgemeinljeit  $ugängüd)  gemadjt  worben,  ba«  in 
eleftronegattüem  ©inue  ungemein  fräftig  mirfenbe  unb  aud)  in  eben  biefer 
39e$iet)ung  längft  befannte  «leifuperojrub  bie  Hauptrolle.  (5»  ift  im  Slttu* 
mulator  gemeinigtid)  burd)  üoraufgegangenc  Slnmenbung  trgcnb  einer  magnet* 
eleftrifdjen  Sflafcrjinc,  bie  gtetdjgertdjtete  Ströme  liefert,  auf  elettrolutifcfjem 
2öege  f)ergeftellt.  $>a«  23orf)anbenfein  eine«  berartigen  mafd)inellen  Erreger« 
bitbet  immer  eine  etwa«  umftänblidje  SBorauöfefeung.  sJtod)  unferer  SWeinung 
ift  ein  fotetjer  üoüftäubig  gu  entbehren,  wenn  man  ba«  auf  djemifdjem  SBege 
fabritmäfcig  gewonnene  JBleifuperojUb  oerwenbet.  3Bir  felbft  fjaben  fdjon 
oor  3af>ren,  nod)  ct)c  an  ftaure  unb  plante  ju  benfen  mar,  Oielfadje  $cr= 
fudje  angepeilt,  um  wenigfteu«  für  ba«  Laboratorium,  für  ba«  3$orlefuug«* 
ejperiment,  furj,  für  aüe  biejenigen  3roecfe,  &«  räeldjen  e«  wcUjrcnb  eine« 
3eitraume«  oon  etlidjen  ©tunben  auf  einen  ücrljältntemäfjig  ftarfen  ©trom 
anfommt,  ba«  tfyeure  statin  burcr)  ba«  ungleid)  billigere  $3leifupero£t)b  ju 
erfefcen.  SBarum  prejjt  man  nidjt  platten  ober  Cujlmber  oon  biefem  Körper 
unb  bringt  fold)e,  gcrabe  fo  wie  bie  33unfen'fd)en  $of)len  in  ben  Raubet?  — 
Unfcrc  eigenen  Unterueljmungen  gingen  feiner  &i\t  üoruefjmtid)  barauf  f)in* 
au«,  ^ergamentpapier  mit  einem  l)iurcid)cnben  Übcrjug  genannten  C^)be« 
ju  oerfefyen;  Streifen  biefer  papierucn  (Sleftrobc  fpiralig  aufjuwicfcln  unb 
ftatt  M  ^latinabtea^e«  in  bie  £f)on$elle  $u  fteefen.  Oft  bie  SBirfung  oor* 
über,  fo  wirft  man  bie  unbraudjbaren  SHefte  einfad)  fort.  £afe  unfere  ®c« 
ftrebungen  mit  einem  fouberlidjen  (Srfolgc  gefrönt  waren,  oermögen  wir 
gerabe  nidjt  ju  behaupten.  Daran  ift  aber  nad)  unferm  ÜDafür^alten  nid)t 
ba«  Söefen  ber  @ad)c,  ober  eine  etwaige  Unridjtigfeit  bc«  ©ebanfen«,  fonbern 
lebiglidj  bie  burdjau«  mangelhafte  ^öefdjaffentjeit  unferer  materiellen  £)ülf«* 
mittel  @a)ulb  gewefen.   ©ir  finb  überzeugt,  bafe  biefe  23erfud)e,  in  bcr 


')  ©benfo  mürben  tuir  eine  SReihe  von  Jöerfudjen  eröffnen  $3efjuf3  Untevfurfiuiig  M 
@lüf)tid)te3  in  öon  3)ampf  erfnütem  Raunte.  SBir  benfen  babei  iunädjft  an  in  ben  aa* 
förmigen  fluftanb  übergeführtes  Natrium.  Slüerbing«  wäre  bann  immer  norf)  ein  geringer 
©aSöerbrautf)  (bie  Sampen  werben  auf  mirfliaje  OJa^arme  aufgefegt)  nöt^ig,  um  ben 
fletnen  ©ngbatton  fo  weit  anauroärmen,  ba§  fia^  9?atriumbämpfe  entmicfcln.  iUiefletdjt 
ließe  i'uh  bei  einer  folrfjen  ^tnorbuung  uuiindj  bad  Suftleermad)en  ber  @(adfuge(n  um* 
gehen,  in  fo  fern  junclehft  ein  %tyit  beS  9?atriumö  aufgebraucht  mirb,  um  ben  in  ber 
jugefchmoläenen  Sirne  oorhanbenen  Sauerftoff  511  binbeu,  unb  nnd/bem  bied  n^^hen, 
erft  bie  (Stiftung  ber  Slohlenfäben  felbft  ftattfinben  barf? 
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$ie  öffentlichen  Unfälle  ber  ©egenmart  ic. 


richtigen  föeife  wieber  aufgenommen  unb  mit  ©efjarrlidjfeit  £nbc  geführt, 
ganj  ^übfc^c  Erfolge  aufweifen  fbnnen,  bie  fo  mannet  ^perimentator  im 
Laboratorium  ober  $)örfaat  Dtelleidjt  mit  £)anf  anerfennen  wirb.  3n  ®efta(t 
einer  ©pirale  bauten  wir  un«  übrigen«  audj  bie  im  ftuße  ber  ©ergmann«* 
tampe  bcftnbticrje  «(etojttbelef  trobe ;  ebenfo  bie  gegenüberfteljenbe  3infplatte 
angeorbnet. »)  —  £>od)  fottte  ein  berartige«  ßfement  aud)  nodj  fo  treffücr) 
Wirten,  fo  wirb,  bei  annehmbarem  ®emid)t  unb  SJotumen  be«  (5tcctricität^ 
«Speicher«,  bie  &ür$e  ber  3eit,  rod^renb  weldjer  e«  funftionirt,  feine  (Sin- 
füfjrung  in  bie  bergmännifcfje  $raxj«  oietteitt)t  bennoa)  fd)citern  machen. 
Wdjttbeftomeniger  —  unb  mir  fommen  bamit  $um  $auptpunft  biefer  unferer 
^Betrachtung  —  ift  bie  Hoffnung  feine«weg«  aufaugeben. 


>)  <£«  fann  bann  eigentlich  oon  Httumulatoren  an  fid)  nicht  mehr  gefprochen  werben, 
fonbern  otelmehr  nur  oon  (Elementen,  beren  eleftronegatioer  (Erreger  eben  Elcifuperojub 
ift.  Derartige  Kombinationen  finb  in  neuefter  3cit  ja  auch  öerfchiebene  oorgefcfjlagen 
worben.  (Solche  für  telegrapfufche  8roc*c  Su  öerwenben  unb  bamit  bie  GJröfje  ber  ein« 
jelnen  Batterien  wefentlich  flu  oerminbern,  war  ber  leitenbe  ©ebanfe,  welcher  un«  bereit« 
im  3fahre  1873  ju  einigen,  im  Kleinen  atlerbing«  mißlungenen,  SBerfudjen  führte.  2Bir 
wollten  eine  ober  etliche  größere  Batterien  baju  oerwenben,  um  über  Stacht  bie  ©Iei« 
eleftroben  einer  Heineren  Strahl  oon  Elementen  mit  ©leifuperojüb  *u  übersehen.  Severe 
füllten  bann  bei  Sage  bie  nothwenbigen  Xelegraphirftröme  hergeben.  —  Später  nahmen 
wir  bie  «erfudje  nach  einer  anberen  ffiidjtung  In«  wieber  auf.  SBir  fonftruirten  eine 
%xt  2ecland)£*@lement;  ftatt  be«  SJraunftein«  oerwanbten  wir  nach  ber  ööttcher'fchen 
SRethobe  (Einleiten  oon  dtyoTQtö  in  einen  SBrei  frifch  gefüllten  fohlenfauren  ©leiojrnbe«) 
hergeftellte«  Steiljöperojttb ;  ftatt  ber  (SalmiaMüöfung  aber  eine  folche  oon  falpeterfaurem 
%mmomai>,  um  jebe  WuSfdjeibung  oon  faft  unlöslichem  Sljlorblei  unb  etwaige  ©ebeefung 
ber  wirfen  fotlenben  ©leftrobe  bamit  ju  oerljütcn.  Die  ht)9«ffopifche  ©igenfehaft  lefct« 
genannten  Safoe«  führte  un«  weiter  auf  ben  QJebanfen,  galoanifche  (Elemente  her$ufteü*en, 
welche  ben  Heineren  Selegraphenftationen  fertig  geliefert  würben  unb  einer  befonberen 
SBartuug,  SRadjfüflung  u.  f.  w.  nicht  mehr  bebürfen  foHten.  Denlt  man  fich  nämlich  ein  folche« 
(Element,  6eftct)enb  au«  $infring,  Xfyon&eUt,  in  welcher  ein  ©emifdj  au«  Äof)le  unb  ©lei« 
fuperojnb  (ober  ftatt  biefer  einen  ba«  Djrnb  enthaltenen  poröfen  Sfohleenttnber),  gefüllt 
mit  nicht  $u  grob  geftofjenem  falpeterfaurem  9liumoniaf,  fo  ift  bie  eleftromotorifche  Jrraft 
biefe«  (Erreger«  ^uerft  groß;  gleichfall«  auch  fein  ÜBiberftanb.  Stflmählig  wirb  erftere  geringer, 
legerer  aber  nicht  minber.  Denn  bie  begierig  SBafferbampf  au«  ber  Ätmofphäre  auf- 
faugenbe  Füllung  oerwanbelt  fich  nach  «nb  nach  in  eine  immer  beffer  unb  beffer  leitenbe 
fttüffigfeit.  60  fönte  e«  alfo  fchliefclich  nur  auf  bie  Stbmeffungen  an,  welche  man  ben 
einzelnen  in  Betracht  gu  fliehenben  Ztyüm  be«  (Elemente«  giebt,  um  einen  wöhrenb  ber 
ganzen  Dauer  be«felben  ziemlich  fonftanten  Strom  $u  erhalten. 

(©chlufe  folgt.) 
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Weptun  mit  bem  Htonbe  in  Äonjunftion  in  ffleftafcenfion, 
Sonne  tritt  in  ba$  Bethen  bc3  Screb[e3.  Sommersanfang. 
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3Rar3  mit  bem  Htonbe  in  «onjunftion  in  JReftafcenfton. 
Uranu«  mit  bem  Hconbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafeenfton. 
Sonne  in  ber  grbferne. 
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Sage  unb  ©röfje  be3  ©aturnringe«  (nad)  öeffel). 
3uni  24.  öro&e  s>Icr)fc  ber  SHingeaipfe:  37-45";  «eine  Steife  16  86-. 

(Srf)i>b,ung&iünfel  ber  @rbe  über  ber  iRingebene:  26°  45*8'  ffibl 
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tteue  natiiriuilTeufd)aftlid)c  ßcobadjtuugcn  unb  (Eutbechungen. 


Der  Planet  8atarn  befinbct  ft#  ge- 
genwärtig in  einer  für  bie  ©eobaajtungen 
l'rfn  aünftigen  Stellung,  inbem  fein  9ling» 
ioftem  beinahe  fo  weit  geöffnet  ift,  als  bieS 
überhaupt  möglich  erfdjeint.  3"  ber  beutigen 
tage  ift  bie  jüb[irt>  .ftälfte  bM  SRingeä  unb 


fcat  eine  oiolette  ftarbe.  ^erfroürbig  ift,  bafi 
bcr  Statten  ber  SaturnSfugel  auf  betn 
iRinge  nia)t  fajroarj,  fonbern  bunfetgrau  er« 
fajien.  $ie  nebenftc&cnbe  ftigur  giebt  eine 
$arftellunp  be3  Saturn,  roie  icb  tyn  bei 
,310  faajer  Vergrößerung  jeirtjnete,  bod)  ift 


Dm  piantt  Salor.i  im  Cfffmtfr  1H8:J. 


be»  fluteten  fic^tbar.  ßefctcrer  erfc^etnt  mit 
einem  grauen  Streifen  bebedt,  bcr  com 
Senator  btd  jum  Sübpol  reicht  unb  in  roel» 
<tem  man  unter  ben  günftigften  Umftdnben 
bunflere  gleichförmige  Stellen  unterfc&eibet. 
äuf  bem  Otinge  erfc&eint  bie  Gafftni'fc&e 
Trennung  fe$r  beutlia^)  unb  fc&roarj;  neben 
;br  läuft,  auf  bem  inneren  töinge,  eine  belle 
3ane,  geroifferma^en  als  wenn  ber  JRing 
bort  biet  mit  roeifjer  Materie  belegt  märe. 
5er  Außere  9?ittg  ift  etroaS  bunfler,  ber 
innere,  fogenannte  ftlor»  ober  ftrapring, 
rrfa)etnt  an  ben  £enfeln  am  beutliäjften  unb 


bec  JRing  oben  unb  unten  im  .§oljf$nitt  etroaS 
$u  breit  aufgefallen,  aud)  bie  obere  (füblidje) 
.*pA(fte  beS  Saturn  ju  einförmig  grau,  iu 
ffiirflirijfcit  ließen  ftet)  Wnbeutungen  oon  bunt- 
leren  Striaen  erlernten.       Dr.  Plein. 


Die  Erzengang  der  Hauptgrup- 
pen A  nnd  B  im  Sonnenipektrnm 
durch  die  Absorption  im  Sauerstoff1) 

non  Ggoroff.    @3  mar  in  SBetreff  ber 

•)  C.  r.  toi.  XCVII,  fluguft  1883,  au« 
(Jrner,  9t?p.  ber  $l)t)fif,  19.  $b.,  11.  ßeft. 
©.  734. 
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©nippen  A  unb  B  befannt,  bajj  9lngftröm 
unter  bem  (Sinflufs  großer  ßaltc  baS  Ber» 
fchminben  bcr  ©nippe  a  im  Sonnenfpeftrum 
beobachtet  ^atte,  roft^renb  A  unb  B  fid&tbar 
blieben. 

Bon  biefen  Beobachtungen  auSgehenb, 
fonnte  man  annehmen,  A  unb  B  feien  ent* 
roeber  hergebracht  bind)  bie  9ltmofphare 
ber  Sonne  ober  burch  bie  üßaterie  beS  2Mt* 
räumet  ober  enblich  teneftrifebe  ©nippen, 
welche  i^r  @ntftet)en  anbern  Elementen  ber 
?(tmofphdre  als  bem  Bafferbampf  oerbanfen. 

$ie  f orttaufenben  Berfuche,  welche  in 
^ari-ö  am  Obferoatorium  über  bie  aus« 
roählenbe  9lbforption  ber  Htmofphftre  bei 
»erfchiebener  Dicfe  jmifchen  ben  ©renjen 
üon  lOOOOm  unb  80  m  gemacht  mürben, 
haben  gezeigt,  bafj  bie  ©nippen  A  unb  B 
teneftrifche  ©nippen  finb  unb  bafe  bie  ©nippe 
A  bie  wefentlicfjere  wn  Seiben  ift.  $irefte 
Beobachtungen  an  ben  9lbforptionS*Speftren 
t>on  ftohtenföure,  Slmmoniaf  unb  Djon,  nor» 
genommen  an  Schichten  bie  atmofphAnfchen 
Schichten  t>on  100  fm  5)icfe  unb  mehr  ent« 
fprechen,  fyabm  bemiefen,  bafi  biefe  Stoffe 
an  ber  ßrjeugung  ber  ©nippen  A  unb  B 
feinen  $h«l  blieb  alfo  nur  noch 

übrig,  ben  ©nflufj  aller  Elemente  ber  Suft 
auf  bie  ^robuftion  ber  beiben  fraglichen 
©nippen  ju  unterfuchen.  $ie  Sluflöfung 
biefeS  mistigen  Problems  mar  fehr  erleichtert 
burch  bie  $hatfadt)e,  bie  ich  burch  frühere 
Berfuche  fonftatirt  hatte,  nämlich,  bafi  A 
noch  ficbtbar  bleibt,  roenn  man  baS  Sicht 
burch  eine  atmofphärifche  Sticht  üon  80  m 
gehen  Idfjt. 

9?ach  all  biefem  fonnte  man  oorauS. 
fefcen,  eine  ßuftfehiebt  oon  20  m  Dicfe  bei 
einem  $)rucf  oon  5  Mtmofphären,  roaS  einer 
atmofphärifchen  Schicht  von  100  m  $)icfe 
gletchfommt,  mürbe  A  im  Speftrum  beS 
5)nimmonb'fchen  ßithteS  hcroorbringen. 

@S  mar  noch  nötfng,  bie  Betätigung 
burch  Berfuche  ju  erhalten.  3"  biefem  3wecfc 
habe  ich  im  phgftfalifchen  ßaboratorium  ber 
Unioerfüät  öon  St.  Petersburg  eine  9*öt)re 
»ou  20  m  ßönge  unb  50  mm  2)urchmef|er 
errichtet,  in  roelcher  bie  ©afe  bis  15  Sltmo- 
fphftren  fomprimirt  werben  tonnten. 

2)aS  S)rummonb'fche  Sicht  mürbe  nach 
feinem  Durchgänge  burch  bie  9?öt)re  auf  bie 
Spalte  eine«  großen  SpeftroffopeS  uon  SDierj 


($hallium*$risma)  mittels  einer  achroraari- 
fchen  ßinfe  foncentrirt,  welche  biefelbe  ©renn« 
weite  hatte,  wie  ber  ßoüimator.  (£ine  $umpe 
für  Äohlenföure  fonnte  in  fehr  furjer  3«t 
eine  grojje  ÜJlenge  biefeS  ©afe»  fomprimiren. 
$ie  ©afe  waren  auf  baS  Sorgfdltigfte  ge- 
reinigt unb  getroefnet. 

3(ch  berichte  tya  bie  |»auptfö(^tic^fteti 
9tefultate  meiner  Berfuche: 

.  »uf  o  Vltmojptjaren  tompnmirte  xiiift 
lafst  A  ziemlich  fichtbar  erfcheinen;  aber  unter 
einem  Tauf  von  8  SttmofphAren  wirb  A 
bunfler,  breiter  unb  beutlicher. 

2.  SBenn  man  Sauerfitoff  ber  Suft  in 
ber  Möhre  hinzufügt  unb  ben  Trncf  ber 
ÜRifdtjung  auf  7  SItmofpbären  erhellt,  fo  wirb 
A  fehr  beutlich  in  ber  ftorm  einer  boppeften 
©ruppe,  beren  breajbarfter  X^eil  bunfler  ift 
als  ber  benachbarte.  3ebe  ©ruppe  fcheini 
au«  einer  SJienge  feiner  ßinien  jufammen- 
gefefct  ju  fein. 

3.  2)er  troclene  unb  reine  Sauerftoff 
jeigt  beim  $ntcf  einer  2ltmofpbäre  A  fehr 
beutlich.  Beim  3)rucf  von  3  Ätmofphären 
wirb  A  eine  fehr  beftimmte  boppelte  ©ruppe. 
Beim  $rud  Don  6  Wtmofphären  fügt  ft<h 
ber  fehr  ftarf  entmicfelten  ©ruppe*  A  bie 
©nippe  B  an.  Bei  8  Sltmofphäreu  oerftfirfen 
unb  verbreitern  fidj  beibe.  9llfo  nerbanfen 
bie  ©nippen  A  unb  B  ihre  (Sntftehung  bem 
Sauerftoff  ber  2uft. 

4.  Bkfferftoff,  auf  3  «tmofphären 
tompnmirt,  erzeugt  tetne  <s?pur  einer  ximie 
ober  eines  Streifens  im  fichtbaren  2hei(  beS 
SpeftrumS. 

5.  3n  Betreff  ber  Anficht,  bie  neuerlich 
von  %bmj)  auSgefprochen  würbe,  bie  ©rup- 
pen  A  unb  R  feien  feine  atmofpbdrifchen 
©ruppen  (ungeetthtet  ber  Beobachtungen 
jwifchen  bem  Dbferoatorium  unb  bem  a)tont 
Balerien),  unb  fie  fottten  ebenfo  wie  bie 
©ruppen  beS  Ultraroth  ber  Slbforption  burch 
Üohlenwafferftoffe  im  Xßeltraum  jugefchrieben 
werben,  würbe  e$  intereffaut  fein  ju  fe^en, 
ob  A  unb  B,  burch  Sauerftoff  h*rt)orgenifen, 
nicht  mit  ben  ßinien  unb  Streifen  ber  Hohlen* 
wafferftoffe  jufammenfielen.  ^ch  fonnte  mich 
überjeugen,  ba^  weber  CeuchtgaS  noch  mit 
Beiyin  gefättigte  Suft  bei  3  »tmofpharen 
35rucf,  eine  Spur  oon  ßinien  ober  Streifen 
fichtbar  werben  laffen. 
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Erzeugung  sehr  niedriger  Tem- 
peraturen mitteli  kontinuirlich  wir- 
kender Apparate.  Sei  feinen  früheren 
$*erfud)en  über  bie  (Srjeuoung  fc^r  niebriger 
Temperaturen  mittels  Sltlwlen  f onbetnute 
8.  6  a  i  II  et  et  baS  @aö  burd)  feine  Cncrf- 
filberbrucf pumpe,  unb  fobalb  fid)  einige 
fmnberl  ©ramm  in  einem  lehr  miberftanbS» 
fähigen  SRedpicnten  angefammelt  hatten,  pro 
jicirte  er  bie  ftlüffigfeit  burd)  einen  $afm  auf 
ben  abjufüfclenben  Äörper.  Unter  biefer  Söe> 
bingung  ftnft  bie  Temperatur  l)inreid)enb 
ftarf,  um  ©auerftoff  ju  fonbenfiren,  befonberS 
bann,  wenn  man  bie  Ißcrbampfung  beS 
flüffigen  SUfyolenS  im  Bahlum  bewirft,  äf)n« 
Ii 4  wie  Jaraban  mit  bem  ©tidtorobul  oer* 
fu&r.  Dura)  biefe  rafd)e  Üerbampfung  beS 
fctljulenS  gelang  eS  SöroblemSfi,  eine  Tem« 
peratur  oon  136°  unter  M  m  erjeugen. 
^rojicirt  man  baS  &tfrolen  auf  einen  Äörper, 
fo  nimmt  biefe  äufjerft  flüchtige  ©ubftanj  faft 
augenblicflid)  ben  @aS$uftanb  an,  unb  bie 
3uftanbSanberung  ift  fo  fd)neH,  bafj  ber  ab» 
uifü&lenbe  Körper  nid)t 3eit  bat,  fiel)  mit  ber 
ftebenben  tflüffigfeit  in  Temperaturgleid)ge» 
roid)t  ju  fefcen.  *D?an  mujj,  um  bieS  ju  be- 
wirten, fe$r  grofce  Mengen  oon  fttlmlen 
anwenben,  beffen  DarfteUung  immerhin  eine 
müljfame  ift.  « 

Um  biefen  ttbelfwnb  ju  üermeibeu,  bat 
fid)  ber  Serfaffer  fd)on  fein  längerer  3*»t 
mit  ber  flonftrnltion  von  Apparaten  bcfd)äf« 
tigt,  meiere  bie  grjeugung  uon  Temperaturen 
weit  unterhalb  beS  ©iebepunfteS  beS  flüfftgen 
£ü)nlenS  bei  gewöhnlichem  Cuftbrucf  unb 
bie  Haltung  biefer  Temperaturen  wafjrenb 
beliebig  langer  3«<t  fleftatten.  3"  biefem 
3roe<fe  oerfudjte  er  bie  ercefftoe  Malte  )u 
benufcen,  weld)e  burd)  bie  9luSbel»umg  fon* 
benftrter  @afe  entfielt,  unb  lonnte  auf  biefem 
iöege  ©afe  oerbid)ten,  weld)e  bisher  für 
permanent  galten.  <5r  &at  bei  bem  weiteren 
Verlaufe  feiner  33erfud)e  einen  »oKfornmen 
gefd)loffenen  Sta^lcnlinber  fonftnürt,  weldjer 
ein  fd)langenförmig  gemunbeneS  Jhipferroljir 
emfd)lojj,  beffen  beibe  Guben  auS  bem  Apparat 
^eroorragten.  ^nnediaib  ieneS  (SnlinberS 
würbe  bann  mittels  eine!  befonberS  fon» 
ftruirten  #a$neS  bie  9luSbe$mmg  beS  juoor 
einem  metauiicpen  ytectpienten  lonoenjirten 
ÜthntenS  bewirft.  %xot\  Äupferröbren,  be- 
fugt burd)  ©d)rauben,  bringen  burd)  baS 
freiere  beS  culinbrifd)en  ©efäfjeS  ein.  Die 


eine  berfefben  ftdjt  in  SJerbinbung  mit  bem 
SlfpirationSoentil  ber  Ouecfftlberbrucfpumpe, 
weldje  fnerburd)  als  ©augpumpe  wirft  unb 
ein  faft  oolIfommeneS  Safuum  ajebt.  Durd) 
bie  zweite  9löf>re  bringt  baS  tt^olen  ein, 
weld)e$  in  einem  burd)  *D(eu)old)lorib  ge- 
füllten SReapienten  mittels  ber  HompreffionS« 
pumpe  verbietet  war.  .ftierburd)  f>at  man 
einen  ftreiSprocejj,  in  weld)em  biefelbe  2Jtenge 
&Ü)i)len  juerft  fonbenfirt,  bann  unter  niebri- 
gem  Drucf  ausgebaut,  hierauf  von  Beuern 
oerbid)tct  unb  abgefüllt  wirb,  fid)  abermals 
auSbc^nt  u.  f.  xo.,  wobei  burd)  ben  %H  ber 
SluSbeqnung  bie  gewünfd)te  Smiebrigung  ber 
Temperatur  bewirft  wirb.  3)iefer  ?Proce^ 
bauert  fo  lange  fort,  wie  fid)  bie  ^}umpe  in 
T^ätigfeit  befinbet. 

2)er  Serfaffer  zweifelt  nid)t  baran,  bafj 
eS  mittels  biefeS  Apparates  möglid)  fein  wirb, 
flüffigen  Sauerftoff  in  großen  Mengen  bar- 
juftellen.  2öenn  bieS  gelingt,  fo  ift  $u  hoffen, 
ba^  man  wieberum  unter  $3enu^ung  biefeS 
oerbid)teten  ©auerftoffeS  als  Kbfü^lungS* 
mittel  ba^in  gelangen  wirb,  bie  fogenannten 
permanenten  ©afe  bei  gewöl|nlid)em  Cuft« 
bruef  $u  fonbenfiren,  um  bann  ©elegen^eit 
au  erhalten,  ü)re  eigeufd)aften  genauer  ju 
ftubiren.»)   

Augenblicksphotographien  des 
Blitzet.  Dem  ^^otograp|cn  Robert  \i  d  n» 
f  el  ju  9leid)enberg  in  33ö$meu  ift  eS  gelungen, 
am  6.3uli  1883  5iad)tS,  mit  S3rom*©ela« 
tine»  platten  ?lugenbli(fSpl;otograp^ien  beS 
03li|eS  au  erhalten.  6S  ift  bieS  baS  erfte 
9JZal,  ba^  Söti^ftra^ten  abftdjtlid)  pliotogra* 
pl)irt  würben.  %\\6)  ftnb  bie  33erfud)e  fogleid) 
in  oorjügtidper  SGÖeife  gelungen.  Mcrr  ,^ydnfel 
^at  im  ©anjen  »ier  platten  mit  Darftellungen 
von  S3li^en  erhalten.  Diejenige,  weld)e  wir 
^ier  in  ^eliograp^ift^er  2Biebergabe  repro« 
buciren,  jeigt  ben  2auf  mehrerer  SÖIi^e  unb 
Id^t  beutlid)  erfennen,  ba^  biefelben  t^eil- 
weife  boppelt  unb  felbft  breifad)  waren,  fowte 
femer,  bafe  feitlid)e  Seräftelungen  ftattfinben. 
Wan  Hobt  flar  ben  oben  red)tS  in  ber  £uft 
fid)  absweigenben  fd)wäd)ereu  ©traljl.  9luf 
einer  anberen  ^otograp^ie  jeigt  fid)  ein 
©li|j  mit  ja^lreidjen  in  ber  2uft  ab^weigenben 
tften.   (5§  ift  unjweifel&aft,  bafj  ^otogra. 


t)  C.  r.  97,  1115—17  (19.*)  Woübr. 
Shira)  C^em.  ©entralbt.  1883,  Kr.  52. 
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pfn'en  biefer  ?Irt  un§  »iele  9luffölüflc  über 
mand&e  rätselhafte  Vorgänge  bei  3)li&i#lägen 
uerföaffen  werben.  23on  größter  2Öid)tigfeit 
roäre  eS,  bei  ©eraittet  bejonberS  and)  bie 
©lifcableiter  auf  &of)en  (Scbäubcn  unter  ptjo» 
tograpfyf^er  ÄonttoHe  3U  galten,  um  au§ 
möglic&ft  jafylreidjeu  Aufnahmen  birclt  311 
erfenuen,  rote  ftcfo  biefe  bem  93lifce  gegenüber 
Bertolten. 


«Biet-  unb  3inffulfib,  Natrium,  unb  93Iet- 
d&lorib,  Galomel,  Ouerffilberjobtb,  SHagnefta, 
2.t)onerbc,  Äiefelerbe,  treibe  unb  tfupferful- 
fat.  9tUe  bieje  ftörper  würben,  fo  fein  al§ 
mögtiaj  gepuloert,  einem  35rude  bis  ju 
0000  biö  8000  SUmofp&ärcn  unterworfen, 
hierbei  oereinigten  fte  fia*)  ju  feften,  jebocfc 
niajt  froftaUifirten  si)iaffen.  ©n  großer  2^eil 
üon  ifmen :  Metalle,  2f>one,  ©rap&it,  Zoll 
u.  f«  ro.  na^m  ein  fdn'eferartigeS  ©efuge  an 


^orflcUong'  von  Clitjtn  nach  rtlornfnUiliotoaraphitn' 


Über  Kryitallisation  von  Kör- 
pern bei  hohem  Drucke.  ^aunettaj, 
916  e  l  unb  6 1  e  r  m  o  n  t  faßten  2krfurf)e  an, 
um  bie  uon  Spring  in  ben  Annales  de 
Chimie  et  de  Physique  türjlid&  mitgeteilten 
Dtefultate  roieber  I;eroorjubringcn.  Sie  be« 
nufeten  gerbet  einen  Apparat,  ber  e3  tyneu 
ermöglichte  auf  ben  Guabratcentimeter  einen 
2)rutf  uon  10000  kg  ausüben.  Grperi» 
mentirt  rourbe  mit  ben  2J?etaHen :  Antimon, 
2Bi§muü),  3inf,  ©fen,  Sinn,  flupfer,  33lei; 
ber^öegirung  uon  $arcet  8  Bi,  5  Pb,  3  Sn; 


unb  erlangte  bie  djarafterifti)a)en,  tl)ermifa>n 
Gigenftf)aften  biefer  Struftur. ') 


Die  Bewegungen  dei  Rhone- 
Gletschers.  $)er  Sa^weijer  9Upeu»ftlub 
jjatte  im  3af>re  1869  eine  befonbere  Ölet» 
föer'ftommiffion  gebilbet,  roeldjer  bie  tluf» 
gäbe  jufiel,  2l)atfa#en  unb  Seobad&tungen 


»)  Bulletin  de  la  Soci^tö  chimiqae 
de  Pari».  Tome  40,  p.  51,  b.  9lrd).  ber 
föttüL,  »b.  221,  ©.  776t 
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ju  fanrmeln,  roeld^c  bie  roiffcnfchaftliche  Gr« 
forfdmnq  ber  ©letfcfcer  ju  förbern  im  Staube 
ftab.  Über  bie  bisherige  2hätigfeit  biefer 
flommiffion  hat  £>err  fr.  %.  frorel  auf  bcin 
internationalen,  alpinen  ftongrefc  in  6al$> 
bürg  einen  vorläufigen  ^Bericht  erftattet,  bem 
ba*  9iaehftehenbe  entnommen  ift. 

T)ie  Jfommiffion  hat  juerft  einen  Katalog 
ber  Schroei3er»©letfcher  veröffentlicht,  bann 
aber  alle  ifjre  tbätigen  Äräfte  auf  ben  febönen, 
normalen  „Majfifch«  topifchen"  JRhonc » ©let» 
i'eber  f  oncentrirt,  beffen  l'änge  ungefähr  1 0  fm, 
befien  Oberfläche  23  qfm  mijjt,  unb  beffen 
oertüale  #öhe,  oon  3000  m  über  ÜJccer 
bis  pj  feinem  ?lbflufj  in  etwa  1S00  m, 
1200  m  übersteigt.  9?ach  jroei  ^Richtungen 
rourbe  bie  Grforfchung  biefeä  ©leticher*  in 
Angriff  genommen :  (Humnl  f oütc  eine  Huf« 
nähme  eine»  genauen,  graplufchen  SöübeS  be3 
jefcigen  ®letfcher§  erfolgen;  jrocitenä  foüte 
bie^onoärteberoegung  be§  ©sftromeS  ftnbirt 


Z£a§  nun  ben  erften  Tb«l  ber  Aufgabe 
betrifft,  fo  ift  bie  üJermeffung  be3  untern 
Zfril*  be3  ©letföerä  bis  oberhalb  be3  Gte« 
fturje?  im  3öhre  1 874  angefangen  nnb  nun 
im  fitaftftafre  oon  1 : 5000  mit  äquibiftanten 
#orijontal»ihiroen  oon  5  ju  m  ooUenbet. 
Tie  Aufnahme  be3  oberen  ©letfcherS  bi3 
>um  ftirn  foHle  im  legten  Sommer  31t  (*ube 
aefüfjrt  roerben,  roährenb  ber  frirn  im  Diafj- 
rtabe  1  :  2500  unb  mit  £ori}onta['.Hurüen 
oon  10  ju  10  m  Tiftans  gleichfall*  in 
etefem  3abre  oermeffen  unb  ge3eicf>net  roerben 
»oUte. 

3)ie  SReffung  ber  ©letfcherberoegung 
rourbe  gleichfalls  im  3oh«  1874  begonnen 
unb  foU  12  3af>re  lang  fortgeführt  roerben. 
Tie  angeroanbte  ÜJcet^obe  ift  bie  frolgenbe : 
3m  Sommer  1S74  mürben  quer  burch  ben 
©letföer  oier  oerfehiebene  ßinien  bejetct)net, 
roelcfce  ftcfc  mit  bem  Gteftrome  beroegen  unb 
jebeS  $a1)t  oermeffen  roerben  follten.  Tiefe 
Strrien  beftanben  au3  Steifjen  oon  birfjt  neben 
einanber  gerablinig  auf  bem  Gife  liegenben, 
rmiftgrofjen,  oerfebiebenfarbig  angeftriehenen 
Sternen.  $roei  oon  biefen  Steinreirjen  rour» 
ben  auf  ben  oberen  ©letfeher  gelegt,  unb 
noar  eine  rotr)e  unroeit  ber  ftirnlinie  am  Sin« 
fange  be$  eigentlichen  ©letfdjerS  unb  eine 
gelb«  in  ber  Tliüe  be§  oberen  @letfcher§ ; 
auf  ben  unteren  ©letfcf)er,  unterhalb  be£ 
©Ifturs^roet,  eine  grüne  in  ber  ÜJlitte  ber  | 


großen  (5H5fc^aIe  unb  eine  febroarje  unroeit 
be$  ©letfcher-Gnbe?.  3>oifchcn  bie  Heineren 
Steine  ber  Reiben  würben  oon  20  ui  20  m 
größere,  mit  graoirten  dummem  oerfchenc 
Steine  gelegt,  unb  swar  53  in  bie  rotbe 
l'inie,  51  in  bie  gelbe,  27  in  bie  grüne  unb 
25  in  bie  fdjroarje. 

Tie  Steinreihen  rourben  feit  1874  jebe* 
3af)r  forgfältig  oermeffen,  foroofjl  in  ihrer 
horizontalen  al*  ocrtitalcn  l'age,  unb  fpeciell 
bie  Stellung  jebc*  numerirteu  Steinet  genau 
fonftatirt;  biefe  Angaben  rourben  auf  ^läue 
aufgetragen;  unb  e$  jeigte  fid),  baf;  ber 
betrag  ber  Bewegung,  bie  ©efdjroiubigfeit 
be3  Gteftrome*  burch  bie  £age  ber  Stein- 
reihen, bie  Dichtung  ber  Strömung  aber 
burch  bie  l'age  ber  numerirteu  Steine  am 
beften  angegeben  roirb.  Tic  iRcfuttate,  roelrfje 
burch  biefe  Beobachtungen  utr  ?lnfcbauung 
gebracht  rourben,  finb  bie  f olqcnben : 

3ebe  Steinreihe,  bie  juerft  gerablinig 
roar,  ift  jc&t  gebogen  unb  bie  Mrümmuug  ift 
jebeS  3ahr  beutlicher  geroorben.  Tie  sD<itte 
be$  Strome^  fliegt  alfo  fcbueller  als  feine 
beiben  Seiten,  roie  folgenbe  ^uhlfn  beutlid) 
jur  Slnfchauung  bringen :  Ter  Stein  9io.  5:<, 
ber  erfte  am  Hufen  Ufer  ber  rotheu  Steinreihe 
ift  oon  1 S 7  1  biv  lsSo  um  .*»5  m  oorgerüeft, 
b.  I).  ungefähr  0  m  iäbrlich.  Ter  Stein  Wr. 
27  berfelben  Steinreihe,  ber  fid)  in  ber  ÜMtte 
be§  Strome^  befiubet,  ift  in  berfelben  ^eriobe 
um  023,5  m  oorgeritdt,  b.  I).  um  101  m 
jflhrlicb.  Tie  iMefchroinbigfeit  roar  alfo  in 
ber  Ecitte  mehr  al3  1 1  3}{al  größer  al*  am 
5tanbe  be^  Strome^. 

3roeiten£  rourbe  hier  flar  3ur?lnfchauung 
gebracht,  bafc,  roie  fchou  früher  befannt  roar, 
bie  ©efchroinbigfeit  in  ben  oerfchiebenen  ilic« 
gionen  ber  tätige  be^  ©letfcher^  ftch  Änbere. 
3!on  1874  bi§  1S81  betrug  bie  jährliche 
Seroegung  ber  5J(itte  be§  Strome^  burdi» 
fchnittlid) :  in  ber  rotheu  Steinreibe  1 0 1  m, 
in  ber  gelben  110  m,  in  ber  grünen  27  m 
unb  in  ber  fchroarjen  5  m.  1*3  nimmt  alfo 
bie  Öefchroinbigfeit  be3  Strome-3  im  Vaufe 
be^  ©IctfcherS  3uerft  ju,  bann  aber  nimmt 
fte  ab.  $om  Hnfang  be§  ©letfdjerö  ober 
beffer  gefagt  00m  Anfang  bc5  X'wn*,  roo  fie 
gleich  9Julliift,  roächft  fte  bi§  311  einem  ge- 
reiften ^itntt  oberhalb  bes  (fi§ftur3e^,  roo  fie 
ihre  sJJ(arimalgröf?c  erreicht.  3m  C^i^ft«ne 
felbft  befommt  btc  Seroeguug  einen  gan,}  an« 
beren  Gharafter.   Ta§  ftliefeen  änbert  fich 
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in  ein  BfaBen  ober  föutfdhen ;  bie  ©efchminbig» 
feit  beS  BorwärtSrücfenS  im  ©Sfturz  ift  noch 
nicht  gemeffen.  Born  Brufce  beS  ©SfiurzeS 
bis  5um  ©letfeherenbe  beobachtet  man  bage- 
gen  eine  bebeutenbe  Stbnahme  ber  ©efchwin« 
bigfeit ;  an  ber  grünen  Stetnreihc  beträgt  bie 
jäl;rli$e  Bewegung  noch  27  m,  au  ber  fdjwar» 
Z«t  Steinreihe  nur  5  m.  5>iefe  lefete  Stein- 
reihe hät,  als  ihr  ^bftanb  oon  bem  ©letfeher- 
enbe noc^  ziemlich  grofc  mar,  eine  jährliche 
Bewegung  oon  10  bis  1 1  m  gezeigt;  inben 
legten  3afjren  aber  ift  bie  Bewegung  fo  ge- 
ring  geworben,  baf?  fte  gar  nicht  gefc^a^t 
werben  fonnte. 

$er  ©Sfrurz  liegt  zwifcheu  ben  beiben 
Reiten  beS  ©letfcberS,  bem  oberen,  wo  bie 
©efchwinbigfeit  von  oben  nach  unten  ju« 
nimmt,  urtb  bem  unteren  ©letfeher,  roo  fxe 
abnimmt ;  man  fönnte  nun  oermuthen,  bafj 
bie  foloffale  (SiSfaSfabe  mit  ber  grünblichen 
Umftüipng  ber  gefammten  ©letfeherntaffe 
bie  UrjadK  biefer  Beränberung  in  ber  ©e« 
fchwinbigfeit  beS  ©SftromeS  fei.  3)ieS  ift 
l  ob  od)  i  li  d)  t  ber  3faU ;  benu  ganz  ähnliche  fön« 
benmgen  ftnb  auf  anberen  ©letfebero  beob- 
achtet,  welche  feinen  ©Sfturz  barbieten,  j.  93. 
am  Unteraar-Öletfcber. 

$ie  Dichtung  ber  Strömung  wirb  burch 
bie  Sage  ber  numerirten  Steine  gegeben,  welche 
jebeS  ^ahr  oermeffen  würben,  unb  beren  je- 
beSmalige  Stellung  auf  einer  3eichnuug  an» 
gegeben  ift.  5ftan  fieht,  bafr  im  unteren 
©letfeher,  in  ber  fogenannten  (SiSfcbale,  wo 
bie  Spalten  bcutlich  non  ber  ÜDcitte  nach  ben 
Seiten  auSeinanber  laufen,  bie  Strömung 
beS  (SisfhiffeS  in  ähnlicher  bioergtrenber  9ticb* 
tung  geht.  5)te  gebogenen  fiinien,  welche  oon 
ber  in  jebem  3ahre  gemeffenen  Sage  ber 
numerirten  Steine  gebilbet  werben,  gehen 
fächerförmig  auSeinanber  unb  laufen  parallel 
mit  ber  [Richtung  ber  ßängSfpalten.  Huf 
bem  oberen  ©letfeher  hingegen  ift  ber  ßauf 
ber  numerirten  Steine,  fowohl  ber  gelben 
als  ber  rothen  9teir)e  mehr  parallel  mit  ber 
mittleren  Slchfe,  bie  feitliche  Berfchiebung  ift 
eine  fehr  geringe. 

BkS  nun  weiter  bie  Beränberungen  ber 
StrömungSgefchwinbigffitin  ben  oerfebiebeuen 
oertifalen  Schichten  beS  ©tetfcherS  betrifft, 
fo  war  burch  bie  früheren  Beobachter  feft- 
geftellt,  bafe  biefelbe  in  ber  Jiefe  abnimmt ; 
aber  nach  welchen  ©efefcen  unb  in  welchem 
©rabe  unb  Verhältnis  bie  Berlangfamung 


cor  fich  geht,  ift  bisher  noch  nicht  ermittelt 
morben.  2luS  ben  Beobachtungen  am  fflljon* 
©letfeher  wirb  eS  nun  wahrfcheinlich,  bafc  bie 
obere  Schicht  bis  ju  einer  2iefe  oon  10  ober 
20  m  biefelbe  ©efchwinbigfeit  beftfct  al«  bie 
Oberfläche.  3)ie  ©letfchermühlen  j.  B.,  biefe 
oertifalen  Schachte,  welche  ein  ©letfdherbacb 
burch  baS  ©S  gegraben  fcat,  bleiben  jahraus 
jahrein  fenfrecht  unb  oertifal,  ihre  unteren 
Steile  gehen  weber  fchnellcr  noch  langfamer 
als  ihre  oberen,  ©n  weiterer  Beweis  ift 
folgenber :  2Bär)renb  ber  7  3ab,re  ber  Beob- 
achtungen ftnb  manche  Steine  in  Spalten  ge- 
faden  unb  haben  ben  2Beg  innerhalb  ber  ©S- 
maffe  in  unbefannter  Sief  ezurüdf  gelegt.  9Benn 
fie  bann  nach  Sah"»  burch  bie  Schmelzung 
an  bie  Oberfläche  fommen,  fo  weicht  ihre 
rclatioe  Sage  nicht  merflich  t>on  ber  jener 
Steine  ab,  welche  währenb  biefer  ganjen  3eit 
auf  bem  ©letfeher  geblieben  waren.  —  ffiie 
ftch  bie  ©efchwinbigfeit  ber  Strömung  in 
größerer  2iefe  unb  am  ©runbe  beS  ©letfchcrS 
oerhält,  barüber  müffen  bireltellnterfuchungen 
angeftellt  werben. 

$ie  (Sriftenz  seitlicher  tnberungen  ber 
Strömung^gefchwinbigfeit  ift  burch  ben  oon 
oerfchiebenen  Beobachtern  erbrachten  Nach- 
weis ber  ftünblichen,  täglichen  unb  monat- 
lichen Variationen  fonftatirt;  über  jährliche 
ftnbenmgen  ber  ©efchwinbigfeit  hoben  nun 
bie  bisherigen  Beobachtungen  am  ftiwue- 
©letfeher  erft  einen  ungefähren,  vorläufigen 
Wuffcblujj  ergeben.  ?luS  ben  jährlichen  Ber- 
mefjfungen  ber  zwei  oberen  Steinreihen  bat 
$err  ftorel  bie  jährliche  Bewegung  ber  TOte 
beS  Stromes  berechnet  unb  Jöcrthe  gefunben, 
auS  benen  hervorzugehen  fcheint,  bafj  bie 
gleichen  Bariationen  bei  ben  beiben  Stein- 
reihen ftch  gleichzeitig  erfeunen  taffen,  unb 
Zwar  rücfte  ber  Strom  im  erften  $abre  1 874 
bis  75  fchneUer  oor  als  im  zweiten,  im  Sah« 
1 879— 80  aber  rücfte  er  am  fchnellften  oor. 
5)er  ^aratleliSmuS  ber  Beränberungen  in 
beiben  Steinreihen  macht  eS  wahrfcheinlich, 
bafi  fte  oon  ben  Berfcbiebenhetten  ber  meteo* 
rologifchen  ftaftoren  ht  ben  einzelnen  fahren 
abhängen;  bod;  müffen  hierüber  noch  weitere 
Sluffchlüffe  oon  längeren  Beobachtungen  er- 
wartet werben. 

Ob  mit  ber  jährlichen  Begebenheit  ber 
StrömungSgefchwinbigteit  auch  eine  urfächlich 
bamit  in  3ufammenhaug  ftehenbe  &nberung 
ber  $iefc  bes  ©letfd)erS  einhergehc,  ift  burch 
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Beobachtungen  am  iRlwnegletfcher  in  ganj 
beftimmter  2öeife  ju  beantworten.  9luf  jeher 
Dierlhtie,in  ber  bie  ©temreihe  im  Sat)re  1874 
gelegt  mar,  mürbe  in  jebem  3at)re  baS  Cuer* 
profil  nioettirt,  unb  biefe  SftoeUirungen  er- 
(tQOcii  Tui  oiv  uns  uici  cun  mtiiicri  »rucivi iitcii* 
ben  Profite  beS  oberen  ©letfcherS  fet)r  fleine 
SBariattonen.  $n  ben  7  fahren  ber  Ver* 
meffung  tjat  baS  rottje  Profil  im  ©anjen  um 
1,6  m,  baS  gelbe  um  1,9  m  abgenommen; 
unb  hieraus  fann  ber  wichtige  ©a&  gefolgert 
werben,  bafj  bie  Variationen  in  ber  iät)r- 
liefen  ©efebroinbigfeit  oon  Variationen  ber 

Ti*fi  V\/*r*T~ii 

ßnblich  ftnb  ui  erwähnen  bie  SBeob- 
Ortungen  über  bie  periobifeben  Variationen 
ber  Wtnge  beS  ©letfcherS,  buref)  meldte  fol» 
ejenbe  it)atfadt)en  feftgeftellt  ftnb :  £er  Dit)one» 
Öletjcher  ift  bis  jum  ^abre  1856  oorgerüeft 
unb  hat  fid^  febr  »eit  auSgebebnt;  bie  ©tirn- 
moräne  oon  1856  liegt  feine  100  m  oon 
ber  großen  SRoräne  ber  Sabre  1817/18  ent- 
fernt, ©ett  1856  oerfteinert  ftch  ber  ©let- 
jeher  beftänbig  unb  jroar  ununterbrochen. 
3m  3abre  1870  hatte  bteS  £err  gorel  bei 
ber  erften  Aufnahme  ber  ©tirnregiou  beS 
©letfcherS  fonftatirt,  unb  feit  1870  ift  ber 
0letfd)er  einer  f  orgfältigen ,  anbauernben 
Beobachtung  unterzogen,  fo  bajimit  Veftimmt- 
heit  behauptet  werben  fann,  baji  oom  $ahre 
1856  bis  18S1  ber  ©letfeber  fortroäbrenb 
im  ftüctjuge  mar  unb  ftch  niemals  oonoärtS 
mtSgebehnt  bat. 

SluS  biefer  ^r)alfacr)e  müfete  gefolgert 
roerben,  bafs  oon  ben  jroei  bie  Sange  beS 
&letjä)erS  bebingenben  jiftoren,  ber  ©chmel- 
jung  unb  ber  Veroeguug,  bie  erftere  in  ben 
legten  25  fahren  bie  Oberhanb  behalten 
habe,  2Benn  man  aber  erwägt,  roie  oer» 
Rieben  bie  Schmelzung  ber  ©letfd}er  ftch 
oem  3at)r  ju  3at)r  geftaltet,  roie  jet)r  fte  oon 
ben  roechfelnben  Vebingungen  ber  SBärme 
unb  freuchtigfeit  in  ben  einzelnen  fahren  ab- 
hängt, fo  wirb  eS  gerechtfertigt  erscheinen,  bie 
retjelmä&tge,  fo  lange  anbauembe  Abnahme 
ber  Sange  nicht  auf  bie  fo  oariable  Schmel- 
zung, fonbern  oielmehr  auf  Variationen  ber 
SeioegungSgefchroinbigfeit  beS  ©letfcherS  ju- 
rücrjufübren. 

3)aS  ©chroinben  beS  9*hone»@letfcherS 
wirb  bunfc  folgenbe  Scalen  charafteriprt : 
58«t  1856  bi«  1881  hat  ber  ©letfeher  mehr 
als  900  m  an  feiner  Sange  oerloren,  alfo 


36  m  jährlich;  nach  einer  Rechnung  beS 
fterrn  ©offet  hätte  oon  1856  bis  1880  bie 
Oberfläche  beS  Är)oite-@letfcr)er8  um  mehr  als 
1  qfm,  unb  fein  Volumen  ungefähr  um  175 
Millionen  cbm  abgenommen.  >) 


Untersuchungen  aber  die  Erd 
beben  in  Japan.  Der  Vritifh  Slffociation, 
welche  bie  roiffenfehaftliche  (Srforfchung  ber 
ßrbbeben  in  %apcm  bunh  ©eroäbrung  oon 
©elbmitteln  unterftüfrt,  hat  Ävrr  >ibu  3Jlilne 
im  tarnen  einer  ju  biefem  Sroecfe  ernannten 
ftommiffton  im  3at)re  1882  einen  jroeiten 
©ericht  über  bie  im  abgelaufenen  3at)re  an- 
geftellten  Unterfuchungen  erftattet,  beren  @r- 
gebniffe  oon  allgemeinem  ^ntereffe  ftnb. 

$ür  baS  an  ($rbbeben  fo  reiche,  unb 
baher  auch  ju  rotffenfchaft(iä)er  6rforfchung 
|  biefer  Erscheinungen  befonberS  geeignete  ©e- 
biet  Japans  war  eS  junäajft  oon  SBichtigfeit, 
ben  .^erb,  oon  bem  bie  beobachteten  ©tö^e 
auSftrahlen,  fennen  ju  lernen.  3)ie  betreffen* 
ben  Unterfuchungen  ergaben  nun  eine  9teil)e 
oon  Äarten,  welche  für  oiele  ©töfje  ben  an- 
nähemben  llrfprung  geigen  unb  ihre  Deutung 
förbem.  3m  norböftlichen  ^apan  fcheinen 
mehrere  feiSmifche  ßentreu  ju  erifttren,  unb 
oon  biefen  Zentren  ftrat)len  bie  gewöhnlichen 
Störungen  nur  in  bie  umgebenben  3)iftrifte, 
beren  ©renjen  burch  gewiffe  ©ebirgSreihen 
beftimmt  abgegrenzt  ftnb.  2)te  größere  ?lu« 
jabl  ber  feiSmifchen  Neutren  fcheint  unter  bem 
Ocean  ju  liegen.  Vci  ftarfen  Stögen,  bie 
aus  einiger  Entfernung  in  ber  6ee  flammen, 
roirb  bie  Erfchütterung  über  baS  ganje,  ober 
ben  größten  STheil  oon  9lorboft-3apan  ge« 
fühlt.  Slber  obfehon  bie  (5rf<hütterungen 
mehrere  t)unbert  9Äeilen  längs  ber  Oftfüfiten 
Japans  gefühlt  roerben,  fommt  eS  feiten  oor, 
bafi  fte  bie  ©ebirge  freuten  nach  ber  Jtorb- 
roeftfüfte  hin,  bie  oon  Grbbeben  merfroürbig 
frei  ift. 

Über  bie  ftortpflanjungSgefchroinbigfeit 
ber  ßrbbebenroellen  ergaben  bie  Beobachtun- 
gen, ba^  oerfchiebene  (Srbbeben,  auch  roenn 
pe  baSfefbe  ©ebiet  burchnehen,  bieS  mit  oer« 
fchiebenen  ©efchrotnbigfeiten  tt)un,  bie  jroi- 
f^en  mehreren  Switbert  unb  mehreren  Saufenb 
Oru^  pro  Sefunbe  oariiren.  ®n  unb  biefelbe 


' »)  3eitfchrift  bcS  3)mtfaVn  unb  Öfter- 
rciajii'aien  «IpenoereinS  1892,  ©.  301.  fcurch 
sJiaturforfcher. 
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Grfchütterung  wirb  mit  abnchmenber  ©e* 
fchminbigfeit  fortgepflanzt  unb  ^ictjt  mit  oiel 
größerer  ©efebwinbigfeit  burd)  (Gebiete,  welche 
ber  Cuclle  nahe  fiiib,  als  burd»  iölchc,  meiere 
toeit  abliegen.  3c  größer  bic  ^Infangslraft 
ift,  weldjc  eine  Grfchütterung  h^roorruft, 
befto  größer  ift  bie  tforrpflanjungs'gcfchwin; 
btgfcit. 

Über  bie  9<atur  ber  Bewegung  be$  Grb« 
bebend  ergaben  bie  Snftrumente,  bafj  bie 
Bewegung  bes  BobeuS  nach  innen,  gegen 
ben  Urfprung  ber  (vrfd)ütterima  fyiu,  gewöhn« 
lid>  oicl  größer  ift ,  als  bic  Bewegung  nach 
aufjen ;  ferner  bafi  bie  ©efchminbigfeit  unb 
fomit  auch  bie  Befcbleunigung  eines*  Grb» 
theilchenS  für  bic  Bewegung  nach  innen  ge= 
wohnlich  viel  größer  ift,  als  für  bie  Bewegung 
nach  aufsen. 

^nbetreff  bc§  GinfluffeS  ber  Bobenbe* 
fdjaffenbeit  lehrte  bie  Grfabrung,  bafc  bic 
größte  Wmplitube  ber  Bewegungen  unb  bie 
sJtid)tung  ber  Bewegung  an  allen  Stationen 
oerfd)ieben  waren.  Sie  gröfjtc  Bewegung 
würbe  in  ber  Gbeue  gefügt  unb  bie  flcinfte 
auf  ben  Mügeln  unb  an  ihren  ©eljAngeit. 

9lu  biefe  Beobachtungen  ber  (irbbeben 
mittels  manniebfacber  ^nftrumente  fchloffcn 
ftd>  Grperimcnte  über  fünftlicb  erzeugte  Grb* 
beben,  welche  Anfangs  erzeugt  mürben  burd) 
^(ieberfallen  einer  ferneren  Gifenfngel  au$ 
.frohen  b\$  $u  35  ,yu|;,  fpäter  burch  Dynamit* 
Grplofionen  in  Bohrlöchern  oon  etma  lOSftifj 
liefe.  Die  fdwn  Anfang«  erhaltenen  unb 
jetyt  beftdtigten  SRefttltate  waren:  eine  gra- 
pbifdjc  Trennung  ber  fcnfred)teu  oon  ben 
Ouer=  Schwingungen,  eine  Beftimmung  ber 
relatiocu  Slmplitubcu  unb  ^eriobeu  biefer 
Schwingungen  an  oerfebkbeuen  fünften; 
bic  Ermittelung  ber  %tt,  tote  biefe  Scbmiu= 
gungen  crlöjchen  unb  ber  Wefcbwiubigfeit, 
mit  ber  ftd)  biefe  Schwingungen  fortpflanzen. 
3u  biefem  traten  nun  nod)  folgenbe  Beob» 
ach  hingen  binju :  Schwingungen,  namentlich 
in  fenf  rechter  9tid)tnng  endigte,  erfolgen 
fcbneller  nahe  beut  Anfange  einer  Störung 
alö  am  Gnbe.  Die  gröfrte  Bewegung  bes" 
Bobens,  roie  fie  oon  ben  fcnfr€d>ten  Schwill- 
gungen  aufgeführt  mirb,  erfolgt  nach  innen, 
gegen  ben  Urfprung  ber  Grfchütterung.  Wucb 
bic  Dichtung,  in  welcher  ber  Bobcn  fieb  mit 
ber  größten  ©efebwinbigfeit  bewegt,  ift  nad; 
innen,  jum  Urfprung  ber  Grfchütterung  hin, 
gelegen.  Die  Bewegung  fcheint  nicht  einfach 


harmonifch  ju  fein.  Die  fenfrechte'Bcmegung 
rührt  nicht  oon  einem  bireften  Stofj  h^, 
fonbern  oon  einer  Unbulation  ber  Oberfläche. 
Tic  3roi1pflanjung3gefcbwinbigfeit  ift  nicht 
fonftaut,  fonbern  äubert  fich  mit  bem?lbftanbc 
oon  bem  Urfprunge. 

2Beitere  Stefultate,  bie  noch  nicht  im  Gin» 
jelnen  aufgeführt,  fonbern  nur  allgemein 
gewonnen  worben,  ftnb:  Die  ©efehminbigfeit 
ber  ^  ortpflanjung  ber  fenfrechten  unb  Quer« 
fchwingungen  ift  eine  ^unttion  ber  anfängt 
liehen  Alraft,  welche  bie  Grfchütterung  erzeugt; 
ober  je  größer  bie.  Dnnamitlabung,  befto 
größer  bic  ©efchwinbigfeit.  Die  ftortpflaw 
ningSgcfchwinbigfeit  beiber  Birten  oon 
Schwingungen  ift  größer  jwifcheu  fünften 
nahe  bem  Urfprunge,  als  3wifcf)en  fünften, 
bie  entlegen  ftnb.  Wabe  bem  Urfprunge 
nimmt  biefe  ©efchwinbigfeit  oiel  fchncller  ab, 
aU  in  einem  gewiffen  ?lbftanbe. 

SÖeitere  Bcrfudje  über  bie  relatioc  Söe« 
wegung  jweier  benachbarter  fünfte  bei 
BobewS  unb  bie  Grjeugung  oon  Grbftrömeu 
burd)  bie  Grfchütterung  Im&en  noch  feine 
fichereu  Grgebniffe  geliefert. 

Die  ausführlichen  Angaben  über  biefe 
unb  bic  oben  erwähnten  Beobachtungen  unb 
Berfudje  müffen  im  Original  nachgelefen 
werben.1)- 

Die  höchsten  Berge  der  Erde. 

Der  „öfterr.  Sllpeiueituug"  wirb  aus  Gitg* 
lanb  mitgctheilt,  bafi  3J2r.  ©raham  unterm 
I4.9fooember  oon  Darjiling  bic  briefliebe 
lUittheilung  fenbete ,  er  habe  oier  ©ipfel  bei* 
.stiiid)iuiuugagruppe  erftiegen,  unb  jwar  ben 
weftlichften ,  10,300  englifche  Juft,  einen 
füblich  oom  ifiuchiuiunga,  20,000  5uf$,  ben 
britten  in  ber  ^unbimfette,  21,300  Orufe 
unb  cnblich  ben  Ä?abur,  24,015  gftt^.  33ei 
feiner  biefej:  Grfteigungen  ftellte  ftch  bei  ben 
Ibei(nel)mern  tro^j  ber  fo  bebeutenben  .frötjeu, 
bie  babei  erreicht  würben,  auch  nur  bie  cjc« 
ringfte  3"bi$pofition  in  $o\qc  ber  fyofym 
2uft  ein,  unb  bie  mehr  ober  minber  fatalen 
3uftänbc,  benen  ber  Bergfteiger  in  unferen 
europaifeben  2Upen  aufgefegt  ift,  wenn  eine 
gewiffe  .<pö^ngrenjc    überfchritten  wirb, 
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freuten  in  ben  Vorgebirgen  beS  ipimalana, 
roenn  überhaupt,  erft  in  ganj  ercepttoncÜen 
§öf)enlaa.en  einzutreten;  ein  lauterer  unb  beut» 
lieber  wahrnehmbarer  £er$fa)lag  roar  ber  ein- 
zige bemerfbare  (5ffeft.  23on  ber  erftgenannten 
Spifce  an-:-  waren  3 nun  ©ipfel  im  9iorbweften 
beS  (Soereft  in  2 idit,  welche  beträchtlich  (tober 
als  biefer  bisher  für  ben  (jöc&ften  53erg  ber 
ihbe  gehaltene  ©ipfel  erfchieneu. 


Die  Schnee-Flora  der  Schweiz. 

$n  ber  jweiten  allgemeinen  Sifeung  ber  lefct» 
jährigen  Schweiber  Matorf  orfcfcer*!öerfamin> 
lung  würbe  eine  Abljanblung  beS  feitbem 
oerftorbeneu  Sun<$er  Paläontologen  CSwalb 
£eer  oerlefen,  oon  ber  er  felbft  nod)  baS 
nac$ftcl>enbe  9iefume  abgefaßt  hat : 

28ir  fennen  gegenwärtig  in  ber  Schweif 
337  Birten  phanerogamer  pflanjen ,  welche 
jroi^en  8000  unb  13000  ^arifer  8rujj 
über  bem  üfteereSfpiegel  beobachtet  worben 
finb.  3^"  ©on  biefen  Arten  fmb  in  einer 
■vobe  von  mehr  als  1 2000  gefammelt 
loorben. 

210  biefe  Birten,  ohne  Ausnahme,  trifft 
man  in  ben  niebrigeren  Stufen  ber  Schnee* 
Legion,  jwifchen  8000  unb  8500  gufc; 
feine  oon  u)nen  ift  ben  ©ebirgen  eigent^üm« 
Iii,  welche  8500  Tynr,  überfteigen. 

Sie  Jtora  ber  Sd)nee*SRegion  befreit  3U 
etwa  Y10  aus  pflanzen  ber  SRiebemng  unb 
ju  9/>o  ©ebirgSpflanjen;  bie  ^Die^rjcu}! 
ber  teueren  gehört  ber  Alpenregion  an;  ein 
Viertel  ber  Birten  erreicht  nur  oberhalb 
8000  Ofafe  ty«  gröfjte  Verbreitung  unb 
bilbet  bie  Schnee»Qrlora  im  eigentlichen  Sinne. 
$ie  ^flanjen  ber  (Sbenen  ebenfo  wie  bie  ber 
jubalpinen  ©ebirgSgegenben  oerfchwinbeu  in 
einer  oon  9500  gufj,  währenb  bie 
Schnee-Arten,  begleitet  oon  einigen  alpinen 
Birten,  bie  legten  Ausläufer  ber  Orlora  in  ben 
$ochalpen  finb. 

S)aS  SDcaffio  beS  3Honte  SRofa  befifct  bie 
reichfte  Schnee»3?lora;  fie  ergebt  fich  In«  ju 
einem  t) öderen  9hoeau  als  in  ben  9tT)ätifchen 
ftlpen,  bie  üjrerfeitS  roieber  in  biefer  53e« 
Sichung  mehr  beflünftigt  ftnb  als  bie  ©larner 
Alpen. 

Qfaft  aU  biefe  Arten  ftnb  über  bie  ganje 
Alpenfette  oerbreitet,  nur  wenige  oon  ihnen 
finb  beiefaranft  in  bem  öftlichen  ibcüe  beS 
Ortler  auf  ben  ©ottljarb,  ober  im  weftlichen 
Jheile  beS  ©ottharb  auf  Saoooen. 


Stwa  bie  ftälfte  ber  Pflanzen  ber  Schnee- 
region(  1 55  Arten)  ftammt  aus ber  arftifc^en 
3one ;'  biefe  Birten  ftnb  wahrfcheinlich  wät> 
renb  ber  (SiSjeit  über  ©fanbinaoien  in  unfer 
2anb  gefommen;  biefe  Anftcht  ^at  um  fo 
mehr  SEÖahrfcheinlichfeit  für  fich,  als  1 4  0  Arten, 
bie  unferer  Sct)neeregion  unb  ber  arftifchen 
3one  gemeinfam  fmb,  auch  im  nörblichen 
Guropa  angetroffen  werben. 

Siefe  ftlora  ber  t)ot)en  ©reiten  hm  fta) 
wahrfcheinlich  auf  ben  bergen  ber  arftifchen 
3one  entwicfelt  unb  wir  Sötiocenaeit  hatte  fie 
biefelbe  Söejiefmng  jur  $lora  ber  arftifchen 
(Sbene,  wie  fie  gegenwärtig  jwifchen  ben 
Sßfianjen  ber  hohen  Alpen  unb  benen  ber 
fdjweijerifchen  Gbene  eriftirt. 

3)ic  reiche,  miocene,  arrtifc^e  3?lora  ^at 
wö^renb  ber  tertiären  (£poc$e  angefangen,  in 
(Europa  einsuwanbern,  unb  oon  bort  ftammen 
bie  £open,  weld&e  bie  gemäßigte  3one  c&araf» 
terifiren ,  wie  bie  Äoniferen  unb  bie  53äume 
mit  abfalleubcm  taub.  Ticfo  Birten  haben 
na$  unb  naa^  bie  9lia^tung  nad;  ben  tropi« 
fa^en  unb  fubtropifa^en  formen  genommen 
unb  fmb  ber  Urfprung  eines  2^eilS  ber 
Sieflanb-ftlora  beS  gegenwärtigen  Europa. 

3n  ber  GriSjeit  finb  bann  bie  Sßftonjen 
ber  ©ebirge  ber  arftifa^en  3one  in  bie  ©benen 
^inabgeftiegen  unb  fcaben  fia^  mit  ben  ©let« 
fa^ent  naa*)  Süben  oerbreitet.  Sie  ©ebirgS* 
pflanzen  fmb  jur  (SiSjeit  ebenfo  na$  ©üben 
auSgewanbert,  wie  eS  bie  ©äume  unb 
©träuefcer  mit  faöenbem  £aub  $ur  tertiär* 
jeit  get^an  Ratten.  Siefe  ringS  um  ben 
92orbpol  ftra^lenförmig  [inj  auSbreitenben 
^Banberungen  werben  erwiefen  burd)  bie 
Ü^atfaa^e,  ba^  nidit  nur  unfere  ^llpen,  fon« 
beru  aud)  bie  amerifauifa^en  ©ebirge,  ber 
Altai  unb  felbft  ber  £imalaga  eine  grofje 
Anja^l  biefer  arftifa^en  Arten  beftyen.  Söe- 
reitS  in  ber  Sertiärjeit  unb  felbft  wa^renb 
ber  oberen  Äreibe  fönnen  wir  eine  beftimmte 
Anjabl  ber  Arten  oon  ©rönlanb  bis  nad) 
^ebraSfa  im  lunbluben  Ameri!a  auf  ber 
einen  Seite  oerfolgen  unb  bis  nadf>  ©öljmen 
unb  bem  füblia^en  Europa  auf  ber  anberen 
Seite.  So  ift  $u  bret  wieberliolten  3Men 
in  ber  ©efajic^te  ber  (frbe  in  ber  tertiär- 
unb  in  ber  Hreibe*$eriobe  wie  in  ber  iefu'gen 
ßpoäje  biefelbe  ©rfa^einung  eingetreten: 
(Suropa  unb  Amerifa  baben  gemeinfam  eine 
beftimmte  Anjafjl  oon  ^flanjenarten  befeffen, 
bie  aus  ber  arftifa)en  3one  ftammen,  wo^er 
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bünnungSgrenje,  bei  ber  feine  ©efunbbeitS» 
fajäblicbfeit  erlitt.  «Bcibe  Aufgaben  bat  ber 
Serfaffer  in  grünblicbfter  unb  erfolgreicher 
SBeife  gelöft. 

WacbrociS  beS  ÄoblenorobS  in  ber 
ßttft. 

$ie  Sttetbobe,  bic  barin  beftebt,  baf$  bie 
ju  unterfud)enbe  Suft  oon  ßobleufäure  befreit 
unb  über  glübenbeS  Äupferorob  geleitet  wirb, 
roobei  auS  9?eubilbung  oon  Stoblenfäure  auf 
9lntoefenbeit  oon  ßoblenorob  gefd)Ioffen 
toirb ,  ift  aus  nabeliegenben  ©rünben  ganj 
febler^oft.  (5beu  f o  roeuig  SetoeiSfraft  fommt 
bem  (Sntfteben  eines  f^roarjen  9fteberfcblageS 
in  einer  ^allabiumcblorürlöfung  ju,  falls  ein 
foldjer  beim  2)urcbleiten  oou  Suft  erfdjeint. 
$enn  biefe  Jällung  fann  aufeer  bnrcb  noblen  • 
orpb  audfo  bnreb  ftnrmoniat,  ©cbtoefeltoaffer- 
3)iefe  ^flanjen  baben  fid)  toabrjc&einlicb  |  ftoff,  fernere  unb  leidste  $o#emoafferftoffe 
auS  benjenigen  enttoidelt,  meldte  jur  tertiär*  bebingt  fein,  unb  roenn  eS  aud)  gelingt,  burd) 


fie  bö#  n)abrfd)einli(b  ib«  28anberungen 
begonnen  baben  unb  bie  3?lora  ber  bob«", 
norbifeben  Sörciten  bat  einen  großen  Ginftufi 
gebabt  auf  bie  Segetation  GuropaS. 

S)ie  Sßftanjen  ber  6cbneeregion,  roel(be 
ber  arftifeben  3<>ue  fehlen  (etwa  bie  £)älfte 
ber  Birten),  btlben  bie  enbemifa^e^Ioraunferer 
Sllpen,  bie  fub  toabrfd)einli<b  an  Ort  unb 
©teile  enttoidelt  bat-  $ie  Äette  beS  SKonte 
JHofa  fdjeint  einS  ber  bauptfäcblicbften  Gentren 
ber  @rfd)einung  biefer  Birten  geioefen  ju  fein ; 
eS  ift  uHÜniiVmlhf),  bafe  jur  GiSjeit  ijier 
grojje  Streben  beS  ©ebirgeS  eriftirt  baben, 
bie  oon  Sd)uee  unb  GiS  frei  waren. 

3m  beginne  ber  quaternären  s4kriobe 
bat  biefe  ftioxa  ibre  jefcige  ©eftalt  angenom» 
men,  fie  fjat  fub  nai  unb  nad)  mit  ben 
SDtoräuen  ber  ©letfdjcr  über  bie  benadjbarten 
Sauber  oerbreitet. 


jeit  bic©ebirge  berScbtoeij  betoobnt  baben. ') 


oerfd)iebene  $bforption3flü)figleiten  bie  Suft 
oor  bem  paffiren  ber  $aü*abiumlöfung  oon 
ben  erftenoät)nten  Stoffen  ju  befreien,  fo  be- 
ftyen  mir  boeb  fein  bieSbejüglicbeS  Kittel 
für  bie  leisten  Äoblenroaiferftoffe,  j.  93.  für 


Über  den  Nachweis  und  die 
Giftigkeit  des  Kohlenoxyds  und 
sein  Vorkommen  in  Wohnräumen ; 

oon  2Jt.  ©ruber.  2>a  baS  Äorjlenorob  |  baS  ©umpfgaS ,  baS  Verbind)  mit  Äoblen- 
ein  ©ift  ift,  baS  in  grofjen  2)iaffcn,  als  Se«  orob  oenoecbfelt  merben  lann. 
ftanbtbeil  beS  SeudjtgafeS,  oon  uns  tünftlid)  Ginc  bunbauS  d)arafterifrifd)e  SReaftion 
bergeftetit  unb  bureb  unfere  Strafen ,  in  j  beS  itobleuornbeS  bagegen  ift  fein  Serbalteu 
unjere  Käufer,  in  unfere  ©cblafftube  einge*  $um  Hämoglobin,  $ie  beim  6d)ütteln  oon 
leitet  wirb,  fo  ift  ein  genaues  Stubium  feiner  93lut  unb  tfoblenorob  ftd)  bitbenbe  Serbin- 
Söejiebungen  $ur  ©efunbbeit  ebenfo  ^ntereffe '  bung,  Atoblenorobbämoglobin ,  ift  bureb  bie 
toie  ^Piajt.  S)ie  Sertoenbung  eiferner  Öfen,  j  Sage  ibrer  ?lbforptionSftreifen  fct)arf  djarat* 
eifemer  ilaloriferen  bei  Suftljeijungen  bringt  terifirt.  9iad)  biefer,  oon  Sögel  angegebenen, 
na$  ber  3lnficbt  Sieler  ©efaljren  mit  fid),  Üfletbobe  gelingt  eS,  Roblenorpb  noeb  bei 
meldte  aus  ber  2J^atfa4e  ber  Permeabilität  einem  ©ebalt  oon  2-5  p.  M.  in  ber  ßuft 


glübenben  GifenS  für  ÄoblenorobgaS  gefol< 
gert  fmb.  SBenn  über  bie  8*age  nad)  ber 
torif(ben2Birfung  fleinfterfloblenorabmengen 
noa^  fo  gro^e  UteinungSbiffereiyeu  berrfeben, 


naebauroeifen.  ^5a8  oortreffli(bfte  Slefultat 
aber  liefert  bie  oon  ftobor  empfohlene  3We« 
tbobe,  bic  in  einer  jtüedmäjjigen  Kombination 
ber  Slbforptiou  beS  tfoblenornbS  bureb  93lut 


fo  lag  bieS  an  jmei  Süden  in  unferen  Üennt'  unb  ber  Stebuttiou  beS  ^allabiumcblonirS 
niffen.  (rrfilidi  befafi  man  feine  un^roei» ,  bureb  baS  Koblenorob  befteljt .  I to  (entere 
beutige  l'u-tljobe  sum  ^aa^meiS  fleinfter  9teartion  ift  oiet  empfinblicber  als  bie  optifdje 
Stengen  oon  Äol)lenorob  unb  benu^te  oft  im  <Speftralapparat ;  mittels  ber  ^Ibforption 


sJJictboben  oon  jioeifelbaftem  SEBertr),  unb 
jroeitenS  festen  foftemaHf(be  Serfucbe  über 
bie  ©iftroirfungen  minimaler  SRengen  biefeS 
©afeS  unb  über  bie  etroatge  untere  Ser. 


burd)  Slut  bagegen  roirb  baS  Äoblenorob 
oon  ben  Hobleuroafferftoffen  getrennt,  ba 
biefe  oom  Slut  nicht  abforbirt  werben.  lUtau 
fdjüttelt  10—20  l  ber  Suft  mit  mäfeig  oer« 
bünntem  Stut  1 5 — 20  Minuten  lang  unb 

i  erfaifet  bann  baS  Jölut  in  einem  Älölbcben, 

')  Archives  des  sciences  phyaiques  et     Lv   .  0  r     .    .  . ' 

naturelles,  Ser.  3,  T.  X,  p.  351.  $urcf,  i  TOÖb«"b  Suft  burd)  baSfelbe  gefaugt  totrb, 
Warurforfa)er,  9?r.  1,  1884.  I  bie  oor&er  ^aUabiuma^torür,  unb  ^iuterber 
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Sleyudferlöfung ,  oerbünnte  ©chtoefelfäure 
unb  abermals  ^auabiumchlorürlöfung  burch« 
frreid&t.  ©in  in  bcr  leiteten  fiöfung  auf* 
tretenber  fchtoarjer  9cieberfcblag  oon  ^atta» 
bium  beroeift  $uoerläffig  bic  9lnroefenheit  uon 
floblenornb  in  bcr  Geprüften  fiuft.  G$  ge« 
lingt  in  biefer  2öeife  noch  1  V).  Äoblenorob 
in  20,000  2$.  ßuft  mit  notier  Sicherheit 
nacbjuroeifen.  9cur  bat  man  bei  ber  5luS« 
fubrung  forgfältig  barauf  ju  achten,  bafe  baS 
Slut  fogleicb  nach  bec  9lbforption  beS  ©afeS 
rafcb  jum  Sieben  erbint  roerbe  unb  bar,  baS 
Storcbf  äugen  oon  fiuft  3 — 4  ©tunben  lang 
fortgefefct  roerbe.  Söerfäumt  man  biefe  93or» 
fubtSmaferegcl ,  bann  formen  auch  gröfeere 
ßoblenojrnbmengen  bem  SfacbroeiS  entgegen. 

@if troirfungen  beS  oeübünuten  Hob* 
lenorobgaf  tS. 

^ie  üßerfuä^e  mürben  an  ftaninchen  unb 
§üf)nern  angefteflt,  roeldje  fn  einen  fetten« 
fofer'fcben  föefpirationSapparac  gefegt  mürben, 
in  ben  eine  ßuft  eintrat,  melier  ein  gemiffer 
^rocentfafc  ÄoblenorubgaS  beigemengt  mar. 
$aS  Ergebnis  biefer  SSerfud)«  mar,  bafe 
febon  erftaun(id)  geringe  SJlengen  beS  unter« 
fud)ten  ©afeS  giftige  ÜBirfungen  äufeern. 
Schon  bei  einem  ©ehalte  ber  ?ltt)emluft  oon 
0-07 — 0-08  $roc.  tfl  baS  SBerbalten  beS 
SnereS  ein  anormale.  3n  fui^er  3«t 
werben  feine  Htfjemjügo  fehr  fcbnell  unb  flach . 
Steigt  man  mit  Äoljleno  rubjufufjr,  bann  mirb 
bie  ©efcbleunigung  ber  itrnnuug  ju  heftiger 
$oSpnöe,  ber  3Kunb  tft  geöffnet,  bie  peri« 
Pieren  ©efäfee  ftnb  flarf  ermeitert.  £ier$u 
gefeilt  ficir)  ftraftloftgfeit  unb  Unftcberheit  ber 
2?eroegungen.  Scbriefelüb  oermögen  fid)  bie 
ü^iere  nicht  mehr  aufregt  ju  erhalten  unb 
oerfallen  in  tiefe  Betäubung.  GS  ift  eine 
jehr  bemerfenSroerthe  2f>atfacbe,  bafe  menn 
man  eine  mäßige  Äoncer.'tration  beS  ©afeS 
wählt,  trofc  fortbauernber  $ufuf>r  beS  ©ifteS, 
eine  Steigerung  ber  ©ifttoirfung  faum  3U 
beobachten  ift,  fo  lange  bie  Äoncentration 
beS  ©afeS  unoerdnbert  bleib*.  $n  etroa  einer 
Stunbe  ftnb  bie  Symptome  $u  gemiffer  j^öhe 
entroidelt,  um  bann  Sage  lang  gleich  ju  blei- 
ben, fo  bafe  man  fagen  fann,  bafe  jeber  Äon«- 
centration  ein  gemiffer  ©rab  oon  Vergiftung 
entfpred)e.  Tic?  jmingt  ju  brm  Sebtufe,  baf, 
ber  S^ierförper  Littel  ^aben  mufe,  baS 
eingeatmete  @a8  unfd&äblicV  ju  machen 
unb  roiberlegt  bie  geroö§nlid)c  SorfteUung, 


ba^  im  2^ierförper  eine  fontinuirliay  «n- 
|  Häufung  oon  Äo^lenornb  ftattfinbe,  fo  ba^ 
felbft  oon  ben  ßeinften  Mengen  be3  ©afe§ 
bei  längerer  ©nroirfung  fernere  ©efa^ren 
j  bro^en.  —  SBerf.  ^at  aua)  an  ftd)  felbft 
Sßerfudje  angefteflt,  in  melden  er  rod^renb 
3 — 4  ©tunben  eine  fiuft  at|mete,  roeld)e 
0-024  ^roc.  Äof)lenorob  enthielt,  o^ne  ba^ 
er  irgenb  ein  Unbehagen  oerfpürte. 

2)a3  fto&lenorob  mirft  befanntlia)  ba» 
bureb  giftig,  bafj  e§  ftd)  mit  bem£>ftmogloMu 
be§  93lute§  oerbinbet,  biefeS  baburefc  unfä^iö 
madjt,  ben  2ran§port  be3  ©auerftoffS  im 
Organismus  ju  oermitteln,  fo  ba^  Langel 
an  ©auerftoff  mit  feinen  folgen  emtrttt. 
sÄUe  folgen  ber  ©nat^mung  beS  ßo&len» 
ornbeS  laffen  fieb  als  folgen  beS  ©auerftoff« 
mangels  erfldren  unb  ftimmen  in  il>ren  2Bir« 
hingen  mit  benen  beS  ©auerftoffmangelS 
überein.  $ieS  jufammenge^alten  mit  ber 
oben  angeführten  Beobachtung,  bafe  eine 
Anreicherung  an  Äo^lenornb  bei  niebereii 
ftoncentrationSgraben  nidjt  fiattfinbet,  führt 
ebenfalls  $u  bem  Schluß,  bafe  ber  Organismus 
über  3Rittel  oerfügen  müffe,  um  ftdr>  oom 
Äohlenornbe  ju  befreien.  3n>ei  tlrten  nur 
finb  eS,  burch  melche  biefe  Entgiftung  that« 
fächlich  erfolgt.  (SrfHicb  ift  baS  ßohlenornb» 
hftmoglobin  eine  biffoeiirbare  ißerbinbung 
unb  mirb  alfo  mit  jebem  Slthemjuge  etroaS 
Äohlenornb  in  ber  fiunge  ausgeatmet,  jmei* 
tenS  mirb  ein  2^eil  beS  ÄohlenornbeS  in 
bem  Kreislauf  ju  Äohlenfaure  ornbirt. 

SSorfommen  beS  ÄohlenornbS  in 
2Bohnrftumeru 

Serfaffer  hot  fchlie^lid)  eine  ganje  SReibe 
oon  Prüfungen  oon  Wohnräumen  auf  floh» 
leno£t)b  ausgeführt,  aber  immer  ohne  Erfolg . 
©elbft  in  ber  fiuft  mehrerer  fiaboratoriumS* 
räume,  eines  3)ampffeffclhaufeS,  in  bem  ein 
leichter  flohlengenich  $u  bemerfen  mar,  eines 
burch  einen  «fernen  Ofen  geheisten  SSolm» 
raumeS,  beffen  Semohner  mährenb  ber  falten 
^ahreSjeit  an  Äopffchmerj  litten,  ber  ftd)  an» 
geblich  bei  ^eijung  beS  CfenS  fteigerte,  unb 
fo  ben  2J«bacht  einer  Äohlenornbemanation 
auf  biefen  lenfte,  liefe  fieb  fein  ßohlenorpb 
nachmeifen.  Um  ertreme  Söer^dltniffe  lierui* 
ftellen,  liefe  er  ben  eifernen  Ofen  eines  Keinen 
SBabesimmerS  ftunbenlang  jum  gröfeten  Jheile 
glühenb  erhalten.  Sßeber  in  ber  gemixten 
Bimmerluft,  nod;  in  einer ßuftprobe,  biebireft 
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oon  ber  glühenben  Dfenwanb  abgefaugt1 
würbe,  war  auch  nur  eine  ©pur  Äoftfenorub 
aufäufinben.     2Benn  bic  $urcbgdngigfeit 
glühenben  ©ifenS  für  Afohlenorob  feftftebt, 


hingen  burch  bic  Shatigteit  bcS  im  etlmolo« 
gifeben  Öntcreffe  beS  SJcufeumS  au?,gefanbten 
Üfteifenbcu  ^acobfen  (aus  ben  au^  bunh  bie 
Grpebiiion  bcr  ©eograpbifcben.  ©efellfcbaft 


müffen  alfo  bei  ben  eiferneu  Cfen  anbere  |  in  93remen  befugten  (Segenben)  jugegangen 

SDlomente  biefem  Vorgang  entgegen  wirf  en.  J  fmb,  gehören  au^gejeidjnet  f  4jön  gearbeitete 

Ein  folc^c^  Moment  ift  oor  9lUem  bie  $rurf»  Steingerdtbe  aus  Nephrit,  worüber  feit  ber 

bifferenj  jwifc^en  ber  erwärmten  Shiftfdule  9tücffcbr  (im  oorigenOJionat)  weitere  (ürldu* 

imffamin  unb  berSlufienluft,  in  ftolgc  beren  terungen  eingesogen  werben  tonnten.  Sacob* 

burdb  alle  ßücfen  unb  $oren  ßuft  aus  bem  fen  traf  bereits  am  s}cort.on*Sounb  auf  folc&c 

SöohnrauminS^nnerebeSOfcnSgefaugtwirb.  ©egenftdnbe,  lam  tyrcji  £>ertunftSorte  inbefj 

Sollte  boch  etwas  Äohlenornb  biffunbiren,  nocrjndber  auf  feiner  5/teife  nach  bem Äofcebue* 

fo  trifft  eS  an  ber  glühenben,  mit  ©fenopjb  Sounb  unb  tonnte  oon  ben  SRalmjuteu 

bebeeften  Slufeenfeitc  ber  Dfenwanb  mit  reich*  mancherlei  Erfnnbi'jungen  einrieben  über  baS 

liebem  Sauerftoff  jufammen,  ©ebingungen,  „Sfftgnaf  genannie  Material,  baS  auf  ab« 

unter  welken  eS  ^öcbft  wahrfebeinlicb  fofort  gelegener  ©ergeSbßbe  nur  3wei  ©nfteblern 

ju  ßoblenfdure  oerbrannt  wirb.  juganglta)  fei,  bi«  fieb  für  foleb  gefährliche* 

$er  Nachweis  oon  $ol)lenor^b  in  einem  Unternehmen  ben  flopf  mit  jmei  Srettem 

Wohnräume  gelang  überhaupt  nur  einmal,  311  oerbinben  litten,  um  fein  3erfpringen  ju 

al§  Sßcrfaffer  3itr  ßontrole  ßeucbtgaS  in  ein  oerbüten,  aber  bennoch  bind)  ©nflufi  über* 

3immer  einftrömen  liefi.   $>a8  Äohlenorob  natürlicher  2Jt-ad)t  oon  fernerer  Scblafbe* 

liefe  fuß  in  ber  3iwmerluft  naebweifen,  als  fangenbeit  fieb  übertommen  fühlten.  SBei  ber 

ber  Äoblenornbgebalt  nach  Wafegabe  ber  Söebeutung  für  baS  ^nbianerleben  oerbirgt 

eingeffrömten  ©aSmenge  unb  beren  ^rocent«  fuh  ^ier  bie  GewinmmgSweife  in  mothifcher 

geholt  au  ßoblenorob  0-07  p.  M.  im  ÜHari*  Umhüllung,  wie  beim  heiligen  ÄupferfclS, 

mum  betragen  tonnte.  $er  ebarafteriftifebe  ben  $feifentf>ougruben  u.  f.  w.  unb  fo  pflegen 

ficricbtgaSgerucb  bagegen  war  bereits  Deutlich,  berartige  ©ubftanjen  eine  bebeutungSooIIe 

als  bie  2uft  hödhftenS  0,03  p.  M.  Wahlen»  tRofle  in  bcr  Ethnologie  su  fpielen,  gleich  bem 

oyi;b  enthalten  tonnte.    (Sbenfo  jeigte  fich  Söernftein  unb  feiner  eiuwirtenben  ßenfuug 

auch  beim  ftoblenbunffe  ber  ©eruchsfinii  auf  ^anbelsfirafien  au  d)  ber  Nephrit  in  poln* 

empfinblichcr  als  bie  chemifche  SReaftion.  neftfehen  Söanberfagen  im  Slnfcblufc  an  bie 


Sonach  beföfren  wir  in  unferem  ©eruchSftnne 
ein  erfreuliches  Schufcmittel  gegen  bie  ©e» 
fahren,  bie  uns  oon  Seite  biefer  ©aSgemengc 


über  ben  Streit  swifefoen  Stfgabcu  unb  $>im< 
tU'O'hoonga  erjäbltein.  Much  ift  ber  Üiepbrit 
gewiffermafjen  burd)  etbnologifdje  ©eftchtS« 
brohen.  fieiber  ieboch  genügt  ein  furjer ,  puntte  erft  311  uoUeif  33ebeutung  unter  ben 
Aufenthalt  in  einer  mit  SeuchtgaS  oenut« !  geologifchen  ^achm&anern  gelangt,  um  feit* 
reinigten  Atmofphäre,  um  uns  für  beffen'bem  auf  ©ruub  ber  oon  ^rof.  tjifcher  in 


fpeeififchen  ©eruch  unempfinblich  311  machen 
unb  leiber  ift  eS  eine  alte  Erfahrung ,  bafi 
CeuchtgaS,  baS  etwa  bei  einem  9cot)rbruch 
©elegenheit  finbet,  in  unfere$dufer  3U  bringen 


nmfaffcnbfter  2Beifc  angelegten  Arbeit  in 
einer  9icihe  werthoc  Her  SHonographien  feine 
»ehanblung  3U  er^  alten.  2)aS  gema^  einer 
(wie  Dr.  iDicoer  m  elbet)  ^}rof.  Sairb  juge* 


unb  babei  eine,  wenn  aud)  wenig  mäßige  j  gangenen  3)citthc  ilung  neuerbingS  nach 
Erblicht  pafftrt,  oft  ooUftänbig  feinen  ©e*  iöaf hington  gelar  ,gte  UnterfuchungSmaterial, 
ruch,  aber  natürlich  Vichts  oon  feiner  ©iftig«  wirb  in  ber  £auj  »tfache  oon  ber  meteorologi* 
feit  einbüßt.1)  fehen  Station  ir.  ^Joint  Sarrow  unb  beren 

Dreijährigen  Sbatigfeit  bort  herrühren  unb 
8teingeräthe  aas  Kephrit.  3lu3  würbe  bann  wc  thrfcheinlith  auf  gleiche  £>er* 
33erlin  fchreibt  man:  „3u  ben  oielfachen  33c-  tunftSpunfte  31t  rucf}ufür)rcit  fein,  wie  bie  oon 
reicherungen ,  welche  ben  föniglichen  Samm*  ^acobfen  am  3  iorton  •  Sounb  unb  fto&ebuc* 

Sonnb  gefamr  aelten  Objclte.  B. 

i)  Hrdj.  f.  ^ogiene  b.  tytyixm.  ßentralh- 
0.  516. 
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Normalzeit    der  Eisenbahnen. 

3n  bem  ausgezeichneten  norbamerifanifchen 
Journal  „Science"  ift  cor  flurjem  folgenber 
Artifel  erschienen,  welcher  oon  einem  nam- 
haften Fachmann  in  2Bafhington  ^errü^rt, 
unb  beffen  SBiebergabe  bei  bem  großen 
terefie,  welches  bie  Angelegenheit  jefet  in 
weiten  Äreifen  erregt,  willfommen  fein  bürfte : 

„Obgleich  bte  Angelegenheit  einer  nor« 
malen  unb  gleichförmigen  Eifenbahnjeit  feit 
einigen  Jfafyten  "on  oerfchiebenen  lüiffenfc^aft- 
licben  unb  tedfjnifcficu  Äörperfdjaften  erörtert 
roorben  ift,  fcheint  e§  boch,  als  ob  biefelbe 
gerabe  in  einigen  roefentlichen  fünften  nicht 
ooUftänbig  erfchöpft  roorben  ift;  iuSbefoubere 
hat  man  im  ©egenfafc  ju  ber  bequemen  ©urch- 
führbarf  eit  eines  einfacheren  VorfchlageS  einen 
geroiffen  3wang  3U  fünften  ber  Annahme 
einer  Sieih*  oon  9Jormaljeiten  geltenb  gemalt, 
bie  ftch  um  Stufen  oon  ganzen  Stuuben  oon 
ber  ©reenmicher  3«it  unterfcheiben  foüten. 
Auch  ^at  bie  Erörterung  biefer  Angelegenheit 
eine  Seite,  auf  welche  noch  mehr  Sicht  ge» 
roorfen  roerben  fönnte,  nämlich  bie  Frage, 
roetche  nothroenbige  Verbinbung  benn  über' 
haust  jroifchen  ber  gleichförmigen  3"t  oer 
Eifenbahn»$ompagnien  unb  ber  Ortzeit  ber 
93euölterung,  b.  h-  ber  3«t,  welche  nott)» 
roenbig  in  allen  93efchöftiqungen  beS  bürget« 
liehen  ßebenS  jur  Anwenbung  fommeu  muß, 
obwaltet.  Unmittelbar  ober  mittelbar  ftreben 
geroiffe  3«itoerbefferer  naa)  ber  Einführung 
einer  ^iormafyeit,  welche  auf  gleiche  3Beife 
foroohl  für  ben  Eifenbahnoerfehr  als  für  bie 
bürgerliche  ©emeinfehaft  binbenb  fein  fofl, 
unb  biefem  großen  ^rrthum  muß  SBieleö  üon 
ber  Verwirrung  ber  Angelegenheit  jur  Saft 
gelegt  werben,  Er  hat  gerabeju  bie  noth» 
wenbige  Verbefferung  in  bem  3«tbienft  un* 
ferer  SßerfehrSanftalten  üerjögert. 

2Btr  behaupten,  baß  aller  bürgerlicher 
Verferjr  überall  unb  für  alle  3«*  uach  mitt- 
lerer OrtSfonnetqeit  geführt  werben  muß,  ba 
ber  Keine  Unterschieb  jwifchen  wahrer  unb 
mittlerer  Sonnenjeit  feinen  Übelftanb  oer» 
urfadht  hol/  unb  wir  bürfen  mit  Siecht  oon 
ben  Eifenbahn-ftompagnien  oerlangen,  baß 
fte  in  ihren  Fahrplänen  für  ben  öffentlichen 
©ebrauch  überall  unb  immer  bie  mittlere 
Ortzeit  ber  Abfahrt  unb  Anfunft  ber  3üge 


geben.  ES  ift  bie  Abweichung  oon  biefer  bei- 
nahe fetbfroerftänbltchen  Anorbnung  unb  bie 
in  ben  Fahrplänen  uigelaffene  Einführung 
unb  Vermifchung  oon  3«tangaben ,  bie  ftch 
auf  oerfchiebene  in  ihrer  Anwenbung  lofal 
begrenzte  Normalzeiten  beziehen,  woburch  in 
einem  nicht  geringen  ©rabe  ju  ber  Verwir- 
rung beS  gegenwärtigen  SnftemS  beigetragen 
worben  ift.  2)aS  große  $ublifum  fümmert 
ftch  im  ©anjen  nicht  eifriger  barum,  nach 
welchem  3ritfoftem  irgenb  eine  Eifenbaljn  im 
inneren  2)ienft  ihre  3üge  anorbnet,  als  es 
ftch  barum  befümmert,  wie  groß  ber  $ampf- 
bruef,  ober  welches  bie  Kummer  ber  fiofomo- 
tioe  ift.  S)aS  #auptintereffe  beS  Steifenben 
ift  bie  Drbnuug  unb  Sicherheit  auf  feiner 
Steife,  unb  hiernach  ift  eS  wünfchenSwerth, 
baß,  welche?  auch  bie  angenommenen  Normal- 
zeiten fein  möchten,  bie  Eifenbahn*$ompagnien 
enblich  baoon  Abftanb  nehmen,  ben  Sieifen» 
ben  mit  einer  Angelegenheit  zu  beheUigen, 
welche  allein  bie  Organifation  ihre«  inneren 
®ienfteS  betrifft  ober  welche  gütlich  abmini» 
ftratroen  Eharaftcr3  ift- 

2öir  fehen  baher  bte  Veröffentlichung 
oon  Eifenbahnfahrptänen,  welche  überall  auf 
Ortzeit  geftellt  finb,  als  eine  unerläßliche 
Vcbingung  an  für  bie  befriebigenbe  Er» 
lebigung  ber  3«tfrage,  fomeitalS  baS  ^ßubli- 
fum  im  ©anjen  unb  ©roßen  betheiligt  ift, 
unb  eS  bürfte  ebenfo  einleuchtenb  erfcheinen, 
baß  baS  befte  Softem  für  bie  Verwaltung 
ber  Eifenbahnen  felber  bie  Annahme  einer 
unioerfal  gültigen  Eifenbahn3eit  ift,  welche 
festere  3eit  allein  ben  fieitenben  unb  ben 
Veamten  ber  ©ahnen  befannt  zu  fein  braucht. 
3n  ber  Plummer  obigen  Journals  oom 
1 2.  Oftober  wirb  berichtet,  baß  bie  fiöfung 
be$  Problems  ber  Eifenbahn«5cormaljeit  in 
9?orbamerifa  nunmehr  nahe  gerüeft  unb  wahr» 
fcheinlich  fchon  ooHjogen  fei  burch  bie  An- 
nahme oon  uier  ober  mehr  oerfchiebenen  3^» 
ftufen,  beren  jebe  übereinfrimmenbe  DJMnute 
unb  Sefunbe  mit  ©reenwicher  3«t  hat,  aber 
innerhalb  einer  Legion  oon  einer  Stunbe 
3eitbiffereuj  bie  Stunbe  oon  ber  Ortzeit  eine? 
mittleren  ÜJieribianS  biefer  Stegion  entnimmt. 
Sfmmerhin  ift  e3  ein  fleiner  Schritt  oorwärtS, 
baß  man  oon  mehreren  3)u|enben  oon  oer- 
fchiebenen 3«tfoftemen  hi^burch  31t  einigen 
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wenigen  SRormaljeiten  gelangt,  welche,  ab« 
gefeben  oon  ber  runben  ©tunbe,  gleichförmig 
finb,  unb  in  biefer  ©ejiefmng  ift  ber  ©abritt 
befriebigenb.  Aber  warum  bann  nicht  einfach 
©reenwieher  annehmen  unb  abfolute 
©leichförmigfeit  erreichen?  23orauSftchtlich 
wirb  man  bieS  binnen  Äußern  füllen.  $ie 
3d^ung  oon  24  ©runben  auf  ben  Sag  an 
Stelle  oon  jweimal  1 2  unb  bie  ©efeitigung 
ber  ebenfo  oielartigen  als  fchdblieben  Unter» 
idjeibungen  oon  Vormittag  unb  9iachmittag 
mürbe  in  ben  $ienftfahrpldnen  als  eine  $er» 
befferung  unb  Vereinfachung  anerfannt  unb 
fönnte  am  beften  mit  ber  (Einführung  einer 
uniocrfal  gemeinfamen  3eit  in  benfelben 
$ienftfabrpldnen  oerbunben  werben." 

3u  obiger  föufjerung  beS  amerifanija^en 
Journals  ift  noch  ju  bemerfen,  bajj  bie  (Ein* 
fübrung  ber  ©rufen  oon  ganäen  ©runben 
©reenwieher  3«*  in  ben  (Eifenbahi^ormal* 
Seiten  in  ber  2bat  nur  einen  Übergang  ju  ber 
oollen  (Einführung  ber  ©reenwieher  3eit  als 
gemeinfamer9cormaljeit  aller  SßerfebrSanftal- 
ten  in  ihrem  inneren  $)ienft  bilben  fann;  benn 
bie  Untertreibung  biefer  oerfajiebenen  ©tun» 
ben,  bieben  mittleren  DrtSjeiten  ber  betreffen» 
ben  Siegionen  enrfprechen,  roirb  befonbere  33e» 
jeid^nungeu  berfelben,  etma  mitSBuchftaben  A, 
ß  u.  f.io.  oerlaugen,  unb  bann  ift  boeb  einfacher, 
ftatt  in  oerfchiebenen  3eitpunften  ©tunbe  l  A 
unb  ©tunbe  1  B  ber^ormaljeirfrufen  oerfchie» 
bener9iegionen  ju  untertreiben,  biefe  Sonbe» 
rung  burch  ben  blofj  jablenmdfjigen  AuSbrucf 
ber  oerfchiebenen  3eitpunfte  in  einer  unb  ber» 
felben  gemeinfamen  3eit»Art  3U  bewirten,  in 
welcher  bie  ©tunbe  1  A  3. 35.  lebigliaj  ©tunbe 
8  unb  bie  ©tunbe  1  B  tebiglich  ©tunbe  9  ift. 

üßon  einer  Surd&füfjrung  ber  ©runben- 
benennuug  oon  1  bis  24  in  ber  bürgerten 
3eit  roirb  narürlia)nia)tbie9tebe  fein  fönnen,  ba  | 
and)  bie  (Einrichtung  ber  3»fferblätter  in  allen 
fällen  in  welchen  bief etben  im  off  entliehen  33er* 
febrslebenoon  einiger  (Entfernung  aus  mit  ©i« 
ajerfjeit  abgelefcn  roerbenf ollen,  ein  ftefthalten 
an  ber  3n>ölfu)cilung  otel  unbebingter  oer» 
langt,  als  im  inneren  $>ienfte  ber  s#rdafionS» 
VerfebrSanftalten,  melier  fieb  im  Allgemeinen 
mit  (Einrichtungen  roirb  begnügen  fönnen,  bie 
aus  unmittelbarer  9cdbe  abgelefen  roerben, 
unb  bei  benen  überbieS  bie  Minute  ftetS  oiel 
wichtiger  fein  roirb,  als  bie  ©tunbe.  $)ajj 
bie  Abftufung  ber  (Eifenbabunormaljetten  um 
ganje  ©tunben  bie  2Jcöglicbfeit  einer  Unifita« 


tion  oon  (Eifenbabnjeit  unb  bürgerlicher  3eit 
aua)  nid)t  gcwdhrt,  fann  als  vollauf  be- 
wiesen gelten,  benn  Abweisungen  oon  einer 
falben  ©tunbe  jwifc&en  ber  DrtS'Sonnenjeit 
unb  ber  bürgerten  3eit  tonn  ftcb  baS  bür» 
gerlichc  2eben  nicht  gefallen  laffen,  roie  benn 
auch  grofjere  ©prünge,  unb  fogar  ©prünge 
oon  einer  ganjen  ©tunbe  swifchen  ber  3«* 
benachbarter  Erter,  befonberS  eines  unb  beS« 
felben  SanbeS,  ganj  unerträglich  werben  wür* 
ben.  —  2)ie  legieren  Unmöglicbfciten  finb 
bereits  eingeljenb  erörtert  worben  in  ben 
Sonntagsbeilagen  ber^ationoijeitung"  com 
1.  unb  t>om  8.  April.  3"t  (Ergänjung  ber 
bortigen  Ausführungen  bürftc  nur  noch  ju 
bemerfen  fein,  baf$  auch  bie  ^Regierung  ber 
Vereinigten  ©taaten  niemals  baran  gebaut 
bar,  eine  Unioerfat*3eit  für  baS  bürgerliche 
ßeben  oorjufcblagen ,  fonbern  auSfcbliefjlicb 
für  bie  internen  3eitbienfte  berjenigen  menfdj» 
liefen  (Einrichtungen,  in  welchen  bie  mit  ben 
OrtSoerfchteben|eiten  oerbunbenen  3eitunter» 
fchiebe  berartige  Unficberheiten  beS  $ienfteS 
beroorrufen,bafj  baburch  gerabeju  bie©efabren 
für  ßeib  unb  ßeben  gefteigert  ober  menigftenS 
bie  Anldffe  ju  Verwirrungen  unb  unnöthigen 
3eit«  unb  ©elboerluften  oerme^rt  werben. 


8ohliemann's  Troja  (Hisiarlik) 
vor  der  Kritik.  S)ie  Ausgrabungen, 
welche  ©chliemann  auf  ber  £rümmerjtotte 
beS  ^lateauS,  welches  oon  $ba  gegen  bie 
5)arbaneUen  oorfpringt,  angeftellt,  haben 
befanntlich  reiche  ©rgebniffe  geliefert,  aber 
auch  ihren  Unternehmer  ju  ^opothefen  oer» 
leitet,  bie  mel)r  fühu  als  begrüubet  erachtet 
werben  müffen.  2)iefe  ^npothefen  haben  nun 
aber  auch  ihr  Iroia  gefunben  burch  eine  Ar« 
beit,  welche  £>r.  Hauptmann  ©ruft  ©öttic^er 
in  9ir.  51  u.  52  beS  „AuSlanb^publicirthat. 

35er  SJerfaffer  jeigt  unS  juoörberft  bie 
2age  unb  bie  ©röftcnoerhältniffe.  Auf  einem 
niebrigen  Plateau  oon  höcqftenS  1  qfm  A11S» 
behnung,  fteht  ein  abgeflachter  Kegel  oon 
1 0  m£>öhe  unb  1 50  mS)urchmcffer  ber93afrS, 
ber  ^iffarlif'Jepeh.  6r  ift  burch  unb  burch 
eine  gleichartige  ©chuttmaffe,  über  welche  bie 
3eit  einen  ^Dcantel  fpdrlicheu  ^flanjenrouchfeS 
gebreitet  fyaite.  %n  biefem  ©chuttr)aufen 
oon  nur  18,000  qm  ©runbfläche  follen 
fieben  ©tdbte  oerborgen  fein!  93on  biefen 
nannte  ©chliemann  bie  brüte  oon  unten,  weil 
fte  auffallenbe  ©ranbfpuren  trug  unb  ©olb* 
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fchäfce  enthielt,  jehn  Sahre  lang  %vo\a  unb 
beftritt  eifrig,  bajj  eS  aufjer  ü)r  noch  eine 
oerbrannte  fner  gebe.  3h*e  geringe  ©röfee 
(3000  qm,  alfo  etwa  wie  ein  mäßiger  ^lafc 
in  einer  unferer  feurigen  Stäbte)  würbe  uatür» 
lidp  ftarf  angefochten,  unb  biefe  nie  ruhenben 
Cimoänbe  oeranlafjten  Dr.  Schliemann  ju 
einem  changement  de  decoration.  3m  %afyxe 
1582  räumte  er  bie  heilige  Sroja  beifeite 
unb  legte  bie  Schuttfdjicht  unter  ihr  frei,  bie 
jioeite  oon  unten,  ber  ßegelgeftalt  beS  Schutt. 
hügelS  entfprechenb ,  nur  wenig  größer  als 
bie  britte,  unb  aus  btefem  ©runbe  nicht  mehr 
„Stabt",  fonbern  „SlfropoliS  feinet  neuen 
2roja"  genannt.  3Die  Stabt  fott  man  ftch 
nun  außerhalb  —  benfen !  ßein  Steinten 
hat  ftch  inbeffen  oon  ihr  gefunben.  @S  jeigte 
fta)  aber  nun,  bafi  —  bem  neuen  $roja  gana 
angemeffen  —  auch  bie  jweite  Schicht  eine 
„oerbrannte"  war.  ffix  bie  britte  Schicht, 
bie  boch  bisher  ben  (Eharafter  einer  burch 
3feuer3brunft  3crftörten  Stabt  getragen  haben 
foll,  würbe  nun  eine  aufeeift  gefügte  drflärung 
ber  93ranbfpuren  aufgehellt.  $a$  ©emäuer 
biefer  „Stabt"  ift  auS  ungebrannten  ßehm» 
jiegeln  errichtet;  Dr.  Schliemann  nennt  fte 
furjweg  Siegel,  unb  mancher  benft  bann  an 
unfere  3'egelmauern,  währenb  eS  richtige 
Sehmmauern  ftnb ,  bei  uns  auf  bem  2anbe 
noch  nicht  gar  fo  feiten !  Um  nun  bie  53ranb« 
fpuren  baran  ju  erflären  (jroei  oerbrannte 
Stäbte  fonnte  man  nicht  gebrauchen)  behauptet 
Dr.  Sthliemann,  „biefe  dauern  feien  erft, 
nachbem  fte  oöllig  aufgebaut  waren, 
gebrannt  werben",  unb  Dr.  93uttler  nennt 
bieS  „bie  Gntbecfung  ber  umgefehrten  2Öeife 
unferer  3iegelbauten.''  3«  folgen  Ungeheuer» 
lieferten  gelangt  nur  eine  oon  #auS  aus 
irrige  #opothefc.  üöarum  bie  Erbauer  biefer 
Stabt  ben  oom  ÜJtouerbrennen  herrührenben 
Sranbfchutt,  .s;oljafdic  bis  ju  2  m  hoch,  fo« 
gar  in  ü)ren  „SBohnungen"  haben  liegen  laffen, 
unb  roie  bie  Urnen,  ©olbfehäfoe  unb  9Jienfd)en» 
(nodhen  bahin  lommen,  ob  bie  bort  gefunbe* 
nen  feuergebräunten  Srelette  oielleicfy  oon 
Dauerbrennern  herrühren,  barüber  finb  bie 
Herren  hinweggefchlüpft. 

SHe  Kriterien  oon  &iffarlif  ftnb :  abge» 
flachte  flegelgeftalt  beS  |)ügels,  fein  Aufbau 
in  Stocfwerfen  (Schichten) ,  fein  Inhalt  an 
Überbleibfeln  beS  XobtenfultS  (memd)licie 
Änochen,  Schäbel,  ganje  Sfelette,  Slfchenurnen, 
iobtenfehmud  oon  ebeln  unb  unebeln  *Die» 


taUen,  allerlei  heilige  ©efäfje  unb  £>inge  ber 
iSombolif),  baju  eine  ganj  befonbere  9lrt 
rieftger  ^honurnen  inmitten  foloffaler  ?lfajen» 
mengen  unb  Spuren  einer  ©luth  oon  1 100  0 
6.  unb  barüber.  35ie  Kriterien  wieberholen 
ftch  überall  auf  ber  (Srbe,  theils  in  Metro- 
polen überhaupt,  theils  au  Stätten  beS 
SobtenbranbS.  S)ie9)counbS  in  Morbamerita, 
Beugen  einer  oorfolumbifchen  Hultur,  beftehen 
wie  .t>iffarlif  auS  Stocfwerfen  mit  jahlreichen 
Sellen,  worin  bie  lobten  liegen.  $ürftigeS 
©emäuer  ohne  Uförtel  fennjeiebnet  alle  oor» 
3eitlichen  Metropolen.  Sinologien  $u  .fnffarlif 
finbenwirim  eitropäifcbenMorben  (in  Schott« 
lanb  unb  SttaleS),  in  Sübrufilanb  (bie  ihir» 
ganS)  unb  am  (Suphrat  unb  SigriS  in  ben 
Muhten  oon  ©abolon  unbMinioe.  Unter  ben 
Stimuli  ber  SroaS  fclbft,  bie  türf  ifch  benMamen 
Jepeh,b.f).  ©räber  führen,  fteht^iffarlif  nicht 
allein;  fdjon  weifiman,  bafj§anai»2epeh unb 
Hara»Maatfch*2epeS  ebenfo  befajaffen  ftnb. 

(3.  öötticher  fteht  oon  bem  bisherigen 
Streit,  ob  Dr.  Schltemann  2roja  gefunben, 
gait3  ab  unb  behauptet,  ^iffarlif  fönne  über- 
haupt  feine  2Bohnftätte  gewefeu  fein.  (SS  ift 
bieS  eine  ganj  neue  SEBenbung  ber  3rage. 
darnach  läge  hier  ein  augenfälliges  33eifpiel 
ber  nur  ju  häufigeit  SerwedpSlung  oon  oor« 
Seitlichen  ©räberpläfcen  mit^Bohnftätten  oor, 
eine  ^aupturfache,  wanim  bie  SHterthumS» 
funbe  ftch  oielfach  unter  wiberfpntchSooUeu 
^opothefeu  bewegt,  unb  warum  eine  neue 
Grfa)einung,  ftatt  in  ©egebeneS  ju  paffen, 
eine  neue  .^opothefe  oerlangt.  ®er  Slutor 
bringt  oerfchiebene,  bisher  uubemerft  geblie- 
bene Momente  in  ^>iffarlif  ju  2age.  3)ahiu 
gehört  ber  Machweis  unb  bie  ^rofilirung  oon 
©ängen,  gebilbet  burch  ie  jwei  1,50  bis 
0,50  m  oon  einanber  abftehenbe  ^araOel. 
mauern.  3fn  biefen  weniger  als  3  m  hohen 
©ängen  war  ebenfomohl  ein  oor  ©tuth  unb 
iKaiid)  gefchü^ter  Serfehr,  als  bie  Stiftung 
ber  Stätte  geftchert.  Sie  finb  innen  unoer» 
brannt,  fogar  noch  weifjgelb  getüncht,  währenb 
ihre  SfeoerSfeite,  nach  oiereefigen  ^)öfen  ge» 
fehrt,  bis  jur  S3erglafung  oerbrannt  ift,  ben 
Söranbreften  entfpred)enb,  bie  biefe  ^)öfe  unb 
ihre  fleinen  Unterabtheilungen  (3ellen)  er« 
füllen.  $ie  gleiche  Einrichtung  hat  $anai« 
Sepeh !  @tn  gweiteS  wichtiges  Moment  ift  ber 
Mach  weis,  baü  bie  überall  in  ^)iffarlif  unb 
fQanai  nachweisbaren  93ranbfpuren  gatq  un» 
leugbar  mehr  auf  tünftlich  bewirfte,  oft 
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*ci  ritiuiur. 


miebcrbolteSßerbrennungen,  ol«  auf  einmalige  I  Trojaner  hätten  biefen  i$ren  SBefty  äufammen« 
3reuer«brunft  beute».  $a§  britte  Moment  ift  gepaeft,  mären  aber  oerunglücft  unb  bie 
bie  Darlegung  ber  ©leic^eit  ber  in  ^iffarlif ;  Scbä&e  feien  in»  Breuer  geraden.  $iefe  Gx» 
unb  .ftanai  gefunbenen  ©egenftänbe  aller  $lrt  flärung  Deitert  baran ,  bafe  bei  1100°  (v, 
mit  ben  Überbleibfeln  be§  Sobtenfult«  in  ber  für  mela)e  ©luu?  bie  gefebmoljene  Sronje  ben 


gangen  Söelt.  Sie  fajlic^t  fieb  an  bie  Slbbanb* 
lung  beS  Serfaffer«  „Sinologien  ber  fjunbe 
oon  $iffarlil')  an  unb  mirb  noeb  Sort- 
ierungen erhalten,  ^nbern  bann  flaraefteüt 


93eroei5  bringt,  fein  ©olbfebmuef  unoerfebrt 
bleiben  !ann.  $ie  ©eifefcung  ber  Stfc&enurnen 
auf  ber  Sranbftätte  fann  in  $)iffarlif  niefr 
überrafefcen,  ba  mir  bei  ben  Römern  noa? 


wirb,  bafj  bie  großen  s$itf)oi,  riefige  Zfyon*  |  biefelbe  Sitte  finben;  biefe  festen  nidfot  nur 
früge,  niebt  3iorratb«gefftfie  geroefen  fein  in  Kolumbarien  bei,  fonbern  aueb  auf  ber 
fönnen,  fonbern  mit  orientalifc&en  grofjen  Stätte  be«  Scbeiterbaufen« ,  unb  nannten 


Urnen,  in  beuen  wie  ju  $iffarlif  fyalboen 
brannte  Sfelette  gefunben  roorben,  ibentifcb 
ftnb,  gelangt  bie  Unterf udmng  3U  bem  Scblufe : 
2Bic  am  @upbrat  unb  2igri8  mürben  in 
ftiffarlif  unb  fycmdi  bie  lobten  in  Urnen 
(Öfen)  oon  entfpreajenber  ©röfie  oerbrannt. 
£)ier  hätten  mir  alfo  eine  biäfjer  unbe» 


bie  33ranbftätte  bann  buslum,  fonft  uslrinuin. 

5Bon  Aftern  Sntereffc  ift  ber  9<acbro«5. 
bafi  aut&  iöerfager  be«  urjeitlicfcen  Jßerbren* 
nenS,  bie  fieb  ju  £>iffarlif  burtfc  Sluffinbung 
unoerbrannter  feuergebrdunter  Sfelette  mar« 
firen,  in  ben  erften  Siemen«'fc§en  SBerfucben 
itj v  ©egenftüd  finben,  roo  bunt  ju  j übe  ©lutb 


fannte  2Beife  ber  5cuerbeftattung,  bie  nacb«  nur  bie  2Bei#tbeile  oergaften,  bie  Änocben 
roeiSlia)  beffere  Oiefultate  ergeben  bat,  al«  ba«  aber  in  fjolße  Äalrination  (im  teebnifeben 


un§  überlieferte  Verfahren  auf  bem  Scbeiter- 
baufen.  $a«  $errn  Dr.  Scbliemann  rätljfel« 
bafte  weifjlicbe  $uloer,  ba«  feine  ©olbfcbäfee 
umgab ,  mar  menfajtid&e  9lf aje !  S)er  ©olb« 


Sinne  beS  ÜÖorte^)  unoerbrennlicfc  mürben. 
9lud)  in  £>anai  ift  Äalcination  (nia^t  ju  r>er> 
med) fehl  mit  bem  minbratut lieben  2Bort  Mal« 
cinirung  für  ©näfeberung)  beobachtet:  bie 


rati}  felbft  rftr)rte  oon  ber  allgemeinen  Sitte  fhioajen  l;aben  einen  Überjug,  gebilbet  burä) 
l;er,  bie  lobten  mit  ibrem  ©efebmeibe  unb  |  Sßerbinbung  it)re§  pboSpborfauren  $alf«  mit 


mit  tyren  SBaffcn  ju  Derbrennen,  bann  alles, 
?lfa?e  unb  gefcbmoljenen  Scbmucf,  in  eine 
Slfcbenurne  ju  legen  unb  al§  Jobtenmitgaben 
noeb  anbere«  ©efchmeibe,  auch  golbene  ©edjer 
u.  bgl.  hinzufügen.  Stur  barau«  ift  »er« 
ftänblich,  wie  in  ein  unb  bemfelben  ©efäfi 
gefebmoljene«  ©olb  (000  0  (S.)  unb  ange* 
fcbmoljene  Söronje  (1100  0  &.)  mit  ganj 
unoerfebrtem  @olbfa)mud  oon  böcbft  biffictler 
Arbeit  (^riligran)  oereint  gefunben  merben 
fonnte.    Dr.  Sc&liemann  fagt,  flüa^tenbe 


»)  8eitf(br.  f.  Senologie  1883,  4. 


(fifen,  roelcbe§  in  tr)rcr  Umgebung  mar.  $ie 
Sfelette  oon  ^piffarlif  beroeifen  tom&  i^re 
aufregte  Stellung  in  2  m  bo&er  ^oljaft^e, 
ba^  ber  Körper  aufregt  in  ben  ^itl»oS  ge- 
fteütrourbe,  roiebie§  aua^  beffen^orm  bebingt, 
unb  bafi  wad)  bem  blähen  be§  $it^o<S,  eine 
5olge  ju  iöber  ©lut^,  bie  ?lfa)e  beS  $oljftofje$ 
ba§  Sfelet  einfa^lo^.  9iur  fo  ift  überbaupt 
erlldrlia),  ba^  oon  einem  aufrechten  Sfelett 
bie  SRebe  fein  fann,  ftatt  oon  einem  roirren 
«nocfienbaufen,  $u  roelcbem  e8  fonft  naefc 
ißerbrennung  ber  ©elenfbänber  jufammen« 
gebroeben  mftre. 


fttterotur. 


^aläftina,  in  »ilb  unb  SBort.  ©erauS« 
gegeben  üon  ®eorg  @ber«  unb  @utlje. 
Stuttgart  unb  Seipjig,  35eutfcbe  ©erlag«* 
«nftalt.  ^eft  40—51. 

Sajon  früher  mürbe  auf  biefe«  gro&arttqe 
SBerf  empfeblenb  bingetuiefen.  5)a«  ©rfebet* 
neu  ber  oorftebenb  be3eicr)neten  neuen  Siefe« 
rangen  giebt  nun  eine  »itlfommene  SSeran* 
Iaffung,  nochmals  bie  fiefer  auf  biefe« 
^raebtroerf  b»na«»cifcn.  S)a3felbe  ift  nadj 
jeber  SRicfjrung  bin  oon  beröorragenber  Se* 


beutung,  mag  man  nun  bie  Sdjilberungen 
ber  einzelnen  Stäbte,  JRuinen,  ßanbfcbaften 
in«  Wuge  fafjen  ober  bie  ent^ürfenben  bitb- 
lidjen  ^arfteuungen,  bie  mirtlia)  ben  ^)öbe- 
punft  ber  mobernen  Sfunft  auf  biefem  ©ebiete 
bezeichnen.  3)a«  SBerf  ift  al«  ein  edit  geo« 
grapbifebe«  aufjufoffen  unb  bietet  bem  gfreunbc 
be«  ^aturftubtum«  einen  feltcnen  ©enu§. 
S)ie  oiel  rni^brauebte  SJeÄeicbnung  eine« 
^rocbtmerFe«  finbet  auf  btefe«  SBerf  eine 
oottbereebtigte  Änmenbung. 


«ctaulort«:  Dr.  v  er  mann  3.  Älete  in  «bin,  -  »rud  ton  W.  5DrufluIin  in  «dwlfl. 
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(tin  ßlidt  auf  iit  ptnfxMiftytn  DerpltttifFe  ber  ©flfee. 

<5«  ift  ein  wahres  ©ort:  Über  ber  fterne  üergigt  man  f)auftg  bie  9?al>e! 
Entlegene  gefttänber  im  Sfteere  werben  burdjforfcfyt  unb  bic  gewonnenen 
£f)atfadjen  Dom  $ublitum  mit  Ontereffe  entgegengenommen,  aber  an  bie 
näf)er  ttegenben  Grrbräume  benft  teuere«  oietfad)  nid)t,  tfyetl«  gewofynfyeit«- 
gemäfc,  tljeil«  weil  es  fyier  weniger  be«  Ontercffanten  oermutfyet.  ©ie  un« 
richtig  eine  folcfye  33ermutf)uttg  in  ben  meiften  fallen  ift,  braud)t  nid)t 
fjeroorgeljobett  ju  werben,  e«  leuchtet  beim  geringften  9?ad}benfcn  oon  fclbft 
ein.  &ber  oielfad)  feljlt  e«,  wenn  wir  nafyer  liegenbe  Grrbregionen  in«  9luge 
faffen,  an  9ttonograpt)ien,  in  benen  baö  an  taufenb  Orten  jerftreute  erbrücfenb 
reidjf)altige  2)?atcriat  gefammelt  unb  Don  !jöf)eren  ®cfid)t«punften  au»  Oer* 
arbeitet  ift.  £)aburd)  gewinnt  e«  nid)t  allein  an  ©ertf),  fonbern  e«  wirb 
erft  red)t  (Semeingut,  e«  bringt  befrudjtenb  bafyin,  mofyin  e«  fotl.  ©oldje 
2Honograpl)icn,  bie  oom  wahren  Reifte  ber  ©iffenfd)aft  burdjbrungen  ftnb, 
ergeben  fidj  bafyer  f)od)  über  bie  gewöhnliche  Kompilation,  fie  finb  edjte 
ftorfdjermerfe  unb  ifjrc  ©ebeutung  barf  nidjt  angetaftet  werben,  ftvtittd) 
erforbern  foldje  Arbeiten  aud)  einen  ganjen  Sttann,  fie  bedangen  eine  lange 
unb  liebe*  aber  aud)  müf)ebolle  Eingabe,  ausgebreitete  fad)lid)en  unb  literari[d)en 
Scenntntffe,  fuq  eine  Sttjätigfeit,  welche  ber  be«  Beobachter«  (elbft  minbeften« 
ebenbürtig  ift.  ©ine  foldje  Arbeit,  bc«  l)5d)ften  Cobe«  würbig,  liegt  un«  in 
einer  großen  2ttonograpt)ie  oor  oon  Dr.  #arl  SIcfcrmann,  meld)e  ben 
be^eibenen  Eitel  trägt:  „Beiträge  jur  pr)üfi!alifd)en  Geographie  ber  Oft- 
fee."») £>a«  ©erf  fann  in  jeher  $infid)t  al«  ein  üttufter  beutfdjen  ftlei&e« 
bargcftellt  werben,  unb  wenn  e«  auch  nid)t  prunfenb  auftritt  wie  öiele  anbere 
geographifche  ©üd)er,  bie  oon  überflüffigen  unb  ungenauen  Süuftrationen 
ftrofcen,  fo  wirb  e«  bod)  nod)  befragt  unb  benufet  werben,  wenn  fötale 
„<Prad)t"werfc  unbeachtet  in  ber  Grefe  liegen. 

©ir  wollen  an  ber  $anb  biefe«  93ud)e«  nun  einen  raffen  ©lief  auf 
bie  Oftfee  werfen,  woraus  ber  Cefer  erfennen  wirb,  welche  föeichhaltigfett 
ba*  ©er!  felbft  bietet  unb  wie  unentbetjrlid)  e«  für  3cben  ift,  ber  geogra* 
pl)ifdic  ©tubien  treibt. 

£ie  Oftfee,  ein  nörblidje«  9ttittelmeer,  ift  nur  mittel«  mehrerer  gut 


»)  Hamburg  1883,  »erlog  öon  Otto  STCei&ner. 
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ein  »lief  auf  bie  fctofifolif&tt  SBrrfinnniffe  ber  Oftfco. 


inbiDibualifirter  üWccrcSt^eitc  mit  bem  Occan  in  Verbinbung  unb  umfaßt 
ein  ©efammtareal  Don  6963  □  Steilen.  @ie  verfällt  in  bie  roeftttdje  unb 
in  bie  öftüdje  Oftfee.  3)ie  erftere  umfafct  alle«  ©ebict  roeftlich  einer  l'inte 
jtoifchen  bem  <Scetänbifd)en  Vorgebirge  3ung«»£)obeb  un^  ^er  ©tttWltfd 
U(f«r)a(c  auf  üftöen,  einer  ^weiten  an  ber  engften  Stelle  be«  jroif^cn 
üftöen  unb  ftalfter  befinbtichen  ©rönfunbe«  unb  einer  Dritten,  welche 
üon  bem  Vorgebirge  ©jebfer*Obbe  auf  galfter  au»  auf  bem  Hamme 
be«  ca.  17  fm  weit  fid)  fceroärt«  erftreefenben  ®jebfer  Wiffe«  entlang  giefjt 
unb  Don  bem  (Snbe  beöfelben  nad)  bem  ^ommerfa^cn  Vorfprunge  £>ar|er* 
Ort  hinübergeht.  On  ^öejug  auf  bie  ©röjjenDerhältniffe  bifferiren  biefe 
beiben  Zfytiie  ber  Oftfcc  ganj  erheblich,  beim  baß  $lrcal  be«  roeftltchen  betragt 
nur  239  □  Weiten  unb  ba«  be«  öfttidjen  atfo  6724 n  üßeilen;  allein  au«  mor* 
pr)o(ogifct)en  ©rünben  erfdjeint  biefe  Grintfjeilung  burd)au«  geboten,  2BäI)renb 
nämlid)  bie  öftlidje  Oftfec  hauptfäd)lid)  bic  freiere  9Kecre$fldd)e  umfaßt,  begreift 
bie  toeftUdje  nur  foldje«  ©ebict,  welche«  einen  fanalartigen  Sljarafter  befifct; 
benn  obwohl  in  bemfclben  einige  größere  SBafferflädjen  nid)t  fehlen,  fo  ftnb 
fie  bod)  m  unbebeuteno,  um  ben  großen  ©afferau«bef)nungen  ber  öftlid)en 
Oftfee  gegenüber  Don  Vcbcutung  ju  fein.  (£«  folgt  jebodj  Ij^rau«,  ba&  bie 
meftlid)e  Oftfee  feinen  eintjeitüdjen  (Sharaftcr  r>atr  fonbern  fid)  at«  ein  Äom* 
plejc  Don  9J?eere«fattäten  unb  größeren  3Bafferfläd)en  barftellt. 

üDie  öfttid)e  Oftfec  ift  morphofogifd)  grunbDcrfdjicben  Don  ber  roeftttc^cn. 
„@ic  übertrifft  lefetere  fafet  um  ba«  £)retßigfad)e  an  ®röfee  unb  fclbft  bie 
meiften  ihrer  Unterabthcitungen  finb  jener  an  Flächeninhalt  überlegen.  ©ietjt 
man  mnächft  ab  Don  ber  britten  2tteere«ftra&e  jroifdjen  Oftfee  unb  tfattegat, 
bem  39,4  nüßetten  grofsen  @unbe,  beffen  @übgren$c  burd)  eine  ßinie 
jwifchen  bem  Ceudjtfeuer  auf  bem  feelänbifdjen  Vorgebirge  <§teDn«*$tint  unb 
bem  £eud)tfd)iffe  Don  ftalfterbo  fowic  Don  bort  nad)  ber  ftalfterlwXSpifee 
gebilbet  wirb,  fo  ergiebt  fid)  für  bie  öftlidje  Oftfec  eiue  bcuttidjc  3weitf)eilung, 
nämlich  bie  in  bie  mittlere  unb  in  bie  nörblidje  Oftfee.  Stuf  ben  erften 
©tief  fic^t  man,  ba§  ber  5lrd)ipcl  ber  ?ttanb«*3nfeln  ba«  trennenbe  2J?omcnt 
ift,  allein  jwifdicn  beiben  Söafferbecfen  eine  fo  genaue  ®ren$linie  $u  stehen, 
wie  e«  im  bdntfcr)en  9lrd)ipet  möglid)  war,  ift  minbeften«  fct)r  erfajwcrt,  weil 
hier  eine  Hnjahl  f (einer  Onfcln  unb  flippen,  bie  fogenannten  ©fären,  an 
ben  bei  Jöeitem  meiften  ©teüen  ihre«  Vorfommen«  fich  in  ber  benfbar  reget« 
lofeften  Hnorbnung  Dorfinben,  weil  ferner  bic  Safferaruie  jwifdjen  ben 
Unfein  biefe  faft  immer  an  ©reite  übertreffen  u.  f.  w.  2lm  leid)teften  ift 
bie  trennenbe  Cinie  in  ber  breiten  mietfreien  ©trafee  jiüifdjen  ber  Älanb«* 
®ruppe  unb  ben  fd)webifd)en  Äüftenffären  gu  giehen,  unb  bürfte  wof)t  eine 
Cinic  jtoifchen  ben  Ceudjtfcucrn  Don  ©öberarm^  unb  ßägffär(en)  unb  Don 
bort  weiter  nach  &er  ©übfpifcc  ber  $auptinfej  Älanb  am  meiften  allen  Hm 
fprüchen  genügen.  Unmittelbar  öftlia)  Don  Älanb  bilben  ber  Del(et)$iorb 
Don  Horben  t)tv  unb  ber  $ogte*$iorb  Don  Süben  her  tiefe  infelfrcie,  refp. 
retatiD  infelfrcie  <Sinfct)nittc  in  ben  3nfelfomptejc,  unb  ba  beibe  ^jorbe  pch 
nicht  Dereinigen,  fonbern  burch  eine  3nfe(reif)e  getrennt  finb,  fo  [teilen  bie 
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einzelnen  ©Heber  ber  (enteren  (J8orgo*?anftar)  junädift  rool)l  am  beften 
weiter  bie  tremtenbe  3^ne  bar.  Sßon  nun  an  bUben  bie  3nfcln  QflaSljaga, 
©eglinge,  &innblinge,  (Snnflinge  an  ber  Oftfeitc  be«  ^elet^jorb«  unb  bann 
im  wefentlid)ftcn  bie  nörblid)ften  größeren  Onfetn  be«  ganjen  ilanb«*2lrd)t* 
pel«,  wie  «ranbö,  ©iornö,  Afoa,  ©otrnö,  Ourinö,  ftorron  unb  tfauriffali 
bie  weitere  ®renje." 

SDer  SBerfaffer  befpriajt  nun  au«füf)rltcf)  bic  StiefenDerfjältniffe  in  ben  ein» 
jelncn  Steilen  be«  Dftfeebecfen«  unb  roenbet  ftet)  bann  gu  ©etradrtungen 
geologifd}cr  Slrt.  Um,  jagt  er,  ba«  geotogifdje  bitter  eine«  Speere«  unb 
bie  an  beffen  Ufern  Dorgegangenen  93eränberungen  möglidjft  annäfyernb  $u 
beftimmen,  ift  e«  Dor  allen  fingen  nötfjig,  bie  Gräfte  ju  betrad)tcn,  welche 
nodj  freute  an  ber  Umgeftaltung  ber  lüften  wirfen,  benn  auf  biefe  ©eife 
fommt  man  in  bie  Sage,  föücffdjlüffe  auf  bie  ehemalige  ©cftaltung  be»  frag* 
lidjen  SWeerbecfen«  ju  jtef)en.  3"nötftft  ift  al«  ein  fein*  widriger  füften« 
Dcränbernber  ftaftor  bie  ffiettentfjätigfeit  ju  ermähnen,  beren  Sötrfungen  im 
Stügemeinen  eine  fef)r  Derfd)icbene  ift,  je  nadjbem  ©teilffiften  ober  ftladpftcn 
befpült  werben. 

Umfang  unb  ©djncüigfeit  ber  ^erftörungen  an  ben  ©teilfüften 
müffen  wefentltd)  Don  ber  §ärte  be«  ®eftein«  abhängig  fein.  35öllig  un* 
empfinblid)  gegen  bie  Grrofion  bcr  Sellen  ift  fein  etnjige«  ©eftetn;  felbft 
ber  (Kranit  ift  nidjt  aufgenommen.  SDie  3erftorungcn  beöfelben  burd)  bie 
©eilen  ficfyt  man  fcr)r  fdjön  an  ben  nörblidjen  Äüftenpartien  ber  Onfel 
S3ornf)olm.  $icr  f)at  bie  <See  im  ©ranit,  naf)e  bei  ber  @d)lojjruinc 
$atnmer«f)uu«,  eine  $öl)le  au«gemafd)en,  bie  Daabe  £>on  (naffer  Ofen)  ge* 
nannt  wirb  unb  ca.  20  m  tief,  ca.  7  m  breit  unb  5— G  m  fjod)  ift.  (Sin 
anberer  „naffer  Ofen",  ber  faft  bie  gleiten  Dimcnfioncn  jeigt,  befinbet  ftdj 
an  ber  Ütorboftfüfte  berfetben  3nfel  in  ber  ftelspartfyte  Don  £elligbomcn. 
9?od)  manage  älmlidje  ©Übungen  ftnbet  man  auf  Jöornfyolm,  fo  namentttdj 
bie  Oon^Äapeüe  unb  jwei  troefene  Öfen  ftorre  £>Dn),  bie  in  ber  s3töf)e  ber 
beiben  naffen  Öfen  liegen,  bodj  ift  bei  biefen  bie  (Sntftefjung  burd)  bie 
9fleere«roelJen  md)t  fo  beutlici)  aufgeprägt  wie  bei  ben  naffen  Öfen  unb 
bürften  aud)  f)tcr  anbere  (Srftärungen  julöfftg  fein. 

©teitfüften,  welche  Don  biluoialcn  Ablagerungen  gebilbet,  »erben  bie 
Dielfad)  einen  aufjerorbentlid)en  SReid)tf)um  an  ®efd)ieben  jeigen,  finb  f)äufig 
bur$  Dorgelagerte  @teine  unb  <Steinriffc  ausgezeichnet  unb  man  !ann  fogar, 
wie  ber  3Jerf.  richtig  bemerft,  fall«  man  Don  einer  au«  SMluDtum  gebilbeten 
Äüfte  bie  £f)atfad)e  ber  3erftörung  nod)  nidjt  weijj,  auf  bicfelbc  fd)tiefjen, 
wenn  man  bei  biefer  $üfte  ben  föeid)tf)um  an  Dorgelagerten  unb  im  2)?eere 
befmblid)cn  großen  ©efd)ieben  erwähnen  l)ört. 

©oldje  ©teilen  giebt  c«  am  Oftfeegeftabe  Diele.  @cr)r  gaf)lreid)  finb  bie 
©teinrtffc  in  bem  bänifdjen  Snfelmeer  unb  jmar  treten  biefelben  in  größter 
§äufigfcit  in  ben  infelreidjften  2:i)ctten  beffclben  auf,  alfo  in  bem  fünenfdjen 
9lanbgewäffer  unb  in  bem  3)?cere«tf)ei(e  jwifcfjen  bem  ©rofcen  ©elte  unb  ber 
oftltc§en  Oftfcc. 


Digitized  by  Google 


132 


Stil  ©lief  auf  bie  pl)»)iifalifd)eit  «erfyältniffe  ber  Oftfee. 


Sie  bebeutenb  an  mannen  Steilen  bae  Umbringen  bee  IDJecree  im 
Saufe  ber  3af)re  ift,  läßt  fid)  au«  folgenben  üttittljeilungen  Slcfermann'0 
erfennen. 

„Jöei  £ran$ful)ren,  im  Fintel  ^aufdjeit  fünfter  9ßef)rung  unb  2am- 
lanb,  würbe  1834  burd)  Vergleidjung  ber  oerfdjiebcnen  etr  anMimen,  wie  fie 
fid)  1815,  1810,  1823  unb  1834  bargeftellt  hatten  unb  wie  fle  aüe  auf 
einer  unb  berfelben  Äartc  eingetragen  waren,  für  ben  Zeitraum  1819  bie 
1834  ein  Vorbringen  bee  SWccree  um  jä()rlid)  6  ftujj,  in  ©umma  alfo  um 
90  ftug  fonftatirt. 

Von  bem  «Steilufer  jwifdjen  $off  unb  fllein  $orft,  weldjee  bei  teuerem 
Orte  ca.  70  ftujj  fyod)  ift,  fallen  in  jebera  3af)re  grofje  Stüde  (Srbreidj  oon 
8  bi*  12  $ufe  ^änge  unb  4  bie  6  $ufj  breite  in  bie  3ee,  unb  1821  er 
warnte  ein  bortiger  ^rebiger  Demifc,  bafc  feit  bem  3aljrc  1750  fdjon  eine 
©reite  üon  138  ftujj  abgeriffen  worben  unb  bafc  oon  bem  &ird$ofe  feit 
1783  ca.  20  ftufc  oerlorcn  gegangen  feien,  wceljalb  1812  ein  neuer  Äirdföof 
fjabe  angelegt  werben  müffen. 

2luf  ber  Onfel  föügen  leibet  am  meiften  bae  frei  unb  ungefaßt  ge* 
tegene  ©ittomer*eanb.  $icr  fdjritt  bie  See  fo  bro&enb  gegen  ben  Öeuc^t* 
t^urm  oon  SIrfona  oor,  ba§  man  bae  Ufer  bie  ju  einer  anfcfmlidjen  $ö&e 
mit  fteleblöcfen  befleibet  bat,  um  ben  ©eilen  härtere*  2Haterial  entgegen  ju 
fefcen  unb  ben  Üfjurm  ju  fcpfcen.  gerner  finb  jwet  Ortfdjaftcn,  bie  auf 
einer  alten  Iwüänbifd)cn  Äartc  noa?  ale  ®ronower*Vitte  unb  2reffower»Vtttc 
be$cid)net  werben,  oerloren  gegangen.  tlud)  bie  fficftfüfte  t)on  ©ittow  Der« 
liert,  waf)rfa)einlid)  wegen  ber  heftigen  «Strömungen  ber  öinncngcwäffer, 
üiel  Terrain,  obgleich  fie  nid)t  am  offenen  iüfecre  liegt.  <So  bat  ber  üon 
ber  Wittower  ftäbre  nact)  bem  Dorfe  Sief  am  JBinnenftranbe  entlang 
fiüjrenbe  ©eg  in  bem  3eitraume  ton  1760  bie  1820  jwctmal  weiter  lanb* 
einwärts  gelegt  werben  müffen,  weil  bae  ^or)e  Ufer,  über  welche  Ijin  er 
führte,  fia)  abldfte  unb  in'e  ©affer  ftürjte.  Deeglcidjen  ift  ber  Sanboerluft 
an  ber  sJ2orb>  unb  Oftfeite  bee  SRügenfdicu  i'anbee  2Hönd)gut  feljr  bctväd)t= 
lia).  Von  ber  Oftfeite  ift  feit  bem  (gnbe  bee  17.  Oatyrljunberte  ein  Stranb* 
borf  92amene  Vitte  ööllig  f)inweggcfpült  worben. 

Die  ©reifewalbcr  Oie  Ijat  nad)  fltteffungen  aue  ben  darren  1728  unb 
1819  in  biefem  3*itraume  an  ber  3flitte  bee  nörblidjen  Ufere  um  37,6  m 
abgenommen.  2luf  Ufebom  r)attc  ber  <Strecfel»23erg  wätjrenb  ber  jelm  3a^re 
1840  bie  1850  einen  Verluft  oon  10  m,  fo  ba|  eine  r>icr  aufgeteilte  «afe 
jum  jweiten  2Me  lanbeinwärte  gerüeft  werben  mußte. 

Hud)  an  ber  mecflenburgifa^en  $üftc  betätigt  fid)  bie  Gewalt  ber  ©ogen 
in  oerberblia^er  ©etfe.  21m  meiften  leibet  f)ier  bie  biluoiale  $artljie  bee 
gifcblanbce.  Die  ©röfce  bee  tfanbüerluftee  fann  man  baraue  erfennen,  bafc, 
wie  ber  ^amgationele^rer  ^etere  1858  berichtete,  ein  ©ranitblocf  im  üfleere  ftd) 
bamale  bereite  150  ftufc  öom  Ufer  entfernt  befanb,  mäfjrenb  er  1832  bem« 
fetben  fo  nalje  lag,  bafj  bie  (Sinwofmer  ftunbamcntftcine  ju  Käufern  Don  U)m 
abfprengten.  9ln  bem  «Steilufer  ber  föoftocfer  $eibe  ift  ber  Verluft  g(eicj= 
falle  niajt  unbeträd)t(ia),  benn  1862  beregnete  man  benfelben  für  bie  legten 
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60  Oafjre  auf  ca.  84,900  aSKeter.  (Sbenfo  Ictbcn  bie  Vorgebirge  ÄIü> 
$öoeb  unb  f>ol)en*©ifd)enborfer  £ut  bebeutenb,  we&jatb  1840  bie  (£nt* 
fernung  ber  fjter  im  ©affer  liegenben  ©erööe  unb  ©efdjiebe  oon  ber  9ic« 
gierung  öerboten  mürbe. 

oti  $otftein  liegen  am  [teilen  «rotfjener  Ufer,  wie  am  ©ftfecftranbe 
beä  oHfd)(anbed,  \mi  grofce  ü^blöcfe  im'©affer,  oon  Denen  ber  eine  7,5  m 
&om  Stranbe  entfernt  ift.  ©egen  (Snbe  be«  oorigen  OafyrfmnbertS  fyattc  bie 
3ee  biefe  Jölöcfe  nodj  ntd)t  erreicht. 

STreten  Sturmfluttyen  ein,  fo  wirb  ber  jäfyrliaje  tfanboerluft  meiften« 
bcrrädjtlico,  oergröfjert.  $)er  $>eibeort  in  ber  töoftocfer  $eibe  oerlor  mäljrenb 
ber  großen  Sturmflutl)  Dom  12./13.  Sftoüember  1872  ca.  10  m,  unb  öom 
Dornbufd)  auf  $ibben»-£)  [türmte  1711  ein  Stüct  Canb  oon  ca.  12  m  in 
bie  Oftfee  tyinab.  £>er  ßanboerluft  bei  5>ering«borf  wäfyrenb  ber  Sturmflut!) 
oom  8.  Februar  1874  wirb  auf  10  m  Oeranfd)lagt;  in  ber  ftürmifdjen  9Jad)t 
oora  5.  auf  ben  6.  Siooember  1864  würbe  nad)  #ott  Oon  bem  Ufer 
ber  ffioftoefer  §eibe  ein  tfanbftreifen  oon  3  !m  Sänge  unb  ca.  4,5  m  «reite 
fwrtgefpttlt" 

2uid)  bie  ^tmofptyänlien  beseitigen  fid)  an  ber  3erftörung  ber  Steilufer, 
„mbern  ba«  töegenwaffer  in  bie  meinen  ®eftein«maffen  einfiefert,  babei  Spalten 
bitbet  unb  fo  an  unb  für  fid)  Won  jerftörenb  wirft,  in  ber  SEBtntcr^eit  aber 
gefriert  unb  In'erburd)  bie  entftanbenen  föiffe  oergröjjert.  So  [türmen  beim 
befonber*  $ur  öfrütylingfyeit,  wo  biefe  gefrorenen  ©affermaffen  unb  ber  auf 
bem  $(ateau  be«  Steifufer«  liegenbe  Schnee  auftauen  unb  burd)  fort' 
gefegte«  unb  in  ^otge  ber  großen  fdjmeljenben  Sdmeemaffe  befd)leunigtc8 
Grinfufera  fid)  bie  SHiffe  nod)  meljr  oergröfcern,  oft  bebeutenbe  ©rbmaffen  in 
Die  See  fytnab,  too  fie  oon  ben  ©eilen  balb  feewärts  geführt  werben,  £3ei 
OerÄtyöft  fanfen  auf  biefe  ©eife  im  3abre  1800  brei  Sttorgen  Canbe«  oon 
bem  l)of)en  Uferranbe  (nnab;  an  ber  ftotberger  itüfie  fanb  am  23.  Slpril 
1837  ein  bebeutenber  £anbfd)lipf  ftatt,  inbem  ein  gegen  30  m  fyofyer  Ufer» 
berg  p( optici)  in  bie  See  ftürjte;  bie  dnfetn  $oo$  unb  9ticm$  leiben  an 
üjren  nörbltajen  Ufern  gleichfalls  auf  biefe  ©eife;  bei  Slrfona  fd)äfct  man 
ben  jäfjrüdjen  Söertuft  in  gotge  bes  ©efrieren«  ber  Sicferwaffer  auf  ca. 
1,3  cm  (iä&rlidjer  SBerluft  burd)  Slbbrud)  ber  ©eilen  bafetbft  15—30  cm), 
unb  $ibben**Ö  erlitt  184G  auf  ber  ^orbfeitc  in  ftolge  öon  «ergfturj  einen 
beträditlidjen  Eerluft." 

©o  bie  in«  SWeer  geftfirjten  Canbmaffen  mit  «äumen  beftanben  waren, 
graben  ftd>  Untere  in  ben  weisen  Seeboben  ein,  bie  frei  IjerauSltegenben 
Steile  oerwefen  rafd),  wätyrenb  bie  im  «oben  fteefenben  fogenannte  Saum» 
ftubben  bilben.  Soldje  trifft  man  u.  a.  an  ber  $olfteinif djen  Worbfüfte, 
wo  man  fie  bei  ber  Snfet  fteljmarn,  bei  $eiligenf)afen  unb  an  ber  Äüfte 
ber  ^robftei  finbet.  3n  (euerer  ©egenb  ftetyen  bie  Stubben  ber  ©atbungen 
be«  uormaligen,  jefct  Oerfcfcwunbenen  3agbfd)toffe«  #ramf)orft  bi«  ca.  300  m 
weit  oom  jefcigen  ßüftenranbc  entfernt.  Sdjliefelid)  finbet  man  an  ber  Süb* 
füfte  S3ornl)olm«  grofe  ftiebtenftämme  im  Speere  biß  ju  einer  £iefe  oon  ca. 
10  m  unter  beffen  Oberpäa^e. 
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So  bie  Sogen  ttetnc,  au»  biluütalen  Ablagerungen  bcftctjcnbc  Onfcln 
unau«gefefet  benagen,  muf;  nad)  unb  nadi,  bei  mangclnbem  (Srfafc  für  ba« 
üerloren  gcfjenbe  93?atertat  bie  Onfet  al*  fotdje  üerfdjroinbcn  unb  an  ir)rer 
Stelle  bleibt  bann  nur  eine  mit  Steinen  bebedfte  Untiefe.  „33on  allen  3nfetn 
ber  Oftfee  rufen  Sprogö,  Sallftfd)  unb  ®reif«tt>albcr  die  am  meiften  ben 
©ebanfen  mad),  bag  aud)  fie,  roenn  bic  jcfeigcn  SBerbältniffe  fortbefteben, 
einft  nur  Stcingrünbe  barftcllen  werben,  $u  benen  ja  fdjon  ber  Anfang  burd> 
bie  im  93crr)ä(tntffe  ju  ber  ®röf?e  ber  obigen  3nfefn  fcr)r  bebeutenben  Stein* 
reffe  gemalt  ift.  ehemalige  Onfetn,  bei  benen  man  in  biftorifdjer  3«*  bie 
Ummanblung  in  eine  (Steinbaut  bemerft  bat,  fmb  bie  jefeige  2$arnoü>$anf  im 
Sietcr  Jöobben  ber  Onfel  tilgen  unb  bie  üor  ber  Sof)lenbcrger  Sief  gelegene 
£ip«,  roeld)e  16G9  nod)  oft  ®ra«t)olm  bejeidmet  roirb  unb  felbft  ju  Anfang 
btefe«  3af)rl)unbertä  nodj  grün  beroad)fcn  geroefen  fein  foll,  jefet  aber  in  ftofgc 
üon  Abfpüfung  nur  nod)  eine  $3ant  ift,  üon  ber  bei  mittlerem  Saffcrftanbc 
eine  unbebeutenbe  Strecfc  troefen  liegt.  SBöllig  jerftörte  ehemalige  biluüiale 
Onfeln  finb  am  bäufigften  in  ben  aud)  jefct  nod)  fo  infetreidjen  Streiten 
ber  roeftlidjen  Oftfee  anzutreffen  unb  \\vax  werben  fie  nad)  Analogie  ber 
Äüftenriffe  in  größter  Anja^l  in  ben  ©cmäffern  jroiftf)en  bem  ©rojjen  ©elte 
unb  ber  öftren  Oftfee  gefunben,  roeniger  jafyfreid)  im  fünenfd)en  föanb* 
gcroäffer." 

©et  jerftörenben  Styfitigteit  ber  Sellen  ftcfjt  bie  anfdjroemmcnbc  ent* 
gegen  unb  biefe  ift  in  ber  Oftfee  befonber«  wichtig.  „$)ie  fcr)r  großen  Sellen-, 
fagt  Dr.  Atfermann,  „roüblcn  nämlidj  bei  ftarfem  auflanbigen  Stabe 
manage  «eftanbtfjette  be«  2J?cere«grunbe«,  bie  in  golge  ber  3crftörung  üon 
Steilfüftcn  fecroärt«  geführt  unb  bort  abgelagert  waren,  auf  unb  nähern 
biefelben  bem  Ufer.  £>ie  untere  Strömung  für)rt  aber  bie  Stoffe,  roeldje  ber 
Oberftrom  berfelbcn  Seile  bem  Ufer  genähert  $atte,  wenigftens  t^eilroeife 
wieber  fceroärt*.  Seil  jebod)  bort,  too  ber  Unterftrom  biefer  Seile  unb  ber 
Oberftrom  ber  nädjftfolgenben  jufammentreffen,  relatiüe  föufje  eintritt,  fo 
müffen  beibe  Strömungen  roenigften«  einen  £f)eif  ifyre«  mit  fortgeführten 
2ttateria(«  an  biefen  $notcnpunften  ablagern.  ÜDiefelbcn  ftnb  freiließ  bei 
jebem  Sinbe  anbere,  ba  aber  an  jeber  ßüfte  eine  beftimmte  Sinbrtd)tung 
bie  üorberrfdjcnbe  ift,  fo  bilben  fidj  Weifjen  Don  Sanbriffcn  au«,  bie  unter 
einanber  unb  geroöfjnlid)  aud)  mit  bem  Ufer  parallel  »erlaufen  unb  buro) 
tiefere  Safferrinnen  üon  einanber  getrennt  ftnb.  üflan  bejcidjnet  biefe  9ttffe 
an  ben  beutfdjen  Prüften  ber  Oftfec  mit  bem  AuSbrucf  „Sdjaarc";  tiefen 
binnen  jwtf<$en  benfelben  werben  üon  ben  Letten  „dornen"  unb  üon  ben 
tfiüen  „Siggen"  genannt.  Oft  wirb  an  günftigen  Stellen  biefe  anfdjroem* 
menbc  S£c)ätigfett  ber  Sellen  fo  bebeutenb,  bag  bie  Sa^aare  bei  $od)n>affer 
eine  £>öbe  erreichen,  bic  weit  über  ba»  ftiücau  be«  mittleren  Safferftanbe« 
emporragt.  So  ift  ber  erftc  Schritt  getfjan,  bem  9)?eere  etwa«  üon  feiner 
8(äd)e  abjugeminnen,  benn  biefe  bofyen  Vartfjicn  ber  Sdjaarc  geben  einen 
Anf)alt«puntt  für  »eitere  Anfd)wcmmungen  unb  üergrößern  fid)  mefjr  unb 
mcf)r  in  Solgc  ber  Sellentfjätigfeit." 

SBor  gerabe  üerlaufcnbcn  nid)t  ftcilen  Äüftenftrctfen  bilbet  ftd)  auf  biefe 
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Seife  ein  mcfjr  ober  weniger  breite»  Sortanb,  ber  (Stranb,  meift  Don 
fanbiger  ©efd)affenl)eit,  ober  aud)  au«  DMfiefefa  befteljenb,  tuo  ber  SJHeere«* 
orunb  reid)  an  ©eftein  ift.  2D?it  biefer  (Sntftefjung  in  3ufamtnenf)ang  ftefyt 
bie  Dünenbitbung.  „Der  fanbige  (Stranb  liefert  ba«  SWateriai,  aufgebaut 
aber  wirb  bie  Time  Dom  üBiube,  unb  weit  ftdj  an  bem  (Seegeftabe  berfelbe 
in  golge  ber  großen,  freien  9)?eere«fläd)e  ju  fct)r  großer  Ontcnfität  entroictetn 
famt  unb  er  ein  lodere«,  ^um  Aufbau  ber  Time  ungemein  geeignet  ü^ateriat 
in  bem  (Sanbe  be«  «Stranbe«  oorfinbet,  fo  trifft  man  bie  bei  ©eitern  gröjjte 
3aljl  aller  Dünengebilbe  ber  (Srbe  an  ber  (Scefüfte.  Da&  fie  nid)t  au«fa)tiej$' 
lidj  auf  ba«  (Seegeftabe  befct)ränft  finb,  jeigt  tyr  SBorfommen  an  folgen 
Stetten  be«  ©innenlanbe«,  wo  weite  Ebenen  eine  große  Ontenfität  be« 
ffiinbe«  auffommen  laffen  unb  wo  sugleid)  ber  fanbige  ©oben  ben  (Stoff 
jur  Dünenbitbung  barbietet.  3m  grojjartigften  2Jcajjftabe  finb  bie  binnen* 
länbifd^en  Dünen  in  ©üftengebieten  anzutreffen,  aber  fie  fefjfen  aud)  feine«* 
weg«  in  ben  Süftenlänbern  ber  Oftfee,  wo  3.  ©.  ba»  $üt*2lüuöium  be« 
2tteme(bctta«  unb  bie  £)eibe*(£bene  SWecflenburg«  awifdjen  bem  urattfa>balti* 
fajen  §öf)enrücfen  unb  ber  (Slbe  berartige  (5rf Meinungen  aufweifen.  Der 
«Stranb  allein  fann  freilief)  ntdjt  genug  2flateriat  jum  Dünenaufbau  tiefern, 
e«  ift  öietraefn*  unertäjjlid),  baß  wäfyrenb  einer  längeren  3ett  im  3af)re  ein 
niebriger  ©afferftanb  t)crrfct)t.  ©er  in  biefem  ftalie  t>on  Saffer  entblöjjte 
23)ril  be«  2tteere«boben«  oerlicrt  balb  unter  ber  Einwirfung  ber  (Sonne  unb 
ber  £uft  feinen  $eud)tigfeit8gel)a(t  unb  in  ^o(ge  beffen  feine  $ol)äfton. 
2Bef)t  ber  SBinb  bann  fpdter  (anb  ein  wärt«,  fo  bewirft  er  jwar  ein  Steigen 
be«  SBafferfpieget«,  jebod)  nid)t  fo  fdjnett,  bafc  er  nidjt  einen  $f)eil  bc«  ge- 
troefneten  SJcaterial«  f)ätte  lanbeinwärt«  treiben  fönnen,  beoor  ba«  alte 
s)ciüeau  wieber  erreicht  würbe,  ©ei  biefer  Bewegung  [teilen  fict)  tfym  jebod) 
manche,  wenn  aud)  Anfang«  nod)  [efjr  flehte  $inberniffe  entgegen  unb 
jwingen  ifjn,  einen  3: heil  be«  fortgeführten  (Sanbe«  fallen  ju  (äffen.  Die 
fo  entftanbenen  Errungen  geben  bann  wieber  ©erantaffung  ju  einer  wei- 
teren 2tnf)äufung  be«  <Sanbe«  unb  bilben  fid>  auf  biefe  SÖeife  $u  £>ügeln 
au«,  wetdje  Dünen  genannt  werben,  ©ei  weiterem  ffiadj«tf)umc  oerfdjmeljen 
meiften«  bie  ifotirten  Dünen  ju  einer  jufammen^ängenben  $ügetfette  unt) 
ftetten  jefct  bie  erfte  Dünenreif)e  bar,  wetd)e  nad)  ber  «See  l)in  fcr>r  fanft, 
auf  ber  bem  öanbe  jugefe^rten  (Seite  bagegen  weit  fteiler  abfättt,  wegen  be« 
^ier  ftattfinbenben  ffitabfdjatten«  unb  ber  bc«f>atb  fdjnelt  abneljmenben 
2:ran«portfäf>igfeit  ber  8nft  On  genügenber  Entfernung  oon  bem  lanbein* 
wärt«  gelegenen  ^ufcpunftc  ber  Düne,  wo  ber  Söinb  wieber  an  Ontenfität 
gewinnt,  ift  auf«  sfleue  bie  ®e(egenf)eit  $ur  ©Übung  einer  anberen  Dünen- 
fette gegeben,  öorau«gefefet,  bafe  rcict)tid)  ©aumateriat  oorf)anben  ift.  Diefc 
neue  5Kcir>c  wirb  fybtyv,  al«  bie  erftere  werben  müffen,  weit  ber  EBinb  auf 
ber  feewärt«  befinblirfjen  Dünenböfd)ung  eine  ötia^tung  narf)  oben  erhält  unb 
baburd)  jugleid)  ber  winbftitte  föaum,  in  wetdjen  bie  mitgefüljrten  (Sanb* 
fömer  nieberfaüen  fönnen,  ert)5r)t  wirb.  3wifa^en  beiben  Öteihen  mu§  fict) 
oifo  ein  meljr  ober  weniger  breite«  STljat  befinben." 

Dr.  2lcfermann  giebt  genauere  tingaben  über  bie  ©ertfyeitung  ber  Dünen 
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am  Oftfeegcftabe.  Die  l)öcf)ften  Dünen  trifft  man  im  mittleren  £f)eil  ber 
furifdjen  SReljrung,  if>rc  mittlere  $ammf)öf)e  erretdjt  45  m,  einzelne  ©ipfel 
finb  M«  5U  62  m  I)od). 

„333enn  ber  Sinb  an  eine  Dünenböfdjung  fjmaufftreidjt,  wirft  er,  }e 
nacfybcm  er  ü)iatcria(  mit  fid)  für)rt  ober  nidjt,  ablagemb  ober  erobirenb. 
Der  in  teuerem  ftatte  mitgefüfjrte  ®anb  wirb  auf  ber  bem  ©inbe  abge* 
wenbeten  @eite  ber  Düne  niebergefd)lagen  unb  bie  ftolge  baDon  ift,  bafj 
[owofjl  ber  guß  be«  Dünenberge«  an  ber  ©eefeite,  wie  aud)  ber  ©ipfet  ber* 
fetben  unb  aud)  ber  $"6  an  ber  Sanbfette,  furj  bie  ganje  Düne  (anbeut« 
märt«  wanbert,  wäfjrenb  ficr)  Dor  berfelben  eine  neue  Düne  aufbaut,  fobatb 
bie  $inberniffe,  wetd)e  gttm  23au  ber  erften  Düne  ©eranlaffung  gaben, 
wieber  an«  5Tage«lid)t  fjeroorfommen  ober  anbere  berartige  §inberniffe  auf- 
treten. Die«  £anbeinmart«wanbern  ber  Dünen  r)at  fid)  am  Dftfceftranbe 
(läufig  genug  in  ber  Derberbtidrftcn  SH3eife  betätigt,  inbem  frud)tbare  Cänbereien 
Derfanbet  würben.  %m  ^teberbartaufdjcn  @tranbe  an  ber  furlänbifajen 
©eftfüfte,  füblia)  Don  Cibau,  finb  fünf  Dörfer  burd)  ©anb  jerftört  worben. 
2luf  ber  furifdjen  ^e^rung  finb  im  Saufe  ber  testen  Oafjrfjunberte  fea^« 
Dörfer  untergegangen;  über  ber  früheren  ©teile  eine«  biefer  Dörfer,  Gar* 
waiten,  ftef)en  jefet  58  m  fjofje  Dünen  unb  ba«  ehemalige  Dorf  Äunjen,  ba« 
früher  am  ftaffufer  lag,  ift  an  ber  (Seefeite  ber  Dünenfette  wieber  jum  23or* 
fdjein  gefommen.  9tad)  22  JBeobadjtungen  wä^renb  eine«  3eitraum«  Don 
24  Oatjren  finb  innerhalb  be«felbcn  bie  Dünen  nadj  Often  um  135  m  Dor* 
gerütft,  alfo  im  Durdjfdmttt  jäfyrlid)  um  5,6  m.  Aufecrbem  geigt  ©erenbt 
an  bem  $tateau  Don  Sttelneraggen  nörblidj  Don  Stemel  bie  gewaltigen 
SßMrfungen  be«  ftlugfanbe«,  ber  fomof)l  ben  Abfall  be«  Plateau«,  al«  aud) 
eine  große  ftläd)e  be«felben  Überweg  Ijat.  Die  frühere  $lateau*Äantc  ift 
oöllig  Derbetft  worben." 

33or  bem  Eingänge  in  2Dfeere«bud)ten  wirb  bie  Ablagerung  ber  Dom 
3Binbe  aufgewühlten  «Sanbmaffen  gleid)fall«  fein*  begünftigt,  ba  l)ier  bei  ben 
meiften  SBinbridjtungen  @d)ufe  Dor  bem  ©inbe  Dortyanben  ift  unb  alfo  faft 
ptöfelid)  bie  Ontenfttät  be«  üföellengange«  unb  in  ftotge  baoon  aud)  bie  5£ran«* 
portfäfjigfeit  be«fctben  geminbert  wirb.  @o  bitbet  fid)  juerft  eine  öarre  oor 
ber  23ud)t;  aümäljltd)  ergeben  fid)  bann  einzelne  Streite  berfelben  über  ba« 
ÜJ?eere«^ioeau,  unb  jwar  gewöfjnlid)  juerft  bie  bem  Öanbc  aunädjft  gelegenen, 
weil  hier  ba«  SBaffer  flauer,  ruhiger  unb  ba^er  bie  Hnfd)wcmmung  ftärfer 
ift,  al«  in  ber  2ttitte  be«  Eingänge«  unb  fdjliefclid)  bitbet  fi$  ber  ©tranbfee, 
ber  entweber  Döüig  Dom  2)?eere  getrennt  ift  ober  burd)  einen  flanat  ober 
mehrere  mit  ber  @ee  in  SBerbinbung  ftef)t. 

Sin  fötaler  «Stranbfee  ift  nun  fein  ^robuft  Don  geologifd)  langer  Dauer, 
balb  nimmt  er  wieber  ab,  entweber  burd)  Anfdjwemmungen  einmünbenber 
ftlüffe  ober  burd)  Vertorfung,  «eim  ©tettiner  $aff  erftreeft  ftc^  Don  ber 
Oftjeite  ber  Dioenow  au«  eine  über  50  fm  lange  ©rodmieberuna,  bi«  faft 
nad)  Dolberg  l)in.  Diefelbe  wirb  nad)  bem  2Heere  ju  Don  aüuDialen  Dünen 
unb  jwei  3nfetfernen,  einer  Oura*(Srljebung,  auf  ber  (Sammln,  <§olbtn  urtb 
ftrifeow  liegen,  unb  Don  bem  fd)on  erwähnten  $figellanbe  $wifd)en  $off  unb 
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$orft  begrenzt,  unb  enthält  nod)  at«  töefte  tyrer  ehemaligen  SBafferbebecfung 
bat  ßamper»@ee  unb  einige  Heinere  ©een.  (Sine  anbere  ehemalige  ^3ud)t 
be#felbcn  £affe«,  nämlid)  ba«  fladjc  bon  ber  «Sanne  burdtftrömte  8anb, 
metc^ed  im  Horben  burd)  eine  Don  ber  ©roine  burd)brod)ene  Dünenfettc,  im 
SScften  Don  bem  tyofjen  ©auptferne  Ufebom«  unb  im  Often  Don  bem  fmtyen 
$auptfernc  ©oüin«  begrenzt  roirb,  ift  gtcidjfall«  burd)  2$ertorfung«proceffc 
üemid)tet 

8ud)  burc§  roanbernbe  Dünen  roerben  mandje  ©tranbfeen  befdjnittcn. 
Sluf  ber  turifdjen  sJief)rung  fd)d^t  ©cfyumann  ba«  2Bad)fen  ber  9fef)rung«brcite 
tta$  bem  $aff  ju  auf  ca.  8  m  im  3a()rc.  @anj  jugefdjüttet  burd)  Dünen* 
fanb  ift  ein  ehemaliger  ©tranbfee  auf  ber  #üftenftrecfe  Dolberg *Dioenoro, 
ber  fogenannte  fc^roarje  ©ee;  in  ben  meiften  ftällm  fehlen  jebod)  genauere 
ÜÄittt)eüungen  über  ba«  SBSanbern  ber  Dünen  in  bie  $>affe.  Sine  golge 
biefe«  SBanbern«  ift  bie  23ttbung  üon  fanbigen,  roett  in  ba«  $aff  hinein* 
ragenben  ^orfprüngen,  ben  fogenannten  „$afen". 

9tat  ocreinjclt  gewinnt  ein  ©tranbfee  an  ®rö|jc,  fo  ba«  furifa^e  ©äff 
am  ©übufer  unb  ba«  ©tettiner  £aff  an  einigen  ©teilen.  — 

SBenbet  man  fid)  ju  ben  aufjergeroöhnlidjen  (Sreigniffen,  meiere  3er* 
ftorungen  ber  Dom  üttecre  früher  felbft  gefdjaffenen  alluoiaten  «Übungen 
üerurfadjen,  fo  fmb  in  erfter  i'inie  bie  (Sturmfluten  unb  bie  baburd)  Oer» 
anlasten  gcmaltfamen  ßinbrüdje  bc«  ütteere«  ju  nennen.  3n  ber  ©turmffutf) 
oom  12.  auf  13.  ^ooember  1872  mürben  *9.  bie  ©tranbparttyen  oor 
bem  früheren  Ätofterfee  in  $otftein  bura)brod)en,  unb  ba«  fd)on  bamal« 
troefen  gelegte  ©eebeefen  füüte  fid)  roieber  mit  ©affer.  De«gleidjen  mürben 
bic  SDioornicberungen  jroifdjen  Jöoltenfjagen  unb  5tarnemij3  am  5.  Oanuar 
1825  unter  Söaffer  gefefet  in  ö'otge  jrocier  20  refp.  25  m  breiter  Dura> 
brüd)e  ber  ©ee.  ©eljr  häufig  fanben  berartige  Durajbrüdje  ber  See  auf 
ber  3nfcl  Ufeboin  ftatt  unb  jtuar  burd)  ben  tfanbftreifen  jroifdjen  Oftfcc  unb 
3ld)termaffcr.  <S«  gefdjal)  bie«  in  ben  3al)ren  1736,  1741,  1785,  1791, 
1792  unb  1872  unb  nur  burd)  cnergifdjc«  Eingreifen  ber  SDtfenfdjen  ift  e« 
ocrt)inbcrt  morben,  ba|  ber  norbroeftlidje  $f)«l  oon  Ufebom  feine  felbftänbige 
Onfel  geworben  ift.  Dagegen  mar  bic  jefcige,  oor  ber  ©djlei  gelegene  Gnfel 
Ölje  früher  nur  eine  §albinfet,  roäf)renb  jefct  bie  ^efyrung,  meiere  fie  mit 
bem  fteftlanbe  oerbinbet  unb  eine  ©ud)t  ber  ©d)lei,  ba«  ©ormfyöoeber  s)?oor, 
com  2ßeerc  trennt,  in  einem  £iefe  burdjbrodjen  morben  ift.  ferner  mag 
noa}  ermähnt  merben,  bajj  im  Oatjre  1709  bic  JDftfec  bic  ^eljrung  gmifd)en 
ftdj  unb  bem  <£amper*©ee  in  einer  ca.  300  m  taugen  unb  ca.  34  m  breiten 
©teilt  burdjbrad),  roetdje  Öffnung  aber  balb  mieber  oerftopft  mürbe,  unb  bafe 
ber  alluöiale  Streit  ber  Onfel  Jpibben«*£)  oom  22.  auf  ben  23.  Woobr.  1867 
fübltd)  öom  Dorfe  $log«f)agen  ein  neue«  STief  erlieft,  me(a)c«  bura^  bie 
Sturmflut^  oom  Oa^re  1872  bcträa^tlid)  Dergr5§crt  mürbe,  fo  bafc  auf  bem 
©runbc  berfetben  11  m  tiefe  föiüen  entftanben. 

©nge^enb  betjanbett  Dr.  Scfermann  aud)  bic  ©irfungen  ber  fogen. 
idfutaren  ©ebungen  unb  ©entungen  unb  ge^t  bann  ju  ben  ^ioeauoerän* 
berungen  mä^renb  ber  Diluüial*^ertobe  über.   2Bir  moüen  jeboa^  hierauf 
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nidfct  näljer  eingeben,  ba  e«  un«  fdjeint  —  ma«  freiließ  mannen  (Geologen 
fe^crifc^  erfdjetnen  mag  —  bafj  wir  ^ier  $ur  3eit  nodj  auf  einem  ooüig 
mtttfu'fdien  ®ebiet  fte^en  unb  bog  man  gegenwärtig  barüber  nur  £)i)potl)efen 
auffteHen  famt,  oon  benen  bie  biametral  entgegengefefeten  gteiet)  gewichtige 
Oränbe  für  fidt>  haben.  £)a«  geftef)t  aud)  fdjüefclitf)  Dr.  Slcfermann  felbft 
ein,  inbem  er  fagt:  ,,9Iu«  allen  btefen  Betrachtungen  ergiebt  fid)  jur  Genüge 
bie  Zfyatjaty,  bafe  man  jefet  noch  nid)t  in  ber  Cage  ift,  Genauere«  über  bie 
(gntftermng  ber  Oftfee  anzugeben,  wenn  auch  in  aligemeiner  Begehung  fd)on 
atemlieh  fixere  Steten  vorliegen.  (£rft  wenn  oötiige  Klarheit  hintfd)tltch  ber 
ftrage,  ob  (Sletfcher*  ober  &rifttheorie,  herrfdjt  unb  in  ftolge  baöon  alle 
biluoialen  (Srfcheinungen  böüig  befriebtgenb  erUärt  werben  tonnen,  unb  wenn 
aufcerbem  noch  weit  eingehenbere  geologifdje  $)urdjforfd)ungen  ber  Oftfeeldnber 
ftattgefunben  Ijaben,  (äffen  fid)  engere  ®ren$en  pichen,  innerhalb  beren  ber 
Umfang  ber  Oftfee  wäfyrenb  ber  cingetnen  Diluotal*  Grpodjen  ju  fudjen  ift, 
wdhrenb  berfetbc  jur  3ett  nur  in  allgemeinen  Umriffen  anzugeben  ift." 

3m  britten  Slbfdmitte  befjanbelt  ber  23erf.  bie  @trömung«oerhdlt* 
ntffe  ber  Oftfee  unb  ihre  28trfungen.  (5«  giebt  einen  au«laufenben 
ober  Oftfeeftrom  unb  einen  einfließenben  ober  s)iorbfecftrom.  öfterer  fann 
im  @unbe  nur  bi«  $openhagen*9ttalmö  nachgemiefen  werben,  ber  grofje  Belt 
bagegen  wirb  in  feiner  ganjen  ttänge  unterhalb  be«  au«laufenben  Oftfee* 
ftrome«  oon  bem  ^orbfeeftrom  burchfloffen.  On  Betreff  ber  Üftäcrjtigfeit 
biefer  beiben  einanber  in  ihrer  9firf)t.ung  entgegengefefeten  (Strömungen  be* 
©rofcen  Belte«  ^aben  bie  am  17.  3um  1871  oon  ber  ^ßommerania^^ 
bition  amifayn  ftorför  unb  ber  3nfel  <Sprogö  angeftetlten  (Strombeobachtungen 
ergeben,  ba{j  auf  eine  ca.  17  m  mächtige  au«fltejjenben  Oftfeewaffer« 
eine  ca.  3  m  tiefe  inbifferente  &ont  folgte,  in  welker  bie  «Strommeßapparate 
feinerlet  Bewegung  geigten,  wäfn-enb  bie  unterhalb  oon  20  m  Xiefe  befinb* 
lid)e,  noch  ca.  27  m  mächtige  ©affermaffe  fid)  nad)  ©üben  fortbewegte. 
3n  bem  kleinen  Belte  ift  gleich  bem  <Sunbe  unb  bem  ©rofcen  Belte  wenig* 
ften«  an  feinem  Eingänge  bie  einfliejjcnbe  Worbfceftrömung  unterhalb  ber  au«* 
fu'ejjenben  Oftfeeftrömung  nad)gewiefen  worben. 

©ie  bezüglich  ber  Stiefenftrömungen  fdjeutt  bie  Oftfee  au*  in  Betreff 
ber  Ebbe  unb  Btutr)  Don  ber  Worbfee  abhängig  $u  fein,   „freilich  ift  bie 
äWöglid)feit  nid)t  au«gefd)loffen,  bag  eine  felbftänbige  ftluthmelle  ejeiftire,  benn 
in  bem  ÜIttchigan*(See,  welcher  gleich  ber  Oftfee  eine  mertbional  gerichtete 
$auptachfe  tyat,  aber  weit  Meiner  ift,  al«  bie  Oftfee,  inbem  feine  größte  2lu«* 
befmung  nur  ber  Entfernung  jmtfdjen  ber  Söeftfüfte  9tügen«  unb  kernet 
gleidjfommt,  ftnb  Jibenbewegungen  be«  ©afferfpieget«  nachgewiefen  worben. 
3n  ber  Oftfee  werben  jebod)  folche  etwaigen  fclbftänbtgen  ftlutfjweüen  burd) 
bie  au«  ber  9Jorbfee  fommenben  fo  oöllig  oerbeeft,  bog  fie  bi«  jefct  nodj  nicht 
haben  fonftatirt  werben  tonnen.   Slbcr  felbft  bie  au«  ber  9iorbfce  in  ba« 
balttfdje  ütteer  einbrtngenben  Jiben  ftnb  fo  unbebeutenb,  bajj  man  lange 
glaubte,  bie  Oftfee  entbehre  ber  (5bbe  unb  ftfutr).   Slufmerlfam  würbe  man 
inbe§  burd)  ben  Umftanb,  baß  bei  ruhigem  ©etter  unb  felbft  bei  gleidjbleibenber 
©inbria^tung  bie  ®att«  äwiftt)en  Raffen  unb  Oftfee,  ja  felbft  größere  «Ströme 
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unb  fchmate  2fteere«ftrafjen  äwifdjcn  manchen  ber  bänifdjen  Onfetn  (j.  B. 
ber  ©ulbborgfunb  3roifd)en  tfaalanb  unb  ftatfttx  unb  ber  ©oenborgfunb, 
^roifdicn  AÜncn  unb  £aafinge)  foioie  ber  kleine  Belt  bei  ftrebericia  ofjne 
erfennboren  @runb  in  regelmäßigen  Raufen  einen  ©echfel  in  ber  ©trom* 
richtung  geigten,  eine  J^atfadje,  bie  nur  burd)  bie  Sinnahme  oon  (Sbbe  unb 
ftluth  erflärt  roerben  tonn.  ©ehr  genaue  üfteffungen  ergaben  benn  aud)  bie 
$Rid)tigfett  biefer  Einnahme  unb  nachdem  junädtft  für  bie  SKünbung  be« 
ftleinett  Belt«  regelmä&ig  innerhalb  bc«  3eitraum«  oon  1837  bi«  1839  bei 
ftrebericia  oorgenommene  Unterfudjungen  ber  üben  nadjgeroiefen  Ratten, 
©urbe  für  bie  eigentliche  Oftfee  beren  (Sriftenj  juerft  auf  ©runb  ber  im 
föi«marfd)en  §afen  ooin  1.  3ult  1848  bi«  31.  Decbr.  1855  täg(icr)  gemalten 
$öafferftanb«beobachtungcn  bargetejan.  f^ür  bie  preufjifdjen  lüften  unb  Straüe* 
münbe  folgten  batb  bie  Arbeiten  #agen«,  ber  bie  innerhalb  ber  ctf  Oat)re 
1846  bi«  1856  angefteüten  Beobachtungen  auf  bie  frrage  nad)  (Sbbc  unb 
Ütutf)  geprüft  hatte,  ©chlicjjlid)  haben  in  Äartöcrona,  ©tocfholm  unb  Reifing* 
for«  im  3Wdrj  unb  Sprit  1860  Beobachtungen  in  föücf  ficht  auf  bie  (Srjftena 
ber  £iben  ftattgefunben.  3u  gleicher  3eit  Ijaben  alle  biefe  Beobachtungen 
nadigeroiefen,  bafe  aud)  bann,  wenn  befonbere  Umftänbe  ben  SBechfet  in  ber 
©tromrichtung  einmal  bert)inberu,  ber  Söafferfpiegel  trofcbem  jur  ftfurtjjeit 
fteigt  unb  jur  öbbejeit  finft.  ©o  oermag  $.  B.  im  Steinen  Bette  bie  ftluth, 
rottete  ftet«  oon  Horben  t)er  fomtnt,  ju  Seiten,  wo  ber  oon  ©üben  h*r 
tommenbe  Oftfeeftrom  befonber«  ftarfe  Ontenfität  jeigt,  benfetben  freilich  nicht 
in  einen  norbfüblid)  gerichteten  umjuwanbeln,  roor)(  aber  eine  ©teigung  be« 
SÖaffcrfpiegel«  ju  bewirfen." 

Dr.  Siefermann  Oerbreitet  fid)  cinget)enb  über  ben  @al$get)alt  ber  Oftfee, 
über  bie  ©trfung  ber  cinmünbenben  ftlüffe  ouf  bie  chemifdje  Sufammen* 
fe|ung  be«  ©aljgehalte«,  über  bie  im  Oftfeewaffer  enthaltenen  ($afe  ic,  unb 
acht  bann  über  $u  ben  SÖinbOerhältniffen.  On  Bejug  auf  bie  Stärlc 
ber  t)errfd)enben  2Öinbc  ift  ju  bemerfen,  bap  wenigften«  im  (Gebiete  ber  füb* 
liehen  Oftfee,  innerhalb  be«  3at)rc«  eine  ^eriobe  mit  ftürmifchem  ßt)arafter 
oon  einer  anberen  mit  weit  ruhigerem  Verhalten  beutlich  unterfchieben  werben 
fann.  @o  oertheilen  fich  bie  wätjrenb  eine«  Seitraum«  oon  15  fahren  in 
SRügenwatbermünbe  beobachteten  ©türme  in  folgenben  'procentfäfecn  ber  ®e* 
fammtjahl  auf  bie  einzelnen  Monate: 

3anuar  ftebruar  wäxi  Hpril   2Kai  Ouni 
10  9  9        7       6  5 

Ouli   Sluguft   ©eptember   Oftober   ^ooember  SDccember 
8        8  8  9  10  11 

ftür  bie  beutfehen  lüften  ber  meftlichen  Oftfee  fcheint  ein  ähnliche«  33er* 
hältm«  ftattjufinben,  ba  bie  Beobachtungen  in  Hamburg  root)t  für  bie  weft« 
liehe  Oftfee  mafjgcbenb  fein  werben.  $>ier  würben  nämlich  innerhalb  30 
Gahre  261  ©türme  beobachtet  unb  famen  auf  bie  einzelnen  Monate  folgenbe 
^rocentfäfce  ber  @efammtjahl: 
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Oanuar   Februar  üftärj   Sprit   2M  3uni 
15  10         10       11       Ii  2 

3uti  Suguft   (September  Oftober   Woüember  $>eccmber 
3         3  7  9  12  12 

91  u  ben  beiben  genannten  Stationen  fann  man  alfo  eine  ftürmifdjc 
Periobe  oon  Ottober  bi«  2J?dr$,  refp.  Sprit  mit  bem  SRa^imum  ber  ©äupg» 
feit  ber  ©türme  im  £)ecembcr,  refp.  3anuar,  Don  einer  ruhigeren  Periobe 
oom  Sprit,  refp.  üttai  bi«  Oftober  mit  bem  ÜKinimum  ber  $dufigfeit  im 
3uni  beutlid)  unterfdjeiben.  ®ie  fid)  in  ben  nörblidjen  ©reiten  ber  Oftfec 
bie  ©türme  auf  bie  einzelnen  Monate  oertfjeiten,  ift  anfcfyeinenb  nod)  ntdjt 
feftgeftetlt  morben. 

£)er  (Sinftufj  be«  Söinbe«  auf  bie  (Ström  ung«oerf)dltniffe  geftattet  fid) 
im  allgemeinen  fo,  bafj  bie  in  ber  ©tromridjtung  roefjenben  Söinbc  bie 
(Strömung  üerftdrfen,  bie  berfelben  entgegengefefcten  aber  bei  nur  einiger» 
mafjen  bebeutenber  (Stdrfe  fic  hemmen,  bei  größerer  2)?äd)tigfeit  ganj  auf* 
fjeben  müffen.  „*8ei  plöfelid)em  Sufljören  ber  fontrdren  ©mbridjtung 
ober  tiielmefjr  fd)on  beim  Abflauen  berfelben  mad)t  fid)  bie  gehemmte  nor* 
male  (Strömung  auf«  9ßeue  gcltenb  unb  jroar  in  ftolge  beä  föütffdjroall*  ber 
gehemmten  Saffermaffe  junädjft  in  meit  größerer  «Stdrfe  al«  uorfjer.  flftan 
fann  bemnad)  üon  einer  Vcrftdrfung  befc  Strome»  auf  inbirettem  ©ege 
fpredjen.  $anb  in  §anb  mit  ber  öergröfjerten  (Stromgefctyroinbigfcit  geljt 
eine  Vertiefung  ber  Oberfladjenftrömung  unb  meiften«  aud)  eine  Verbreiterung 
berfetben.  SEBte  roett  unter  günftigen  Umftdnben  bie  8öinbe  tyre  ©irfung  in 
bie  £iefe  au«jubel)ncn  oermögen,  erfiefjt  man  au«  fotgenben  öon  ber  Pom« 
merania^jpebition  öftlia)  oon  ber  3nfel  ©otlanb  auf  ber  f)öf)c  üon  föone* 
Ijamn  beobad)teten  gälte.  (fft  jeigte  fia)  t)ier  am  24.  3uli  1871,  al«  ein 
heftiger  <S2&©inb  plöfetid)  nadjgelaffcn  Ijattc  unb  nur  nod)  ein  fef)r  fdjroaaVr 
SBtnb  aus  biefer  töid)tung  roefjte,  eine  berfelben  cntgegengefefcte  ftarfe  <Strö* 
mung,  »eldje  fid),  wennglcid)  an  3ntenfitdt  abnctjmcnb,  bi«  ju  120m2:iefe 
»erfolgen  liefe.  £)a  biefc  (Strömung,  wie  gefagt,  gegen  ben  flBinb  lief  unb 
eine  größere  2Rdd)tigfeit  befafe,  als  bie  centrale  Oberflddjenftrömung.  ber 
inneren  Oftfee  in  if)rcm  noanalen  3uf*anoe  jeigt,  fo  mujj  fic  als  eine  in* 
birefte  ©irfung  ber  SGHnbrtd)tung  aufgefaßt  roerben,  roooon  oben  bie 
föebe  mar." 

Von  größter  ©ebeutung  ift  ber  Grinfluf?  ber  3öinbe  auf  bie  ©affer= 
ftanb^t)5r)cn.  Jiatürticr)  ift  nid)t  jeber  Ort  gteid)  günftig  gelegen,  um  bie 
2BafferftanbSf)öl)e  ju  erfennen.  „Sn  ben  aujjcrbeutfd)cn  Oftfecfüftcn  ftnb  in 
biefer  Vcjiefyung  befonberS  Stocfljolm  unb  St.  Petersburg  ju  ermahnen, 
beren  Sage  f)ier  fct)r  intereffirt,  meil  fic  fid)  in  JBejug  auf  bie  Söirfungen 
beS  ©inbeS  gerabe  entgegengefefct  uerrjatten.  üttaturgemdj  mufj  ndralidj  ein 
©eftroinb  an  erfterem  Orte  einen  niebrigen,  an  teuerem  bagegen  einen  fyofyen 
ÜBafferftanb  üeranlaffen,  mäljreub  ein  Oftminb  umgcfeljrt  in  6t  Petersburg 
Sblanb&ruaffer,  in  Stocffjotm  £)od)roaffcr  erzeugt,  -öegreiflid)  mirb  aber  ba« 
^oajroaffer  in  St.  Petersburg  bebeutenber  fein  müffen,  als  in  (Stoctyolm, 
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ba  ba«  öon  ben  ©efttoinben  au«  ber  Oftfcc  in  bat  ftnmfcfjcn  öufen  ge- 
triebene ©äffet  nid)t  fcttroärt«  abfliegen  tonn,  toäljrenb  ba«  ©affer,  roelaje« 
burd)  bie  Oftnrinbe  au«  bem  finntfdjen  «ufen  in  bie  innere  Oftfee  getaugt, 
i:tcr  gutn  grojjcn  2 heile  feittoart«  ju  entioeidjen  bermag,  bebor  e«  2 toct (jotm 
erreid)t.  3mmcrf)in  erlangt  aber  fclbft  I)ier  ba«  ©affer  ber  Oftfee  mitunter 
einen  fo  ljof)cn  @tanb,  ba&  ber  im  SQtfittel  5  V2  ftufe  über  bem  Stteere  ge* 
legene  sDiätar-2ec  jeittoetfe  $u  einem  «ufen  ber  Oftfee  umgetoanbelt  toirb. 
tnd)  im  bänifd)cn  Slrdjipele  finben  fid)  manage  fünfte,  an  melden  man 
eine  befonber«  ftarfe  (Sintoirfung  getoiffer  ©inbrid)tungen  auf  bie  ©affer» 
ftanb«t)öb,e  nadjiueifeti  fann.  £)ie«  ift  befonber«  in  bem  engen,  t>te(facr)  ge- 
rrürnmtcn  ©oenbborgfunbc  ber  ftall,  einer  2J?eerc«ftrafjc,  bie  fict)  jtoifdjen  ben 
3nfetn  Xi)oxö  unb  £aafinge,  refp.  ftünen  unb  £aafinge  f)tnburd)$tel)t.  r>iev 
tann  bei  einem  $ft©*@turmc  ber  ©afferfpiegel  toeftlid)  oon  ©öenbborg  1  tu 
niebriger  liegen  al«  in  ber  9Mf)e  bc«  am  öftltajen  Eingänge  bc«  ©unbe« 
gelegenen  Orte«  £roenfe.  ©äljrenb  eine«  ©türme«  au«  Often  befinbet  fia) 
bagegen  bei  ©oenbborg  ber  ©afferftanb  nidjt  feiten  um  1  m  l)öf)er  al«  bei 
Jroenfc,  obgteid)  bie  Entfernung  jroifdjen  beiben  Orten  nur  8  bi«  9  fm 
beträgt,  Hn  ben  beutfa^en  Oftfeefüftcn  ftnb  bei  (Slbing  unb  ©tralfunb  bie 
extremen  ©afferftanb«f)öf)en  am  intereffanteften.  $)cr  erftere  Ort  ift  natye 
ber  fübroeftli^en  <§(fc  btf  öon  WD  nad)  @©  ftreic^enben  frifdjen  §affe«, 
ber  jweite  an  einem  formalen,  in  ber  Widmung  öon  ©O  pifdjen  ber 
Onfel  ^ügen  unb  bem  gcftlanbc  ft$  (jin^ie^enben  ü)?eere«arme,  bem  ©trela* 
©unbc,  gelegen.  3n  ftotge  biefer  Sage  müffen  bei  beiben  ©täbten  bie  ©©* 
©inbe  ungemein  emiebrigenb  auf  ben  ©tanb  be«  ©afferfpiegel«  eintoirfen. 
«ei  (Stbing  wirb  öon  biefer  ©inbrityung  ba«  ©affer  auf  birettem  ©cge 
entführt,  bei  ©tralfunb  auf  inbireftem,  weil  ba«  ©affer,  roeldje«  ber  ©inb 
ben  an  ben  ©tretafunb  grenjenben  3Jiecre«tf)eilcn,  alfo  ber  Oftfee  toeftlid) 
oon  §ibben«*Ö  unb  bem  ©rcif«iüalber*«obbcn,  bireft  entaiefjt,  burd)  ©affer 
au«  bem  ©trclafunbc  ergänzt  wirb.  ©0  fünf  j.  33.  am  26.  Ouli  1858  bei 
einem  au«  ©@©  bi«  @©  toefyenbcn  ©türme  ber  ©afferfpiegel  bei  @tral* 
funb  um  0,52  m  tiefer  al«  bei  bem  nur  ca.  15  fm  entfernten  «arf)öft. 
3roifdjcn  ben  ©afferftanb«f)öl)en  oon  Grlbtng  unb  Villau  beftanb  an  biefem 
Sage  fogar  eine  Qifferenj  oon  1,15  m,  benn  ba«  au«  bem  fübrocftlidjen 
Ifjcüe  be«  frifdjen  $aff«  nad)  bem  2lu«gange  be«fctben  bei  Villau  gewebte 
©affer  hatte  an  (euerem  Orte  eine  totale  <$rt)öt)ung  be«  ©afferfpiegel«  oon 
+  0,13  m  Ijcröorgerufen,  tocujrcnb  bei  (Slbing  ber  ©afferfpiegel  auf  — 1,02  m 
fiel  9fai  26.  SRoöbr.  1861  fianb  roäfjrenb  eine«  6turme«  au«  <S— <§<S© 
ber  ©afferfpiegel  bei  ©tratfunb  fogar  um  0,76  m  niebriger  al«  bei  «arf)öft, 
fo  bat  bie  Neigung  be«  ©afferfpiegel«  atoifdjen  beiben  Orten  1  :  20000 
betrug.  £)ie  ^orbofnoinbe  müffen  bagegen  ben  ©afferfpiegel  bei  (Slbing  um 
ein  «eträdjttiajcre«  erfjöfjen  al«  an  ben  übrigen  fünften  ber  preufetfcfjen 
Dftfeefüfte.  «ei  biefer  ©inbriajtung  wirb  namlia)  nity  nur  ©affer  oon 
ber  ^orboftetfe  be«  $affe«  fort  in  beffen  ©übtoefteefe  hineingetrieben,  fonbern 
in  Öolge  ber  burd)  biefen  Vorgang  im  ittorboften  be«  £>affe«  entftanbenen 
eenfung  be«  ©afferfpiegel«  ftromt  audj  ©affer  oon  ber  Oftfee  in«  $aff 
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hinein,  welche«  tjier  gtetc^faUd  t>om  SÖinbe  gefaßt  unb  in  bie  ©übwefteefe 
getrieben  wirb,  ®o  erftärt  es  fid)  leicht,  wie  ein  ©türm  au«  SRO— 
am  15./16.  SRärj  1860  läng«  ber  offenen  Äüftenftrecfe  oon  ©tratfunb  bt« 
«rüfter  Ort  ben  ©afferfpiegel  um  1  m  erhöht,  mährenb  bie  Hnfcbwellung 
in  $iüau  nur  0,78  m  betrug,  in  Gtbing  bagegen  1,82  m.  derartige  h<>he 
Hnfchwcllungen  be«  ©afferfpiegel«  in  golge  oon  ©türmen  werben,  jum 
Unterfdjiebe  bon  Springfluten,  ©turmfluthen  genannt." 

23on  1320  bi«  1874  finb  an  ben  ©übtüften  ber  Oflfee  etwa  48  ©türm* 
flutten  eingetreten,  bereit  größte  Slnaabl  bem  9forboftwinbe  jufiet.  Die 
l)üd)|iciT  2lnfd)wetlungen  be«  ©affer«  müffen  natürlich  in  ber  weftlichen 
Oftfee  üorfommen.  „On  Sübecf  erreichten  feit  bem  3at)rc  1625,  in  welkem 
ba«  ©affer  bi«  2,8  m  über  sJiull  ftieg,  nur  fed)«  ©turmfluthen  eine  $ö  he 
Don  mein*  al«  +  2  m.  Jöei  brei  berfelben  fdmwll  ber  ©afferfpiegel  auf 
mehr  benn  2,5  m,  j.  Jö.  bei  ber  ftiütt)  Dom  10./11.  3anr.  1694,  welche 
2,82  m  erreichte,  aber  nur  eine  ftieg  über  3  m,  bie  große  ©turmflutb  Dom 
12./13.  ^ooember  1872,  bei  ber  alte  bie  $öf)e  be«  Oftfeefpiegel«  beein* 
fluffenben  Momente:  Dichtung,  ©tärfe  unb  Dauer  be«  ©inbe«  in  ber 
fura^tbarften  ©eife  ^ufammentrafen,  um  eine  bi«  bahin  ungetannte  $öf)c 
be«  ©afferftanbe«  ju  bewirten." 

Wicht  ju  berwechfetn  mit  ben  Überfd)wcmmungen,  welche  burch  ©türm* 
flutten  oeranlaßt  werben,  finb  fötale,  bie  juweiten,  freiließ  feiten  genug,  bei 
winbftWer  ober  bod)  nur  mäßig  bewegter  Suft  ptöfclid)  eintreten,  meiften* 
mit  einem  bonnerartigen  ©eräufdje  uerbunben  finb  unb  in  furjer  Seit 
wieber  aufhören :  bie  fogenannten  ©eebären.  „<S*  foü  biefer  2lu«brucf  eine 
Korruption  be«  früher  in  ber  «ebeutung  ,©oge'  gebräuchlichen  ,©ee*©ahrel 
fein,  woju  fid)  nod)  fyeute  ein  9lnalogon  in  bem  frangöftfehen  ,la  barre1 
finbet  unb  womit  man  bie  $ur  3eit  ber  ©pringflutl)  plöfclid)  bevanbringenbe 
erfte  unb  f)öd))te,  mauerartig  emporragenbe  ftluthroclle  bejeidmet.  3n  JBejug 
auf  bie  (5ntftehung«urfache  ber  ©eebären  ift  $u  bewerfen,  baß  man  biefe 
@rfd)einung  fdjon  feit  langer  3*i*  fü*  eine  fei«mifchc  gehalten  hat  unb  baß 
biefe  2Infid)t  mehr  unb  mehr  Anhänger  finbet.  Über  ,©eebären4,  welche  an 
ben  Oftfeefüften  beobachtet  worben,  liegen  folgenbe  Daten  öor.  Än  ber 
hinterpommerfchen  STüftenftrecfe  würben  am  15.  Ouli  1756,  am  23.  SHpril 
1757,  am  4.  2ttärj  1779  unb  am  23.  Huguft  1853  ©eebären  wahrge* 
genommen.  Da«  tefeterwätmte  Phänomen  würbe  auch  an  ber  oftpreußifchen 
ftüfte  j.  $8.  bei  bem  Jöabeorte  &ran$  bemerft.  Slußerbem  wirb  noch  ein 
©eebär  Don  ber  htntevpommcrfchen  #üfte  gemelbet,  jebodj  ohne  beftimmte 
3eitangabe;  nur  fooiel  ift  tlar,  baß  er  innerhalb  ber  30  Oahre  erfchien, 
welche  bem  Sahrc  1821  oorhergingen.  Die  öef Reibung  biefe«  ftalle«  ift 
bie  au«führlichfte  üon  allen ,  unb  e«  ift  in  ber  ÜChat  fchwer,  fidt>  ber  Übtr* 
aeugung  $u  beschließen,  baß  man  e«  tytx  mit  einem  Srbbeben  gu  tt)un  hatte. 
93on  ben  nichtbeutfehen  Äüftenftrecfen  ber  Oftfee  liegt  nur  eine  SWittheilung 
über  ba»  Eintreten  be«  ©eebären  bor.  Diefe«  Phänomen  warb  am 
15.  Januar  1858  auf  ber  3nfet  Dago  bemerft  unb  weicht  nur  infofern 
bon  ben  bi«t)er  mitgetheitten  ftällen  ab,  al«  ©türm  ^errfc^tc.  Hm  >Jcaa> 
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mittage  2  1%  10  3ttin.  begann  bie  ©ee  ju  fteigen  unb  in  ben  «adj  Wertet 
einmbringen,  beffen  9ctoeau  baburd)  um  2'  11"  ^arifer  Üfl.  erf)öf)t  rourbe; 
um  2  Uljr  20  ü»in.  trat  bereit«  ba«  ftaüen  be«  *Bad)e«  ein.  9taa)  (>  Wu 
nuten  fam  eine  nod)  [tariere  $öoge  unb  oerantaßte  ein  Steigen  be«  Gaffer« 
um  3'  4",  aber  (djon  nad)  einer  93iertelftunbe,  atfo  um  2  Uljr  41  ®ef., 
pet  ba«  Söoffer  auf  feinen  normalen  @tanb.  &ud)  an  anberen  Orten  auf 
Dago  mar  ber  (Seebär  beobachtet  roorben.  35on  großem  (httereffe  ift,  baß 
er  an  bemfefben  Sage  unb  nur  ö'.-j  ©tunben  früher  ftattfanb,  al«  ein 
(Srbbeben  in  Obcrfdjlefien  unb  in  (Sitein  (Ungarn). 

©etbjioerftänbüd)  finb  bie  Seebären  teine  (Srfdjeinung,  bie  au«fd)(teßttd) 
ber  Oftfee  eigen  finb,  fonbern  fie  tonnen  überaü  bort  eintreten,  mo  größere 
©afferflädjen  borfjanben  finb." 

©efjr  eingerjenb  befjanbeit  ber  SBerfaffer  ben  (Einfluß  ber  Oftfee  auf 
ba«  Slima  be«  umtiegenben  ftefüanbe«.  Die  hinten  gteiajer  mittlerer  {Bärme 
befdjreiben  bei  iljrem  Verlaufe  innerhalb  be«  Oftfeegebiet«  naa)  Horben  $u 
fonbe$e  *8ogen  unb  jetgen  fjierbura^  auf  ba«  $)eutu'd)fte  ben  ermärmenben 
Einfluß  ber  Oftfee  auf  bie  Lufttemperatur  icjrer  ftüftenlänber.  „öei  mannen 
biefer  Ofotrjennen,  unb  ^war  bei  ben  fübttdjen,  finbet  naa)  gefdjeijenem  erften 
galten  nod)  einmal  ein  (Steigen  unb  galten  ftatt,  beoor  ba«  (efcte  burd)  ben 
©olfftrom  bemirfte  Hnfteigen  naa)  Horben  eintritt.  2Ran  t>at  hierin  Sin* 
roirfungen  ber  meftüdjen  Oftfee,  be«  Stattegat  unb  be«  <Sfager*töaf  $u  er* 
lernten,  metaje  ftd|  naturgemäß  bei  ben  norbüdjen  Ojotljermen  ntajt  merjr 
äußern  tonnen." 

©a«  bie  <Si«t>erf)ättniffe  ber  Oftfee  anbelangt,  fo  prägt  ftdj  ber  fonti* 
nentate  Sijarafter  be«  Oftfeefitma«  in  bem  mistigen  Umftanbe  au«,  baß  im 
Sinter  bie  Temperatur  be«  Oberflädjcnruaffer«  fid)  auf  großen  $täd)en* 
räumen  in  bem  Sftaße  erniebrigt,  baß  Si«bilbung  eintritt.  „Diefe  Srfdjei* 
nung  nerbient  um  fo  mefjr  33ead)tung,  ba  fie  im  großen  (Standen  ben  euro* 
päifd)en  üßeeren  fremb  ift.  (Selbft  ba«  nörbtidje  Si«meer  ift,  im  ©iberfprudje 
mit  feinem  tarnen,  an  Suropa«  i'üifte  bi«  auf  ba«  roäfjrenb  ber  §älfte  bc« 
3af)re«  mit  Si«  bebeefte  weiße  ÜWeer  unb  bie  übrigen  ©udjten  ftet«  ei«frei. 
lußerbetn  wirb  nur  nod)  im  2lforofd)en  üfteere  eine  Monate  lang  märjrenbe 
£i«becfe  beobachtet.  Tic  2ln$af)l  ber  Si«taae  an  einer  Küftcnftrecfc  muß 
naturgemäß  in  geroiffer  ©ejierjung  ^u  ber  bortigen  üon  ftrofttagett 
flehen,  jebod)  finb  gerabe  bei  ber  ©Übung  einer  feften  (5i«becfe  biete  ÜWomente 
oorijanben,  toctdjc  biefen  $roceß  bcfdjteunigcn.  <So  tragen  bie  tief  tanbein* 
rodrtö  fid)  erftreefenben  oiorbe  ber  fduoebiferjen  unb  finnifdjen  lüften  unoer* 
l)äüni«mäßig  biet  (änger  eine  fefte  @t«bebecfung  at«  ba«  90?eer  bor  ber 
2Jrunbung  ber  ftjorbe  unb  jroar  roäfjrt  biefe  <5i«bebetfung  am  tängften  in 
bem  tanbinnerften  (Snbe.  ÜDie«  beroirfen  nid)t  nur  bie  geringere  SBaffertiefe 
uub  bie  gefaxte  Cage  ber  ffiorbe,  fo  unoerfemt baren  (Einfluß  biefe  beiben 
Momente  aud)  fjaben,  fonbern  e«  ift  aud)  ber  procentifdje  <Sat$gef)alt,  meldjer 
ie  mefjr  lanbcinroärt«  befto  met)r  abnimmt,  hl  biefer  $infia)t  üon  erljebfidjer 
SiaiHgfeit,  ba  fid)  fa(jreia)e«  Sßaffer  beim  ©efrieren  anber«  öert)ätt,  at« 
fatjarme«  unb  füße«  ©affer.  ■ 
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Der  SBerfaffer  ßicbt  eine  ÜHenge  fpeciellcr  Angaben  über  bie  Dauer  ber 
(5i«bebccfung  für  jat)(rei^e  fünfte  ber  Oftfee.  $>ier  fann  nur  Einige« 
f)crüori]ct)oben  werben.  „Die  Oberfläche  ber  bottnifdjen  ©ie!  gefriert  faft 
in  jebem  3ahre  oöüig  unb  aud)  oon  ber  bottnifchen  ©ee  werben  weite  flächen 
mit  @i«  überjogen.  Desgleichen  gefrieren  ber  ilanb«*$lrchipet  unb  ba« 
Älanb«*2J?eer  in  jebem  ©inter,  fo  baß  ein  SScrtc^r  jroift^en  ©cmoeben  unb 
uHnntanb  währenb  mehrerer  üttonate  gu  (Sife  ftattfinbet.  ©etbftocrftänblidj 
werben  bie  ©lichten  unb  bie  ©cwäffer  jwifchen  ben  ©fären  juerft  oon  beT 
(Si«bilbung  ergriffen,  Jöereit«  t)ier,  nod)  mct)r  aber,  wenn  bie  <5t«bitbung 
über  ben  äußeren  ©färenranb  fnnau«  feewärt«  Dorf  freitet,  finbet  bei  heftigen 
©türmen  eine  ^crtriimmcrung  ber  @i«becfe  unb  atfo  eine  ©d)oücnbitbung 
ftatt.  Diefe  @i«trümmer  fowie  bie  in  ©chollcnform  oon  bem  2Wecre«grunbe 
emporgefticgenen  ®runbei«m  äffen  werben  theilweife  in  wirrem  Durdjeinanber 
feewärt«  getrieben  unb  wad)fen  hierbei  in  ftolge  ber  heftigen  ©cllenbewegung 
unb  ber  großen  kä\u  \\i  (Si«bergen  an.  Die  einzelnen  (Si«bergc  ftoßcn  unb 
fdjeuern  ftdj  gegenfeitig  bt«  fie  burd)  ben  groft  Ocrbunbcn  werben.  Au« 
biefem  ©runbc  geigt  bie  <£i«becfc  be«  betreffenben  3fleerc«thetl«  fel)r  bebeutenbe 
Unebenheiten.  sJ?od)  in  bem  jiemtidj  weit  füblid)  gelegenen  unb  Himatifd) 
milöeren  Ä(anb«*2lrchipel  ragen  ©«berge  in  ber  $whe  oon  ca.  5  m  über  bie 
eigentliche  iii«flädje  empor.  ©oljl  nur  bind)  bie  fchwimmenbcn  ©«berge 
ift  e«  ju  erltärcn,  baß  bic  freien  ftlächen  ber  oben  genannten  üftccre«thei(e 
überhaupt  eine  (SiSbecfe  ermatten,  benn  jener  früher  gefdfilberte  Au«gleid)  ber 
ung(eid)  temperirten  ©affermaffen  in  Ocrtifaler  9cid)tung  erreicht  jwar  in 
ben  füftcnnafjen  Partien  be«  ÜHecre«  feine  2Menbung,  aber  in  frotge  ber 
ju  bebeutenben  STiefe  fdjwerlid)  auf  ber  höh™  Desgleichen  gefrieren 
große  ftfächenräume  bc«  finnifdjen  ©ufen«,  unb  faft  in  jebem  ©inter  ereignet 
c«  fid),  baß  ba«  115  engt,  ftuß  über  bem  ©affcrfpicgel  beftnbltd)e  geucr 
oon  £>angö*Ubbe  an  ber  9iorbfeite  be«  Eingang«  be«  finnifa^en  ©ufen«, 
w  et  die«  15  bi«  16  engl.  Weilen  in  bie  ftunbe,  atfo  über  bie  fjatbe  «reite 
be«  ftnnifdjen  ©ufen«  fcheint,  au«gelöfcht  wirb,  weit  Dom  £eud)tthurme  au« 
an  feiner  ©teile  offene«  ©affer  gu  fetjen  ift." 

„2lud)  ber  brittc  große  -öufen  ber  Oftfcc,  ber  Üftgafdjc,  gefriert  reget« 
mäßig  auf  große  o'tädjen  unb  fet)r  häufig  bi«  gur  Onfel  SRunö.  ©elbft  bic 
nörbttdjen  ©treefen  ber  inneren  Oftfee  werben  mitunter  oon  einer  (§t«becfe 
überwogen,  inbem  bie  @i«maffen  ber  beiben  nörbtichen  ©ufen  fid)  allmählich 
in  ber  SKidjtung  nad)  ©üben  unb  SBeften  mehr  unb  mehr  Ocrgrößern  unb 
fo  bi«  gur  ßinie  @tocfhoIm*Öfet  oorbringen.  ©üblich  oon  ber  genannten 
tfinie  friert  bagegen  bic  freie  fltteere«fläd)e  ber  inneren  unb  ber  weftlidjen 
Oftfee,  abgefehen  oon  einigen  gang  ungewöhnlichen  (Sretgniffen,  nie  ju, 
fonbern  c«  finbet  hier  nur  eine  ©Übung  oon  tüftenei«  unb  in  feltenercn 
ftällen  eine  feftc  Gri«bebe<fung  fchmaterer  Ztyilt  ftatt,  wie  be«  Äatmar*©unbe«, 
be«  ©unbe«  unb  ber  ©elte.  Unter  ungünftigen  SBcrhältniffen  oermag  aber 
auch  d«r  nocf>  oa*  ßüftenei«  eine  beträchttichc  9lu«bet)nung  gu  gewinnen, 
©o  gefdjah  e«  namentlich  im  3ahre  1709,  wo  man  an  ber  Hüffe  ber  $robin$ 
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freu&en  fefbft  oon  ben  f)öd)ften  türmen  au«  bie  mit  (Si«  bebwftc  $\&d)t 
;iuiit  5 ii  überleben  öermodjte. 

Seit  grögere  ^lärfjcn,  a(«  bie  fefte  (5i«bec!e  in  ben  füblidjen  Steilen 
ber  Oftfee  jctnai«  $u  überjiefyen  oermag,  werben  bagegen  Don  fofem  2reibeife 
jetttoeiltg  eingenommen,  ß«  Raufen  ftet)  3.  4B.  in  ftrengen  ©intern  bie 
£reibei«maffen  in  ber  bod)  jtemtidj  breiten  ©trage  gwtfdjen  ben  Unfein 
Öanb  mtb  ©otfanb  bermajjen  an,  bafc  fie  auf  mehrere  SHonate  bte  ©djiff« 
fa^rt  unmög(td)  madfyen,  unb  audj  bie  brei  bäntfdjcn  2Weere«ftraf?en  (namentlid) 
ber  ©unb)  rocfdje,  tote  gefagt,  nur  fetten  eine  fefte  (£i«bccfe  tragen,  werben 
tientßdj  Ijäufig  burd)  ©ajollen  unfaßbar  gemalt.  £a«  battifdje  £reibei« 
wirb  näm(id)  öon  ber  Oftfec  au«  in  ba«  ftattegat  getrieben  unb  t)ier  bi« 
imdj  ©fagen«t)orn  angetroffen,  ©ewöfjnlicf)  erfdjeint  e«  in  biefem  3wifd)en* 
meere  ntdjt  bor  9leujafyr  unb  nur  t)öd)ft  feiten  üor  ffieifmacfjten.  3n  ber 
ftegel  oerfdjminbet  e«  im  gebruar  wieber  unb  eine  grojje  ©etten^eit  ift  e«, 
roenn  e«  norf)  im  9J?arg  angetroffen  wirb.  Senn  nun  aud)  nadj  ben  ange* 
ebenen  £fmtfad)en  bte  Gn«pd)en  in  ber  Oftfee  eine  große  8u«bef)nung 
erreidjen,  fo  bleibt  c«  bod)  fyödjft  auffällig,  wie  f)äufig  Oon  <5r)roniften  bi« 
gegen  (Snbc  be«  17.  3al)rl)unbert«  ba«  Gefrieren  ber  {üblichen  inneren  fowic 
ber  roeftiidjen  Oftfee,  ja  fefbft  be«  ßattegat  unb  be«  <5fager*Wat  gemetbet 
jpirb,  wä^renb  berartige  gro&e  (5i«bebecfitngcn  im  Caufc  ber  betben  (efctcn 
3aljrf)unberte  trofe  mancher  fein*  ftrengen  ÜBtnter  in  ben  genannten  2Heere«* 
abtfjeifangen  nie  wahrgenommen  würben.  Ob  eine  SDWberung  be«  tlima« 
eingetreten  ift  ober  ob  in  mannen  ftäüen  Übertreibungen  borttegett,  fann 
^ier  nid)t  näfycr  unterfudjt  werben,  unb  mag  bafjer  bie  bfogc  Angabe  be« 
Solgenben  genügen: 

1269  war  bie  See  $wifdjen  Norwegen  unb  Stftfonb  äugefroren. 

1292  warb  bad  Si3  awifct)en  benfelben  fianbern  oon  Weifenben  paffirt. 

1323  fanb  roafjrenb  6  SBodjen  eine  Serbinbuitg  511  ftufee  unb  au  $ferbe  über  ba8  (SU 

tjinweg  aroifdjen  $>änemarf  nad)  SübecF  unb  Staubig  ftott  unb  fjatre  man  fogar  an 

ben  betreffeubeu  ^>nnbel^ftrajjen  93uben  aufgefdjtagen. 
IU3  wiebcrfalte  fia>  bic^  auf  tür^ere  3«t. 

1349  war  bie  Oftfee  jwifd)eu  fcänetnarf  unb  Stralfunb  ju  Gtfc  paffirbar. 


Mos  war  einer  ber  fälteften  SBinter,  bie  in  Suropa  jemals  beobachtet  roorben  ftnb. 
Ii-:  3nfel  ®ot!anb  war  oon  ©djwebcn  aud  &u  ßife  $u  erreichen  unb  biefeS  ßanb 
foroie  9?orroegen  waren  burdj  eine  (Stöberte  mit  3üttanb  unb  ben  bftniföen  ^nfeln 
wr&unben,  fo  bafe  SBötfe  aud  ben  ffanbinaöifc^crt  GJrbirgen  über  ba*  (Ji$  nad> 
Süttanb  oorbrangen. 

1423  waren  3loib'  unb  Oftfee  nuf  grofje  Streden  I)in  üom  (Sife  bebedr,  fo  bafj  wiebetum 
rjeine  ^anbeiSftrafce  auf  bem  (gife  $wifdjen  ftänentarf  unb  Üübert.  SRedfenburg  unb 
laxi^iQ  entftanb. 

Iö4ö  war  bie  SHedtenburger  ©ud)t  gefroren,  fo  bajj  eine  Serbtnbung  |n  Sife  swifct)en 

1  Woftod  unb  Sßnfiöbing  auf  Halfter  ftattfaub. 
i^ss  war  ein  fef/r  falter  SBinter  unb  in  Sfotge  beffen  waren  bie  ^n\e\n  beö  ganzen 
Mnifcrjen  9lrd)tpete  burrf)  fo  fefted  Giö  unter  einanber  oerbunben,  bafe  ber  Schweben- 


fanb  eine  är)nlia)  umfänglidle  gidbebcefung  ftatt. 
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fön:g  &arl  X.  ©uftao  mit  einer  2lrmee  oon  20,000  Sftann  bon  3ütlanb  au*  über 

bic  Snfetn  ftünen,  Üangclanb,  Üaalanb,  2falfter  unb   bie  baatoifdjen  liegenben 

SReereSftrajjen  nad)  Seetanb  marfdjiren  tonnte. 

Sdjliejjftdj  ift  norf>  ber  äBinter  bon 
1670  ju  erwdfmen,  in  toeta^ent  bie  Oftfee  gletdjfafl«  auf  große  6rrecfen  tjin  anfror,  fo 

bag  man  bon  SRoftocf  ,yt  ©ife  nadj  £aa(anb  gelangte." 

hiermit  müffen  mir  unfere  flüchtige  iKunbfdjau  über  bie  pfmfifattfchcn 
Sßerhdltniffe  ber  Oftfee  (fließen.  Der  SBcrf.  befjanbelt  in  feinem  ffierfe 
and)  bie  biologifdje  Seite  in  fcfjr  eingehenber  Seife,  worauf  jebod)  l)icr  nirfit 
eingegangen  werben  tann.  3um  ©c^tuffc  muß  jebod)  normale  ljcruorgcljobcn 
werben,  baß  Dr.  Leiermann  fid)  burd)  fein  SBcrf  in  Ijoljcm  @rabe  um  bie 
geographifche  SBiffenfchaft  tierbient  gemalt  Ijat  unb  Nenn  mir  einen  Söunfd) 
autfprechen  bürften,  fo  wäre  et  ber,  bajj  SBcrf.  in  gleicher,  grünblicher  ©etfe 
aud)  bic  Worbfce  junt  ©cgenftanbe  fetner  @tubien  machen  möge. 


I 

Ubtt  btn  Urfyrung  ber  atmüfol)ärifdjett  (EUMctritfit. 

SBon  tfarl  ftr.  Sorban. 

(ftortfefeung.) 

(St  geht  nun  biefer  $i)potf)efc  dhnfich  wie  ber  oorigen;  bic  Annahme, 
baf  burd)  ©arme  allgemein  rufjenbc  Grleftricitdt  erzeugt  werbe,  wirb  burd) 
fonftige  Erfahrungen  nicht  beftätigt.  ÜDie  Stjcrmoclcftriatät  ift  ftrömenbe 
(Sfeftricität,  fie  fann  wot)[  faum  ,u  einem  Vergleich  mit  ben  Grrfd)einungcn 
ber  atmofpljdrifdjcu  (gleftricität  herangezogen  werben;  Sftüljrty  tljut  biet  oudj 
nicht,  dagegen  fud)t  er  einen  foldjcn  93erg(eid)  in  ber  $m*oeIcftricität;  ba 
biefe  aber  nur  bei  ganj  beftimmten  ftrrjftatten  auftritt,  fo  hat  berfefbc  mof)! 
feine  ^Berechtigung.  Oene  Annahme  ift  alfo  jur  (Srffärung  ber  tfuftetcftrici* 
tdt  —  einer  oereinjetten  elcftrifdjen  Grfcheinung  —  aufgeftcUt.  £)iet  ift 
ein  «ngrifftpunft;  ein  jmeiter  befteht  barin,  bajj  bie  £>t)pothefe  ftd)  juin 
tytii  auf  unfierjere  Angaben  ftiujt  unb  fobann  nid)t  aüe  Phänomene  ber 
atmofphdrifchen  (Sleftricität  erflärt,  j.  ö.  nicht  bie  Söintergemitter;  gu  einer 
cteftrifchen  (Sntlabung  in  ber  gorm  eine«  ©emittert  gehört  immer  eine 
beträchtliche  Spannung  ber  (Sleftricitdt,  bie  aber  nach  2Rührt)'t  $öpott)efe 
in  bem  falten  Sinter  roenig  erf(ärlid)  ift. 

ÜDer  ajjüljnj'fdjen  £n)potf)cfe  tagt  fid)  bie  Wahrnehmung  uon  (Staubte 
©iorbano  »)  anreihen,  baß  an  einem  Sleftrometcr  burch  Grrroärmung  unb 
Abfüllung  bireft  (Sleftricität  h cröorgerufen  werben  foü\  On  bem  Bericht, 
in  wettern  ich  biet  angegeben  fanb,  mar  inbeffen  oon  einer  erfolgreichen 
Hnmenbung  biefer  ©ahrnehmung  auf  bie  mannigfaltigen  Qcrfcheinungen  ber 
atmofphdrifchen  (SleftricÜät  nicht  bie  Webe,  i 

»)  CL  Giordano,  Sulla  origine  della  elettricita  dell'  atmosfera.  Rendic. 
Lomb.  (2),  V,  (14),  p.  759.   &ortf$r.  b.  $$öf.,  1873,  6.  991. 
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r cn  bi*tjcr  erwähnten  §i)potf)efen  tonnen  nur  atö  einer  erften  ®ruppe 
yvti  anbere  als  3weite  ®ruppe  gegenüber  [teilen,  luelcfje  —  bie  eine  über* 
b/tupt  nidjt  oon  einer  fortwäfyrenb  toor  fid)  gefjenbcn  (Sntfteljung  ber  atmo* 
jphärifdicn  ßfeftricität,  bie  anbere  wenigften«  nidit  Don  einer  Grntftefmng 
berfelben  auf  ber  <5rbe  f)anbetn.  $)iefe  $t)potf)efen  ftnb  bie  $e(tier«£amont'fd)e 
unb  bie  ©ecqucrel'fdje. 

Söeequeret ')  behauptet  einen  folaren  Urfprung  ber  atmofpf)ärifd)en  (Siel« 
rricität  Sluf  ber  ©onne  entfiele  burd)  djemifdje  3^fe^ung  Don  mafferftoff* 
faltigen  SSerbtnbungen  (Stetrricität ;  ber  frei  werbenbe  SBafferftoff  nefjme  +  E 
an,  ttHU)renb  bie  ©onnenmaffe  —  efeftrifd)  werbe.  $)er  +  e(e!trifa)c  ffiaffer* 
ftoff  bridjt  in  ftorm  ber  ^rotuberanjen  au«  Sfratern  auf  ber  @onne  fyeroor; 
er  tfjeite  nun  feine  +E  an  im  ptanetarifdjen  Raunte  enthaltene  Äörperdjen 
(corpuscules)  mit,  meld>e  fic  bi«  jur  (Srbc  führten.  £afe  folctje  flörpera^en 
oorfyanben  flnb,  (et)rt  ba«  33orfommen  ber  ©ternfdmuppen  fomie  f efter  Äörper 
in  ben  atmofpf)ärifd)en  Weberfdjlägen.  £)ie  »tmofpf)äre  ber  (Srbe,  fät>rt 
©ecquerel  fort,  nefyme  in  ii)ren  oberften  ©d)id)ten  bie  oon  bem  ©afferftoff 
ber  (Sonne  fyerrüljrenbe  +  E  an ;  nad)  unten  ju  toerbc  biefetbc  immer  fdmmdjer. 
—  Die«  totere  ift  ein  mefentfidjer  $unft  ber  ©t)potf)efe,  ber  aber  burd) 
^aimieri  al«  mibertegt  ju  betrauten  ift.*) 

ftatoe3)  täfct  in  biefer  $ppotl)efe  baburd)  eine  SKobififation  eintreten, 
ba§  er  behauptet,  ber  £ran«port  ber  +E  »erbe  Oon  bem  ©afferftoff,  ber 
fid)  —  in  feb,r  Oerbünntem  >$uftanbe  —  bi*  jur  (Srbe  fortbewege,  fetbft 
bireft  beforgt. 

SDiefe  $t)potf)efe  fdtfie&t  fla^  baburd)  an  bie  üttfif)rt)rfd)e  an,  ba§  fie 
beibc  —  $war  auf  oerfdjiebenc  SBeife  —  bie  <Sonne  al«  ben  —  mefyr  ober 
minber  —  bireften  Urheber  ber  atmofpb,cirifd)en  (Sfeftricität  betrauten. 

Die  anbere  £)t)potf)efe,  mit  ber  mir  aug(eid)  auf  ben  oben  auf' 
a.efüf)rten  Unterfd)ieb  jmeier  entgegengefetjter  Sluffaffungen  be«  ©ifee«  ber 
gufteleftricität  jurücffommen,  ift  juerft  Oon  ^eltier  fils  in  einem  ©riefe  an 
Gurtetet  au«gef prodjen  unb  fpäter  oon  ilmt4)  unb  Öamont5)  weiter  ent* 
roictelt  worben.  ®ie  (efynt  fid)  an  bie  fdjon  früher  erwähnte  Kuf* 
faffung  an,  inbem  fie  —  wie  fdjon  gefagt  —  überhaupt  feine  fortwäljrenb 
neu  oor  ftd)  gefjenbe  (Srjeugung  oon  (Sleftricität  annimmt,  fonbern  ber  (Srbc 


')  Memoire  sur  l'origine  cöleste  de  l'tflectr.  atm.  in:  Mem.  de  l'Acad.  de  Paris, 
XXXVIII.  gortfdjr.  b.  *JJf)üf.  1871.  Memoire  sur  l'origine  solaire  probable  de 
l'electr.  atm.  in:  Compt.  rend.  LXXV,  p.  1045,  114«.  3fortf$r.  b.  $ljö|.,  XXVIII, 
1872,  6.  843. 

5)  Sgl.  oben  Angabe  4. 

a)  Lettre  de  M.  Faye  ä  M.  Becqoercl:  Sur  l'origine  solaire  de  l'ölectr.  atm. 
Comptes  rendus.  LXXV,  p.  1155.   ftortfefn*.  bev  $l)i)f.  1872,  6.  845. 

«)  Peltier,  Becberches  sur  les  causes  de  Nlectricite"  des  nuages  in:  Comptes 
rendus  des  s^ances  de  l'Ac.  des  Sciences,  XII,  1841,  p.  307. 

5)  Somont,  ^efa^retbung  ber  an  ber  SRüncfjener  ©ternronrte  ftn  ben  ^Beobachtungen 
oertoenbeten  neuen  ^nftruiuente  unb  Apparate.  9)2ünc^en  1851.  9tnmerf.  auf  6.  60  bi$ 
63.  üamout,  "Beob.  ber  Sufteleltr.  an  ber  SDcüna>.  6ternmarte  oom  1.  SRat  1850  bii 
(Enbe  Dftobet  1851.  ^ogg.  «nn.  85,  1852,  ©.  494. 
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eine  gewiffe  @umme  permanenter  unb  jwar  negatioer  (Stettricitdt  jufdjreibt; 
bie  SWenge  berfclben  bleibe  fid)  gteia),  if)rc  2$ertt)eitung  tonne  aber  üerftycben 
fein.  Ungtcidjfjeiten  in  ber  23ertf)eitung  über  bie  ßrboberflddje  werben  burd) 
SBerge  (<5rl)öf)ungen  auf  ber  (Srboberftadje)  unb  atmofpr)ärifd>c  fünfte  tyer* 
beigefügt 

SDie  SEBolfen  ermatten  it)rc  (Stettricitdt  oon  ben  ®ewdffern;  inbem  biefe 
oerbunften,  fteigen  bie  £t)eitd)en  be«  Safferbampfe«,  mit  (Steftriätdt  belaben, 
in  bie  .pöhe,  wo  fte  bann  burd)  SBerbidjtung  bie  ©otfen  bitben. 

ÜDiefe  $ttpotf)efc  ftcljt  im  (Sinftang  mit  bem  SBcdjfet  ber  IDunftinengen 
in  ber  2ltmofpt)dre,  wie  e«  Camont1)  felbft  fo  audbrüät:  „Ter  bi«f)er  ent 
mictetten  2lnfid)t  jufotge  fangen  bie  Variationen  ber  elettrifdjen  Spannung 
an  ber  (Srboberflddje  au«fd)tießtidj  oon  ben  oorijanbenen  ÜDunftmaffen  ab." 
Tod)  tonnen  mir  im  Übrigen  nur  auf  ba«  in  dfjnlidjer  33ejief)ung  bereite 
früher  ©efagte  oermeifen.  (Sinen  bireften  Singriff  auf  bie  $ettier* 
Camont'fd)e  §tipotf)efe  f)at  g.  Weltmann  *)  gemalt.  „£f)atfad)e  ift",  füt)rt 
er  au«,  „baß,  wenn  oon  meiner  ©ammelfugct  (Apparat  ber  jmeiten  Slrt 
ein  £5ral)t  ifotirt  jum  (Slettrouieter  geführt  wirb,  biefe«  ftet«  bie  ent* 
gegengefefete  ßteftricitdt  üon  berjenigen  jeigt,  metdje  bie  Äuget  bei  gewölnt* 
lia>r  fiabung  fjeruorbrtnßt.  £)arau«  fotgt,  baß  bie  Äuget  wirf(id),  wie 
Bettler  pere  immer  behauptet  l)at,  burd)  23ertf)eitung  unb  ntct)t  burd) 
amttfjctlung  geloben  wirb,  baß  atfo  bie  Suft  eteftrifd)  ift."  fernere  <5in. 
wdnbe  finb:  „Sßie  wäre  bie  3UU(*()me  oer  tfufteteftricitdt  mit  ber  $öfje" 
(bie  bod)  in  bieten  ftdüen,  wenn  and)  nidjt  unbebingt  oorfjanben  ift)  „ju 
erttdren,  wenn  biefe  Sleftricitdt  eine  oon  ber  @rbe  inbucirte  wäre?  Sic 
müßte  bann  mit  ber  $öt)e  abnehmen.  —  hiebet  ucnneljrt  bie  Sufteleftricitat 
unb  tommt  boer)  üon  unten,  er  müßte  atfo  bie  <£rbe(eftricität  mitnehmen 
unb  bie  £uftctcftrtcitdt  fdjwädjcn."  —  Sftod)  ein  anberer  $f)tyftter,  SBotpicetti3), 
wenbet  ftd)  gegen  $ettier,  inbem  er  ben  ®runb  oerwirft,  ben  festerer  bafiir 
anführte,  baß  bie  an  bcn  Apparaten  ber  erftcu  Slrt 4)  auftretenbe  Steftricität 
inbucirte  wäre,  ber  barin  beftanb,  baß  bie  (Steltricität,  bie  ber  2t p parat 
jeigte,  beim  (Emporheben  unb  $erablaffcn  be«felben  in  tt)rer  Slrt  medtfette. 


3nbem  wir  nun  bie  angeführten  $)t)pott)efcn  oertaffen  unb  wieber  an 
ba«  früher  ®efagte  anfnüpfen,  werben  wir  barauf  f)ingcwiefcn,  ben  (Snt* 
ftef)ung«grunb  ber  atmofpf)drifd)en  (Sleftricitdt  in  mea^anifttjen  Vorgängen, 
fpeciett  in  9ieibung«proceffen  auf  ber  ßrboberflddje  ju  fudjen;  unb  wir  wer- 
ben —  ftatt  nad)  neuen  eigenartigen  ^roceffen  ber  Grteftriritdt«er$cugung  in 
ber  sJktur  $u  faljnben  —  um  fo  mefyr  jenen  SBeg  einfcfytagen,  je  mef>r  bic 
bie  etettrtfdjen  ßrfdjeinungen  in  ber  Sttmofp^äte  begteitenben  Umftdnbe  und 
9?etbung«proccffe  barbieten.   Ob  unb  in  wie  weit  bie«  ber  galt  ift,  wollen 

»)  $ogu.  Sinn.  85,  1852,  @.  494. 

*)  9.  EeUmamt,  Über  Suftcleftricität  in:  Tpogg.  «Inn.  »b.  89,  1853,  6.  258. 

3)  Sur  l'electr.  atm.   L'Institut.  1872,  p.  im.  Srortför.  b.  $$öf.  1872,  6.  847. 

<)  ftur  befifct  m  Slettroffop  ftatt  ber  ©pifeen  eine  aKctoUrußet. 
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mir  gunäc^ft  unterfudjen.  3u  biefem  ,3wecfe  wollen  wir  au«  ben  üoran= 
gepellten  Shatfadjen  ba«  ©emeinfame,  alfo  —  wie  wir  folgern  bürfen  — 
für  bie  atinofphdrifdje  CSUftricttät  (S^ara!tcriftifd)e  unb  ©efentltdje  h«™«* 
heben. 

©enn  wir  un«  junddrft  nad)  ber  @tdrfc  bei  (Sleftricitdt  umfehen,  fo 
ift  erft  bie  Angabe  5  Don  Jöebeutung.  Angabe  3  fagt  nickte  über  bie  wahre, 
reine  ©tdrfe  be«  etettrifdjen  iJuftanbc«  ber  2ltmofpf)dre  au«.  £>enn  bie  bort 
angeführten  £f)atfad)en  erttären  fid)  berart,  baß  fyofje  (unb  befonber«  fpifee) 
©egenftdnbe  bie  (SleftricUät  —  ftatt  fic  in  bie  4öeobad)tung«inftrumente 
übergeben  ju  laffen  —  felbft  energifd)  auffaugen.  ©eiter  leiten  in  einem 
3immer  ober  einem  ©albe  bie  $)ecfe  unb  bie  ©dnbe  be«  Limmer«  ober 
bie  ©äume  be«  Salbe«  bie  (Sleftricitdt  ab,  fo  bat  bie  oou  ihnen  einge- 
fdjloffenen  Apparate  feine  (Slettricitdt  jugeführt  ermatten.  SDafc,  wie  Zugabe  4 
bemerft,  bie  £ufte(eftricitdt  in  ber  sßl)c  im  Allgemeinen  ftarfer  ift  erfldrt 
fid)  jum  Ihcil  auf  bie  ©etfe,  bag  bie  in  ben  unteren  l'uftfd)id)ten  erzeugte 
orlcttvicitdt  oon  ber  (eitenben  (£rbe  fortgeführt  wirb;  jum  Ztyii  aber  $eigt 
bie  Angabe  aud)  einen  3ufammenhang  °cr  (5leftricitdt«menge  mit  ber 
fteudjtigfeit. 

liefen  iJufammenhang  pnben  wir  nun  in  Angabe  5  fogleid)  auf« 
©djönfte  wieber,  unb  er  wirb  uon  Angabe  C  beftätigt.  ©ir  fönnen  it)n  fo 
au«brücfen:  Z>lc  @tdrfc  ber  (Sleftricitdt  nimmt  mit  ber  2)?enge  be«  atmo* 
fpfjärifdjen  ©affer«  unb  mit  feinem  5?onbenfation«grabc  $u.  $)erfelbe  ©afe 
geht  au«  Angabe  7  unb  8  rjeroor;  nad)  bcnfclben  ftefjt  bie  täglid)e  $eriobe 
ber  +  E  bem  abfoluten  ©afferbampfgehalt  ber  Sltmofpfjäre  nahe,  weid)t  aber 
etwa«  ab  (ihre  3ttaruna  fallen  früher)  unb  nähert  fid)  ber  relattoen  $eua> 
rigfeit  unb  fomit  ber  borhanbenen  ©affermenge  im  fonbeuftrten  3«f^nb. 
ä^nli^e«  fönnen  wir  Don  Angabe  9  au«fagen,  fofern  wir  junädrft  bie  +  E 
im  äuge  haben. 

2(ud)  bie  Angabe  11,  wonad)  bie  (Sleftricitdt  ber  ©olfen  unb  Weber* 
fcrjlägc  im  ©ommer  am  ftdrfften  ift,  bie  alfo  in  einem  (fdjeinbaren)  (Segen» 
fafe  $ur  Angabe  9  ftef)t,  lägt  fid)  bod)  ihrem  ©efen  nad)  jenem  @afce  unter« 
orbnen ;  benn  wieber  ift  ber  ©ommer  bie  ^>ci t  ber  größeren  ©otfenanfammlungen 
unb  ber  reidjlidjeren  :)fieberfdjldgc.  ©a«  Angabe  12  über  bie  ©tdrfe  ber 
Grleftricität  be«  Zentrum«  ber  ©offen  au«fagt,  ftimmt  ebenfall«  hiermit 
überein.  öbenfo  Angabe  15,  gan$  befonber«  16  unb  17b.  Au«  ihnen 
ge^t  hernor,  baf  bie  gewaltigen  (Srfdjeinungcn  ber  atmofphärifdjen  (Sleftri- 
cität  an  bie  abfolutc  9ttenge  fowotjt  be«  ©afferbampfe«  wie  ber  ©Olfen  unb 
Weberfd)läge  in  gerabem  $erf)dltm«  gefnüpft  finb.  SDie  Str)atfact)e  (16), 
ba$  in  @ebirg«gegenben  bie  (Gewitter  häufte  ütd  im  ftladjlanbe  finb, 
beftnbet  fid)  ebenfall«  in  Übereinftimmung  mit  unferem  ©afee,  in  fo  fern 
näm(tcr)  ©ebirge  bie  Erwärmung  ber  ihnen  anlagernben  Cuft  befd)leunigeu 
unb  erhöhen,  fo  ba|  auffteigenbe  (Strömungen  bon  Cuft  unb  ©afferbampf 
unb  bamit  ©offen*  unb  9iieberfdjlag«bilbungen  begünftigt  werben.  £)ie 
tägliche  ^ertobe  ber  ©ewitter  (17  a)  ift  eine  anberc  al«  bie  ber  Cufteleftrici* 
tat;  ihr  2Waxjmum  fallt  mit  bem  größten  (abfoluten)  ©affergehalt  ber 
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höheren  £uftfd)id)ten  jufammen;  bie«  entfpric^t  wicber  unfcrcm  obigen  @afce. 
Angabe  18  beftätigt  i Ii rx  ebenfalls  benn  einmal  bajj  Gemüter  bind)  auf* 
fteigcnbe  Cuftftröme  entfielen,  tommt  baher,  ba&  festere  ©afferbampf  mit 
in  bie  £öljc  führen  unb  xHnfaf?  jur  ©olfenbilbung  geben;  fobann  ift  au«* 
gefagt,  bajj  ©irbelftürmc  um  fo  eher  Don  ©emittern  begleitet  werben, 
it  wafferbampfretcher  bie  Cuft  ift.  $)ic  Angabe  23  ftimmt  gleichfalls  gu 
unferem  ©afce,  ba  bei  einer  oulfanifchen  Eruption  ungeheure  £>ampf* 
maffen  ^eruorbredjen  unb  fid)  mächtige  ©offen  bilben. 

9fad)  all'  bem  fönnen  wir  mieberholcn,  bog  bie  atmofphärifchc  <5lef- 
tricität  im  allgemeinen  (übermiegenb)  mit  bem  ©affer  unb  ben  ©affer* 
bämpfen  be«  Üuftraum«  in  enger  SJerbinbung  ftef)t,  fobafe  wir  für  bie  meiften 
ftälle  biefe  unb  mieberum  ^auptfäa^lia^  ba«  ©affer  (in  fonbenfirtem  3u* 
ftanbe)  al«  Slrägcr  ber  atmofphärifchen  (gleftricttät  bejeidjnen  fönnen.  9tttt 
Bcjug  auf  biefe  mefentlirfje  9Mc  nun,  welche  ba«  ©affer  für  bie  (Sleftricität 
ber  Sltmofpljäre  befifet,  finb  überhaupt  jmei  Krten  Don  Srflärungen  mögtid) : 

1)  3Wan  bctradjtct  ba«  atmofpl)änfd)e  ©affer  al«  nict)t«  weiter  benn 
ben  Präger  ber  ßlcftricität. 

2)  ÄWan  tf)ut  erften«  bie«;  nimmt  aber  jmeiten«  $ugleid)  an,  ba&  baS 
©affer  (im  fliiffigen  ober  Dampfförmigen  3uftanbe  ober  aud)  in  beiben)  in 
faufalem  3ufaml"cnl)ang  mit  ber  (Srjcugung  ber  atmofpl)drifd)en  (Sief* 
tricität  fte^t. 

(Srftercr  (5rflärung«meifc  neigen  fid)  bic  fämmtlichen  befprod)encn  $)Upo» 
tiefen  ju,  ausgenommen  bie  ^ouillet'fdjc  unb  bie  ©ettftcin'fdje;  bic  aWübrn'fdjc 
fann  al«  auf  ber  (Srenje  ftchenb  be|eict)net  werben,  ba  fie  ba«  armofphärifcfje 
©affer  unb  bie  atmofphärifchc  (Slcftricität  beibe  —  gleichwertig  —  ouf 
biefelbe  <5ntftehung«urfachc:  bie  ©onnenmärme  $urücf  führt. 

9iad)  bem  bi«her  erörterten  fönnen  mir  un«  weber  für  bie  eine  no$ 
für  bie  anbere  Sluffaffung  entfehetben.  ©ir  müffen  baf)cr  weiter  an  bic 
Betrachtung  berjentgen  eleftrifajen  ßrfdjeinungen  gehen,  bei  benen  bic 
atmofpbärifche  ©affermenge  jurüeftritt,  währenb  fid)  sugtetc^  ein  anbere« 
Moment  bemerfbar  mad)t. 

Unter  biefen  fällt  un«  üor  Slüem  ber  Umftanb  in  bie  Äugen,  bajj  im 
®egenfafc  gur  tjtifan  3one  in  unferen  gemäßigten  ©egeriben  bie  meiften 
©emitter  nid)t  ©ärme*,  fonbern  ©irbclgewitter  finb  (18).  3Rit  einer 
Abnahme  ber  ©ärme  unb  in  ftolge  beffen  ber  abfoluten  atmofphärtfdjen 
©affermenge  finb  bemnad)  bie  ©ewittcr  weniger  ©ärmegewitter,  fonbern 
mehr  unb  mehr  ©irbelgewitter.  ^m]tcid)  haben  wir  gefehen,  bafc  ©irbet* 
ftürmc  ftet«  (Gewitter  im  (befolge  haben,  ©ir  [teilen  l)terui  bie  Angabe 
(13),  ba&  bie  @t.  (£lm«feuer  meift  bei  ©djneegeftöber  (©ehneeftürmen)  auf* 
treten;  ferner  biejenigen  (23  unb  24),  wonach  bie  au«  ben  Sultanen 
gefchleuberte  «fd)e  unb  f»oct)  aufgewirbelter  ©üftenftaub  ftarfe  Gleftricität 
befifcen.  ©ollte  man  Angefleht»  biefer  fchatfadjen  nicht  ben  Schlug  gießen 
bürfen,  bafc,  wo  bei  ben  eleftrifchen  (Srfehcinungen  ber  «tmofpbäre  ©ärtne 
unb  ©affermenge  jurüeftreten  ober  fehlen,  gleichfam  al«  (Srfafc  ftarfe 
Bewegungen  erfahrnen  ? 
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$)arf  man  bie«  in  ber  £f)at,  fo  ift  eine  weitere  ftrage:  in  welchem 
gemeinfamen  3ufammenhange  flehen  atmofphdrifa)c  Saffermenge  unb  atuio-- 
fptjdrifche  Bewegung?  2Bir  fcfjen  bereit«,  ehe  wir  auf  bie  $rage  antworten,  , 
bafj  un«  bie  Grrfenntni«  biefe«  ^ufaramenhange«  bire!t  &u  bem  Ursprung 
ber  atmofphdrifttjen  (Sleftricitdt  teilen  mufc,  ba  Don  ber  Bewegung  atö  einem 
Irägcr  oon  (Steftridtdt  nid)t  bie  föebe  fein  fann.  ÜDer  fragliche  3ufammen» 
bang  muj}  in  ber  Xfyot  in  einem  Vorgänge  gefugt  werben,  ba  bie  atmo= 
fpr)drifd)e  Bewegung  ein  Vorgang  ift;  biefer  Vorgang  wirb  bie  Quelle  ber 
iSleftridtdt  fein  muffen  ober  eine  enge  faufale  Vcrbinbung  mit  it)r  beft^eti. 
fragen  wir  und,  mit  wetzen  Vorgängen  bie  atmofphdrifdje  Söaffermcnae 
oerfnüpft  ift  unb  berfolgen  wir  ju  biefem  Gmbe  ihren  Urfprung!  —  <gie 
ftammt  au«  ben  irbifdjen  ©emäffern.  £)a«  ©affer  oerbunftet  in  ^otge  ber 
SBdrnte;  bie  Safferbampftheildjen  fteigen  in  bie  $öt)e,  bewegen  fid)  babei 
burd)  bie  ßuft,  nid)t  nur  in  bertitater,  fonbem  fpäterr)in  aud)  in  horizontaler 
unb  überhaupt  äufcerft  mannichfattiger  9üd)tung.  kommen  ftc  in  bie  gehörigen 
Umftänbe,  fo  oerbidjten  fie  fid)  $u  ©affertröpfdjen,  bie  nun  felbft  wieberum 
bei  ihren  Säuberungen  in  ber  Sltmofphdre  bie  mannichfattigften  ©djicffale 
erfahren,  fid)  ju  Sotten  Bereinigen,  fid)  wieber  auflöfen  :c. 

SBir  ertennen  tjierau«,  bafj  bie  Vorgänge,  mit  benen  ba«  atmofpfyärifdje 
©affer  oerfnüpft  ift,  gröfjtentheit«  in  räumlidjer  Bewegung  beftehen.  Diefe 
ift  atfo  ba«  ©emeinfame,  welche«  gwifdjen  jenem  unb  ber  atmofphärifd)cn 
Vemegung  exiftirt.  Unb  in  biefer  rdumtia>mea^anifa)en  Bewegung  haben 
wir  bemnad)  audj  bie  Urfadje  ber  Grleftricitdt  be«  ßuftraum«  gu  fudjen.  £>a 
nun  mea^anifajc  Bewegung  SReibung«proceffe  bebingt,  fo  werben  wir  —  auf 
ba«  früher  ©efagte  aurücf  greif  enb  —  nid)t  anflehen,  biefe  at«  bie  Quelle 
ber  atmofptjdrifajen  (Sleftridtdt  ju  bcjeidjnen.  @d)on  3ftof)rO  r)at  1862 
biefe  Hnfiajt  —  atlerbing«  nur  für  bie  ©emitter  au«gefprod)en,  beren  (Stet* 
tricität  er  al«  eine  ftotge  ber  Reibung  ber  Sotten  gegen  bie  l)ineinftür&enbe  Suft 
bcjeidinet.  %ud)  ^almieri2)  tjat  auf  ©runb  feiner  Vefubbeobad)tungen  bie 
@ntftef)ung  ber  Gfeftricit&t  ju  einem  Stljetle  bem  Ratten  ber  Stfdje  burd)  bie 
£uft,  jum  anbeten  aber  ber  Verbidjtung  ber  Safferbämpfe  jugefchrieben. 
Doch  ^at  er  bamit  ba«  $rindp  ber  Reibung  nur  mer)r  angebeutet  a(« 
aüfeitig  burdjgefüljrt.  Slrttjur  (Stenfecl3)  betrachtet  bie  bei  ben  ©t.  (5(uiö* 
feuern  au«ftrömenbe  Sleftricttät  a(«  9*eibung«eleftridtdt,  erzeugt  burd)  bie 
heftige  Bewegung  ber  nebligen  unb  feuchten  Sltmofphäre  über  bie  ©rbober* 
flache  hin-  9cai)rwo(b  fagt,  baß  aufgewirbelter  (Staub  bie  Cuft  burd)  Reibung 
eleftrifd)  mache.4)  Vergleiche  ferner  2ttühru«  eingeflammerte  -Vemerfung 
unb  ©iemen«'  (Srttärung  ber  eleftrifdjen  Grrfd)einungeu  auf  ber  @heop«* 
puramibe  (a.  a.  O.).  3dj  fetbft  l)abe  meine  9lnfid)t  juerft  1880  au«* 
aeißrodien.5) 

1)  Über  bie  gntftehung  bei  ^agetö.  $ogg.  9tnn.  CXVII,  1862.  Srortfc^r.  b. 
1873,  ®.  850. 

2)  $er  «U3bruc^  be3  »efuoS  am  26.  «pril  1872. 

3)  ©aco,  XIX.  galjrflanfl.  1883,  ^eft  4,  6.  216. 
«)  3elinef,  XIV,  1879,  ©.71. 

»)  Warur,  1880,  üKr.  46  unb  49,  ©.  575  unb  618. 
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ftürjren  mir  nun  unfere  Slnfidjt  im  (Statinen  unb  JBefonberen  rocitcr 
au«!  'Der  9teibung«proceffe  gtcbt  e«  mannigfaltige  in  ber  Statur.  ©ic 
finben  ftatt  jmifc^en  ben  ©ogen  unb  ©eilen  be«  2fteere«  unb  ber  £anb* 
geroäffer  einerfeit«  unb  ben  Ufern  be«  £anbe«  anbcrerfeit« ;  jmifdjen  ber 
trocfenen  ober  feuchten,  fomie  ber  (tau Ii--  unb  raurf)  erfüllten  ruft  unb  ber 
(Srboberflädje ;  jroifdjen  bem  atmofpfjärifd)en  ©affer  unb  trorfenen  Sufttljeilen 
(®cmenge  Don  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff);  biefe  Reibung  erfolgt  in  ftarfem 
2Ha(je  aud),  raenn  bei  ber  flonbenfation  ber  ©afferbdmpfe  bie  Dampf« 
partitetn  fomie  bie  juerft  gebilbeten  Heineren  ©affertröpferjen  $u  bitteren  unb 
größeren  9Waffen  burd)  bie  Cuft  sufammenf  allen;  meiner  Slnfid)t  nad)  bewirft 
aber  nia^t  bie  Sfrmbcnfation  an  fict)  (al«  foldje)  (Sleftriatät;  —  3roifd)cn  ben 
©taub*  unb  töauajpartifeln  unb  ber  reinen  Cuft  ic.  Diefe  —  greiften  Der* 
ftycbenen  Körpern  ftattfinbenben  —  9teibung«proceffe  erjeugen,  mie  mir 
mof)t  behaupten  bürfen,  fdmmtlid)  in  1)61) crem  ober  geringerem  üftafje  Grlel 
tricität.  53on  ber  in  ber  Grrboberflädje  ^eroorgerufenen  Grleftricitdt  bürfen 
mir  mofjl  annehmen,  bafc  fte  im  ungemeinen  gegen  bie  (Sleftrtcität  ber  %tmo* 
fpf)dre  oerfdjroinbet;  fie  mirb  fogletd)  oon  bem  tettenben  (Srbtörpcr  mettrun 
verbreitet,  atfo  gerfrreut  unb  in  ihrer  Ontenfitdt  gefdjroäcrjt. 

Die  midjtigften  9teibung«oorgdnge  fjaben  mir  in  ber  Slttnofprjäre  fclbft 
\u  fitdien.  Die  burd)  fie  erzeugte  @leftricität  ift  ferner  gegen  3erftreuung 
erfjeblid)  gefidjert;  benn,  oon  ben  ©affertr)eitd)en  getragen,  mirb  fie,  ba 
biefe  in  bie  $>ö!je  fteigen  unb  fid)  bort  übermiegenb  anfammeln,  burd)  bie 
jmifdjen  Urnen  unb  ber  <5rboberfldd)e  befinblictjen  troefeneren  Suftfdjicrjten 
ifolirt.  ®egcn  ben  ©eltraum  f)in  ift  fie  burd)  ben  SWanget  ber  Körper« 
materie  gefidjert.  Die  9)?olefüle  be«  ©afferbampfc«  unb  bie  9tebeltröpfa)en 
finb,  mie  aud)  Dellmamt1)  fjeruorl)ebt,  bie  ^auptträger  ber  üon  un«  warjr* 
genommenen  atmofpfjdrifdjcn  (£leftricität.  ©auerftoff,  ©tiefftoff  unb  ber 
teere  Waum  finb  Ofolatorcn. 

©enn  mir  un«,  e^e  mir  roeiter  geljen,  an  biefer  Stelle  bie  ftrage  Dor* 
legen,  meldje«  bie  Urfad)cn  ber  8teibung«oorgänge  feien,  fo  ift  barauf  mit 
Dellmann2)  $u  antroorten,  baß  ber  Urfprung  berfelbcn  ba  gu  fudjen  ift,  mo 
alle  meteorologifdjen  @rfd)einungen  entfterjen,  nämlid)  in  ber  ßrmärmung 
ber  Grrboberflädje  burd)  bie  ©onnc.  Dod)  brauet  barum  bie  (entere  burd)» 
aud  nidjt  bie  btrefte  Quelle  ber  atmofpf)ärifd)en  Sleftricität  gu  fein. 

Unter  ben  $Ketbung«t>orgdngen  in  ber  Htmofpfjdre  ift  nun  befonber« 
einer  oon  fjerborragenber  öebeutung  unb  jmar  befonber«  burd)  feine  allgemeine 
Verbreitung:  bie  Reibung  ber  Stfjeilcfjen  be«  atmofprjdrifcfjen  ©affer«  gegen 
bie  Öuft  3d)  nerjme  an  (roa«  meiterljin  31t  begrünben  ift),  bafj  bei  ber* 
felben  bie  ©afferpartifet  +  E,  bie  Sufttfjeile  —  E  annehmen.  Die  erjeugte 
(Sief tricität  fjängt  ir)rcr  «Starte  nad)  oon  jroei  Umftdnben  ab:  <£rften«  Don 
ber  SWenge  be«  in  ber  2ltmofpf)dre  oorrjanbeneu  ©affer«,  b.  t).  atfo  Don 
ber  ®röj?e  ber  SBerbunftung  ber  irbifdjen  ©emäffer.  $ierburd)  ftimmen  roir 


')  Über  arm.  (Sfefrr.  Sclinrf  IV. 

')  Seitfdjr.  für  gRatr).  unb  $fjt)f.  1S61,  ©.  249. 
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ber  ©eljauptung  ^ufftröm«')  bei:  bcr  Urfprung  ber  atmofpfjdrifdjen  (Sief* 
tricität  (et  —  bircft  ober  inbtreft  —  in  bcr  SBcrbunftung  an  ber  ßrbober- 
fläche  ju  fudjen.  3«  biefem  einen  fommt  aber  nodj  ein  jroeitcr  Umftanb: 
bie  Ontcnfitdt  i  Tuner  unb  Stärfe)  ber  ^Bewegungen  ber  SÖaffertljcitdjen  in 
ber  ruft.  $eibe  Umftänbe  tann  man  in  Denja'«2)  <&a%  angebeutet  erblicfen: 
T  ic  (Sntmidlung  ber  atmofpfydrifdjen  (Sleltricitdt  Ijängt  öon  ber  vereinten 
Sirfung  bc«  ©afferbampfe«  unb  ber  Sonncnwdrmc  ab. 

2Bie  wirb  nun  bie  Sleftricitdt  ben  Jöeobad)tung«inftrumenten  mit* 
geteilt?  —  gaffen  wir  junäcrjft  bie  +  E  be«  atmofpf)drifd)en  ©affer«  in« 
Buge!  —  Da  ©afferbampf  unb  ®  äff  er  <51eftricitdt«leiter  finb,  fo  werben 
bie  21)  ei  Uta  beiber  iljre  eigene  (Sief  tricität  bircft  an  bie  (eitenben  Steife  ber 
Apparate  abgeben  unb  bie  ßleftricitdt  ferner  befmbüd)er  £f)eild)cn  ihnen 
gleiten.  Dabei  leiten  bie  bereit«  $u  Dunfttröpfdjen  fonbenfirten  ©affer* 
tf)et(cf)ett  beffer  al«  bie  noa*)  im  bampfförmigen  3uf*anb  weilenben  ^artifel. 
Daljer  wirb  bie  angezeigte  <§teftricitdt  um  fo  bebeutenber  fein,  je  reifer  — 
glcidjblcibenbc  eleftrifd)e  Spannung  jebe«  3Baffert^eild)en«  öorau«gcfefct  — 
bie  «tmofp^äre  mit  (fonbenfirtem)  SBafferbunft  erfüllt  ift. 

(&m  folgt) 


(tin  Beitrag  jum  Styema  „Sonntnfitätn  unb  tUgett- 

tnengen" 

S5on  t>.  fc.  ©roeben,  Ongcnteur-Obcrftlieutenant  j.  D.  in  ©ertin.3) 

Die  uon  SDJelbrum  junädjft  au«  Beobachtungen  ju  $ort  l'oui«  auf 
üttauritiu«,  2lbelatbe  unb  23rt«bane  abgeleitete  unb  fpdter  für  ^treia^e  anbere 
Stationen  beftättgt  gefunbene  Erfahrung,  „bajj  $ur  ,^cit  ber  Sonnenflecfen* 
majeinta  gröjjere,  $ur  >}eit  ber  Minima  geringere  Regenmengen  fallen", 
mürbe,  fofern  fid)  iljrc  ©iltigfeit  al«  allgemeine«  ®efefc  nadjweifen  tic^c, 
bafür  fpredjcn,  bafj  bie  Ontenfitdt  ber  Särmeftrafjlnng  ber  Sonne  wdljrenb 
bcr  Ölecfenmarjma  eine  gefteigerte,  wdfyrenb  ber  Stecfenminima  eine  berringerte 
fei.  Denn,  ba  an  ber  Grrboberfldaje  bie  21u«bef)nung  ber  Speere  bie  bc« 
fteftlanbe«  weitau«  überwiegt,  fo  muß  bie  ©efammtwirfung  Ocrme^rter 
Sonnenftrafylung  in  einer  ausgiebigeren  ©afferbampfentwictclung,  unb  baljer 
mittelbar  aud)  in  einer  Vergrößerung  ber  ^ieberfdjlagSmengen  befreien,  üttit 
23e$ug  auf  biefe  Sajlufjfolge  fdjeint  bei  ben  Anhängern  bc«  obigen  SKelbrum'* 
fdjcit  ©efefcc«  eine  9Weinung«oerfd)icbenf)eit  faum  ju  beftefjen.   greilid)  ift 

>)  Lufström,  Memoire  sur  la  the"orie  de  Taurore  bor^ale.    Arcb.  de  G6neve. 
sept.  et  oct.  1875.   gortfdjr.  b.  $faf.  XXXI,  1875,  ©.  910. 
2)  3<tinef,  XIV,  1879,  ©.  484. 

»)  «u«  fleitförift  ber  öfterr.  Olef,  für  3Het.  1884,  @.  1  u.  ff. 
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bamit  nicrjt  foworjl  ba«  föätfjfel  gelöft,  al«  Otelmerjr  an  bic  Stelle  be«  näd)ft= 
liegcnben  Problem«  nur  ein  anbcre«  gefefct.  Ommerf)tn  über  würbe  mit 
bem  au«  ben  9?ieberfd)lag«beobad)tungen  fid)  ergebenben  9?ad)wei«  einer  mit 
ber  ftlecfentrjätigfeit  parallelen  ^eriobe  ber  ©ärmeftrarjlung  ber  Sonne  — 
Slngefidjt«  ber  fcitr)erigcn  Stfefultatlofigfeit  ber  $crfud)c,  im  ©ege  bireftcr 
$Bärmeftrar)lung«meffimgen  5luffd)lufc  hierüber  ju  erlangen  —  ein  nidjt 
unwefentlidjer  ^ortfctjrttt  ber  (Srfenntni«  auf  biefem  (Gebiete  ju  öerjeidmen 
fein.  Der  mögliche  (Gewinn  crfcr)cint  um  fo  bebeutung«ooller,  al«  ftd)  suglcidj 
bie  Sßcrfpcfttoc  eröffnet,  baj?  e«  auf  biefem  ffiege  bielleid)t  gelingen  fönne, 
mit  befinittoer  (Srgrünbung  be«  ©efen«  ber  <Sonncnflecfenperiobe  $ugleid) 
aud)  bie  tföfung  be«  gerabe  in  neuefter  3eit  im  ©orbergrunbe  be«  Sntereffe« 
ftcf)enben  Problems  ber  (Spaltung  ber  Energie  ber  @onne  ju  finben. 

Unter  fo(d)en  Umftänben  ift  ber  ÜBunfdj  bcredjtigt,  bor  allen  Dingen 
über  baß  ftunbament  aller  biefer  Sd)tüffe  $larf)eit  gu  erhalten,  fei  c«  burd) 
ben  tftacrjwei«,  ober  burd)  bic  ©Verlegung  ber  Slllgemeingiltigfeit  be«  Ottel« 
brum'fcfjen  ®cfefce«,  beffen  Realität  burd)  bie  eigenen  Arbeiten  ÜJcelbrum'«, 
fowte  burd)  bie  prei«gefrönte,  im  3af)re  1878  erfdjienenc  unb  ba«  bi«  baf>in 
üortjanbene  23eobad)tung«materiat  gufammenfaffenbc  <Sd)rift  oon  $rof.  $rit$ 
in  3ürid)„Dte  JBejiermngen  ber  ©onncnflecfen  $u  ben  magnetifcfjen  unb 
meteorologifcfjen  (Srfdjeinungen  ber  <5rbe",  par  in  l)ot)em  ®rabe  roarjr* 
fdjeiulid)  gemadjt  worben  ift,  fcine«weg«  aber  bereit«  al«  erwiefen  gelten 
fann;  benn  feit  ienen  Arbeiten  bi«  auf  ben  gütigen  £ag  ferjlt  e«,  neben 
Unterfudjungcn,  weld)e  ba«  sJ)Mbrum'fd)e  (Sefctj  beftätigen,  anbrerfeit«  aud) 
nid)t  an  ^ublifationen  foldjer  bi«  bafjin  unbenufeter,  ober  nad)  neuen 
®efid)t«punftcn  verarbeiteter  ©eobad)tung«reU)en,  weldjc  entroeber  inbifferente, 
ober  gar  ben  üftelbrum'fdjen  entgegcngefefcte  SRefultate  liefern. 

9?un  fdjeint  beim  erften  ©lief  fein  @rbtr)eit  feiner  ganzen  Konfiguration 
nad)  in  fo  rjoljcm  ®rabe  geeignet,  in  biefen  fragen  21u«fd)lag  gebenb  ju 
werben,  roie  Slmerifa. 

Die  (Sinfdmnrung  ber  Sänbermaffen  in  ber  äquatorialen  3one  diebt 
Waum  311  einem  außerorbentlidien  Überroiegen  ber  ©afferflädjen  gerabe  in 
benjenigen  ©reiten,  in  roeld)en  bie  ©ärmeftrarjlung  ber  <Sonne  mit  größter 
3ntcnfität  wirft.  Die  nad)  Horben  unb  ©üben  fächerartig  fid)  ausbreiten* 
ben  Kontinente  erfdjeinen  roie  gefd)affen  ju  sJiieberfd)lag«gebieten  für  bie 
9lntipaffate.  Der  großartig  einfache  Aufbau  biefer  kontinente  ocrfpridjt 
ein  rclatto  geringe«  3J2a§  Don  (Störungen  ber  generellen  meteorologtfdjen 
33erf)ältniffe  burd)  bie  (Sinroirfung  (ofaler  ©obengeftaltung.  (Snblid)  roirb 
bie  Untcrfud)ung  burd)  bie  gewaltigen,  $u  ben  größten  ber  Grrbe  järjlenbcn 
(Stromfofteme  begünftigt.  Daß  für  bie  «eurtijeilung  be«  Söecrjfel«  in  ben 
^teberfd)(ag«mengen  großer  ©ebiete,  unb  bem  ju  golge  aud)  für  ba«  <£r* 
fennen  einer  ^criobe,  roeldjer  biefer  2Bed)fcl  etroa  unterworfen  wäre,  bie 
21u«flu&mcngen  ber  (Ströme  einen  juuerläfftgeren  Slnfjalt  bieten,  al«  birefte 
ötegenmeffungen  nod)  fo  jarjlreidjcr  meteorologifdjer  Stationen,  ftef)t  außer 
3weifel,  weil  ledere,  aud)  bei  bid)tefter  ^ert^eilung,  not^wenbig  8ücfen  laffen, 
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roährenb  bic  abfließettben  ©affcrmcngen  ber  «Ströme  ben,  wenn  aud)  mannig* 
fad)  mobificirten  (Sffeft  ber  9iiebcrfd)läge  auf  bem  gefammten  Stromgebiete 
barfteücn,  unb  weil  erfahrungömäßig  bie  bireften  Wegenmeffungeu  aud)  bei 
örttid)  einanber  ganj  nahe  liegenben  Stationen,  unb  felbft  in  ben  bittet* 
werten  für  größere  3«iträuine,  menigften«  in  ber  gemäßigten  3<>ne,  0jt  jc^r 
uerfd)iebene  töcfultatc  ergeben.  Obwohl  hierauf  aud)  uon  anberer  <Seitc 
fdjon  wicberholt  Ijingemtefcn  worben  ift,  finb  bie  feither  in  btefer  ftidjtung 
angefteüten  Unter[ud)ungen  nod)  wenig  jahlreid),  t)aupt[äd)tid)  wof)l  au«  bem 
(Srunbe,  weit  ba«  baju  nötige  .öcobachtung«material  in  ber  föegcl  aller* 
bing«  jicmltd)  fd)wer  jugänglid)  $u  fein  pflegt.  SRun  mad)t  aber  (jieroon 
unter  ben  amerifanifdjen  großen  Strömen  menigften«  einer,  ber  2)iiffiffippi, 
eine  erfreuliche  2lu«nahme. 

<Seit  lange  hat  bie  Regierung  ber  bereinigten  Staaten  ben  üßaßregeln 
pttn  Schüfe  ber  WeberungSgebiete  biefe«  Strome«  gegen  Überfchwemmungcn 
ihre  tätige  ftürforge  jugeroenbet.  Umfangreiche  topographifche,  ^nbrogra* 
phifdje  unb  t)t)bromctrifcr)c  borarbeiten  würben  ju  biefem  3wecfe  im  3at)rc 
1850  eingeleitet.  SMe  9lefultatc  biefer  borarbeiten  finb  niebergelegt  in  bem 
üöerfe  öon  8.  %  §umpl)ret)«  unb  £>.  ß.  Hbbot:  „Report  upon  the  phy- 
sics  and  hydraulics  of  the  Mississippi  River  upon  the  protection  of 
the  alluvial  region  a^ainst  overflow  etc.    Philadelphia  18(31." 

3Me«  umfaffenbe  ©ert  enthält,  inbem  e«  ben  @egenftanb,  ben  e« 
behanbclt,  in  ber  £l)at  nad)  jeber  $Rid)tung  l)iu  erfd)öpft,  aud)  über  bie 
3Baffcrftano«öerhältniffe  fetjr  betaiüirtc  Angaben.  £)ic  älteren  Nachrichten, 
welche  in  biefer  Jpinficht  fyaben  gefammelt  werben  fönnen,  finb  freilich  — 
jumal,  forucit  fie  in«  üorige  Oahrhunbert  juriiefreinjen  —  wenig  au«giebig. 
Sic  befdjränfen  fid)  im  SBefentlidjen  auf  bie  Äonftatirung  ber  3ahre£$ahlen 
größerer  Überfchwemmungcn.  bom  3ahre  18 Iii  ab  aber  ^aben  ^egelbeobad)* 
tungen  jur  berfügung  geftanben,  oermöge  beren  c«  ausführbar  gewefen  ift, 
mit  geringen  Cüden,  für  ben  ganzen  3^raum  bi«  incl.  1860  bie  üftonat«* 
mittel  biefer  Beobachtungen  namentlich  für  einige  Orte  unweit  ber  Sftünbung 
be«  Strome«,  feftjufteüen.  Slu«  biefen  2ftonat«mtttetn  finb  bann  für  bem 
felben  3«t™wn  —  auf  ©runb  au«gcbef)nter  Querprofil*  unb  Strom* 
gefd)winbigfeit«'2ftcffungen  —  bie  burd)fd)nittlid)en  iährltchen  2lu«flußmengen 
burrf)  ba«  ©tromprofil  bei  sJfatd)cj,  einem  Orte,  ber  unterhalb  fämmtlidjer 
3uflüffe  mit  2Iu«nahmc  be«  9teb  tötoer,  unb  etwa  50  geogr.  Steilen  ober* 
halb  ber  2flünbungen  be«  SDHffiffippi  liegt,  unter  ausführlicher  Darlegung 
ber  babei  angewenbeten  miffenfehaftlichen  SWethoben,  abgeleitet  unb  tabeflarifd) 
jufammengeftellt.  £)iefe  Tabelle  ift  baher  fowohl  wegen  ihre«  ftofflichen 
Inhalt«,  al«  wegen  ber  ®rünblid)feit  ihrer  Verleitung  für  bic  tytx  beabfid)* 
tigte  Untcrfuchung  oom  größten  2öertf). 

$)ie  friegerifchen  (Sreigniffe  ber  fedßtger  Oahre  höben,  wie  e«  fcheint, 
ju  weiteren  Maßnahmen  in  ber  SDftfftffippi^lngelegenheit  oorerft  e«  nid)t 
fommen  laffen.  9ttittel«  eine«  $ongreßbefd)luffe«  oom  22.  3uni  1874  würbe 
inbeffen  ber  ®cgenftanb  wieber  aufgenommen  unb  eine  fommiffarifche  ©e* 
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hanblung  bc^fclben  oerfügt.  Der  *8erid)t  ber  betreffetibcn  ftommiffion  ift 
1875  ju  SBafbington  unter  bem  Sitel:  „Report  of  the  Commission  of 
Engineers  appointed  to  investigate  and  report  a  permanent  plan  of 
the  reclamation  of  the  alluvial  basin  of  the  Mississippi  River  subject 
to  inundation"  im  Drurf  erfdjienen.  Derfelbe  fnüpft  gwar  burd)au«  an 
ba«  oben  erwähnte  grofee  ©er!  Don  £mmphrett«  unb  8bbot  an,  ol)ne  bie 
ftatiftifdjen  Daten  be«felben  fontinuirltch  fortjufefeen,  enthält  aber,  namentlich 
inbem  er  bie  feit  bem  3af)re  1860  eingetretenen  $od)Waffer  einer  Hnalufe 
unterwirft,  bod)  manche  Angaben,  welche  für  bte  oorliegenbe  Arbeit  nicht 
ofjne  Gntcreffe  waren. 

(Snblich  ftnb  mir  burd)  gütige  Ermittelung  be«  ftommanbeur«  be« 
königlich  $reußifd)en  (Sifenbalmregiment«,  $errn  Oberft  ©ol$  unb  be«  burch 
feine  arftifchen  gorfdjungen  berühmten  Gelehrten  §errn  (Smit  ©effet«  ju 
Söaffnngton,  benen  meinen  wärmften  Vanl  bafür  au«jufpred)cn,  id)  hiermit 
Gelegenheit  nehme,  au«  amtlichen  Quellen  bie  täglichen  ^egetbeobachtungen 
\u  9?atd)ej  üom  15.  December  1871  bi«  12.  2Rai  1883  zugänglich  gemacht 
worben.  ÜJNt  $tlfe  ber  Daten  be«  §umphrel)«*2lbbot'fchen  SBerfe«  war  e« 
ein  £eid)te«,  Ijierau«  bie  üahre«mittcl  ber  2lu«flu6mengen  na di  benfetben 
Grunbfäfcen  abzuleiten,  weldje  bei  Slufftellung  ber  oben  erwähnten,  bie  gleichen 
Angaben  für  ben  3«traum  ^on  1819  bi«  1860  enthaltenen  Stabelle  jur 
Slnwenbung  getommen  ftnb,  unb  hat  auf  biefe  ffieife  jene  Tabelle  eine  faft 
bi«  jur  Gegenwart  reichenbe,  einen  ^eitabfa^nitt  ton  11  Sauren  umfaffenbe 
Ergänzung  erfahren. 

%n  ber  $anb  be«  berart  bi«poniblen  #eobad)tung«material«  mag  nun* 
mehr  bie  Sragc,  ob  ober  in  wie  weit  fhfj  in  bem  ©edrfel  ber  jährlichen 
Durd>fcfmirt«werthe  ber  S(u«flufcmengen  be«  SRiffiffippi  eine  ber  ©onnen* 
flecfcnperiobe  analoge  Gefefcmäjjigfett  bemerfbar  macht,  einer  etwa«  aueführ* 
lidjeren  Erörterung  unterzogen  werben. 

3unäd)ft  reprobucire  id)  bie  mehrfadj  erwähnte  Tabelle  be«  $umphrcn«* 
Slbbot'fa^en  ©erfe«  über  bie  jährlichen  burdjfchnittlichen  Slu«flu6mengen,  mit 
$)inwcglaffung  einiger,  hier  weiter  niajt  in  öetraajt  fommenber  Angaben, 
aber  unter  f)injufügung  einiger  föubrifen,  welche  einen  überfidjtlidjen  35cr= 
gleich  mit  ber  @onncnflecfenperiobe  geftatten  follen. 

Die  Einheit  ber  in  ber  töubrif  „^«flufjmengen"  enthaltenen  fahlem 
reihe  ift  ein  ©ttrfel  uon  1000  engt.  $u&  (Seitenlange. 
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Tabelle  l. 

3af)rlt(t)e  Hu«flu§mengen  be*  STOiffiffippi  einfd)(ie&Ucf)  feiner  fämmtlidjett 
^uflüffe  mit  «uena^mc  be«  9teb  SRioer.  1819—1860. 


1819 
20 
21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
.11 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 


20500 
27300) 
21200? 
182001 


26400 
13700} 
20700? 
176003 


29300 
19000 
15300^ 
21300 

27000} 

24000> 

20600* 

17800 

22000 

17000 

11000 

14800} 

15100> 

260001 

21000 

15200 


ftrrijäljrige 
Littel 


Dom  aflgetn. 
aritf).  9Rittel 
19200  + 


22200 


+3000 


17300 


-1900 


19600 


14100 


+400 


—5100 


21200 


+  2000 


23900 


18600 


+  4700 


-600 


©onnenfledfen 
<ReI.  3a*)l«i 
nad?  SBolf 


242 
150 
6-1 
40 
1*8 
8-6 
15-6 
36-0 
49-4 

62-  5 
67'3 
707 
47-8 
27*5 

8*5 
13-2 
569 
121-8 
1382 
103*2 
858 

63-  2 
368 
24-2 
10-6 
15*0 
40-1 
61-5 
98-5 

1243 
95-9 
66-5 

64-  5 
542 
39*0 
206 

67 
4-3 
22-8 
54-8 
93-8 
95*7 
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£ieran  fdjttc^c  id)  eine  3"fammcnf-etfun9  ber  2ftonat«mittet  ber  mir 
burd)  ^rtoatmittbeilung  jugängtid)  geworbenen  neueren  ^egelbeobadjtungen, 
nad)  föebuttion  berfetben  auf  bie  Angaben  be$  £>umpl*reu$'9lbbot'fd)en  ©erfe« 
burd)  Slbbition  Don  5*4G  unb  nad)  borauf  erfolgter  Slbrunbung  auf  Ijalbe 
gufce.  $)ajj  biefe  föebuftion  erforberlid)  mar,  gel)t  au«  einer  balnn  (autenben 
4Bcmerfung  in  beut  oben  citirten  „Report  of  the  Commission  ofEngineers 
etc.  Washington  1875"  fjeuor,  in  t»eid}em  «Seite  123  für  bie  Monate 
£)ccember  1873  bis  3uni  1874  tägtidje  $egelbeobad)tungen  ju  9totd)e$  mit* 
geteilt  ftnb,  bie  mit  ben  mir  jefet  *ur  Verfügung  gefteüten  genau  überein* 
ftimmen: 

SabeUe  2. 

2)?onat«mittcI  ber  ©afferftänbe  be«  ÜWiffiffippi  gu  SNatdje*.  toom  Oanuar 
1872  bi«  Slpril  1883  in  eng(ifd)en  „-ufeen. 


■  ^ 

1872 

135 

73 

17'0 

74 

31-0 

75 

•22-0 

76 

38-0 

77 

13» 

79 

335 

79 

2  60 

80 

410 

81 

21  0 

82 

435 

83 

240 

»tütet 

27*0  ! 

M 


•C  5 

5^ 


! 


11-5 
290 

365 
275 
450 
33'5 
37*0 
410 
390 
39-0 
IS-5 
390 


215 
42*0 
440 
380 
465 
25-0 
43  0 
35-0 
46*0 
45  5 
515 
475 


350 
41*5 
49-0 
465 
4S-0 
41*5 
3S0 
39*5 
485 
460 
510 
490 


38-5  37-0 

43*0  42'5 

49  0  37  5 

45-5  35-5 

49-0  46  0 

45*5  45  0 


43'0 
290 
4  45 
45  5 
475 


41*5 
215 
300 
3S-5 
46-5 


27'0 

35-0 
225 
3S-I) 

43-0 
40-0 
36'0 
22'0 
34'0 
315 
460 


<35 


! 


»  § 


19 


230 
210 
160 
440 
32'0 
22  5 
245 
18'5 
21'0 
18-5 
32-0 


12-  0 
120 

13-  0 
33-5 
255 
140 
175 
180 
18-0 
110 
20*5 


80 
8*5 
12-5 
210 
23'0 
125 
150 
8'5 
140 
200 
165 


o 


70 
1T5 

95 
15'0 
170 
21*0 
125 

9-5 
180 
30-5 
170 


I 

65 
27-5 
13-5 
26-5 
135 
270 
255 
245 
285 
345 
180 


35-5  405  44  5  43  6  38  3  34  1   24  8   17*7   14  5   15  3 

I  I        I  I 


22-3 


@nbtid)  laffe  td)  nadrftcfjenb  folgen  bie  au«  biefen  ^ege(beobad)tungen 
abgeleitete  gortfefeung  obiger  Tabelle  1 : 

fcabeUe  3. 

3t%Kc$e  SluSflufemengen  be«  3J?iffiffippi,  1872—1883. 


3Mr 

mengen 

dreijährige 
Littel 

Slbroettfuing 
uom  aflgem. 
atitt).  SWittel 
19200  4- 

©onnenflerfen 
Siel.  3a^len 
nad)  SBolf 

1872 

12800 

101*7 

73 

17200 

663 

74 

18000 

44-6 

75 

20200 

17M 

76 

22900 

11-3 

77 

17600 

12*3 

78 

189001 

34 

79 

148ool 

17800 

-1400 

60 

80 

1990oJ 

32*3 

Hl 

19800 

542 

82 

24200 

59*6 
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3ur  Grrfäuterung  biefer  Tabellen  ift  golgetibc«  anjufütjren: 
3n  ber  Tabelle  1  bejiefjen  ftd)  bic  |af)rUd)en  $hi«ftufjmengen  auf  bett 
3eitraum  oon  DJooembcr  1.  be«  nädtft  oorangefyenbcn,  bi«  Oftober  31.  be«* 
jenigen  3al)re«,  beffen  £>al)l  mit  ber  betreffenben  9fu«flujjmenge  auf  gfeidjcr 
$orijontafreil)e  ftefjt,  roäfyrenb  bie  ©olffd&en  föefatiüjafjfen  befannt(ia)  auf 
ber  3ö^ung  bc«  3al)re«  Don  Januar  1.  bi«  $)ccember  31.  berufen.  $)en 
großen  (Sprüngen  in  ben  Serben  ber  §lu«flu§meugen  gegenüber  ift  inbeffen 
bie  l)iernadj  aüerbing«  beftefjenbe  geringe  jeitfidje  iBerfdjiebung  ber  beiben 
3af)fenreil)en  gegen  einanber  offenbar  oon  gar  feinem  Gelang.  (5«  ift 
bafyer  baoon  abgefeiert  rooroen,  an  ben  bie«fäfligen  3a^cnangabett  be« 
^ump^re^'Slbbot'irfien  ©erfe«  irgenb  etwa«  $u  änbern.  On  ber  £abeüe  3 
gelten  bagegen  aud)  bie  $fu«ffufemengen  für  Januar  1.  bi«  SDccember  31. 

£)a«  arit^mctifdje  bittet  fämmtfidjer  2lu«flu{jmengen  ber  £abeüe  1  be« 
trägt  19400,  ba«jcnige  ber  Xabeüe  3:18700.  £)ic  C^eringfügigfeit  ber  fciffe* 
ren$  iüuftrirt  nid)t  allein  bie  arotfe^cn  ber  älteren  unb  neueren  Jöeobadjtmig«* 
retfje  beftefjenbe  Kontinuität,  fonbern  beredjtigt  aud>  ju  bem  für  bie  Dorliegenbe 
Unterfud)ung  midjtigen  <§d)lu&,  bafe  bic  fortfdjreiteube  JBobenfultur  im 
üttiffiffippigcbiet  feit  1819  feine  merfbare  (Smroirfung  auf  bie  2lu«flut?mcngen 
be«  ©trome«  ausgeübt  tjat.  Derfelbe  <Sd)lujj  —  freilid)  ofme  bic  £f)atfad)e 
af«  urtbebmgt  erroiefen  anuineljmen  —  ift  übrigen«  aud)  bereit«  iit  bem  fyum* 
pf)reü**2lbbot'fd)en  ©erfc  barau«  gebogen  roorben,  bajj  auf  ©runb  be«  bi« 
bal)in  oorliegenben  Jöeobad)tung«material«  ' 

bie  8  3a&re  bis  incL  1830  eine  burdjfajnittlidje  jährliche  Wuäflu&menge  öon  .  .  .  204()() 

„   8    „   üon  1831—1840  „  „              „             „           „   •  •  •  17200 

n   -     „     „    1841-1S50  „  „               „              „            „   .  .  .  22500 

„  10     ,      „    1851-1960  „  „               „              „            „   .  .  .  18000 

ergaben.  £>ie  Tabellen  1  unb  3  oereinigt,  tiefem  ba«  allgemeine  aritfnnetifd)e 
sJJ? ittd  19200.  £)em  in  ber  oierten  SSertifalreilje  beiber  Tabellen  ausgeführten 
3krglcid)  ift  batjer  bic  Ce^te  3af)t  nun  ®runbe  gefegt  roorben. 

2Ba«  nun  biefen  Söcrgtcict)  fetbft  betrifft,  fo  wirb  berfclbe  burd)  bic  tfücfen, 
roeldje  in  ber  3af)fotreil)e  ber  21  u«flujjmcngen  in  Tabelle  1  bcöfyalb  offen  bleiben 
mußten,  toeil  fontinuirfidic  ^egclbeobad)tung«reil)en  für  bie  betreffenben  Oafjrc 
nid)t  ya  erfangen  gemefen  finb,  aüerbing«  einigermaßen  erfdjtoert.  Um  biefem 
Übelftanbe  ju  entgegen,  finb  bic  2lu«flujjmengen  befjuf«  ©egenübcrfteüung 
mit  ben  ©omtcnflecfenmarnni«  unb  *9Winimi«,  mifyt  tnnertjafb  be«  JBeobaa> 
tung«jeitraume«  ftattgefunben  l)aben,  in  ber  Hrt  ju  bieijäijrigen  SWittcfn  ju* 
fammengejogett  aorben,  ba§  bic  ßporfjen  biefer  aritf)mctifd)en  Wütd  fämmt* 
lid)  ungefähr  1  3a^r  fpätcr  faüen,  al«  bie  zugehörigen  (Sottttenflccfenmaruna 
ober  ^Hnima.  Sluf  biefe  ©eife  ift  c«  mögli(h  geroefen,  bie  ermähnten  dürfen 
ganj  ju  öermetben.  (5rnfte  3roeifet  an  ber  3uoerläfftgfeit  be«  Üiefuftate« 
ber  Unterfudjung  b'ürften  aber  biefe«  «erfahren«  fyaibtx  roof)t  faum  ju  be- 
forgen  fein,  jumal  ber  (5rfal)rung«fatj,  bafe,  roo  e«  fid)  um  Urfad)e  unb  ©irfung 
tjanbeft,  festere  in  ber  föegef  ettoa«  oerfpätet  einzutreten  pflegt,  gerabeju  für 
bie  getroffene  Stoorbnung  fpridjt. 
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Nun  entfallen  innerhalb  ber  Zeiträume  oon  1819—1860  unb  1872—1882 
bie  <§onnenflecfenma$ima  auf  folgenbe  <5pod)en: 

18205  1837-2  1848-6. 

£enfelbcn  flehen  gegenüber  im  breijährigen  üttittel  für  bie  3a()rc 

1830  1838  185» 

bie  Slbiueidmngen  ber  Hu«flufmtengen  toom  allgemeinen  arithmctifd)en  Littel: 

-1900  —5100  +4700. 

(S«  fpredjen  baljer  Don  brei  fällen  einer  für  unb  jroei  gegen  ba«2Ret< 
brum'fdje  ®efe^. 

©onnenflecfenminima  höben  ftattgefunben  $u  ben  (Spodjen: 

1823  2  1833-8  1844  0  1856*2  18789 

£)enfe(ben  flehen  gegenüber  im  breijährigen  Littel  für  bie  Satjre 

1824  1835  1845  1857  1879 

bie  ftbroeidjungen  ber  2Iu«flu&mengen  uom  allgemeinen  aritlnnetifäen  Nüttel: 

+3000  +400  +2000  -00«)  —1400. 

$>a«  f^eigt  Don  fünf  Bällen  beftätigen  jmei  ba«  ÜJfelbrum'fdje  ©efefc, 
roährenb  brei  ba«fclbe  $u  roiberlegen  {feinen. 

3m  ®anjen  folgt  au«  biefer  Unterf  ud)ung :  515 on  ad)t  fällen  ftnb  brei 
ber  Annahme  eine«  parallelen  (Sange«  gmifa^en  ben  2lu«flujjmcngen  be« 
(Strome«  unb  bev  $äufigfeit  ber  ©onncnflecfen  günftig,  raätjrenb  fünf  ba« 
entgcgengefefcte  töefultat  ergeben. 

Unter  folgen  Umftänbcn  erfd)ien  e«  jroecfmäfeig,  nod)  einen  jtoeiten  33er* 
glcid)«üerfud)  burd)  iöilbung  fünfjähriger  2ttittel,  unb  groar  fo,  bog  bie  (£podjen 
biefer  üttittel  mit  benen  ber  «Sonnenflecfenmarjma  unb*  Minima  jufamnien* 
fallen,  anstellen,  roobei  e«  fid)  benn  freilid)  ntc^t  umgehen  liefe  bie  üor^ 
hanbenen  dürfen  in  ber  Jöeobad)tung«reihe  burch  „mahrfchcinliay'  SBcrttye 
au«$ufüüen.  911«  am  meiften  geeignet  hierju  bietet  fid)  offenbar  ba*  atlge- 
meine  arithmetifd)e  Littel  au«  fämmtlidjen  Beobachtungen  bar.  üDajj  biefer 
©erth  ber  ©atjrheit  jiemlid)  nahe  fommt,  läßt  fid)  umfomehr  annehmen,  at«, 
wenn  fid)  bie  ftcl)ljal)re  burd)  ejetrem  hohe  °&er  ntebrtge  ©afferftänbe  au«* 
gejeidjnet  hätten,  bie  9?ad)rid)ten  barüber  fdjroerlid)  gan$  Oerloren  gegangen 
tuären,  unb  als  feiner  in  bem  ^umphrcttÄ'Slbbot'fdjcn  Jßerfc  für  größere 
ober  geringere  2lbfd)nitte  jener  f^et)tj[ar)rc  ©fijjen  Don  ^egelfuroen  Dorfjanben 
ftnb,  mcldic  ebenfatt«  auf  einen  mittleren  ©tanb  be«  Strome«  in  ben  bc 
treffenben  Sohren  l)inbeuten.  25on  Angabe  ber  3af)lenroerthe,  ju  benen  biefer 
jmeite  SBerfud)  führt,  mag  tyix  Slbftanb  genommen  werben,  ba  biefelben 
immerhin  bem  (Jinrourf  au«gefcfct  mären,  bafc  fie  nicht  burdjau«  auf  rotrf* 
liehen,  juDcrläjjigen  «eobadjtungen  beruhen.  £)a«  töefultat  wirb  inbeffen 
nidjt  ohne  Ontereffe  fein. 

(5«  ergiebt  fid)  nämtid)  für  fed)«  ftälle  öon  ben  obigen  ad)t  ganj  ba« 
dämliche,  wie  bei  «nroenbung  ber  breijährigen  SWittel;*  für  bie  reftirenben 
jroei  ftälle  aber  ift  ein  Sed)fel  be«  Sorten«  ju  fünften  be«  üMbrum'» 
fdjen  ©efefce«  ju  fonftatiren,  inbem  für  ba«  ©onnenflecfenmarjmum  1829 
bie  früher  negatioe  Slbroeidjung  ber  3ahre«au«flufsmengc  üom  allgemeinen 
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SWittel,  in  ftolge  Sftitberangiehung  ber  aujjerorbentlidjen  £)üchfluth  oon  1828 
mr  ©Übung  be*  fünfjährigen  Littels,  in  eine  pofittoe  umgeroanbett  wirb, 
unb  inbem  gweiten«  für  ba«  S'lecfcnmmimum  1833  jene  Hbroeid)ung  oon 
itjrem,  bei  Hnroenbung  ber  breijät)rigen  2flittel  pofitiben,  übrigen«  quanti* 
tatiü  fcljr  geringen  ©ertl)  in  einen  faft  ebenfo  geringen  negattüen  übergebt. 

£)cr  gwette  $ergleid)«berfuch  buref)  fünfjährige  Littel  ergiebt  alfo  in  fünf 
oon  fämmttichen  ac^t  ftällen  ein  bem  ÜJWbrum'fchen  ©efefe  günftige«,  in  bret 
ein  bemfelben  wiberfprechenbe«  föefultat.  Hu«  ber  nahen  Übereinftimmung 
biefe«  Ergebniffe«  mit  bem  be«  25ergfeid)$uerfudjeS  mit  breijährigen  Mitteln 
geht,  wie  beiläufig  bemerft  werben  mag,  gugfeich  t}tx\*ov,  ba§  bie  Cücfen  in 
ber  «eobachtung«reihc  bie  (Sicherheit  ber  hier  gu  giehenben  @dpffe  in  ber 
Jhat  weniger  gefät)rben,  al«  man  beim  erften  ©lief  beforgen  möchte. 

Da  fomit  bie  übliche  ftorm  ber  Unterfud)ung  gu  feiner  (Sntfdjeibung 
führt,  fo  mag  enblia)  britten«  noch  ber  SBerfud)  gemalt  werben,  ob  fleh 
oiedeicht  ein  beftiramtere«  föefultat  ergiebt,  wenn  man  umgefehrt  üon  ben 
beobachteten  hofften  unb  niebrigften  ©tänben  be«  (Stromes  au«gcl)t. 

9?ad)  ben  Tabellen  1  unb  3  finb  bura)  befonber«  ftarfc  Slnfchmeüungen 
be«  ©trome«  au«gc3Ctct)nct  bie  3ar)re: 

1823,  1829,  1844,  1849,  1858,  1S76  unb  1882. 

Daüon  fallen  nahe  gufammen: 

ba3  %a1)x  1828  mit  bem  3ffecfenmajrimum   1829-5 

„     „     1819    „     „  „    18486 

ba§  3fa^r  1823  mit  bem  3flecfenminimum   1823-2 

„     ,t     1844  „     ,,                          .....  1844*0 

m     „     1876    1878-9 

9)iitl)in  betätigen  bie  beiben  erftgenannten  3af)re  ba«  3J?eIbrum'fchc 
®efefc.  3u  ihnen  tritt  al«  britte«  ba«  3at)r  1882  t)ingu,  weit  e«  in  eine 
3ctt  fällt,  in  ber  bie  t5(cefenthättgfeit  feit  bem  legten  üttinimum  fd)on 
ftarf  gugenommen  hat  unb  ein  neue«  üftarjmum  roafjrf peinlich  nidjt  mehr 
fern,  wenn  nicht  fdjon  erreicht  mar. 

2lbcr  eine  gleiche  3at)l  bon  fällen  giebt  auch  t)ter  wieber  ba«  entgegen* 
ejefe^te  $Kcfultat,  benn  bie  (Erfahrungen  ber  brei  3al)re  1823,  1844  unb 
1876  roiberfprechen  bem  2ftelbrum'f  djen  ©efefe. 

$)a$  oon  ben  oben  angeführten  Oahren  noch  reftirenbe,  nämlich  1858, 
giebt  feinen  21u8fd)lag,  weil  e«  gerabe  in  bie  üftitte  gmifdicn  ba«  Rieden* 
minimum  uon  1856-2  unb  ba«  2J?a*cimum  öon  1860*2  fällt,  ©her  aber 
märe  bie  §od)fIutb  oon  1858  bem  3ftelbrum'fd)en  ©efefc  günftig  gu  beuten, 
roeil,  wie  ein  ©lief  auf  Tabelle  1  geigt,  mährenb  ber  toter  Oafjre  Uon  1855 
bi«  1858  bie  SluGflufjmengen  mit  ben  Sffiolffchen  <3onnenflecfen«9Watu)gahlen 
fehr  nahe  parallel  gehen,  unb  auch  ta*  3ar)r  1859  noch  eine  ba*  allgemeine 
arithmetifche  üttittel  beträchtlich  überfchreitenbe  Ausflußmenge  geigt.  £)a  nun 
fehon  in  bem  hinauf  gunöc^ft  folgenben  Oafjre  1860  mieber  ein  $lc<fen= 
rao|imum  eintritt,  fo  wäre  gu  fonftatiren,  baß  aud*  in  biefem  galle,  fonform 
mit  ben  Erfahrungen  ber  3at)re  1828  unb  1882  bie  £>od)fluth  bem  Beeten* 
majrimum  furge  &t\t  öoraufgegangen  fei. 
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SöemerfenSroerth  geringe  $tu«flufmengen  fmb  nad)  ben  Tabellen  1  unb  3 
beobachtet  toorben  in  Den  Öahrcn: 

1829,  1839,  1855,  1856,  1872  unb  1879. 

Lotion  fallen  nahe  jufammen: 

ba3  3al)r  1855  mit  bem  ftledenmimnmm   1856-2 

„     „     1656   ,    1856-2 

„     „     1879    „     ,   1878-9 

baS  3at)r  1829  mit  bem  gfedenmajimum   1829*5 

n     n     l839  „  tt    1837*2 

„     „     1872    „     „  ,   1870-9 

gotgütt)  fpredjen  bic  Erfahrungen  ber  erftgenannten  brei  Oahre  für,  bie 
ber  Umgenannten  brei  3ar)re  gegen  ba«  3flctbrum'fche  ©efefe. 

(©djlufe  folgt.) 

  "  H-ou^  

fubboA'B  Beobachtungen  über  bie  febeitameife 

ber  ämeifen. 

üBon  SSityelm  SBet^eim. 

SBerftattb  ober  Snftinft,  ba«  ift  ^tcr  bie  gragc!  @o  möchte  man  au«* 
rufen,  wenn  man  bie  Grrgebniffe  ber  Unterfudjungen  erwägt,  bie  3.  Cubbocf 
feit  Oahren  über  bie  Ceben«toeife  ber  gefcllig  lebenben  Junten  opteren  an- 
gcftellt  t)at.  3n  ber  SJTr)at  ift  !aum  eine  anberc  (Srfdjeinung  im  £$ieatty 
fo  geeignet  aum  'ittachbenfen  anzuregen,  al«  bie  "Phänomene  be$  thterifdjen 
tfeben«,  toetd)e  fid)  bem  Jöeobadjter  offenbaren,  ber  ba$  treiben  ber  Slmeifen, 
©ienen  ober  SBefpen  belaufet,  ©enigftend  finb  bie  frühern  (Srgcbniffe  butd) 
bie  neuen  ftorfchungen  Don  Oubbocf  in  merfioürbiger  ©ctje  beftätigt  roorben 
unb  man  tarnt  faum  glauben,  bafj  funbamentate  Orrthümer  bei  Deutung 
ber  (§rfd)etnungen  mit  untergelaufen  fein  follten. 

greif  id)  finb  bie  Beobachtungen  nid)t  einfadj  unb  feiert,  fchon  weit  e« 
fdjtoierig  ift,  bie  ©eobad)tung«thiere  toteber  ju  erfennen.  tfubboc!  hat  bed^alb 
j.  bie  Slmcifen ,  bie  er  unter  Kontrolle  hielt,  mit  etroa«  garbe  bejeichnet 
unb  überhaupt  alle  2$orfid)t«majjrcgeln  getroffen,  um  Dor  allen  jufäüigcn 
Orrthümem  gefd)üfet  ju  fein. 

9Bae  junächft  bie  Hrbeit«tr)ätigfeit  ber  teeifen  anbelangt,  fo  ift  biefetbc 
bebeutenber  at«  bic  ber  ©ienen.  3fland)e  arbeiten  ununterbrochen  Dom 
üttorgen  bift  jum  fpäten  Hbeub.  Öubbocf  erzählt:  „(Sine  Stmcife  tyabt  id) 
mehrere  Sage  lang  beftänbig  beobachtet,  ©enn  ich  borgen«  nad)  tfonbon 
fuhr  unb  roenn  ich  Hbenb*  $u  ®ett  ging,  pflegte  ich  fie  in  eine  flehte 
gtafdje  §u  fefcen;  fobalb  ich  P*  a&cr  toieber  heraus  ließ,  begann  fie  mieber 
ju  arbeiten.  (Einmal  mar  ich  eine  Sodje  Don  $au*.  9tod)  meiner  SKücf- 
fehr  holte  id)  fie  au«  ber  frlafdje  unb  fcfctc  fie  auf  einen  fleinen  £>aufen 
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ÜtorDen,  etwa  3  ftuf*  öom  s)Uftt.  Obwohl  fic  6  £age  in  ber  ®efangenfd)aft 
gewefen  mar,  na  bin  ba»  braue  Keine  ($efd)öpf  fogleid)  eine  CarDe  auf,  trug 
fie  in»  9ieft  unb  fam  nad)  ^albftünbiger  9tuf)e  jurücf,  um  eine  anbere  ju 
holen." 

@er)r  mertmürbig  ftnb  bie  ^Beobachtungen  eines  tiefte«  Don  200 
OnbiDibuen  ber  Formica  iusca  unb  einer  boppett  fo  großen  3ahl  toou 
Polyergus  refuscens,  ^Beobachtungen,  bie  ein  Vierteljahr  ()inbura^  ftünblid) 
angcftcUt  unb  genau  notirt  würben.  <2>te  ergaben,  bajj  gewiffe  Slmetfen  ato 
ftouragierc  auGgefdjicft  werben,  unb  bog  im  SBinter,  wenn  bie  Slmeifen  wenig 
^a^rung  brausen,  2—3  3nbiüibuen  bafür  genügen. 

$)a«  ift  ein  überrafdjcnbefc  SRefultat,  aber  c»  fommt  nod)  ©eltfamere». 

ü)?an  finbet  in  ben  Stmeifcnneftern  bunfte  (Sier,  biefc  finb  nad)  Cubbocf 
$latt(au»eier.  (5r  faf)  au«  ihnen  junge  Jölatttäufe  auöfd)lüpfen,  aber  e« 
gelang  ihm  nid)t  biefe  aufzugreifen.  (Sinft  fah  er  jebod)  wie  einige  Slmeifen 
foldje  junge  JBtattläufe  nad)  einem  ©lafe  fdjlepptcn,  in  bem  ^flanjen  ftanben 
wie  man  folche  häufig  bei  91metfenneftern  finbet.  äurj  barauf  erjagt  öubboef, 
bemerfte  id)  auf  einer  ®änfeblümd)cnpflanac  in  ben  2ld)fcln  ber  Jölätter 
einige  Heine  Slpfjiben,  bie  benen  au»  meinem  tiefte  fct)r  ähnlid)  waren,  wenn 
ich  fie  aud)  nietjt  im  3"fam*nenf)ang  bamit  Derfolgt  r)atte.  ©ie  fd)iencn  fict) 
rooht$ubcfinben  unb  blieben  auf  bem  ©änfeblümdjcn  fifcen.  Unb  motten 
Tie  nun  au»  ben  fdjmargen  (Siern  heroorgegangen  fein  ober  nid)t,  ben  Slmeifen 
gefielen  fie  offenbar,  benn  biefe  bauten  eine  (Srbmauer  um  unb  über  fie. 
@o  blieb  e«  ben  Pommer  über;  am  9.  Oftober  aber  fat)  id),  baft  bie  ©latt* 
laufe  einige  <5ier  gelegt  Ratten,  bie  genau  fo  au«faf)en,  wie  bie  in  ben 
Hmeifenneftern  gefunbenen,  unb  wie  id)  bann  ©änfeblümdjenpflanjen  Don 
au|en  burdjfudjte,  fanb  id)  auf  Dielen  Don  ihnen  ähnliche  Sphibcn  unb  aud) 
mehr  ober  weniger  Don  ben  Criern.  Unfere  5tmcifcn  mögen  fid)  aüerbing» 
feine  SSorrätlje  für  ben  ©inter  fammeln,  aber  fie  ttjuen  mehr;  fie  galten 
6  SRonatc  lang  bie  (5ier,  welche  fie  in  ben  @tanb  fefcen  fotlen,  fid)  währenb 
be«  näd)ften  ©ommer«  9tof)rung  ju  Derfdjaffen,  ein  ftaü  Don  Überlegung, 
roie  er  im  Jl)ierreid)e  nid)t  feine»  ©leidjen  r)at. 

£ubbo<f  beobachtete  in  einem  9?cftc  eine  Slmeife  (Formica  fusca),  bie 
fid)  nid)t  bewegen  fonnte.  £ie  übrigen  Slmeifen  begaben  fid)  einft  in  eine 
öde  be«  33erfud)$faften$  in  bie  «Sonne,  wobei  fie  bie  ärantc  mitnahmen  unb 
ebenfo  fpäter  wieber  jurüeftranäportirten.  Von  Lasiiis  flavus  würbe  einft 
mfdüig  bie  Königin  jerbrüeft.  £)ie  anbern  Slmeifen  aber  Derliefecn  fie  nid)t, 
nod^  fd)leppten  fie  fie  hinau«  nue  bie  tobten  Arbeiter,  fonbern  trugen  fie 
mit  fid)  in  ba«  neue  9Je[t,  inbem  fie  fid)  um  fie  fdjaarten,  gerabe  al«  wenn 
fie  nod)  am  tfeben  wäre.  SScrfua^e  mit  bcraufd)ten  unb  bewufjtlofcn  Slmeifen 
würben  angefteüt,  um  )U  prüfen,  ob  bie  Slmeifen  ihre  (Gefährten  an  irgenb 
n>cld)en  3«d)cn  ober  an  einer  Carole  erfennen,  wie  man  e»  bei  ben  Lienen 
angenommen  hat.  ©ei  ben  erften  (C)  Verfugen  waren  bie  Verfud)«ameifen, 
ftrembe  wie  ftreunbe  berfelben  Art,  burd)  Chloroform  getobtet:  jwifa^en 
onreunben  unb  gremben  würbe  fein  Untertrieb  gemacht,  fie  würben  auf» 
genommen  unb  fortgeworfen,  nad)bem  fie  eine  3«t  lang  umhergetragen 
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waren,  aud)  wenn  fic  uioor  in'«  SReft  gefdjafft  waren,  würben  fie  roieber 
rjinau«gebrad)t  nnb  fortgeworfen.  £ubbocf  wicberfjolte  ben  2$erfud)  mit  nur 
beraufdjten  Ämetfen,  inbem  er  if;re  3al)t  ftet«  ergänzte,  fall«  eine  $u  früt) 
wieber  erwadjte.  £>ic  gefunben  9lmeifen  (djieneu  einigermaßen  Derbutjt  ba* 
riiber,  ifjre  bcraufdjteu  ober  betrunfeuen  9)?itgcfd)öpfe  in  einem  fo  unanftänbiaen 
^uftanbe  $u  fiuben,  naljmcn  fie  auf  unb  trugen  fic  eine  ,3cit  long  in 
jicmlid)  pfanfofer  ©eife  umfyer.  £>a«  ©cfammtcrgcbni«  mar,  bajj  bie  2lmeifen 
41  greunbe  unb  52  ftrembe  wegtrugen.  S$on  ben  ftreunben  würben  32  in« 
91eft  geijott  unb  9  in*  SBaffer  (weldjc«  bie  23erfud)«ftation  umgab)  geworfen. 
25on  ben  Srcmben  würben  hingegen  43  in«  ©affer  geworfen,  nur  9  in« 
Meft  geljolt  unb  7  t>on  biefen  nad)  furjer  >Jeit  wieber  rjcrau«gcfd)afft  unb 
fortgeworfen.  Od)  bin,  fagt  tfubbocf,  überjeugt,  bag  bie  beiben  anbercu 
ebenfo  berjanbelt  worben  finb,  wenn  wir  aud)  bie  STtjatfadjen  nid)t  feftftcllcn 
tonnten,  bie  7  würben  nur  in  gotge  fefjr  genauer  Jöcobadjtung  entbceft, 
unb  bie  beiben  anbern  tonnen  un«  fcljr  lcid)t  entgangen  fein. 

<Sd)on  £ubcr  I)at  gefunben,  bajj  frembe  Slmeifen,  bie  in  ein  9teft 
geratfjen,  gleid)  ertannt  unb  befämpft  werben,  £ubbocf  beftdtigt  bie«  burdjau«. 
2Bcnn  id)  eine  frembe  Suncife  in  ein«  meiner  Hefter,  fagen  wir  oon  Formica 
fusca  ober  Lasius  niger  fcfcte,  fo  würbe  fie  fofort  angegriffen.  (Sine 
Slmcifc  paefte  fic  an  einem  ftüljfcr,  eine  anbere  an  einem  ©eine  unb  fo 
würbe  fie  entweber  au«  bem  9?eftc  gefdjtcppt  ober  getöbtet.  SBtr  tjaben  e« 
aber  nid)t  nur  mit  ber  Sijatfadje  ju  tl)un,  bafj  bic  Slmcifcn  it)rc  fämmtlidjen 
tfameraben  fennen,  fonbem  bog  fie  bicfclben  fogar  nad)  langer  Trennung 
wieber  erfennen.  §uber  behauptet,  bafj  Slmcifen  it)rc  ftreunbe  uac$  monatc* 
langer  Trennung  wiebererfannten.  £)icfc  #cobad)tung  fanb  tfubbocf  in 
Sai)(rcid)en  S3erfud)en  beftätigt.  $lm  20.  Sluguft  würbe  eine  Kolonie  uon 
Mvrimca  ruginodis  in  jwei  Hefter  geseilt  unb  biefe  Dom  3.  Oftober  bi« 
7.  9co0cmbcr  $u  6  2$erfud)err  oerwanbt,  inbem  jebcömal  ein  ftreunb  au«  ber 
einen  $älfte  bc«  9kfte«  juglcid)  mit  einem  Orembeu  in  ba«  anbere  fteft 
gefegt  würben.  3n  allen  fed)«  fallen  würbe  ber  frembe  getöbtet  ober  Der« 
jagt,  ber  greunb  nid)t  beadjtet.  l'ubbocf  tonnte  fein  Jöewiüfommungsjeicfycn 
fct)cn,  fein  Slkrfammclu  um  einen  ^uvücf  geteilten  greunb;  bagegen  würbe 
berfelbc  nid)t  angegriffen.  Hm  4.  Huguft  trennte  Cubbocf  Ju  gleidjer  Söeifc 
eine  Kolonie  ber  Formica  fusca  in  jwei  ganj  gefonberte  Hälften.  Slud) 
rjicr  ergaben  bie  23cvfuciic  ba«fctbe;  nad)  mefyrmonatlidjcr  Trennung  würbe 
ab  unb  $n  einem  f)inübergcfefctcn  ftrcunbe  uugaftlid)  begegnet,  bod)  nie  warb 
er  getöbtet  ober  au«  bem  sJfcft  getrieben,  e«  fd)ien,  al«  ob  ber  3rrÜ)um 
erfannt  würbe;  bie  legten  brei  greunbe  würben  nad)  einer  Trennung  uon 
1  3al)r  9  üftonaten  wieber  hinein  gefefet  unb  bennod)  würben  fie 
freunblid)  aufgenommen.  Slnber«  bei  Lasius  flavus.  (Sine  Slmeifc  berfclben 
5trt,  aber  au«  frembem  9(cft,  würbe  freunblid)  berjanbelt,  bie  anbem 
griffen  fie  nid)t  an,  pufeten  fic  im  ©cgentljeit,  bod)  ift  Cubbocf  nad)  ber 
Slufmcrtfamfcit,  bie  fie  erregte,  unb  ben  aarjlreidjen  2ttittf)eilungen,  bie  &mifd)cn 
ifjr  unb  if)nen  au«getaufd)t  würben,  überjeugt,  bafc  fie  wußten,  c«  fei  md)t 
eine  Don  ben  3f)rigcn;  fie  gingen  mit  in  ba«  $?eft,  in  teinem  Salle  würbe 
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ber  frrembting  getobtet.  $)a«fetbe  (Srgcbiü«  würbe  beobachtet  bei  Slmeifen 
Que  Heftern  bon  etwa  500  SDfetcr  Entfernung,  ja  fetbft  bei  foldjen  au* 
entfernt  gelegenen  ®egenben.  ©pätcr  fanb  jebod)  tfubbocf,  bafe  bie  in  ba« 
^eft  gelangten  ftremben  (weldje  er  $eid)nete)  forgfättig  bon  ben  anbern 
unterfud)t,  fdjtieülid)  aber  fämmttid)  au«  bem  9Jefte  gejagt  mürben.  „3f)rc 
größere  ©eneigtheit,  in  ein  frembe«  9Jeft  $u  laufen,  finbet  oietleidjt  eine 
(Märung  in  ber  $hatfad)c,  bafj  fie  al«  eine  unterirbijdje  21rt  immer  ben 
3nftinft  haben,  fidj  unter  bem  ©oben  $u  üerbergen,  währenb  Formica  fusca, 
eine  jagettbe  Slrt,  bie«  nur  thut,  um  in  ihr  eigene«  9ieft  &u  frieden." 

2£äre,  fagt  Cubbocf,  bie  (Srfennung  nur  eine  inbibibueUe,  fennten  bic 
Slmeifen  jeben  ihrer  ßaraeraben,  wie  wir  unfere  ftreunbc  nicht  nur  unter 
ben  ftremben,  fonbern  unter  ciuanber  erfennen,  bann  mürben  junge 
Stmeifen,  bie  at«  puppen  au«  bem  sJ?efte  genommen  unb,  nadjbem  fie  jur 
fteifc  i)crangeroad)fen  finb,  wieber  hinein  gefefet  würben,  nid)t  at«  ftreunbc 
cTfannt  werben.  —  Söenn  bagegen  bie  (Srfennung  mittet«  irgenb  eine«  ,3eid)cn« 
ober  einer  Carole  bcwerfftetligt  würbe,  fo  fönnten  puppen,  welche  Kmeifra 
au«  einem  anbern  tiefte  anoertraut  waren,  wenn  überhaupt  eine  Carole, 
jo  nur  biejenige  biefe«  9Zefte«  ^aben,  nidjt  bie  ihre«  eignen.  3n  biefem 
ftatle  müßten  fie  alfo  in  bem  tiefte,  au«  bem  ihre  ^ftcgeltcrn  ftammen, 
freunbtief)  aufgenommen  werben,  nid)t  in  ihrem  eigenen. 

$lu«  feinen  bezüglichen  $erfud)en,  über  bic  fefjr  genau  33ud)  geführt 
würbe,  fdjticfet  l'ubbocf,  ba§  bie  Grrfcnnung  ber  Slmeifen  feine  pcrfönlidje 
ober  inbibibuetlc  i[t,  bafj  ihre  Harmonie  nidjt  barauf  beruht,  bafj  jebc  Slmeifc 
inbioibueU  mit  jebem  anberen  ©liebe  bc«  25otfc«  befannt  ift.  ,3uglcid)  geht 
au«  ber  2t)atfadjc,  bafj  fie  ihre  ftrcunbe  fetbft  bann  erfennen,  wenn  biefe 
berauf  d)t  finb,  unb  baß  fic  bic  in  ihrem  eigenen  9?efte  geborenen  Gungeu 
oud)  bann  erfennen,  wenn  biefe  unter  ber  Pflege  bon  ftremben  it)re  puppen» 
IjüUe  abgeftreift  haben,  t)erbor,  bag  bie  Crrfcnnung  nid)t  mittet«  eine«  3ud)cue 
ober  einer  Carole  erfolgt. 

3al)lreid)  finb  aud)  bic  Söerfudjc  über  ba«  2ftitthettuug«bermögen  ber 
^tmeifen;  ^otgenbe«  mag  babon  angeführt  werben:  fSm  12.  Ouni  1874 
fefctc  l'ubbocf  einen  Lasius  niger  au«  einem  9?cft,  ba«  er  2  ober  3  Jage 
ohne  Nahrung  gehalten  hatte,  $u  etwa«  §onig.  Die  Slmeife  trug  wie 
genjö^nlid)  Butter  ein  unb  at«  fie  auf  bem  §eimwege  einigen  ftreunben 
begegnete,  fütterte  fic  biefe.  9tod)bem  fie  ihren  Vorrat!)  bcrtheilt  hatte,  lehrte 
fie  allein  sunt  $onig  surücf  ;  feine  Don  ben  anbern  fam  mit  it)r.  Sit«  fic 
bann  gum  jweiten  SWal  fid)  mit  Butter  belaben  hatte,  fütterte  fie  wieber  in 
berfetben  Söeifc  auf  ihrem  SBege  in«  SReft  mehrere  Slmeifcn;  bie«mat  aber 
lehrten  5  Don  ben  fo  gefütterten  mit  ihr  jum  $onig  gurücf.  3m  weiteren 
Verlaufe  würben  biefe  5  ohne  ^weifet  anberc  mitgebradjt  höben,  unb  fo  bie 
3ahl  beim  $>onig  gewachfen  fein. 

Hu»  zahlreichen  SJerfudjcn  fchtiefjt  Cubbocf,  bafj,  wenn  eine  Stmeife 
einen  ftuttertoorratf)  entbeeft  hat  unb  anbere  fid)  fdjaarcnweife  barum  fammetu, 
fie  in  manchen  fallen  burd)  ba«  ©eficht  geleitet  werben,  währenb  fic  in 
anbern  Bällen  cinanber  nach  bem  ®eruche  folgen. 
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£)ie$  fc^t  rein  betrddjtlidje«  *DHttl)eilung«uermögen  oorau«,  ma«  aud) 
burd)  anbere  2f)atfad)en  beftätigt  mirb.  Um  ben  %®efid}t$finn  ber  Slmcifcn 
ju  prüfen,  fjat  l'ubbocf  mit  farbigen  £id)tem  operirt.  Gr  fanb,  baß,  wenn 
man  Cid)t  in  tf)re  Hefter  fallen  läßt  unb  beeft  bann  auf  einen  £l)eil  ber* 
felben  einen  unburd)fid)tigen  (Segenftanb,  fo  fammeln  ftd)  bie  Slmeifen  aufl* 
nafymSlofl  an  ber  begatteten  ©teile,  tfubbocf  naljm  öier  äfjnlidje  <5Ha«ftreifen 
uon  grüner,  gelber,  rotier  unb  uioletter  Färbung  unb  einige  farbige  tföfungen; 
©läfer  rcic  l'öfungcn  mürben  genau  in  Jöejug  auf  U)r  Vermögen,  färben 
burdjjulaffen,  geprüft.  $118  t'öfungen  bienten  $aliumd)romat,  ©afranlöfung, 
eine  blaue  unb  eine  rotfye  fttüffigfeit.  ©ie  ©laSftreifen  mürben  auf  ein« 
ber  Hefter  uon  Forniiea  fusca  gelegt,  unb  nad)  Verlauf  Don  je  V2  ©tunbc 
fo  oerfd)oben,  baß  ber  9teit)c  nad)  jebc«  ©la«  alle  Steile  bc8  9?efte«  einmal 
bebeeft  fjatte.  £>ann  mürben  jebeSmal  bie  unter  bem  ©laGftreifcn  fid) 
fammelnben  tlmeifen  gejagt.  3n  12  SBerfudjen  maren  unter  9totlj:  890, 
unter  ®rün  544,  unter  (Selb:  495,  unter  Violett  nur  5  Slmeifen. 

Lasius  flavus  geigte  biefelbc  Abneigung  gegen  ba«  23iotett. 

2ftit  Lasius  niger  unb  Cremastogaster  scutellaris  mar  ba«  SHefultat 
baß  gleidje.  tfubbocf  fdjließt  barau«,  baß  bie  Slmeifen  ba«  Vermögen  befifcen, 
Farben  ju  unterfdjeiben  unb  fefn*  cmpftnblid)  für  Violett  finb,  au*  glaubt 
er,  baß  itjre  ^rbenempfinbungen  fer)r  oerfd)icben  oon  ben  unfern  finb. 

Um  bie  ©e^grengen  ber  $arbm  bei  ben  Slmeifcn  ju  prüfen,  benufctc 
ihibbocf  ba8  ©onnenfpeftrum,  fam  aber  ju  feinem  günftigen  SHefuttatc. 
£ie  2lmcifen  fd)tcppten  bie  puppen  außerhalb  ber  ©trafen  an  bie  ©änbe 
unb  in  bie  bunflen  SBinfel  be8  -Nefte«.  £)cßl)alb  operirte  er  mit  elcftrifdjem 
Cidjte,  unter  Grntjielmng  ber  bunfclen  9?eftftellen,  mobei  jmei  ©peftren,  unter 
einem  ©Intel  Don  45<>  auf  einen  £ifd)  gemorfen  mürben,  in  ber  SBcife,  baß 
ba«  9Cott)  bc8  einen  etma  5  cm  Dom  SMolett  be«  anbern  entfernt  mar.  Ute 
Grrgebni«  fanb  er  auö  11  33erfud)en,  bog  bie  ©efjgrenjen  ber  Smeifen  am 
rotljen  Qrnbe  be$  ©peftrum«  annäljemb  bie  gleiten  finb,  mie  für  unfer  Slugc, 
baß  fie  für  bie  ultraroten  ©trafen  ntd)t  empfinblid)  fmb,  baß  fic  bagegen 
Ijödtft  cmpfinbtid)  finb  für  bie  uttraoioletten  ©trafen.  (?) 

$erfud)e  mit  2)?agnefium>  unb  9?atronlid)t,  tefetere«  fetjr  gelb  unb 
arm  an  djemifd)  roirffamen  ©trafen,  ergaben,  baß  aud)  bei  fetyr  fdmmrfjem 
2ftagnefiumtid)t  unb  gleidjcr  Temperatur  aüe  puppen  in  ba8  9<atronlid)t 
getragen  mürben. 

$5icfe  Sßerfudje  mürben  bann  baljin  abgednbert,  baß  &tUtn  Don  Gtfjinin» 
fulfat  unb  ©dnoefclf ot)(enftoff  in  ?lnmenbung  gebradjt  unb  mit  farbigen  ©läfern 
unb  ftlüffigfeiten  oerglidjen  mürben.  Sftodjte  ©djtuefelfofylenftoff  burd)  3ob 
gefärbt  fein  ober  als  mafferfyelle  farblofe  glüffigfeit  in  Slnroenbung  fommen, 
jeberjeit,  aueft  bann,  menn  bie  ftlüffigfeit$fd)id)t  nur  eine  geringe  §öl)e  l)atte, 
fammetten  fid)  bie  Hmeifen  beim  JBcrgteid)  mit  oiotetten  ©läfern  unter  bem 
®d)mcfet!o^enftoff,  at«  ber  für  fic  bunfefften  ©teüe  im  ftefte  ba«felbe 
gcfajal)  im  Söergleid)  mit  äBaffer.  Rubere  fet)r  bunfelgefdrbtc  ^tüffigfeiten 
erhielten  bagegen  gegen  ben  edjraefelto^enftoff  ben^orgug;  baefelbe  gcfd)a^ 
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bei  anber€farbigem  ®(afe.  9?od)  sa^tretc^e  SBerfudje  berart  ergaben,  baß, 
roenn  oiolette«  ®la«  allein  neben  rotf)e«,  gelbe«  ober  grüne«  gelegt  würbe, 
bie  Ämeifen  jebc«  ton  ben  Unteren  ftart  Donogen,  wenn  bagegen  eine  für 
unfer  Slugc  oottfommen  burd)fid)tige  ©crjwefelforjlenftofffdjicrjt  auf  ba«  oiolette 
©la«  gebeert  würbe,  fie  ebenfogern  ober  nod)  lieber  unter  biefe  ftarbe  gingen 
q18  unter  eine  ber  anberen. 

2tu«  biefen  jarjlreicfyen  anbern  93crfudjen  fdjlie^t  öubboef,  bafj  bie  Slmeifcn 
bie  ultravioletten  ©trafen  empfinben  unb  bajj  i^nen  bie  ftarbe  ber  ©egen« 
ftänbe  unb  ber  allgemeine  Snblicf  ber  9catur  ein  ganj  anbere«  2lu«feljen 
barbicte  al«  un«. 

$3e$ügtid)  be«  (Seljörfmn«  ift  Cubbocf  geneigt  ju  glauben,  bajj  bie 
Bmeifen  Stöne  warjrnefmien  unb  hervorbringen  tonnen,  bie  wir  weber  fjören, 
nod)  auet)  mit  ben  feinften  Onftrumenten  nadjmeifen  tonnen.  £)oa)  rufen 
fte  U)re  0reunbe  nid)t  burd)  £öne  fjerbei,  wenn  fie  einen  guten  ^utterptafc 
gefunben,  wie  burd)  öcrfd)iebene  23erfua>  nad)gewiefen  wirb. 

Um  ben  ®erud)«fimt  &u  prüfen,  würben  ftar!  riea)cnbe  ftlüffigteiten 
angewanbt  unb  e«  ergab  fid),  bajj  ber  ®erud)«ftnn  bei  ben  Hmeifen  fjod) 
entroicfelt  ift 

9to$  allem  $orf)ergef)enben  mufj  man  bie  Ontelligenj  ber  Slmeifen  fel)r 
^od)  [teilen,  bajj  fit  aD*r  bennod)  eine  fer>r  eng  gefteefte  Umgränjung  J)at, 
beroeifen  23erfud)e,  welaje  Subbocf  aufteilte,  um  $u  ermitteln,  ob  bie  SImeifen 
beim  $ortfd)leppen  einer  Saft  fid)  einen  weiten  SBeg  burd)  §crabwerfen  ber* 
jelben  üon  geringer  $öt)e  Oertürjen.  3«  tiefem  £mdt  befeftigte  er  etwa 
25  cm  Dom  Eingänge  eine«  tiefte«  Don  Lasius  niger  eine  1*10  m  r)or)e 
Stanb,  uon  ber  eine  jweite,  fürjere,  in  fpifcen  ©intet  fyerabging.  3lm  unteren 
(Snbe  biefer  teueren,  gerabe  über  bem  Eingang  jum  9?eft,  würbe  eine  flache 
@la«fd)ale  mit  £aroen  befeftigt,  ju  benen  3 — 4  Lasius  niger  gefefet  würben. 
Die  Hmetfen  jeigten  grojje  Suft,  oon  ber  <5d)ale  bire!t  311m  s^efte  ju  gelangen, 
bod)  madjten  fie  feinen  Sprung,  aud)  warfen  fie  bie  Saroen  nid)t  f)erab, 
fonbern  wählten  ben  SBeg  über  bie  ©anb,  eine  @trecfe  oon  meljr  al«  2  m 
fange.  Später  würben  2  Satten,  jebe  2  m  lang,  l)orijontaI  aufgeteilt  unb 
unter  ba«  ®la«  mit  ben  SarOen  feine  <5rbc  gelegt.  sJtod)bem  bie  33erfud)«* 
ameife  ben  ©eg  über  bie  Satten  tennen  gelernt  unb  eine  anbere  ben  2öeg 
gefunben,  matten  beibe  9  S3efud)e  in  einer  ©tunbe.  Um  1  Ut)r  9tod)tnittag« 
arbeiteten  10  Slmeifen  unb  um  5  Uf)r  beteiligten  fid)  an  ber  Überführung 
ber  Saroen  über  60.  Um  4  Uf)r  morgen«  arbeiteten  fie  nod).  Obwohl 
Anfang«  einige  t>erfud)ten  ben  ©eg  ju  oerfürjen,  backte  bod)  feine  barau, 
b.erab3ufpringen  ober  bie  Saroen  rjerab  $u  werfen,  aud)  fam  feine  auf  ben 
Einfall,  oon  ber  tofen  tSrbc  ein  $ügeld)en  aufjubauen,  obwofjt  4  mm  $)5t)e 
genügt  fjätten.  «ei  einem  anbern  «erfud)  würbe  ber  ©eg  bi«  auf  5  m 
oerlängert,  bennod)  jogen  bie  «meifen  e«  oor,  lieber  ben  weiten  ©eg  jurürf- 
plegen,  al«  einen  fo  f  urjen  <5prung  $u  machen.  Mynnica  ruginodis  r)at  ba«* 
felbc  ©efüljL  3n  einem  anberen  SBerfud)  würbe,  al«  bie  Hmcifen  in  voller 
Jtjätigfeit  waren,  bie  Sarüen  bei  (Seite  p  (Raffen,  eine  ©treefe  be«  SBege« 
fo  weit  gefdjoben,  ba§  fie  nidjt  me^r  tjerabfteigcn  tonnten.  9^acr)  oergebtid)en 
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^frablriter-ffonftruftionen. 


JBemüfjmtgen  ftellten  bie  Slmeifen  i^re  Arbeit  ein  unb  feljrten  ins  92cft  ju* 
rücf,  unb  audj  bic  bei  ben  Partien  waren,  gaben,  als  [it  ba$  $inberni$  fanben, 
ben  Stferfud)  als  hoffnungslos  auf. 

üftan  erfennt  aus  biefen  93erfudjen,  ba&  bie  SnteÜigenj  ber  Mmeifen 
burd)auS  nidjt  fo  l)od)  ift,  als  man  bielfad)  glaubt,  bennodj  ift  baS  veben 
unb  treiben  biefer  unfdjeinbaren  StJjierdjen  gerabeju  bemunberungSmürbig 
für  ben  benfenben  Jöeobadjtcr. 


m 

©enngleiai  bie  Gleftridtät  uns  burd)  bie  ©iffcnfdjaft  unb  gorfd^ung 
bienftbar  gemalt  ift,  jroingt  fie  und  bod)  als  eine  gemattige  Naturfraft  auf 
©djufcmajjregeln  gegen  iljrc  jerftörenben  ©irfungen  &u  ftnnen.  Diefe  Sdmfe* 
maßregeln  finb  nun  in  unferen  Jölifcableitew  als  ben  populärften  etettriferjen 
Apparate  3ebem  befannt.  8te  finb  bereits  ein  Sahrlmnbcrt  lang  nad)  bc 
ftimmter  (Schablone  mit  nur  geringen  Slbänberungen  gur  Slnrocnbung  ge* 
fommen  unb  ift  es  baS  SBcrbienft  beS  ^ßrof.  3cn9er>  welker  im  Sweater* 
faate  bet  föotunbe  in  ber  clettrifd)cn  SluSftellung  in  SÖBicn  über  biefeS  üljema 
einen  längeren  populärroiffenfd)aftltd)en  Vortrag  t)ie(t,  bie  Äonftruftionen 
ber  Jölifeableiter  einer  fdjarfen,  ^öa^ftintereffanten  Unterfudjung  unterzog, 
unb  bic  föcfultate  feiner  gorfdmngen  burd)  £)eraonftrationcn  öeranfdjaultctjtc, 
für  ©lifeableiter  roefentlidje  Neuerungen  in  23orfd)lag  gu  bringen.  SBir  glauben, 
im  Ontereffe  unferer  8efcr  ju  fjanbcln,  wenn  mir  bie  Don  $rof.  3«" 9 er 
in  ber  3citfct)rift  für  eleftnfd)e  SluSftellung  erfdjiencne  Slb^anbtung  über 
ötifeablcitcr<$onftruftionen  unbcrfürjt  $um  Sbbrucf  bringen  unb  ermähnen 
Don  ben  £)emonftrationen,  meiere  ben  Vortrag  begleiteten,  f)ier  nur,  bajj 
^rof.  3*nger  feinen  #tifefdmfc*2lpparat  mit  bem  $ctm  eine«  anroefenben 
geuerroefjrmanneS  in  SBerbinbung  fefete,  unb  nun  auf  benfelben  bie  ftärfftert 
iöli^funfcn  fprütyen  lieg.  (5S  maren  bieS  gunfen,  meldje  nad)  Angabe  bc« 
33ortragenben  16  ^erfonen  $u  tobten  im  @tanbc  mären.  £)er  3eucrmct)r* 
mann  erflärtc,  mdjt  baS  ©eringfte  babei  ju  berfpüren. 

„Huf  feinem  ©ebiete  ber  (StcftricitätSlel)re",  beginnt  bie  Slbfjanblung, 
„finbet  man  bei  bem  rapiben  (SntroicflungSgange  biefeS  2 heile«  ber  $l)tifil 
fo  Diel  nod)  UnaufgeflärteS,  SßagcS  unb  UnbeftimmteS,  als  in  ber  tfefjrc  uon 
3mecf  unb  Einrichtung  ber  ©lifeableitcr. 

(SS  bürfte  nid)t  ju  Diel  gefagt  fein,  »enn  man  feit  granflinS  ßntbcefung 
ber  ©pifeenroirfung  unb  it)rcr  5lnmenbung  im  3af>re  1740  $ur  Ableitung 
ber  atmofpf)ärifd)en  (Sleftricität,  b.  ^.  gur  Einrichtung  Don  «lifefchiUiöor-- 
ridjtungen  ben  gortf  abritt  nur  als  einen  fct)r  langfamen,  mit  ber  enormen 
ßntroief lung  ber  übrigen  tedjnifdjen  Slnmcnbungcn  ber  (Sleftricität  faum  Stritt 
haltenbcn  bezeichnet 
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2Bot)l  hat  bie  IJarifer  Slfabemie  ber  SBiffenfdjaften  oor  fech«  Dccennien 
bereit«  eine  ftabite  triff enfd)aft(id)e  Äommiffion  ernannt,  welche  alle  bteftbe* 
güglid)  auftauchenben  fragen  gu  beantworten  unb  auf  ®runb  ber  bid  batjin 
gemalten  (Erfahrungen  ein  @d)cma,  eine  Borfchrift  für  bie  gwecfmäjjige 
Anlage  Don  -ölifcabteitem  gu  entwerfen  bie  Hufgabe  r)atte. 

Diefe  93orfdjriften  fulminirten  in  bem  ©afce,  bajj  eine  Siuffangftange  bie 
oierfache  f>öf}e  berjenigen  horizontalen  $rei«fläche  haben  müffe,  welche  befd)üfct 
werben  foüe,  ein  föefultat,  ba«  bloß  auf  (Empirie  beruht  unb  einer  tr>eore« 
tifchen  «egrünbung  öolttoramen  entbehrt 

Unb  fo  fetjen  wir  benn  tagtäglich,  oajj  namentlich  hochgelegene  «auob« 
jefte,  Stürme  unb  ®egenben  bon  gewiffer  Formation,  wie  5.  «.  in  Stuftralien 
langgeftrecfte,  burch  ©onnenbranb  au«gebörrte  oegetation«lofe  Ebenen  unb 
bie  in  ihnen  gelegenen  Jöauobjefte  trofe  «lifeableiteranlagen  forgfältigfter 
Äonftruftion,  in  außergewöhnlicher  SBeife  Don  *ölifcfd)lägen  heimgefucht  werben. 

Die  SWabemie  hat  wohl  im  Verlaufe  ber  3eit  Sufäfce  gu  biefen  $or« 
fünften  gemacht,  g.  ©.  gefagt,  bei  Stürmen  tonne  ber  horizontale  ©chufe- 
frei«  gum  Durdjmcffer  nur  breimal  bie  $>öf)e  ber  Huffangftangc  erhatten, 
allein  auch  kietf  tft  fcinc^faüe  eine  ^räcifirung  ber  ftrage. 

Die  gewöhnlich  au«  einem  (Sifenftabe  ober  einer  fonifchen  (Sifenröhre 
au*  biefem  (Eifenbled)  gefertigte  ©tange  foü  nach  oiefer  S3orfc^rift  in  einer 
©pifee  enben,  bie  au«  Dergolbetcm  Tupfer  gefertigt  unb  einen  tßinfel  Don 
hödjften«  20°  aui  (Snbc  hoben  foü.  Allein  auch  otefe«  tft  eine  oage  Angabe, 
bie  fd)on  wegen  ber  Derf  ergebenen  ?eiftung«fcthigfeit  ber  gu  ©pifcen  oft  Oer« 
wenbeten  anberwettigen  Metalle,  wie  ©Uber  unb  namentlich  Platin,  nicht 
a($  allgemein  giltig  anerfannt  werben  fann,  ohne  ba&  für  biefen  ftall  theo* 
retifch  ober  empirifch  begrünbete  55orfct>riften  borlägen. 

Die  Verbinbung  ber  ©pifcc  mit  ber  Sluffaugftangc  hat  fo  gu  gefdjehen, 
bafc  weber  burch  Slbfcfnnelgen  noch  ourch  mechantfdje  (Sinwirfung  bei  ©tu)* 
fchlägen  eine  ftormänberung  unb  namentlich  eine  Snberung  im  innigen 
metallifchen  Hemtaftc  ber  3luffangftange  unb  ihrer  ©pifce  entjtehcn  tonne- 

Die  Borfdnift  fagt,  ein  Hnlöthen  genüge  nicht,  fonbern  e«  müffe  35er- 
fdjraubung  ober  Vernietung  nebft  ber  hatten  l'öthung  für  bie  Verbinbnng 
beiber  in  ftnwenbung  gebracht  werben. 

Die  fogenannte  Hauptleitung,  b.  h-  eine  über  ba«  gu  fcbüfcenbe  £>bjeft 
hingeführte  unb  an  bemfelben  gur  (Erbe  herabgeführte  Drahtleitung,  mufc 
einen  hinreichenben  Querfdmttt  gur  Ableitung  felbft  ber  fräftigften  Jölifefdjläge 
beftfeen,  ohne  ber  ©efahr  be«  Slbfchmelgen«  unb  ber  baburd)  oerurfadjtcn 
Unterbrechung  ber  leitenben  SBerbinbung  ber  ©ptfce  be«  Jölifcableiter«  mit 
ber  (Erbe  au«gefefct  gu  fein. 

®d)Xotbt  eine  pofttib  gelabene  ©olfe  über  ber  ©pifec  einer  Sluffangftange, 
fo  wirb  burch  Snbuftion  bie  negatioe  (Eleftricität  be«  (Erbboben«  gegen  bie 
©pi|e  ftrömen,  fid)  t)ier  um  fo  mehr  Derbtdjten,  je  fd)ärfer  biefe  ©pifee  ift, 
ba«  heifjt,  je  fleiner  bie  fläche,  in  ber  bie  Hauptleitung  nad)  oben  gu  enbet. 

Diefc  feuchte  Ouftfd)icht  gwifchen  ©pifcc  unb  cleftrifcher  3Öotfe  ift  nun 
ein  mehr  ober  minber  guter  Leiter,  unb  bie  ftolge  tft  ein  3lu«ftrömen  ber 
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hod)gefpannten  negatioen  (Sleftricität  bcr  ©pifce  gegen  bie  pofitio  gelabene 
Söolfe  ,u,  unb  eine  rafdje,  wenn  auch  nur  partielle  2lu«glcid)ung  ber  pofi* 
tioen  äßolfeneleftricität  mit  ber  negativen  ber  <2rrbe,  bie  fid)  in  ber  ©pifec 
angesammelt  t)atte. 

Oe  leichter  biefe  Ausgleichung,  je  mehr  oon  ber  errbe  gegen  bie  fcudjten, 
atmofpl)ärifchen  ©Richten  ungleichartige  (Sleftricität  guftrömen  fann,  befto 
rafdjer  nimmt  bie  ©pannung  ber  i'uftelcftricität  um  ba«  gu  fdjüfccnbe  JObjeft 
ab,  um  fo  ausgiebiger  ift  ber  ©chufe.  $5te«  gu  erreichen,  bient  ber  britte 
$auptbcftanbtheil  einer  Jölifcableiteranlage,  bie  fogenannte  (ärrbleitung. 

Slud)  hierfür  giebt  bie  $orfd)rift  ber  Afabemte  2lnhalt«punfte,  inbem  fic 
heroorbebt,  bajj  bie  Don  bcr  Hauptleitung  gur  (Srbe  führenben  Drähte  in 
feuchte«  (£rbreicf),  in  fliejjenbe«  ober  Ouellwaffer,  überhaupt  gu  gutleitenbcn 
unb  fein-  großen  Oberflächen  geführt  werben  f ollen,  um  bei  einem  ©üfefchlage 
bie  abftrömenbe  (Sleftricität  oom  Objeftc  weg  in  ben  (Srbboben  auf  größere 
SDiftang  weggulctten  unb  bort  burch  Ausbreitung  auf  einer  grojjen  Oberfläche 
rafch  bie  «Spannung  berfelben  gur  ©efahrlofigfeit  herabguminbern. 

$)ie«  gu  Oermitteln,  folle  bie  fupferne  Ableitung  mit  einer  Äupfcrplatte 
oernietet  unb  oerlöthet  werben  Oon  bebeutenber  Oberfläche  unb  womöglich 
in  feuchte«,  gut  leitenbc«  Terrain  oerfenft  fein,  nicht  aber  in  ßiftemen,  ge* 
mauerte  ©runnen,  in  bie  nicht  Ouell*,  fonbern  Obcrfläd)cnwaffer,  Siegen« 
waffer  u.  f.  w.  eintritt,  weil  bei  troefenem,  folche  Jöaffin«  umgebenben  ©oben 
biefelben  wie  l'ettbnerflafehen  fich  laben  würben  unb  eine  (Sntlabung  gegen 
ba«  $)au«  bei  hinretchenber  (Spannung  erfolgen  würbe.  (Sbenfo  foücn  alle 
großen  2ftetallmaffen  im  ©ebäube,  g.  üDampffeffel,  äftafchinen  u.  f.  w. 
unb  gwar  fo  tief  al«  möglich  am  Jöoben  mit  ber  (Ableitung  burch  eine  be* 
fonberc  3u^itunß  in  äSerbinbung  gebradjt  werben,  um  bie  (Gefahr  ber  ©elbft* 
tabung  burch  Onbuftion  bei  ftarfen  Gewittern  gu  Oermetben,  unb  ber  fo 
entftanbenen  Sabung  einen  Abgug  auf  für  Aftern  Sffiege  gum  ©oben  gu  gewähren. 

SMcfe«  $age,  ©ehwanfenbe  unb  Unfichcre  oeranlafete  mich  fchon  1870, 
au«gebehnte  35crfuche  über  bie  ridjttgftc  Äonftruftion  ber  Jölifcableiter  gu 
unternehmen,  unb  ich  will  mir  erlauben,  bie  ©runbfäfee,  foweit  e«  ber  Kaum 
geftattet,  ausbeuten,  oon  benen  id)  mich  hierbei  leiten  ließ. 

<S«  ift  feit  langem  befannt,  bafe  bie  ftatifdje  (Sleftricität  ihren  ©ifc  bloß 
auf  ber  Oberfläche  be«  eleftrifchen  Körper«  hat.  SDie  «erfuche  ftarabau'« 
finb  Oebermann  befannt,  burch  bie  er  bie«  unwiberlcglich  nachwie«.  ©d)on 
-Öiot  geigte,  bajj  eine  tugel  au«  3J?efftngbled)  auf  einem  ifolirenben  ®la«fu§c 
befeftigt  unb  mit  einer  ©leftrifirmafchine  fräftig  geloben,  burch  ^ngc  3eit 
eteftrifd)  bleibt;  nähert  man  ihr  aber  gwei  hohle  metallene  $albfugeln,  welche 
bie  tugel  genau  bebeefen,  bi«  gur  Berührung,  wobei  aber  biefe  $albfugcln 
ebenfaü«  auf  ©la«fü|en  tfolirt  fmb,  fo  geht  alle  (Sleftricität  auf  biefe  lederen 
über,  unb  entfernt  man  biefelben  oon  ber  Jhigel,  pnbet  man  auf  biefen 
weiter  feine  ©pur  oon  (Sleftricität,  biefe  ift  fonach  auf  bie  $atbfugeln  über* 
gegangen. 

(5«  ift  femer  befannt,  bajj  ber  ®runb  biefer  nach  Onncn  gu  oerfdjwin* 
benben  Jöirfung  ber  (Slcftricität  in  ben  ©efefeen  bcr  eleftrifchen  Onbuftion«* 
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wirfung  begrünbet  tft.  Keinerlei  cteftrifcfjc  ÜBirfung  famt  auf  einen  Körper 
ausgeübt  werben,  ber  gänjtid)  Don  einem  guten  Seiter  umfd)Ioffen  tft,  a(fo 
in  fetner  SBerbmbung  mit  einem  anberen,  außerhalb  be«  umfcfyliejjenben 
liegcnbcn  Körper«  ftefjt. 

ftaraban  liat  bie«  mit  einem  würf  eiförmigen  bot  Renten  Mafien  oon  12 
Sdmf)  Kantenlänge  nadjgewiefen,  ben  er  mit  Zinnfolie  überflebte  unb  üon 
ber  (Srbe  ifolirte.  (5r  fefcte  fid)  in  benfelben  mit  einem  cmpftnbltdjen  (Sief* 
trometer,  mit  einer  Äcrjc  ober  anberen  ©pifcenoorrtd)tungen,  unb  lieg  mit 
ben  fräftigften  B^nfcn  ben  haften  laben,  allein  3nnen  füllte  er  weber  eine 
(Sinroirfung,  nod)  tiefe  fid)  (SIeftricität  mit  ben  empfinbtidjften  Grleftrometer- 
93orrid)tungen  bafelbft  nad)wcifcn. 

£«  fyerrfdjt  fomit  Onnen  ber  clcftrifcr)c  ®Ieid)gewid)t«utftanb,  inbem  fic^ 
alle  Kräfte,  wetd)e  üon  ben  einzelnen  ftläd)en*(§lemcntett  ber  gelabenen  Ober* 
fläche  (nad)  bem  ®efefce  ber  elcftrifc^cn  fternwirfung  im  umgeteljrten  SBer- 
r)d(tniffe  ber  Ouabrate  ber  Entfernungen  abnefymenb)  gegen  einen  ^unlt  be« 
Önncren  bei  einer  $o^lfugct  ober  einer  anberen  fummetrifd)en  Umhüllung 
gegenfeittg  aufgeben  müffen. 

2luf  biefen  beiben  ®runbfäfcen  bafirt  bie  oon  mir  öorgefd)fagene  unb 
feit  1870  in  großer  3at)I  burdjgefüfjrte,  Oon  mir  fttmmetrifcrjer  «lifeableiter 
genannte  33Iifeabteiter*Konftruftion,  ebenfo  anwenbbar  für  ben  @crjufe  einzelner 
23auobjefte,  wie  ganjer  Oruppen  berfelben,  ganjer  ©täbte  alfo,  fowie  einzelner 
^«rfonen,  wie  ber  nad)fo(genbe  S^crfutf)  ftar  erweifen  wirb. 

Ein  fc^r  empftnbltd)e«  ©olbblatfceteftroffop  fteljt  auf  einer  2ftetaüplatte, 
bie  ben  Knopf  eine«  ^wetten,  ebenfo  empfinbltdjen  ©otbbIatt*(gIeftroffope« 
trägt,  ba«  jebod)  au«  einer  gut  ifoürenben  ®Ia«f)üIIe  befielt  unb  fo  ba« 
obere  üon  ber  Umgebung  ifo(irt. 

3$on  bem  üttefftngfnopfe  be«  oberen  Eleftroffope«  gcfjen  gwei  fummetrifdje, 
frei«förmige  ÜDrd^te  gum  Knopfe  be«  unteren  (Sief trof top«  unb  oerbinben 
alfo  beibe  leiten 5. 

Tie  Ebenen  ber  gmei  Kreisleitungen  ftnb  fenfred)t  $u  einanber  geftettt 
unb  reprdfentiren  gfeidjfam  $wci  fenfred)tc  ©dmitte  burd)  bie  Stapfe  einer 
Kugel. 

Stuf  ben  Knopf  be«  oberen  Grleftroffope«  fann  man  eine  fonifa^e  Stteffing* 
fpifce,  ein  Ctioib  unb  eine  Kugel  auffdjrauben. 

$)ic  efeftrifdje  SBolfe  repräfentirt  bie  Konbenfatorplatte  be«  föufnnforff'- 
fdjen  Onbuftorium«,  welche  ftunfen  bi«  gu  Sänge  oon  fotdjer  Sntenfttät 
giebt,  ba&  fte  töbtlid)  auf  ben  üttenfd)en  einwirfen  würben. 

Saburdj,  bafc  bie  Konbenfatorplatte  über  beiben  Eleftroffopen  fenfred)t 
fa^mebt,  wirb  berfelbc  3nbuftion«gang  eintreten,  wie  bei  einem  (Sewitter, 
wenn  bie  «obenlettung  be«  JBIifeabletter«  fel)It  ober  mangelhaft  funftionirt, 
ba«  #au«  alfo  Dorn  ©oben  ifolirt  erfd)eint. 

3wtfcf)en  <Spuje  unb  Objeft  entftefjen  frdftige  ftunfen,  bie  jebod)  auf 
ba«  obere  (SIeftroffop,  weldje«  Don  ben  frei«förmigen  Kupferbräf)ten  umfüllt 
ift,  rjoüfommen  wirfung«Io«  finb,  wäfyrenb  bie  ®oIbbtättd)en  am  unteren 
unbefa^üfeten  Eleftroffope  fogleidj  jerftört  werben. 
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£)ic  beiben  iDrä^te  ocrt)attcn  fid)  alfo  gerabe  wie  bic  Äuget,  bie  ®irfung 
ber  btojj  auf  iljrcr  ©berflädje  angefammetten  (Sief triettät  rtad)  3nnen  ift  Dcutl, 
afficitt  aber  bie  nad)  klugen  tiegenben  ®otbbtättd)en  bc«  unteren  (Stcftrojtopcö 
mit  ifjrcr  üoüen  3ntenfität. 

Kenten  wir  und  ba«  obere  cStcftrof f op  weggenommen  unb  einen  Üftenfcfycn 
in  bie  £>rat)tuml)üllung  gefteltt,  fo  wirb  er  uor  ben  Ijefttgfien  (Snttabungen, 
fo  lange  biefe  nid)t  im  ©taube  finb,  ben  £)rat)t  ju  fdjmetjcn  ober  ju  $er* 
ftören,  ooüfommen  gepokert  fein. 

£)iefe  Ommunitdt  r>ört  jebodj  auf,  fobatb  bie  Leitung  ber  $räf)tc  burd) 
Berrcifcung  ober  fonftmie  aufgehoben  worben,  ober  wenn  bie  (SteftricitäW* 
queüe,  wie  biefer  geriebene  Äautfajufftab  jwifdjen  bie  £)rat)tumf)üUung  unb 
ba«  Oefäg,  wctd)e«  bie  @otbblätttf)en  be«  oberen  ßleftroffope«  um^üüt,  tfolirt 
eingeführt  wirb,  weil  fidj  nun  bie  Onnenfeite  berfeCben  burd)  Onbuftion 
labet.  Die«  wie«  \a)on  garabaö  mit  ber  2tyebofe  nad),  inbem  er  bie  üöeifr 
bled)bofe  mit  einem  ßtettroffope  aufeenleitenb  oerbanb  unb  eine  etettrifirte 
sJttctattfuget  an  einem  ifolirenben  ©eibenfaben  in'«  Onnere  einführte,  otync 
ju  berühren ;  bie  3 unenfiadic  tub  fid)  negatio,  bie  äu&cnflädje  pofitiu,  wenn 
bie  ifolirte  Äuget  pofitiu  elcftrifdj  mar. 

sJ?od)  entfielt  bie  (frage  nad)  ber  oortljeiltjafteften  Tsoxm  ber  Huffang» 
borridjtung,  ©pifce,  Oooib  ober  Äuget,  jebe*  giebt  eine  anbere  SBirfung  am 
«lifeableiter. 

2)fad)t  man  ben  33erfud)  im  X)untetn,  fo  ficljt  man  oon  ©pifee,  Oüoib 
unb  Äuget  Jöüfdjcl  eleftrifdjen  £id)te«  gegen  bie  Äonbenfatorptatte,  roetdje  un« 
bie  Sötte  üorftctlt,  au&ftrömen;  aber  bei  einer  ©pifcc  finbet  biefetbc  eint 
(abung  blifcäljnlid)  bereit»  auf  45—50  cm  ftatt,  wäfjrenb  beim  Oooib  bie 
bie  HBolfe  oorfteüenbc  Äonbenfatorptatte  üiet  näi)cr,  3.  ©.  bift  auf  10  cm 
gebracht  werben  mufj,  bei  ber  Äuget  bi«  auf  8  cm. 

3Öir  wünfdjen  aber  ben  JBlifcfdjlag  ju  oermeiben,  unb  btofj  burd)  bic 
fogenannte  buntte  (Snttabung,  eben  biefe«  ©üfdjcltidjt,  bie  ©pannung  fo  weit 
fjerabäuminbern,  bajj  eben  fein  ©lifefdjtag  erfotgen  tonne;  e»  ift  fonac^  an* 
gezeigter,  ein  nad)  oben  fdjmal  öerlaufenbe«  Oboib  anjuroenben,  at«  eine 
©pifce,  ma«  nod)  ben  $$ortfjeil  bietet,  biet  maffiger  &u  fein  unb  bem  &b* 
i  netten  uid)t  wie  eine  fdjarfe  ©pifec  bei  heftigen  2Mifefd)tägen  \u  unterliegen. 
£)iefelbcn  empfel)(en  fid)  aud)  ftatt  ber  fpifcen  ÜNeffingftifte  für  Stetcgrapt)cn= 
Jötifeabteiter.  ©0  tann  ber  einzelne  9)?enfd),  fo  bafl  einzelne  ©ebäube,  ganjc 
(Gruppen  berfetben  unb  enblid)  gange  ©täbte,  geftüfet  auf  unumftöfjlidje 
©efefcc  ber  eteftrifdjen  Onbuftion  oor  ber  Jölifewirfung  mit  aller  ©idjertjeit 
gefd)üfet  werben. ') 

')  3nb.  »I.  9ir.  52. 
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Die  (Gefahren  hts  elektnfd)ett  fitstes- 

»ngefidjt*  bcr  grofjen  «ortfjetlc,  welche  ba«  eleftrifd)e  t<id)t  gegenüber 
btr  «cleud)tung  burd)  flehen,  Petroleum  ober  ®o*  bietet,  fteljt  bie  allge* 
meinere  (Einführung  beGfelben  in  ntc^t  ferner  3cit  $u  erwarten.  ©efonber« 
für  Theater,  große  Säle,  AÜureau«,  überhaupt  für  ade  jene  töäume,  rocidje 
ihrer  ganzen  «u$bet)nung  nad)  möglidjft  t)eü  erleuchtet  werben  follen,  empfiehlt 
l'idi  ba«  elef trifte  vidjt  aujjcrorbentlid),  erften«  burd)  bie  üerijältniÄmäfjig 
geringen  XBdrmemengen,  wefdje  e«  ber  Öuft  mittfjeilt,  unb  jweiten«  baburdj, 
bafc  eft  in  bem  Raunte  attjmenben  $erfonen  feinen  ©auerftoff  entwicht. 
8eiber  fct>tt  aber,  wie  efi  bei  fo  blenbenber  virfjtf iilXc  faft  fclbftüerftdnblid)  ift, 
aud)  biefer  (Srrungenfdjaft  bc«  menfd)lid)en  (Seifte«  nid)t  ber  ©djatten.  Die 
clcftrifd)e  ^Beleuchtung  bringt  ®efat)ren  mit  ftd),  üon  benen  man  9tfd)t«  mußte, 
fo  (ange  @a«  unb  Petroleum  allein  unfere  dächte  erfüllten.  3n  Gmglanb 
unb  Slmerifa  tft  man  bereit»  eifrig  bemüht,  biefen  ©efafjren  aunddjft  burd) 
eifrige  $)i«fuffton  unb  jafjlreiche  S$orfd)ldge,  bann  aber  aud)  burd)  gefefe(id)e 
SJeftünmungen  möglichft  ju  begegnen.  (5«  ift  bie  3eit,  bag  man  auf  bem 
kontinente  anfängt,  fid)  mit  biefer  ftrage  ju  befd)äftigen. 

Um  bie  ©efätjru^feit  be«  eleftrifchen  Sid)te«  ju  begreifen,  mu§  man 
auf  bie  vJtotur  bc«  gafoanifd)en  «Strome«  unb  feine  gortteitung  eingehen, 
©irb  burd)  eine  galoanifdje  ©atterie  ober  eine  eleftromagnetifdje  3)fafd)ine 
ein  galüanifdjer  ©trom  erjeugt,  fo  treten  in  bem  ben  ©d)lie6ung«frei«  bilben* 
ben  £)raf)te  aufcer  ben  galuanifd)en  (Srfd) einungen  aud)  nod)  SBdrnie*  unb 
unter  gewiffen  Umftdnben  \<id)terfcheinungen  auf.  Um  bie  festeren  heroorju* 
rufen,  fann  man  in  ben  ©tromfrei«  an  irgenb  einer  ©teile  einen  bünnen  Draht 
einfc^altett.  2)cr  !Draljt  gerät!)  bann,  wenn  ber  ©trom  ftarf  genug  ift,  $u* 
nadn't  in  fd)toad)e  föothglut,  wirb  julefet  weijjgtüfjenb  unb  fdjnüljt,  inbem 
bie  3J?affe  beö  Draf)te«  nad)  allen  föidjtungen  uml)ergefd)leubert  wirb.  Diefe 
(£rfd)einung  rür)rt  batjer,  bajj  in  bem  bünnen  Drahte  ber  galoanifdje  Strom 
einen  (tarieren  SBiberftanb  erfährt,  al«  in  bem  $)rar)t,  welcher  ben  übrigen 
©chlief$ung«frei«  bilbet. 

31uf  gang  ähnliche  ffieife  cntftcfjt  nun  aud)  baö  eleftrifdje  Vidjt.  Senn 
man  in  ben  ©tromfrei«  jwei  tfohlenfpifcen  einfdjalten  unb  biefelben  junädjft 
ftd)  berühren  läfjt,  fo  erleibet  ber  ©trom  an  ber  Jöerührung«ftelle  jwar 
feine  üollftänbige  Unterbrechung,  aber  einen  bebeutenben  ©iberftanb,  unb 
bie  ftolge  baüon  ift,  ba§  bie  ßohlenfpifcen  an  ber  öcrüt)rung«ftelle  in  heftige 
®luth  geratenen  unb  ein  tntenfioe«  8i$t  auSftrahlen.  (Entfernt  man  bann 
bie  Äofjtenfpifeen  allmählich  oon  einanber,  fo  bilben  bie  überfpringenben 
8ohlcntf)eilchen  eine  Leitung  unb  bie  tohlenfpifcen  fahren  fort  ju  glühen, 
trofebera  fie  nuf>t  mc^r  in  üoüfommener  «erütjrung  finb.  $)ie«  ift  bie  ein* 
fadtfte  0orm  bc«  elefrrtfdjen  CicfjteS,  unb  fo  Oiele  tnberungen  man  aud)  in 
neuerer  3eit  mit  berfelben  Oorgenommen  r>at,  fo  berufen  bodj  aüe  ©ufteme 
auf  ber  £I)atfad)e,  baß  bei  Sßergrögerungen  bc*  ©iberftanbe«  an  einer  ©teüc 
be*  ©a)lie|ung«!reife«  eine  ©arme*  unb  Öidjtentwidelung  ftattfinbet. 
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Betrachten  wir  nun  im  ®egenfafce  baju,  worauf  ba«  Leuchten  einer 
©aä ,  Serben*  ober  ^etroleumflamme  beruht,  fo  wirb  e«  flar  werben,  welcher 
Umftanb  eigentlich  bie  Überlegenheit  ber  eleftrifcfjen  Beleuchtung  —  abgefehen 
oon  ber  großen  Lid)tftärfe  be«  eleftrifchen  Lid)te«  —  au«macht.  Gebe 
flamme  ift  ein  ®a«,  welche«  burd)  einen  bariu  ftattfinbenben  chemifcfjen 
^ßroccfe  sum  ©elbftleudjten  erljifet  wirb.  Dicfer  'ßroceß  ift  beim  ©rennen 
in  ber  atmofpt)ärifrf)en  Luft  eine  Ojrubation;  ber  ©afferftoff  be«  $.  B.  aus 
ber  $er$e  fid)  entrotcfelnben  $ufammengefcfeten  ©afcS  oerbinbet  ftd)  mit  bem 
Sauerftoff  ber  Luft,  wobei  eine  h°h*  Temperatur  entfterjr,  in  welcher  bie  au« 
bem  ®afc  au«ge[d)iebenen  Slohlenttjcilchen  jum  ©lütjen  !ommen.  (Sans  ähnlich 
ift  ber  Vorgang  aud)  bei  anberen  leudjtenben  flammen.  «He  biefe  Beiern^ 
tung«arten  bebürfen  bar)er  be«  ©aucrftoff«;  e«  muß  bafür  gcforgt  werben, 
baß  er  fortroär)renb  gugefür)rt  wirb,  unb  e«  ift  folglich  unmöglich,  eine  biefer 
glommen  jur  Bermeibung  üon  geuer«gefar)r  uon  ber  umgcbenben  Luft  toöllig 
abjufdjließen. 

mit  bagegen  ba«  eteftrtfcr)e  Lid)t  burch  ba«  ®lür)en  eine«  feften  Körper« 
entfteht,  welcher  in  ben  galoanifchen  ©tromfrei«  eingefdjaltet  wirb,  fo  fann,  ba 
©auerftoff  jum  gortbefterjen  be«  ®(üt)cn«  nicht  nöthig  ift,  biefer  Körper  hermetifd) 
in  eine  ®la«fugel  eingefdjloffen  unb  bamit  bie  geuergefährltctjfeit  bc«  Lichte«  ganj 
bebeutenb  oerminbert  werben.  SBMrb  biefe«  (2rinfd)ließen  untcrtüffen,  fo  ift  ba« 
eleftrifche  Sicht  jtcmlid)  ebcnfo  feuergefährlich  wie  (euchtenbe  glommen,  benn  ein 
glühenbe«  $obtenfph>enpaar  befinbet  fid)  in  einem  £ri|je$uftanb,  welcher  alle 
anberen  für  un«  hcrfteübaren  Temperaturen  bebeutenb  übertrifft. 

ffiätjrenb  alfo  bie  eigentliche  Lichtquelle  bei  ber  eleftrifdjen  Beleuchtung 
burct)  eine  einfache  Vorrichtung  oiel  feuerftdjerer  gemacht  werben  fann,  al« 
bei  ben  anberen  Beleud}tung«methoben,  welche  be«  ©auerftoffe«  bebürfen, 
bilben  bie  ben  ©tromfrei«  herftettenben  Leitung«bräf)re  eine  ®efat)r,  welche 
um  fo  bebenflidjer  ift,  al«  fie  bei  ben  älteren  Beleud)tung«arten  oollftänbig 
fehlte,  ©ir  haben  oben  gefehen,  baß  in  bem  <5tromfrei«  lebhafte  (Srfchet- 
nungen  überall  ba  auftreten,  wo  ber  ©iberftanb  gegen  gortleitung  be« 
(Strome«  eine  gewiffe  ®röße  hat.  Normaler  ©etfe  foll  nun  ber  Leitung«* 
wiberftanb  nur  ba  beträchtlich  fein,  wo  eine  eleftrifche  Lichtquelle  hcrmftclten 
ift;  man  erlenut  aber  (eicht,  baß  burd)  Befdjäbigung  ber  Leitung,  burd) 
Cuctfchung  unb  Biegung  ber  SDrärjte,  fowie  burd)  Berührung  berfelben  mit 
metaüifchen  ®egcnftänben  auch  an  anberen  ©teilen  ber  Leitung  ber  SBiber- 
ftanb  fo  groß  werben  fann,  baß  ber  Trabt  in«  ©lütjcn  gerötr).  ©inb  bann 
leid)t  entjünbbare  ®egenftänbc  in  ber  9?ähe,  fo  entflammen  biefelben  an  bem 
glüheuben  Draht,  unb  fo  fann  ba«  eleftrifche  Licht  fer)r  (eicht  bie  Urfadje 
eine«  Branbe«  werben.  3n  ber  Trjat  berichteten  bie  amerifanifchen  3eituncjeu 
oon  mehreren  ©erjabenfeuern,  beren  ßntftehung  auf  biefe  Urfacfje  jurücf geführt 
wirb.  $>ierju  fommt  noch  eine  anbere  ®efal)r,  weldje  befonber«  bann  grofcc 
Slufmerffamfeit  erheifdjen  würbe,  wenn  fid)  ba«  eleftrifche  Lidjt  in  ben 
gamilien  einbürgern  foütc.  ©tarfe  gafoanifche  ©tröme,  wie  fte  jur  §crftel* 
(ung  be«  eleftrifchen  Lichte«  nöthig  finb,  üben  auf  ben  thterifdjen  Organismus 
eine  außer orbentlid)  ftarfc  phuftologifcrje  ©irfung  au«;  Betäubung,  Lähmungen, 
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ja  fclbft  bcr  $ob  tonnen  bie  Söirfung  einer  unoorfidjtigen  Berührung  ber 
Drähte  fein.  Die  Lonboner  „Review"  (ein  2$crfid)crung«blatt)  berichtete 
einen  ftall,  wo  ein  Mann  baburd)  um«  Leben  gefommen  ift,  baß  er  ben 
Lcitung«brähten  be«  eleftrifchen  Lichte«  ju  nal)e  gefommen  war.  2lud)  melbe- 
ten  bie  3c^un9cn  fürjlid),  baß  in  ^ariö  $wci  2Jiänner  beim  Überfteigeu 
einer  SBanb  burch  unabfidjtlid)e  Berührung  fötaler  Drähte  getöbtet  worben 
feien.  2ftan  benfe  fid)  nun  Stlnber  in  ber  Ütäfye  bie[er  gefährlichen  Drähte, 
imb  man  wirb  bie  eleftrifche  Beleuchtung  ntd)t  mehr  fo  ungefährlich  finben, 
al«  e«  gewöhnlich  gefchieht. 

Sa«  nun  bie  bittet  jur  möglichften  Verringerung  biefer  (Sefabrcu 
betrifft,  fo  finb  beren  eine  große  >$ahl  namhaft  gemacht  warben.  $rof.  attortc, 
bie  <5bifon*£orporation,  2)hi«gra0e,  §eaphti,  S.  9lnberfon,  (S.  SB.  Garpentcr 
unb  Hnbere  hoben  formen  aufgeteilt,  welche  bei  Anlegung  oon  Leitungen 
unb  ©ebraud)  eleftrifdjen  Richte«  eingehalten  werben  follen.  Dicfe  $3orfd)läge 
fmb  nicht  wefentlid)  oon  cinanber  oerfd)ieben,  unb  c«  genüge  baher  be«  Bet- 
fpiele«  fyaibtx  nur  bie  anzuführen,  welaje  2B.  2t.  tlnberfon  in  einer  bem  Meeting 
ber  „ünited  Fire  Underwriters  of  America*  unterbreiteten  @d)rift  gemadjt 
hat.  Diefc  Borfd)läge  laffen  fich  bahin  gufammenf äffen,  baß  bie  Drähte 
50  $roc.  mehr  Leitung«fäbigfeit  befifecn  follen,  al«  nöthig  ift  für  bie  3aht 
bcr  Lichtquellen,  meldje  fie  mit  (Sleftricität  fpeifen.  ferner  müffen  bie  Dräl)tc 
burajau«  ifolirt  unb  mit  einem  approbirten  Material  überwogen  fein. 

Stuch  follen  fie  burch  approbirte,  nid)t  leitenbe  Befeftigung«mittel  fid)er 
befeftigt  unb  2»/2  3oll  für  ®lühlid)t  unb  8  3oll  für  Bogenticht  oon  cinanber, 
bann  8  3oll  oon  allen  anberen  Drähten  unb  fonftigeu  metaüifdjen,  gut 
leitenben  ©ubftanjen  entfernt  fein.  Die  Drähte  follen  fo  gelegt  werben,  baß 
fie  ihrer  ganzen  Länge  nach  burch  $luj|tcht«beamte  fontrolirt  werben  tonnen, 
^enn  e«  nöthig  wirb,  Drähte  burch  Sanbungen  ober  S'ußböben  ju  giehen, 
fo  müffen  biefelben  gegen  Berührung  mit  Metall  ober  anberen  leitenben 
@ubftanjen  in  einer  Seife  gefaxt  fein,  weld)e  burch  ben  Onfpeftor  gut« 
geheißen  wirb.  Slüe  „Bogeulidjter"  (Lichter  mit  ^oblcnfpifcen;  müffen  in 
®la«fua,cln  eingefd)loffen  fein,  bamit  nicht  Äohlentheilchcn  umherfliegen; 
offene  Lichter  finb  abfolut  oerboten.  Da«  ©eftell  ber  Lampen  muß  ebenfo 
ifolirt  unb  bebeeft  werben,  wie  bie  Drähte.  Senn  bie  (Sleftricttät  in  ein 
©cbäube  geführt  wirb,  fo  muß  eine  5Jorrid)tung  an  bem  @intritt«punfte  an* 
gebracht  werben,  welche  ba«  Slbfperren  ber  ßleftricität  geftattet,  unb  biefelbc 
muß  abgefperrt  werben,  wenn  ba«  Licht  nicht  gebraudjt  wirb. 

©efudjen  um  bie  Honccffion  jur  Benufeung  be«  eleftrifchen  Lichte«  müffen 
beigegeben  werben:  eine  Wotiftcirung  über  3al)l  unb  2lrt  ber  gebrauchten 
Lampen,  femer  eine  ^ßrobe  be«  gur  Leitung  ju  benufcenben  Drahte«  in  ber 
Länge  oon  wenigften«  3  ftuß  unb  bteBcfd)eintgung  eine«  befannten  (Sleftrifcr«, 
Daß  biefer  Draht  oon  genügenber  ©tärfe  gur  Leitung  be«  betreffenben  (Sief* 
trirität«quantum«  ift;  enblich  foll  ba«  ©efud)  genaue  Angaben  über  bie  tlm 
läge  ber  eleftrifchen  Leitung  enthalten. 

Dicfe  Borfdjläge  werben,  wenn  pünftlitt)  befolgt,  bie  ®efährlid)feit  bcr 
eleftrifchen  Beleuchtung  wef entlich  oerminbem.   #1«  Srgänjung  führen  wir 
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nod)  an,  bafc  in  einigen  ©täbten  Slincrifae  bic  £eitung*brähte  für  ba«  cid 
trifdjc  Vidjt  Vorrichtungen  enthalten,  meiere  bei  wachfenbem  ffiibcrftanbe  bic 
Leitung  felbftthätig  unterbrechen  unb  baburdj  einen  ©d)ufe  uon  grofjer  ©icher* 
heit  gewähren.  (Sine  fcfjr  einfache  Vorrichtung  biefer  $rt  l)at  bie  Edison 
Light  Compagny  in  (5t)icago  getroffen.  3n  bie  Leitung  finb  in  furjen  51b* 
ftänben  ©tücfchen  oon  ©leibratjt  eingefettet,  welcher  unter  normalen  Ver= 
hältniffen  ebenfo  gut  leitet,  wie  ber  übrige  Draht.  Söirb  aber  burch  irgenb 
einen  Unfaü  ber  SBiberftanb  im  ©tromfreife  oergrögert,  fo  fchmetjen  bie 
Öleibräfjte,  unterbrechen  automatifch  ben  ©trom  unb  bie  Campen  erlöfchcn.') 


Die  öffentlidjen  Unfälle  kr  (Segenwart 
unb  Me  Jltöglidjhcit  iljrcr  tlerljütung  öurdj  Me  Alittrl 

in  (Elektriatät. 


gür  bie  meiften  öeurtheiler  fteüen  bie  Hffumulatoren  geroiffermajjen 
etwa«  Slbgefchfoffenc«  bar;  eine  befonberc  (Slementtonftruftion,  bie  an  unb 
für  fidj  jwar  noch  mannigfacher  Verbefferungen  fähig,  aber  bie  felbft  in 
bollfommcnfter  ©eftalt  bod)  nicht«  Slnbere«  barftcöen  wirb  al«  eine  gafoantfd)c 
•öatterie,  in  welcher,  wie  bei  allen  ähnlichen  Apparaten,  ber  wirfenbe  (5^c= 
mi«mu«  immer  erft  in  ^weiter  Ctnie  für  (te  in  bie  (Srfcheinung  tritt.  3U? 
erft  fragt  man  nach  ben  beiben  Metallen,  welche  einanber  berühren;  bann 
erft  naefr  bem  chemifdjen  Vorgang  jwifdjen  ihnen.  —  <£twa«  anberer  Meinung 
finb  wir.   gür  un«  bitben  biefe  ftafammfer  eteftromotortfeher  ftraft  nur 
eine  DurchgangSftation  für  alle  biejenigen  Öeftrebungen,  welche  barauf  ge= 
richtet  finb,  djemifdjc  ©pannfraft  unmittelbar  in  (Sleftridtät  unrjirfefcen; 
gerabefo  wie  wir  bei  ber  bunamoeleftrifchen  SWafchtne  (ebenbige  ftraft  in 
eleftrifche  (Energie  oerwanbeln.  eigentlich  $iemtich  alte  Obeen  finb  es,  welche, 
burch  bie  Untersuchungen  oon  Saure  unb  flaute  in  praftifchcr  £)tnftd)t, 
namentlich  aber  burch  bie  öerbicnftoollen  Ärbetten  bc«  ffiicncr  ^rofeffor« 
(Srner  in  theoretifcher  «ejichung,  neue  Nahrung  in  un«  erhalten  tjaben. 
9toch  unferer  aüerbtng«  unmaßgeblichen  Meinung  liegt  bie  (Sache  nämltd) 
einfach  fo:  fommt  bie  djemifche  ©pannfraft  Safferftoff=@anerftoff  jur  Äu** 
löfung,  bann  refultiren  gemeiniglich  «Schwingungen  be«  flther«,  bereit  Slrt 
wir  mit  bem  tarnen  SÖärme  bejeidmen.  3>a(j  (entere  bei  beregtem  Vorgänge 
wahrlich  nicht  gering,  ift  woljt  fo  (eicht  Äeinem  unbefannt.   Gelingt  e«  aber 
eben  biefelbe  ©pannfraft  aufyulöfen  unter  Vermeibung  ber  ©ärmcenrroicf= 
lung,  bann  treten  ttherbewegungen  auf,  beren  Sharafteriftif  für  un*  gleich* 


Von  Otto  Stürmer. 


(ftortfefrung  ftott  ©thlufe.) 
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bebeutenb  ift  mit  Eleftricitdt.  Erleibet  btc  ©efafainbigfett,  mit  meldjer 
SBafferftojf*  unb  (Sauerftoff^otcfüte  auf  einanber  lo«  ftürjen,  feinen  m* 
brud),  bann  ermatten  mir  bie  befannte  üftaffenwirfung :  bie  ßnallgaSerptofton. 
Sinb  mir  bagegen  im  Staube  burd)  Einbringung  eine«  ©iberftanbc«  bie 
Bereinigung  ber  ©a«molefeln  ju  einer  langfamen,  atcicfjfam  t»on  Ätom  ju 
?Uom  fortfcfjreitenben  ju  madjen,  fo  tritt  an  Stelle  ber  entfdjmunbencn 
Spannfraft,  in  med)anifd)  böUig  äquivalentem  Sinne,  eleltrifdje  Energie  in 
ben  Sh*ci«  finnlidjer  ©atjrnefnnung.  Ein  ^latinafcfjwamm,  in  bem  Slugen« 
blicfe,  in  welchem  er  uon  einem  ©afferftoffftrome  getroffen  wirb,  ift  fonad) 
für  un«  gleidifam  ba«  ga(t>anifd)e  ©(erneut  ber  3ufunft  mit  bem  ©iberftanbe 
unenbüdj  tiein.  TeolwUi  geljt,  um  bie  Sad)e  furj  $u  machen  unb  ein  für 
alle  oerwanbten  ftäüe  gültige«  ©üb  oon  ben  SUfumulatoren  ber  3utunft  $u 
geben,  unfere  SSorftellung  oon  ber  Sid)ert)cit«lampe,  wie  fte  bereinft  bem 
$ergmanne  beim  Einfahren  in  bie  $anb  gegeben  wirb,  baljin:  Entwcber 
$3ogenlid)t  ober  ®lül)lid)t  im  Don  Sauerftoff  freien  9?aume;  aller  ©af)rfd)ein* 
lidjfeit  narf)  ba«  lefetere.  3m  ©oben  ber  Laterne  befinben  fid)  jroei  (leine 
©efyälter.  Der  eine  ift  gefüllt  mit  fomprimirtem  ©afferftoff ;  ber  anbere  mit 
auf  mehrere  SUmofptyären  jufammengcbrütftem  Sauerftoffga«.  Die  2lu«* 
ftrömung«mengen  »erhalten  fid)  annä^ernb  wie  2  ju  1.  3mifd)cn  biefert 
beiben  ®cfä§en  finb  angebracht  in  einem  fjermetifd)  abfdjticfjbarcn  Culinber, 
nur  innerhalb  einer  ftlüffigfeit,  meiere  ben  elettrifajen  Strom  leitet  —  mir 
Motten  annehmen  c«  fei  augefäuerte«  ©affer  —  jmei  fonft  Don  einanber 
getrennte  inetatlifdje,  fonccntrifdje,  feingelöd)ertc  Siebe;  unb  ber  föaum 
.jioifdjen  biefen  beiben  ©anbungen  ausgefüllt  mit  $lattnafd)wamm,  ber  mol)l 
iroecfutäfcig  mit  einem  jweiten  inbifferenten,  aber  ben  Strom  fortpflanjcnbcn 
ßörper  —  beifpie(«weifc  Äorjlc  —  ju  mifdjcn  wäre.  $Jon  ber  einen  Seite 
wirb  nun,  beim  refp.  Cffnen  ber  $äl)ne,  ©afferftoff,  üon  ber  anbeten  Sauer- 
ftoff  unter  ©affer  burd)  bie  Siebe  gebrüeft.  2ll*bann  bilben  (entere  bie 
Slcftrobcn,  an  melden  bie  3»fcituni^brdtl)e  für  bie  Vampe  ju  befeftigen  finb. 
©afferftoff  unb  Sauerftoff  ftellcn  ben  9lnfcr  unb  erregenben  Eleftromagneten 
ber  Dunamomafdjine  uor;  unb  ma«  ber  ^latinafdjwamm  mit  feiner  (ata* 
h)tifd)en  ©irfung?  9?id)t«  anbere«,  al«  ben  remanenten  ü)?agneti«mu«  ber 
dlettromagnetfernc  ber  3JJafd)inc,  ber  ja  notfnueubig  toovfyanbcn  fein  muß, 
bamit  lefctere  überhaupt  |irc  ©irfung  gelangen  fann. 

Ob  bie  leitenbe  Sd)id)t,  meldie  ben  9lu?glcirf)  ©äff erftoff^ Sauerftoff 
Ijerborruft,  nun  gcrabe  au«  bem  in  Jöe$ug  auf  feine  ©irfung  wenig  baucr- 
Ijaften  ^(atinafdpamm  beftcfjen  muß,  fragt  fid).  ES  märe  immerhin  benf* 
bar,  baß  biefe«  ®efd)äft  aud)  beforgt  werben  tonnte  burd)  Spiralen  au«  feinem 
$latinabled),  bie  einmal,  um  ben  Vorgang  einzuleiten,  auf  befonbere  ©eife 
genügenb  anjumärmen  waren.  9hd$er  gcfd)iel)t  lefctercö  fclbfttf)ätig  burd) 
eine  aweefmäßig  f)erjuftellenbe  3weigfeitung  bc«  §auptftrome«. 

So  ungefähr  ben!en  wir  un«  fünftig  ben  Etyemißmu«  oerwertljet,  um 
eleftrifcfje  Spannfraft  $u  erseugen;1)  fo  alle  Erwägungen  über  bie  9?id)tig* 
feit,  bejw.  Hügemeingültigfeit  ber  d)cmifd)cn  Jljeoric  ber  ©erül)rung«elcftricitdt 

»)  Öifntlid)  wirb  \id)  übrigen^  bie  Sadje  in  ©e(utfl  Ott|  bie  SReibung^eieftricität  oer- 
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in  ein  üöllig  neues  ©tabium  Perfekt,  ^afc  befonbere  £)berfläd)en<(*igen^ 
fd)af ten  r  bcifptclörocife  in  Jöejug  auf  9)?olefu(arattraftion  unb  5Innäf)erung 
ber  beiben  ®afe,  foroie  befonbere  £citung«fäf)igfeit  bie  Oerfd)iebcnen  3)?ctatte  jc. 
bann  immer  nod)  eigenartig  ju  fenn$eidmcn  fjcifjen,  oerftetjt  fid)  wof)l  oon 
fclbft.  S5on  einer  &ontafttf)eoric  an  unb  für  fid)  bürftc  jebodj  fernerhin 
nid)t  mcfjr  bic  föcbe  fein.  (5igentf)ümlid)  bleibt  e«  ja  immer,  ofme  jebe  ©pur 
einer  experimentellen  ©egrünbung,  mit  berartig  toagen  93orfd)tägen  unb  ?ln* 
beutungen  aufzutreten,  ^(ber  un«  fehlen,  wie  gefagt,  bie  materiellen  90?ittct ; 
fonft  würben  mir  Weber  mit  93orfd)lägen  ober  Meinungen,  fonbern  einfad) 
mit  £f)atfad)cn  aufwarten. 

©enn  wir,  in  unferen  eigentüdjen  ©efprcdjungen  nun  weiter  fort- 
faljrcnb,  aud)  bic  ®efaf)rcn,  welche  burd)  ©cilbrüdjc  in  ftörberwerfen,  ganj 
gleich  ob  lefetcre  über  ober  unter  ber  <5rbe  ujre  Sörbe  auf  unb  abjictjcn, 
entfielen  tonnen,  bem  treifc  unferer  Betrachtungen  einfügen,  fo  gefd)terjt 
bic«  nidjt  bc«wegcn,  weil  wir  cbenfall«  alle  ?Iugenblicfe  öon  einem  folgen 
Ungtücf  ^5ren  ober  (efen,  fonbern  (ebiglid)  au«  jwei  Pcrein$ett  baftefjenbcn 
Urfadjen.  (Jinmal  ift  un«  nämlid)  bic  für$(id)  in  einer  ®rube  bei  £)ortmunb 
ftattgef)abte  ^ataftropfje  nod)  ju  bcutlid)  in  ber  Erinnerung;  jum  ^wetten 
aber  bilbcn  bic  für  ben  fiatt  eine«  ©eilbrud)e«  allen  ftörberförben  beigegebenen 
@id)erung«mittel,  in  ©cftalt  fogenanntcr  fctbfttf)ättg  wir!cnbcr  ^ang\)or* 
rid)tungcn,  einen  bcrmafjen  intereffanten  £f)cil  ber  £cdmif,  baß  wir  nid)t 
umfyin  fönnen  einige  bei  ifmen  ju  oerweiten;  um  fo  mehr,  at«  aud) 
hier  waf)r(d)cinlid)  bie  (Hcftrotedmif  nod)  tyelfcnb  unb  förbernb  eingreifen 
wirb,  ©enn  aud)  nid)t  überall,  fo  bod)  mogtierjerweife  mit  $ortf)eit  3unäd)ft 
in  benjenigen  tedjnifdjen  (fttftituten,  weldje  bereit«  au«  anberweiten  ©rünben 
maanetcleftrifdje  3)?afd)inen  im  Betriebe  Ijaben. 

Die  Bcbingungcn,  wetdjc  oon  ©citen  ber  £cd)nif  an  eine  gute  gang« 
oorridjtung  geftetlt  werben,  finb  eigentlid)  wenig  aat)lreid);  fie  Hingen  aud) 
jicmtid)  cinfad);  finb  aber,  unb  ba«  ift  eben  ber  fifetidjc  ^unft  ber  ©adjc, 

galten.  SSir  erlauben  un«  hci\)alb  unfere  Überzeugung  in  QJcftalt  br«  folgenben  atlge* 
meinen  Sa^eö  alfo  auSjufpreaVn :  SBenn  bei  ber  djemifrfjen  Steänbenmg  jweier  Äörper 
(Qtofe)  bic  frei  merbenbe  SBänne  als  foldje  nidjt  $u  ©taube  rommen  fann,  fo  tritt  bafür 
$erüf)rung3-©leftricität  an  beren  Stelle.  Vermag  fid)  bei  betn  Übergange  eine«  Kampfe« 
in  ben  tropfbar* Pfiffigen  3»ftanb  bie  frei  merbenbe  (latente)  äBärmc  alä  foldic  nidjt  $u 
bofumentiren,  fo  erhalten  mir  ftatt  iljrer  Spannuug«eleftricitfit.  ©et  bem  djemtfcr^en, 
alfo  rein  atomiftifrfjeu  Vorgang  refulttrt  eine  föirfung,  bie  abhängig  ift  Pom  Cuerfc^nitt 
bc$  Leiter«:  bei  bem  nur  pf)t)fifalifd)cu,  alfo  rein  molcfularen  ^roceft  eine  Söirfung,  bie 
t$unftion  ift  oom  ft'rfimniungttabiu*  ber  Oberflädje  be3  ftonbuttorS.  $emnadj  beftcljt 
nad)  unferer  «nfdjauung  für  ben  v4if)t)fifer  eine  ^od>tt>ictjttgc  Hufgabe  barin,  bie  »e* 
bingungen  au  erfarfdjen,  unter  meldjen  bei  ä^nlidlen  Vorgängen  'fltherbrmegungcn,  bie 
mir  aU  diemiiMje  ober  al«  frei  geworbene  latente  ©arme  beftniren,  al«  folctje  nidjt 
Staube  foinmen  fönnen;  Womit  bann  aller  2Bal)rfd)einlid)fctt  nadj  ebenfo  ungeahnte  aU 
ergiebige  Quellen  ftatifd)cr  mie  ftrbmenber  Gleftricität  aufgeberft  mären.  3)aß  beifpiel«« 
meife  bei  ter  Bilbung  oon  (Memitter-ßleftricität  ein  eigcntl)ümlidn«  ^crl)alten  be«  Söaffcr* 
bampfe«J  bie  grofjte  JRollc  fpielt,  fdjeint  nad)  blo«  empirifdjen  Ermittelungen  faum  nod) 
zweifelhaft  311  fein  SBicIltidjt  ift  e«  eine  befonbere  ?lrt  ber  iöeroegung  (iReibung)  be« 
fid)  fonbenfirenbeu  Xampfe^,  weldje  bemirft,  bafe  3Bärme»C^cillationen  fofoit  in  elefhifdje 
Sdjmingungeu  umgefe^t  werben. 
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praftifd)  ungemein  fdjwcr  311  erfüllen.  3unäd)fl  wirb  tterlangt,  bafj  bie  gang* 
oorridjtung  allmäljlid)  unb  burd)  fogenannte  ®rein«bacfen  mirfc;  jum  ^weiten, 
bQB  bie  beroegenbe  Straft  für  bie  $lemmoorrid)tung  eine  anberweit  bergefyotte 
fei;  fclbige  barf  nid)t«  ju  trmn  fjaben  mit  ber  Sd)werfraft,  bem  Öuftwiber* 
ftanbe  unb  ber  Reibung.  Unb  brtttenö,  bebingung«weife;  bie  Söcrwcnbung 
eiferner  ober  ftärjlcrner  8eitfd)ienen.  SDfan  fieljt,  bafj  biefe  $orbcrungen  nid)t 
übel  ju  ben  SBebingungen  paffen,  welcfje  Verwenbung  ber  (Sleftricität  notf)* 
gebrungen  einführt.  Übrigen«  tjaben  roir  uu«  fdjon  üor  3at)r  unb  £ag  ab 
unb  $u  mit  biefem  Problem  bcfdjäftigt;  materiell  waf)rfd)einltd)  baju  angeregt, 
burd)  eine  feiner  Szit,  wenn  roir  nid)t  irren,  nad)  ©eftpfjalcn  ergangene 
$atentertf)eilung.  3nf)Qber  beweiben  gab  bem  0örberfcile  eine  leitenbe  9lbcr 
unb  fn'elt  burd)  einen  permanenten  eleftrifdjen  Strom,  ber  einen  ftarfen 
£lcftromagncti«mu«  im  ®cfotge  Ijatte,  bie  am  ftörberforbe  angebrad)te  ttlemm* 
borrid)tung  arretirt.  ftif  ba«  ©eil,  fo  würbe  ber  Strom  plöfelid)  unter- 
brodjen,  ber  ü)*agneti«mu«  ucrfdjmanb  unb  bie  -Öremabacfen  famen  $ur 
Sirfung.  Unfere«  ßracfjtcn«  nod)  ift  ba«  aber  gar  feine  eleftrifdjc  gang« 
Dorricrjtung,  fonbern  eine  rein  mcd)anifd)e.  öfterer  (Gattung  aber  nähert 
man  fid),  fobalb  bie  Sirtungen  eine«  eleftrifdjcn  Strome«,  ber  garnidjt  ein* 
mal  ferjr  ftarf  gu  fein  braudjt,  jur  Hemmung  be«  ftürjenben  $orbc«  benufet 
werben.  —  Sir  backten  un«  beifpiet«weife  ba«  ftafjrjeug  auf  unb  nieber 
gleiten  au  ctjtinbrifdjen  Ceitftaugen,  b$w.  wie  e«  rjäuftg  in  ber  ^ßrarj«  oor« 
fommt,  an  £)ratf)f  eilen,  bie  bann  ju  gleidjer  £tit  at«  Seiter  be«  Strome« 
fungiren;  fall«  man  e«  in  ber  ^raji«  ntdjt  oorjiefjen  follte,  eine  befonbere, 
moglid)]t  gefd)üfcte  Strombafjn  rjcr^uftcUen,  fo  bafe  bie  ftüfyrungSfeilc  fctbft 
nur  al«  SHücfleiter  be«  'Strome«  in  23etrad)t  fämen.  Unmittelbar  unterhalb 
ber  oberen  l'eitrollen  be«  Horben  befinbet  fid)  redjtö  unb  linf«,  feft  mit 
feinem  ganzen  ©eftell  tterbunben,  je  ein  eiferncr  Ctnliuber  mit  innerer  foni* 
fdjer  $>orjtung ;  Söafi«  be«  Äeget«  nad)  unten,  Spifce  nad)  oben  gefeljrt. 
©ieberum  unterhalb  biefer  Srjtinbcr  fd)weben,  centrifd)  jum  barüber  befinb* 
liajen  abgeftutupfteu  Äegelrauut,  frei  mit  auf  unb  nieber  jwei  burd)  Keine 
Stetten,  ober  burd)  gleichzeitig  ben  Strom  uom  ©eftänge  au«  aufnerjmenbe 
unb  ju  ben  Umnrinbungcn  ber  fogleid)  ju  erwäfjnenben  (Jleftromagnete  weiter* 
leitenbe  biegfame  8abelftücfd)en,  mit  erft  gefd)ilbertcn  Stiünbern  üerbunbene 
fegeiförmige  fteile,  bie  —  ie  jufammengenommen  —  ba«  tfeitfeil  faft  umfpannen 
unb  mittel«  lofe  umgelegter  Wingc  aud)  in  legerer  Stellung  }U  einanber 
gehalten  werben.  Tiefe  beiben  £cile  —  ber  tfänge  nod)  aufgefaßte,  ab- 
geftumpfte  Äegel  —  bilben  cbenfall«  ber  i'änge  nad)  bcmicfclte  Sleftromagnet* 
ferne,  beren  oor  medjanifd)cn  Verlegungen  $wecfmäj$igft  gefiederte  Umwin» 
bungen  üon  einem  Strome  burdjfloffen  werben,  fobalb  ber  3)rucf  be«  ftörber* 
feile*  auf  bie  über  ber  Sdjadjtöffnung  befinbttrfje  lefete  tfeitroüe  bi«  ju  einem 
geroiffen  ©rabe  abgenommen.  Cefeterer  Umftanb  tritt  allemal  bann  ein, 
wenn  baö  Seil  geriffen.  Unb  würbe  fid)  eben  biefe«  aud)  unmittelbar  barauf 
um  bie  ©eftänge  fcrjtingen,  fo  boß  bura^  bie  nod)  nidjt^um  Stillftanb  ge* 
fommene  SWafc^ine,  unter  ©erücffidjtigung  einer  gerabc  ftattfinbenben  2luf* 
rodrt«bemegung  be«  Äorbe«,  wieber  3u9traft  unb  bamit  ^iieberbruef  be« 
Äontattljebel«  au«gcübt  werben  follte,  fo  ift  bod)  bie  ganje  med)anifa^e  2tu* 
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orbnung  bahin  getroffen,  bajj  ber  eleftrifd)e  $ontaft  an  ber  oberen  t'eitroüe, 
tuenn  einmal  511  ©tanbe  gefommen,  ohne  SBcitcrcö  ntd)t  wieber  aufgehoben 
werben  faun.  8 obalb  alfo  Strom  eintritt,  werben  jene  fegelförmigcn  «eile 
Magnete ;  fie  jiehen  einanber  an  unb  t)aftcn  feft  am  Seit ;  machen  bemnad) 
bie  Bewegung  be«  Oörberforbe«  nicht  mehr  mit  £er  lefctere  ftür$t;  bie 
feft  mit  ihm  oerbunbenen  ßulinber  rutfd)en  mit  Behemenj  über  bie  $eife, 
unb  ba  felbige  ba«  ÖeitfcU  ja  nur  beinahe  umfpannen,  tritt  ^reffung  unb 
bamit  Brcmfung  ein.  Sttan  fiefjt,  e«  fommt  hierbei  ba«  ^rtneip  ber  £räg* 
Ijeit  Doli  jur  (Geltung.  sJ?od)  er)e  bie  beiben  burd)  üDiagncti«mu«  feftgefteütcn 
♦  cwlinbrifdjcu  Sleilc  au«  bem  3«fto"be  ber  töubc  in  ben  einer  gemiffen  Be» 
fdjleunigung  übergegangen,  finb  fie  in  biefem  ifjnen  burd)  ben  faüenben 
tforb  üertiehenen  Beftreben  fdjon  gehemmt.  —  4>iufic^tüc^  einer  etwaigen 
praftifdjen  2lu«fübrung  beuten  mir  un«  bie  Sache  allerbing«  nod)  etwa« 
anber«;  ihrem  ©efen  nad)  fefjr  t>ict  wirffamer  namentlich  bann,  wenn  al« 
ßeitfdjienen  £>oppcl  T  Sifen  Dermanbt  werben  unb  fomit  nidjt  mehr  (Sulinber 
mit  fonifa^er  $öf)lung,  fonbern  feft  mit  bem  ftafjrftufu'  oerbunbene  abgeftumpfte 
^ri«mcn  fid)  innerhalb  ber  refp.  Fahrbahnen  H  ber  l'citfdjiene  jwifchen  bie 
haftenb  gemachten  ©djenfet  ber  (Sleftromagnete  preffen.  ©ir  gaben  jebod) 
ba«  einfachere  Bilb,  um  bie  älarftellung  be«  (eitenben  ®ebanfen«  mög(id)ft 
für)  unb  abgegrenzt  ju  halten;  auch  »ollen  wir  ja  überhaupt  burd)  unfere 
Betrachtungen  nur  anbeuten,  nur  facht  hinweifen;  in  (einer  ©ei je  aber  in 
benfelben  etwa«  enbgültig  Binbenbe«  erblicft  wiffen. 

£>en  beiben  $auptbebingungen,  welche  fid)  an  bie  |)erfteüung  einer 
guten  OangOorrichtung  fnüpfen,  wäre  fomit  einigermaßen  genügt.  $)ic 
Bremfung  gefd)ieht  allmählich  unb  bie  Äraft,  welche  ben  Vorgang  einleitet, 
ift  anberweit  l>ci  ^cl; utt.  ®anj  unabhängig  oon  ber  wirtenben  ©ehmerfraft 
be«  Storbe«  wirb  bagegen  eine  allmähliche  Hemmung  von  Statten  gehen, 
wenn  man  nur  bie  burd)  einen  ßleftromagnetfamu«  hervorgerufene  Reibung 
al«  ©iberftanb  abgebenbe«  ÜWittel  üermenbet.  Bilben  nicht  ju  furje,  ber 
fange  nad)  aufgcfdjlifcte,  mit  &rath  umwufelte  unb  ba«  gührung«feU  nid)t 
gang  umfpannenbe  Grifencnlinber  überhaupt  bie  Rührungen  bc«  Storbe«,  fo 
fann  buret)  beren  3ftagnetiftrung  theil«  willfürlid),  theil«  unwiUfürlidj,  %n* 
halten  be«  ftafjrjeuge«  bewirft  werben.  Vielleicht  entfd)liefjt  man  fid)  in 
beftimmten  fällen  fogar  baju,  bie  Steuerung  ber  eigentlichen  Betrieb«* 
mafdjine  auf  elcftrifd)em  ©cge  birett  Dom  ßorbe  au«  beforgen  ju  (äffen. 
(5«  wäre  bann  unter  Umftänben  ber  ganje  fogenannte  Telegraph  ju  Sage 
—  SHeprobuftion  ber  Bewegungen  unb  be«  jeweiligen  ©tanbe«  ber  ftörbcp 
förbc  am  ÜHobcll  —  gerabeju  überflüffig.  ©ir  jwetfeln  nicht  im  minbeften, 
ba&  fid)  <5inrid)tungen  biefer  SCrt  nach  unb  ™<h  Bahn  brechen  werben. 
Denn  bie  Berwenbung  cleftromagnetifcher  9ttafd)inen  im  Gruben«  unb 
«püttenbetriebe,  theil«  jur  Befeuchtung,  theil«  al«  £ricbfraft,  theü«  auf  bem 
bi«  jefet  noch  fehr  wenig  angebauten,  hochmütigen  f^etbc  ber  Grleftrodjemie, 
wirb  in  (ünftigen  3af)ren  eine  äufeerft  zahlreiche  unb  mannigfaltige  fein; 
aus  metdjem  ®runbc  eß  a(«bann  an  ber  Verrichtung  fogenannter  hieben« 
arbeiten  mittel«  Grlcftricität  nid)t  fehlen  bürfte.  (®d)lu&  folgt.) 


Digitized  by  Google 


«ftronomifdjer  talenbet. 


181 


3L^roitomtfd)er  Äalenber  für  ben  Jloitat 

3uli  1884. 


Sonne. 


©afjrer  Berliner  SDUttag. 


fj  w 

Wemb.  AR. 

f(f»einb.  D. 

fd)cinb.  AR. 

fdKinb.  D. 

«Wonb  im 
9Werib.au. 

Dl 

• 

n  m 

■ 

• 

u 

m  ■ 

0 

V 

n 

Dl 

1 

4-  3 
i  ° 

'<S- 1  II 

OO  I  u 

R  J3 

D  lO 

IQ  10 

T» 

d  44*4 
•l  44  4 

1  1 

1  0 

27  ft*7N 

JL  I       D  lü 

  Q 

47  1 V 1 

4  1     1 0  1 

7 

fi*n 

>> 

— 

3 
0 

Ii»  «Ja 

47 
4  i 

9A*  1  9 

9t 
£0 

A  1fi*1 
U    IQ  1 

1  i 

1  4 

1 4  V20 

11      O  £<J 

19 
i  — 

1      V 1 

1  Ol 

7 
i 

4-1  O 

3 

4 

o*37 

O  1 

*} 1  *RO 

99 
££ 

OD  £0  i 

J  o 

1  'Wi'77 

1    OU  1  1 

1  4 

1  4 

41  4  1*9 

4  O  Ii- 

ü 
0 

90*7 
£J  l 

4 

J 
i 

1 1*03 

UV 

09  114 

99 
££ 

•»A  7*4 
OU      i  4 

1  *. 
1  o 

^11  (1*79 

Vv       U    1  ■ 

1 R 
1  u 

is 

u 

iß 

1  All 
1  u  u 

5 

4 
i 

R  *.0 

U  OO 

4  0  OO 

99 
— 

J4  97*1 

■i  4  £10 

1  u 

3Q  29*Jfi 

I  o 

1  1   24  *Q 

1  1  <£4 

10 

tt.n 
0  O 

6 

ä 

Ol   - '  _ 

7  1 

l  0 

*.9*4A 

qc  o-».s; 

1 7 

9Q  1VII7 

£tf    00  U 1 

IS 

4fi  91"S 

4  \ß    £  1  O 

1(1 

*M*4 

O  1  4 

7 

4  V  Ol 

7 

o~  OO 

99 

Ol    9U  1 

1 S 

Oll  9t*1M 

IS 

J  o 

ü'J    OX  J 

1  1 
1  1 

3Q*0 

0*}  J 

fi 

4 
4 

^0*1 1 

l)U  1  1 

19. 

4*17 

1  Ol 

90 

Oft  r.*» 
_  >    •>  o 

1  0 
i  o 

11     IO  M 

1  7 

•».1  1fi*ll 

1  9 

0 

g 

4 
4 

oo  IJ  I 

Iß 

0*7*. 

99 

17  M  'J 
J  1   Dl  J 

'20 

2  fi*3fi 

£       U  0\J 

1  o 

OS  97*4 

•1  ~    i  1  4 

1  3 

1  o 

107 
i  ii  i 

1  V 

R 
p 

7*30 

1  UV 

14*79 

14  Ii 

99 

1A  14-9 
J  U  Ha 

90 

52  10*H7 

O  «V    Oli  ~  1 

1  9 
1  £ 

47  'iH'S 

4  1    OU  o 

14 

1  4 

4*4 
4  4 

11 

1  1 

Ii 

0 

1  V97 

91 

io  zu 

99 

9  14*0 
£  1*1  x 

9  1 
£  1 

4  9  1I1'K9 

Q 

90  9V*> 
£&   £o  £ 

1  4 

1  4 

Ol» 

12 

R 
* 

99*än 

9« 
£-j 

£ö  OU 

£  1 

«VI  •",  1  *4 
OO   O  1  4 

92 

39 

O  —     |3  TJO 

R 

o 

41  lfi*9 
4  1    1 U  - 

1  tt 

1  o 

10*1 

0J  0 

1  V 

R 

O 

90*S7 

19 
o.. 

97*111 
—  i  u  i 

91 

4  0      o  1 

91 

£0 

99  1K*49 
Am    1 11  4  m 

  1 

—  1 

M  1  3-S 

OO      Ii)  O 

1 R 
1  u 

1  O 

14 

5 

36'48 

36 

30-20 

21 

35  58  5 

0 

12  58  88 

+  2 

43  44-8 

17 

16-5 

15 

5 

4262 

40 

32*91 

21 

26  28  7 

1 

5  3-32 

6 

57  20-4 

18 

79 

16 

5 

48-27 

44 

35-13 

21 

16  37  0 

1 

59  6-47 

10 

53  39  5 

19 

1-8 

17 

5 

53*42 

48 

3685 

21 

6  23-6 

2 

55  35- 19 

14 

17  15*1 

19 

585 

18 
19 

5807 

52 

38-06 

20 

55  48  7 

3 

54  35*19 

16 

51  597 

20 

57-S 

6 

2M9 

7  56 

38-75 

20 

44  52  5 

4 

55  40-75 

18 

23  100 

21 

5S-4 

20 

6 

5*78 

8  0 

3891 

20 

33  35  3 

5 

57  52-26 

18 

40  40-2 

22 

58-9 

21 
22 

6 

8-82 

4 

38-52 

20 

21  57-3 

6 

59  48-51 

17 

42    5  3 

23 

57-7 

6 

11-30 

8 

37  56 

20 

9  58  8 

8 

0  10-65 

15 

33  49  8 

23 

6 

13-21 

12 

36  02 

19 

57  40  1 

8 

58    4  56 

12 

29  25-4 

0 

53-7 

6 

14-53 

16 

33-90 

19 

45  15 

9 

53  9*95 

8 

46  39 

1 

46-5 

6 

1525 

20 

31-18 

19 

32    3  3 

10 

45  36  03 

4 

41  6-1 

2 

365 

26 

6 

15-37 

24 

2786 

19 

18  45-7 

11 

35  50  98 

+  <> 

29  51  0 

3 

24  1 

27 

6 

14-88 

28 

2392 

19 

5  8*9 

12 

24  31-95 

-  3 

35  13-1 

4 

100 

28 

6 

1377 

32 

1936 

IN 

51  13-2 

13 

12  1787 

7 

24  16*2 

4 

552 

29 

6 

12-04 

36 

14-18 

18 

36  58  9 

13 

59  44-97 

10 

49  27  9 

5 

40-0 

30 

6 

9*68 

40 

8-38 

18 

22  26-3 

14 

47  23-96 

i;< 

44  16-2 

6 

25-2 

31 

+  6 

6-71 

8  44 

1  95 

+  18 

7  35*7 

15 

35  37  61 

-16 

2  56  2 

7 

1 1*1 

91  o  n  D. 


Mittlerer  «frlincr  üWittafl. 


^lanetenfonftcüattoncn  1884. 


3u« 


10 

? 

0 

11 

15 

11 

19 

12 

18 

17 

2 

17 

7 

19 

7 

19 

8 

21 

1 

22 

21 

23 

1 

23 

1 

24 

5 

26 

4 

26 

II 

fltterfur  im  auffteiaenben  Änoten. 
'JWcrfiir  im  ^Jnriljcf. 

SöenuS  in  unterer  Honjunftton  mit  ber  <5onnt\ 

^enu^  in  Äonjunftion  mit  9Jlerfur. 

9Rcrfur  in  oberer  ftunjunftion  mit  ber  Sonne. 

Neptun  mit  bem  9Ronbe  in  ftonjnnftion  in  JReftnfcenfion. 

9J?erfur  in  größter  nörbl.  r)cliocrntrifcr)er  ©reite. 

©aturn  mit  bem  SÄonbe  in  Konjunftion  in  9.eftafcenfion. 

maxi  mit  Uranus  in  Stonj.  in  »eft.,  sXflax$  11'  fubl. 

Setutv  mit  bem  Sftonbe  in  !$on|unfrion  in  dieftafeenfion. 

9Rcrfur  mit  Jupiter  in  ffonj.  in  9?eftv  3»erfur  1°  10*  nörbl. 

SRerfur  mit  bem  SRonbe  in  fionjunftion  in  9ie!tofcenfion. 

Supitet  mit  bem  SLRonbe  in  ftonjunftion  in  ^ieftafeenfion. 

'^enuö  im  $tpf)el. 

UronuS  mit  bem  SWoube  in  äonjuiittion  in  9tefta|cenfion. 
maxi  mit  bem  3LRonbe  in  S?onjunfrion  in  SReftafcenfion. 


Digitized  by  Google 


112 


flfironomifdjer  ffalenber. 


Planeten « dphemeriben. 


Mittlerer  berliner  3Hittag. 


©Aeinbare 

5Wpnal**    «et.  «ufn. 
tag. 


h  m 


m.x  .  k  Obern 

Cdjt  mbart  ORentian. 

«bwtkJjutia.  turdjgang. 

,  .  .  I  %  m 


1884 

3uli  5 
10 
15 
20 
25 
30 

3uli  5 
10 
15 
20 
25 
30 


3uU  5  11 
1011 
15  11 
20  11 
25  11 
30  12 


9Rerfur. 

6  20   Ü'51  +23  50 

7  6  42*79     23  47 

7  53   4*70     22  36 

8  36  24*12  20  28 
0  15  31-66,    17  40 

9  50  24-21|  +  14  28  16  2 

Qenn*. 

7  41  11*47  +17  5S 
7  28  17"20  17  21 
7  14  56-26  16  51 
7  3  9  09  16  32 
6  54  28-22  16  22 
6  49  43  11  +16  22  1 

SKar* 

12  19  761+  5 
22  54  02  4 
33  35-14 


3  32 
2  17 


44  23*48 
55  19  46  +  1 


Jupiter. 


3itli  8  8  46  28  03 
18  8  55  8  80 
2s  9   3  55*64 


31*2 

23 

25 

160 

23 

51 

21*6 

0 

18 

11-4 

0 

42 

8'1 

1 

1 

162 

1 

17 

52*3 

0 

46 

111 

0 

13 

504 

23 

40 

43 

23 

9 

28-8 

22 

40 

20-6 

22 

16 

371 

4 

17 

343 

4 

8 

110 

3 

59 

35-7 

3 

50 

58-0 

41 

306 

l 

32 

50*9 

1 

39 

41*6 

1 

8 

352 

38 

rotlerer  berliner  STCittag. 


ftdjtinbart 


e*«inbate     I  »tribün. 


h  ra    ■  .    #     -  hm 


1884  Saturn. 

^Uli  8  5   8  J8-41  +21  31  24  6  22  1 

18  5  13  17  36     21  37  170  21  27 

28  5  17  56  82  +21  42  4'0  20  52 

UranuS. 

3ult  8  11  41  27-24  +  2  48  32  7  4  34 

18  11  42  45  85      2  39  39  1  i    3  56 

28, 11  44  19-68|+  2  29  9-0  |   3  18 

Neptun. 

3ült  6   3  22  51*3«» +16  47  18*2  20  23 

18  3  23  59  01     16  50  560  19  37 

30  3  24  50-54  +16  53  28'5  18  51 

2Konbpf)afen. 


h  m 

Sflonb  in  (Srbfernc 

1 

23  3*9 

iöollmonb 

n 

15 

1 0  32*4 

Se^teS  Viertel 

M 

19  20  — 

3Nonb  in  6rbnäf>e 

ff 

22 

1  47-7 

9ieumonb 

n 

29 

10  54*9 

GrfteS  «icrtel 

n 

31 

17  - 

SRonb  in  (Srbferne 

Sternbcbccfunfleu  bur$  ben  3Konb  für  «erlin  1884. 


9Konat 

(Stern 

©röjje 

eintritt 

h  m 

«u8trirt 
h  m 

3uli  11. 
15. 
16. 

0  SBaffermann 
u  Ijtbbfr 

4*3 
4 
5 

12  27-6 

13  53-3 
1 1  56-0 

13  398 

14  54-1 
12     47  6 

SSerfinfterungen  ber  ^upitermonbe  finb  im  Sffonat  3uti  wegen  ber  9?äfje  be#  Planeten 

bei  ber  Sonne  nidjt  ju  beobachten.  • 


iiage  unb  ©röfic  bc$  SaturnringeS  (naef)  9effel). 

3uli  26.  GJrofce  9trf)fe  ber  SRingeüipfe:  38-47";  Heine  ttc$fe  17-32-. 

(frfyofjungSnrinfel  ber  (£rbc  über  ber  Dingebene:  26«  45-5'  Jübl. 
Mittlere  (Schiefe  ber  (Sfliptif  3uli  19.    23©  27'  15-39" 

Scheinbare  23»  27'  6-23" 

ftalbmeffer  ber  Sonne  „     „         15'  46  0" 

^arallare  ,  8'71" 

(flfle  Zeitangaben  nad)  mittlerer  ©erliner  3«*.) 


Digitized  by  Googl 


iteue  not»rrotf[e«fd)aftltd)C  ßeobaditunjeit  unb  (Entbctkungcn. 


Ein  einfacher  Versuch  zur  Ver- 
sinnlichung  des  Znsammenhanges 
zwischen  der  Temperatur  eines 
glühenden  Drahtes  und  der  Zu- 
sammensetzung des  von  ihm  aus- 
gehenden Lichtes;  von  Wilhelm  oon 
Sejolb.  $ie  längft  befanute,  fc^on  in  ben 
Sejci^nmiöeitÜRotbglutt)  unb  3i}eifjglutb  jutn 
flusbrude  gebrachte  Ifyatfacfje,  baft  bie  3"' 
iammenfefcung  be3  von  einem  glnbenben 
Körper  auSgcftrablten  CidjteS  in  ^obem 
Örabe  von  bec  Temperatur  abljäugig  ift, 
unb  bajj  bei  Steigen  ber  teueren  bie  brecb» 
bareren  Straelen  immer  ftärfer  oertreteu 
werben,  bat  in  neuerer  3«t  erböbteS  ^ntereffe 
oeroounen,  ba  ein  ridjtige^  lu'rftänbuiä  ber» 
l'elben  für  bie  Söeurtbeilung  eteftriieber  SQe» 
leucbtuugsarteu  von  größter  s$ebeutung  ift. 

$ie»  veranlagt  miri),  einen  3>erfud)  31t 
beschreiben,  ben  icb  febon  ooretroa  jebn^abreu 
gemalt  unb  aueb  bei  ©elegenbeit  oon  2?or- 
leiuugcu  oorgejeigt  babe,  ber  bie  genannte 
ibatfacbe  in  ungemein  einfacher  unb  lebr* 
reicher  23eife  oerfinnlicbt : 

bringt  man  einen  b^rijontal  gefpaunten 
Xrabt,  am  beftcu  einen  ^tattnbrabt ,  in 
bie  flamme  eine*  5c3unfen'foben  ®a3« 
brenner*,  unb  3tr>ar  nafjt'  an  bie  Spifcc  ber- 
leiben,  fo  3eigt  ber  3>rabt  in  ber  Witte  eine 
roeipglübenbe  Stelle,  au  roelcbe  fid)  nad) 
beiben  Seiten  bin  rotbglübenbe  allmählich 
immer  fdjroäcbcr  leuebtenbe  Stüde  anfd)lief?cn. 

53etrad)tet  man  nun  ben  gtübenben 
2rabt  bureb  ein  ^rtema  mit  r)orijoutal 


liegenber  bredjenber  Haute,  unb  jioar  fo,  bajj 
ba§  niolctte  (iubc  nad)  oben  abgeteuft  er» 
febeiut,  fo  erbtieft  mau  ein  Speftrmn  von  ber 
in  {vig.  1  abgebitbeten  föeftalt. 

Über  einer  breiten  rotten  Söafte  mit  ab- 
gerimbeteu  Orden  fte^t  man  bei  ftets  ab= 
nebmenber  borijontaler  (£rffrerfung  bei  Weibe 
nad;  bie  Spef  half  ar  ben,  fobaf?  ba$  ganjc 
93tlb  nad)  oben  in  eine  uerroafebene  violette 
Spifcc  anläuft.  5)Jan  hat  ben  (Sinbrutf, 
aU  b^bc  man  eine  flamme  vor  fid),  bie, 
unten  fel)r  breit,  fieb  ftarf  nad)  oben  jufpityt 
unb  babei  oon  unten  nad)  oben  in  ben 
Speftralfarben  gefärbt  ift,  fo  jroar,  bafj  nacb 
ber  Spifce  bin  immer  brechbarere  färben  er» 
febeinen. 

tiefer  SJerfud)  jeigt  auf  einen  93lid,  bafi 
ba-S  glübeube  ©türf  be§  $rabteü  feiner 
gangen  "Jliivbebuung  nad)  rotbe§  i'iebt  ait^- 
fenbet,  baf?  gegen  bie  Hütte  311  aber,  100  baS 
®lül)eu  immer  ftärfer  wirb,  bemfelbeu  meljr 
unb  mebr  breebbarere  Strahlen  beigemifebt 
finb. 

Stiidt  man  mit  bem  Drahte  tiefer  f)er* 
unter  unb  uigleicb  in  ba«  innere  herstamme, 
fobafi  ein  Ztytii  be£  Trabtet  in  ben  bunflen 
Stern  311  liegen  fommt,  bann  scigt  ber  1>rabt 
jwei  iveifjglübenbe  Stelleu,  bie  beibc  nacb 
rerfjB  unb  linfv  oon  febmäcber  glübenbeu  be» 
gleitet  ftnb,  unb  ba$  Speftrum  geivältrt  al§» 
bann  ben  ftnblid  oon  ftig.  2.  5)?an  glaubt, 
eine  flamme  mit  breiter  rotfjer  ^afi$  unb 
3ioei  violetten  Spieen  31t  febeu,  rofl^renb 
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jroifcbeu  beiben  roieber  bie  Speftralfarbeu  in 
ber  bekannten  ^Reihenfolge  oertretcn  finb. 

33ei  ben  bcibcn  jyiauren  mürbe  jebeSmal 
unten  ba?  3Mlb  be?  glühcnbeu  Drahte?  bei« 
gefügt,  roie  c?  fid)  bem  bloßen  ?luge  jeigt, 
unb  barüber  bie  Grfchciuuug  bargeftellt  — 
natürlich  oI)ne  färben  — ,  roie  man  fte  bei 
Betrachtung  burd)  ba?  ^ri*ma  erhält. 

SBeiföfebt  man  beu  Train"  and  ber  m» 
lefet  betriebenen  Stellung,  mobei  er  ben 
bunflcu  Mern  burchfefote,  (anajam  frorijontal, 
fobafj  er  fcblicfilich  ben  Kautel  ber  flamme 
nur  mehr  berührt,  fo  gel)t  bie  in  gfig.  2  oer« 
ftnnlichte  Grfcheiuung  merft  in  bie  in  ftig.  1 
bargefteflte  über.  Bei  weiterer  Annäherung 
an  beu  SRantel  roirb  aber  ba*  flammenartig 
au?febenbe  3Mlb  immer  Heiner  unb  färben- 
ärmer,  e?  erfahrt  oben  unb  an  ben  Seilen 
fortgelegte  Abnahme,  fobafj  man  anlegt  nur 

m- 1. 


unb  berfelben  ftarbe  fein  rafajere?  2Sacb?« 
tljum  ber  .frelligfeit  r»om  9lanbe  be?  flammen» 
artigen  93ilbe?  nach  ber  SJJittc  }u,  ober  roenu 
bie  <5rfc^eiuuiTfl  bie  in  frig.  2  bargefteüte  Ok« 
ftalt  befifot,  nach  ben  gerabc  unterhalb  ber 
Spifcen  gelegenen  fünften  bin  m  beobachten, 
auch  roenu  ber  bireft  betrachtete  £rab,t  biefe 
.s;>elligfeit?$uuühme  in  febr  auffallenber  ii>eife 
jeittt.  Tie?  beroeift,  bajj  ba?  ÜLBad)3tbum 
ber  $>clligfeit  eine?  glübenben  feften  ftörperS 
bei  junebmenber  Temperatur  r»ormg?roeiie 
oon  ber  Beitnifcbung  votier  nicht  oertretener 
[tarier  brechbarer  Straelen  herrührt,  unb 
baft  bie  Stetgerung  ber  Sntenfität  ber  auch 
bei  niebrigeren  Temperaturen  bereit?  au?« 
gefeitbeten  Strahlen  hierbei  erft  in  jroeiter 
Cime  in  Betracht  fommt. 

Übrigens  ftcllc  ich  nich*  in  Abrebe,  bafe 
ber  ^erfuch  gerabe  unter  bem  julefct  auf' 


mehr  ein  gau3  fleine?  ^lammcheu  m  je()eu 
glaubt,  ba$  unten  roih  unb  abgerunbet,  nach 
oben  eine  gelbe  ober  grüne  Spifce  jeigt. 

Bei  biej'en Berfucben  fcheint  mir  bejouber? 
ein  $unft  Beachtung  Ul  oerbieneu,  unb  bie* 
ift  bie  frummlinige  Begrenumg  ber  rotten 
Baft?,  ober  roenigften?  bie  Mbftumpfuug  ber 
beibeu  unteren  (irfen. 

Tiefe  ©genthümlichfeit  (ehrt  nämlich, 
bafj  mit  fteigenber  Temperatur  ba?  ©peftrum 
auch  und)  bem  rotheit  (fnbe  hin  eine  roenu 
auch  nur  unbebeutenbe  (fnociterung  erfährt, 
b.  h-  bafi  Strahlen,  roelche  bei  mäßiger  3"' 
tenfität  uufichtbar,  mithin  311  ben  ultrarothcn 
m  rechnen  finb,  bei  Grböbung  ber  Temperatur 
in  #olge  gefteigerterVelligfeit  ficht  bar  werben, 
freilich  ift  auch  bie?  eine  längft  befannte 
Tbatfaebe,  boch  tritt  fte  tyet  befonber? 
fcblagenb  bervor. 

Uberrajcbcnb  ift  t$  auch,  innerhalb  ein 


aufteilten  &cjid)t3pun(le  nur  befdjränfte  93e« 
rocisfraft  bifir.t,  ba  fubjeftioe  Täuflingen 
gerabe  nach  biejer  Stiftung  \)\n  nicht  au?« 
gefchloffeu  ftnb. 

Temperatur  des  siedenden  Sauer- 
stoffs, itton  ben  früher  al?  permanent  be- 
tonnten  ©ajeu  ift  ber  ilöaffcrftoff  ba?  eiiyiße, 
ba?  bei  ber  Temperatur  oon  —  13(i°  C. 
fein  9lujcicb,en  oon  ißerpüfftgung  bargeboten. 
Selbft  wenn  mau,  nach  einer  Diitibeilung 
bc?  ^»errn  6.  9Brob(en»f!i,  biefe?  ©a? 
bei  biefer  Temperatur  auf  150  3ltm.  fom 
primirt  unb  bann  plöfylich  entfpannt,  ent« 
fteht  fein  Jeebel  in  ber  Oiöhre,  in  melcher  ba« 
0)av  eiugeichloffen  ift.  Offenbar  muj>  man, 
um  ben  Üüafferftoff  ju  oerflüfftgen ,  eine 
Temperatur  aumenbeu,  bie  niebriger  iü,  al? 
ba?  Minimum,  ba?  man  mittel?  be?  flüfftgen 
sÜtholeu  erhält,  ba?  im  ^afuum  mm  Sieben 
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gebracht  wirb.  3«  ben  ©afen,  bie  fchroieriger 
oerflüfjtgt  werben  als  ba$  "Ätboleu,  unb  bie 
man  beiluden  fönnte  um  eine  intenfu>ereßdlte 
u»  erjeugen,  fchien.£>erru  SSroblerof  fi  berSauer« 
ftoff  am  leichtefteu  benufet  roerben  311  fönnen. 

Da  bie  93ebiugungen,  unter  benen  ber 
Sauerftoff  oerflufftgt  roirb,  burch  feine 
eigenen  Unterfucbungen  genau  feftgeftellt 
n>aren(  mar  ö  ü)m  möglich,  bie)"e3  ©a5  in 
beträchtlichen  Mengen  mit  großer  fieicbtigfeit 
ui  oerflüffifleii.  ÜRan  !ann  fxcfa  nun  taufenb 
Verfahren  uorftellen  unb  ebcnfo  Diele  9lppa« 
rate  fonftruiren,  roelche  e3  geftatten,  bie  58er» 
flüffigung  be3  SauerftoffS  in  einer  SBeife 
aufführen,  baft  bie  inbuftrielle  ©eroinnung 
oon  flüfftgem  Sauerftoff  nur  eine  3rrage  ber 
uir  Di3pofirion  geftellteu  Littel  ift.  \)err 
©robleroffi  felbft  benufot  feit  Anfang  Oftober 


bereitet  ift.  Der  SRücfftanb  oerfebroinbet, 
roenn  bie  Temperatur  311  fteigen  Jbeginnt. 

9lufjer  biefem  Übelftanbe,  ber  burch  beu 
9iieberfchlag  entfteht ,  bietet  einen  anbereu 
noch  bie  9iou)roenbigfeit,  bafi  ber  Sauerftoff 
als  21bfühlung->mittel  nur  in  gefchloffencu, 
joliv  refiftenten  ©efäfjen  benufet  merben  (aun, 
meil  man  ihn  noch  nicht  als  jlüfftgfeit  unter 
Mtmofphärenbrucf  erhalten  fann;  man  fanu 
I  nur  bie  Halte  üerroerthen,  welche  ber  fiebenbc 
Sauerftoff  im  Uioment,  roo  ber  Drucf  auf« 
gehoben  wirb,  giebt. 

Die  größte  Schroterigfeit  biefer  iöerfuche 
liegt  jeboch  in  ber  ju  furjeu  Dauer  be3 
Siebend  unb  fomit  auch  ber  Abfühlung. 

£>err  JÖrobleroffi  ^at  oerfucht,  bie  Tem- 
peratur be$  fiebeuben  SauerftoffS  ju  meffen. 
6r  bebiente  fich  bierju  ber  thermoeleftrifchen 
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ftüifigen  Sauerftoff  a($  SlbfübluugSmittel, 
unb  theilte  feine  (Erfahrungen  barüber  ber 
■ttarifer  Sttabemie  in  Jolgenbem  mit : 

3n  großen  Tiengen  oerflufftgt,  unb  burch 
momentane*  Aufheben  be§  DrucfeS  oer> 
bampft,  wirb  ber  Sauerftoff  nicht  feft  roie 
bie  ftof>lenfäure,  fonbem  lafu  einen  frpftalli« 
nifchen  ftücfftanb  am  Söobeu  be§  Apparate*, 
in  bem  er  aufbewahrt  roorbeu,  unb  auf  bem 
abjufühlenben  ©egeuftanb,  ber  in  beu  Sauer« 
ftoff  getaucht  morbeu.  6$  ift  nicht  auSge« 
macht,  ob  biefer  SRücfftanb  aus  Sauerftoff« 
trpftaden  allein  befteht,  ober  ob  er  oon 
möglichen  Unreiirigf  eilen  herrührt,  ba  ber 
Derroenbete  Sauerftoff  aus  einer  ÜJiifdmng 
oon  chlorfaurem  Üali  mit  Dianganfupcrorub 


Dceffungen,  roelche  aujjer  ihrer  (^lupfinblicb' 
feit  noch  beu  löortheil  gewähren,  bajj  alle 
plöfclictoen  Temperaturänberungeu  regiftrirt 
roerben.  Die  Angaben  be3  Thermoelemente 
rourben  mit  benen  eine«  ilBafferftoffthermo« 
meter«  jroifchen  -f-  100«  unb  —  130°  0. 
oerglichen.  9lu3  ber  jyuuftion  biefeS  s-8er« 
bältntffeS  rourbe  eine  (irtrapolatiou  twr> 
genommen,  beren  Üttefultat  alä  erfte  An- 
näherung ^inhuubert  fedjö  unb  achtjig 
©rab  unter  9ci#l  (—  180°  C.)  als  Sem« 
peratur  giebt,  roelche  bei  ber  (Sntfpanuung 
be3  flüffigen  Sauerftoff«  entfteht. 

Der  iUMrfung  biefer  Äälte  hat  #err 
SBtobleoffi  beu  Sticfftoff  mit  (Srfolg  aus» 
gefegt.  üBurbe  biefe*  @a§  tomprimirt,  im 
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ftebenben  Sauerftoff  abgefühlt  unb  einer  ge» 
ringen  Entfpannung  au«gefefet,  fo  rourbe  e« 
feft  unb  fiel  al«  Schnee  in  ÄrnftaUen  oon 
merflicher  ©röße  nieber. ») 


Über  die  Benutzung  des  Spektro- 
skops zu  meteorologischen  Zwecken. 

Brerofter  unb  ©labftone  fyaben  bie  atmo* 
fphärifchen  Cinien  im  Sonnenfpeftrum  juerft 
fnibirt  unb  oor  etroa  20  Sohren  roiefcii  bann 
See  cht  unb  ^aufjen  befonber«  nach,  baß 
biefelben  bem  in  b'erßuft  enthaltenen  SBaffcr- 
bampf  it)re  Entftehung  oerbanfen.  ^nbeffen 
roar  c«  erft  ^iajji  Smoth,  ber  auf  bie  oer« 
anberliaje  3fntenfüät  ber  UBafferbampflinien 
be«  Spcftrum«  al«  Littel  htnroie«,  um 
barau«  Anbeutungen  über  beoorftehenben 
Stegen  ju  gießen.  Er  fanb,  baß  in  biefer  93c- 
jiet)ung  befonber«  eine  (Gruppe  oon  ßiuien 
neben  D  gegen  iRotb  bin  mistig  ift,  bie  bei 
ftarfer  Entroicfelung  in  fleinen  Speftroff  open 
ba«  Au«fehen  eine«  breiten  bunflen  Banbe« 
annimmt,  welche«  Smoth  „Stegenbanb"  ge» 
nannt  t)at.  Übrigen«  bebarf  e§  nach  meinen 
Erfahrungen  eine«  fehr  fchroachen  Speftro* 
ffop«,  um  auch  bei  ftärffter  Entroicfelung 
jene  fiimen  al«  bunfle«  Baub  ju  fet)en,  benn 
ein  Sinftrument,  ba«  noch  bie  D-2inie  boppelt 
jeigt,  läßt  am  Orte  be«  „Slegenbanbe«"  bei 
ftärffter  Entroicfelung  be«felben  jroei  breite 
etroa«  uerroafchene  Linien  auf  abgebunfel* 
tem  ©runbe,  aber  niemals  eine  bunfle  gleich» 
förmige  Banbe  erfahrnen.  Auel)  eine  oor 
C  (gegen  ©rün  hin)  liegenbe  fiinie  roirb  bei 
fehr  großer  ßuftfeuchtigfeit  beträchtlich  inten« 
ftu.  Smqth  fanb,  baß  bem  ftarfen  #eruor» 
treten  be«  Stegenbanbe«  regelmäßig  in  furjer 
3eit  s)(ieberfd)läge  folgten  unb  machte  be«* 
halb  auf  bie  Benufoung  be«  Speftroffop« 
jur  Stegenprognofe  aufmerffam.  Später  fwi 
iperr  Staub  Gapron  bie«  beftätigt  unb 
meine  eigene  Beobachtungen  ftnb  bamit  in 
Übereinftimmung.  Snbeffen  fanb  ich  auch, 
baß  trofc  fehr  ftarfen  £>eroortreten«  ber 
Siegenbänber  bi«roeilen  fein  Stegen  folgt  unb 
im  hinter  befonber«  ftnb  bie  Angaben  be« 
Speftroffop«  in  biefer  Beziehung  recht  unju» 
oerläfftg.  £>err  28in«loro  Uflton  r)at  in  9tr.  4 
berSiijnal  Service  Notes(2GÖafhiugton  1833) 
feine  Erfahrungen  über  bie  Benu^ung  be« 
Speftroffop«  jur  Stegenprognofe  mttgetheilt. 

>)  Compt.  rend.  T.  XCVII,  p.  1553. 
3)ura)  9ta  turforfcher. 


Er  bebiente  fich  eine«  Broroning'fchen  Spei« 
troffop«  oon  5  ^riömen,  a  vision  direkte 
unb  hat  gleichseitig  bie  abfohlte  unb  relatioe 
freuchtigfeit  notirt.  Seine  Beobachtungen 
erftreefen  fich  auf  bie  3eit  com  1.  3uli  bi* 
15.  Auguft  1882.  $ie  Ergebniffe,  ju 
benen  er  gelangte,  ftehen  mit  meinen  Er* 
fahrungen  in  ooUfommener  Überetnfunft. 
Upton  finbet  im  Allgemeinen  Übereinftimmung 
!  in  ber  Sntenfität  ^er  jjjegen{>^ll^cr  un^  ^em 

®rabe  ber  atmofphdrifchen  ^euchtigfeit,  xo\t 
\  man  folche  enoarten  mu§,  roenn  bie  Siegen« 
banbangaben  eine  hogtometrifche  ©ebeutung 
haben.  Biöroeiten  fommen  jeboch  auch  5lb« 
roeichungen  oor,  oon  benen  Upton  mehrere 
Beifpiele  anführt.  E«  ift  bie«  natürlich, 
menn  man  erroägt,  baß  bie  Angaben  be« 
Speftroffop«  bebingt  werben  burch  bieSöaffer» 
bampfjuftänbe  ber  gefammten  $ltmofphare 
in  ber  geraben  ßinie  oom  Auge  be«  33eob» 
achter«  Durch  ba«  Speftroffop  bi«  ju  ber 
($renje  ber  Atmofphärc,  rodhrenb  ba«  Jpogro» 
meter  nur  oon  ber  fteuchtigfeit  feiner  ndchften 
Umgebung  afficirt  roirb  unb  auf  ienem  Um* 
ftanbe  beruht  \a  auch  bie  Überlegenheit  be* 
Speftroffop«.  Steffen  fcheinen,  wie  ich 
fchon  früher  hervorgehoben  fyobe,  bie  SSer« 
hAhniffe  nicht  fo  einfach  wie  Smgth  an* 
nimmt.  $n  biefer  ©ejiehung  roitl  ich  nur 
auf  einige  intereffante  Wahrnehmungen  hm* 
roeifen,  bie  ich  bei  meinen  fpeftroffopifch«n 
Beobachtungen  machen  fonnte.  SBenn  ich 
oon  ber  Äuppel  meine«  Obferoatoriumä 
mittel«  be«  Speftroffop«  in  mäßiger  §öhe, 
etma  bi«  20«,  ben  Gimmel  burehmuftere,  fo 
ftnb  bie  2Bafferbampflinien  meift  auf  ber  oft» 
liehen,  füböftlichen  unb  norböftlichen  Seite 
beträchtlich  bunfter  unb  überhaupt  mehr 
heroortretenb  al«  in  allen  anberen  Stichtungen. 
$)ie«  ift  erflärltch,  benn  auf  ber  öftlichen  Seite 
meine«  Stanbpunfte«  jieht  in  etroa  2000  3iiß 
türjefter  Srtftanj.  ber  breite 9theinftrom  baher ; 
allein  bie  Berftärfung  ber  ©afferbampflinien 
finbet  in  biefer  {Richtung  jroar  meiften«,  aber 
boch  nicht  immer  ftatt  unb  ju  geroiffen  3eiten 
ift  ber  Einfluß  be«  {Rheine«  burchau«  nicht 
ju  bemerfen,  ohne  baß  ich  bi«  je&t  eine  Hare 
Begehung  ju  ben  meteorologifchen  Berhält« 
niffen  ber  Atmofphäre  habe  auffinben  fönnen. 

Bezüglich  ber  Anroenbung  be«  SpeftrcM 
ffop«  jur  Stegenprognofe  ift  auch  baran  ju 
erinnern,  roa«  £>err  Upton  fehr  gut  t)eroor« 
hebt,  nämlich  baß  bie  Äonbenfation  be« 
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23afferbampfeS  ju  Negen  oon  oerfchiebenen 
meteorologifd&en  Bebingungen  abfängt,  oon 
bellen  bie  ^Quantität  beS  $ampfgehaltS  nur 
eine  tft  unb  oon  biefer  nur  giebt  baS  Spcf> 
troffop  eine  rohe  BorfteHung.  %üt  gemiffe 
lofale  NegenfäHe,  wie  fte  ftd^  in  Begleitung 
oon  ©erotttern  §ur  Sommerzeit  befonberS 
an  heißen  Nachmittagen  einjufteüen  pflegen, 
giebt  baS  Speftroffop  immerhin  recht  gute 
SorauSanfünbigung.  $ch  tjabe  bisweilen 
an  ruhigen  heißen  Sommertagen  bie  SBaffer« 
bampflinten  fe^r  intenfto  gefunben  unb  bann 
folgte  fetjr  regelmäßig  nach  3—  1 2  Stunben 
jtarter  Stegen. 

ivvi  Upton  bemerft,  baß  oon  Negen« 
prognofen  für  bie  beoorftehenben  24  Stunben 
unb  allein  bafirt  auf  bie  ^ntenfttät  beS 
ftegenbanbe3  690/0  eintrafen,  bagegen  S4<>/0 
wenn  babei  auch  bie  fonft  belannten  Be« 
bingungen  als  ba  finb:  Bertheilung  beS 
SuftbrucfS  unb  Beränberung  beSfelben,  Nich« 
tung  beS  SEBinbeS,  2Öetterbefchaffenheit  an 
benachbarten  Stationen,  berücf  fichtigt  mürben, 
luf  berSBetterwarte  ber#ö(nifchen3eitung  ift 
oon  Seginn  au  ba«  Speftroffop  im  ©ebraudj 
unb  im  Sommer  mit  befriebigenbem  Erfolge. 

$aS  SluSfehen  ber  Negenbanblinien 
oariirt  übrigens  für  iebeS  ^nftrument  unb 
ber  Beobachter  muß  ft<h  erft  burch  Erfahrung 
mit  ben  Beränberungen  je  nach  Dem  üöetter« 
utftanbe,  oertraut  machen.  Bon  ben  Figuren 
(fiehe  Seite  1 85),  welche  ber  9lbhanblung 
oon  Upton  entlehnt  ftnb  unb  welche  baS 
Speftrum  fo  zeigen,  wie  eS  in  einem  mäßigen 
Speftroffop,  baS  noch  eben  bie  D-£inien 
trennt,  erfdheint,  bejeichnet  Nr.  1  baS  ?lu$» 
fet)en  beS  SpeftrttmS  bei  trocfner  2uft,  ge» 
nritfermaßen  baS  normale  Speftrum.  Nr. -2 
jeigt  bie?lbforptionSbänber,  bie  bei  niebrigem 
Sonnenftanbe  nahe  am  ^porijont  gefehen 
werben,  aber  noch  nicht  baS  eigentliche 
ftegenbanb.  Nr.  3  jeigt  bagegen  biefeS  ftarf 
entroicfelt  über  FL    Dr.  Äletn. 

Blitzschläge  in  Baume.  v>err 
I>r.  fiafowifc,  Sfftftent  am  botanifcheit 
©arten  in  Breslau,  theilte  in  ber  Sifcung 
ber  Sajlefifchen  ©efellfchaft  für  oaterlänbifche 
Hultur,  am  H.  $ecember  1882,  eine^lnjahl 
Beobachtungen  intereff anter  Bli&fchläge  in 
Säume  mit.  3*oei  biefer  OtäUc  oerbienen 
befonberS  heroorgefwbeu  ju  werben.  $cr 
erjtere  betrifft  eine  auf  ber  3ieflelbaftion 


hierfelbft  befinbliche  circa  70  ftuß  hohe 
Schwarzpappel,  welche  am  5.  Dflai  1882 
oom  Blifc  arg  befd)übigt  würbe,  fich  aber 
!  trofcbem  währenb  beS  oerfloffcncn  Sommers 
ber  heften  ©efunbheit  311  erfreuen  fchien. 
©in  Stücf  unterhalb  beS  ©ipfel*  beginnt  bie 
erfte  (Sinwirfung  beS  eleftrifchen  Lüntens,  bie 
fich  bu«h  oberflächliches  üoSbröcfeln  berNinbe 
auf  einer  5  juß  langen  Strecfe  tuub  thut, 
bis  bann  urplöfclich,  wie  burch  einen  gewal» 
tigen  Schieb,  nicht  bloß  bie  Ninbe  bis  aufs 
£>olj,  fonbern  festeres  ebenfalls  tu  einem 
mächtigen  Scheit  loSgefprengt  ift.  tiefer  fo 
marfirte  ^hinft  fcheint  bie  eigentliche  ©nfafc* 
ftelle  beS  BlifcftrahleS  ju  fein;  jene  oberfläch* 
liehe  SoSblätterung  ber  äußeren  Niube  einer 
Streichwunbe  oergleichbar.  Bon  nun  au  bis 
3um  Omnbe  beS  Stammes  ift  bie  Ninbe  in 
einem  immer  breiter  werbenben  Streifen  los» 
geriffen,  fo  wie  auch  öer  barunter  befinbliche 
£>oljförper  bebeutenb  oerlefct.  5 — 6  guß 
lange  >>olsfcheite  ftafen  gleich  pfählen  in  bem 
weichen  Nafenboben.  inmitten  beS  entrin» 
beten  .^oljftreifenS  oerläuft  oon  oben  bis 
unten  ein  für  bie  einwirfung  beS  B%S 
charafteriftifcher  fchmaler  2—3  3ott  tief 
rabial  in  ben  Stamm  runeingehenber  Spalt, 
^ntereffant  ift  ber  fpiralige  Berlauf  beS 
'iJunfenS  am  Umfange  beS  Stammes,  ber 
mit  ber  fpiraligen  Drehung  beS  ganjen  ^)olj» 
förperS  uifammenhängt,  wie  folaje  bei  oielen 
Bäumen  beobachtet  wirb. 

Bon  Bräunung  ober  gar  (Sntjünbung 
beS  $ol$eS  ift  hier  feine  Spur  31t  bemerfen. 

$er  zweite  ftaU  bezieht  fich  ß"f  eine 
50— (50  ftuß  hohe  Birfe  aus  ber  Nähe  oon 
Aremberg  in  Oberfchleften.  ^)ier  ift  bie  Ninbe 
nicht  in  einem  Streifen  loSgefprengt,  fonbern 
mit  einem  Schlage  in  mehrere  Streifen  3er* 
riffeu  unb  gleichmäßig  oom  Stamme  ge» 
fchleubert  worben,  f 0  baß  biefer  ooUftänbig  ent» 
blößt,  bem  ftchcren  2obe  preisgegeben  würbe. 

tiefer  5^11  ift  barum  befonberS  heroor- 
3uheben,  ba  er  einen  Beitrag  jur  (Jrflärung 
beS  gaiyen  ^hänomeuö  liefert.  3)iefeS  Bei« 
fpiel  fpricht  beutlich  für  bie  oon  $rof.  ^.^ohn 
auSgefprochene  5lnftcht,  baß  ber  eleftrifct)e 
Strom  ftch  über  bie  gat^e  3wtfchen  Siinbe 
unb  .^)ol3förper  befinbliche  wafferreiche  ftam« 
biumjone  auSbehnt  unb  hier  baS  BJaffer  fchneU 
jum  Berbampfen  bringt.  $er  fo  gebilbete 
ißafferbampf  fprengt  nun,  oermöge  feiner 
ftarfen  Spannung,  bie  SRinbe  an  ben  am 
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menigften  n>tberftanb§fat)iQen  Stellen  ber 
Sange  nach  ab.  33ei  ber  aüfeitig  gleich  feften 
Ieberartigen  Bcfchaffeuhcit  ber  Birfenrinbe 
muß  biefe,  bei  genügenber  ^ntenfität  be§ 
BlifeftrahleS,  naturgemäß  nach  allen  Seiten 
gleichmäßig  oom  Stammförper  IoSflefprengt 
werben. 


$er  Berfaffer  fm*  bic  .«raft  beftimmt, 
welche  ein  SBafferftrom  haben  muß,  um  fefte 
^artifel  von  oerfchiebener  Richte  unb  ©röße 
in  Su«penfion  ju  ermatten.  $u  biefem  3mecfe 
würbe  eine  gut  falibrirte  Ütö^re  OOtl  genau 
gemeffeuem  $)urchmeffer  oertifal  aufgehellt 
unb  burch  eine  Jlautfchufröhrc  mit  einem 


3ulefet  gab  ber  Bortragenbe  ftatiftifc^c  .s^aljne  in  Berbinbung  gefegt,  beffen  Cffnung 
3ufammeuftellungen  über  bie  oom  Blifo  ge« ;  fehr  allmählich  vergrößert  ober  oerfleinert 


troffenen  Bäume,  unter  benen  ftch  bie  Rappel 
oor  allen  übrigen  auszeichnet,  melier  Baum 
gerabeju  in  ber  9iäl)e  oon  2Bohnungen  mit 
©lüct  al*  Blifcableiter  benufct  wirb.') 

Untersuchungen  über  die  Ge- 
schwindigkeit von  Wasser-  oder 
Luft  strömen,  welche  fähig  sind, 
mineralische  Pulver  in  Suspension 
zu  erhalten.  3.  2  foulet  bat  e*  unter» 
nommen,  bie  mistigen  Unterfuchungen  oon 
Xaubree  über  bie  Fortführung  oon  Sanb 
unb  Staub  burch  2Bafferftröme  ju  oerootl» 
ftänbigen.  Unter  ber  l£inwirfung  be$  fließen* 


toerben  tonnte,  fo  baß  man  burch  bie  SRöhre 
einen  auffteigenben  SEBafferftrom  oon  beftimmt 
ju  regulirenber  ^ntenfttät  ftrömen  laffen  tonnte. 
*Dtan  braute  in  biefe  9iö^re  nacheinander 
ftugeln  oon  befanntem  Durchmeffer  unb  folg* 
lieh  auch  uon  befannter$>iä)te;  biefelben  waren 
au§  2öach$  bargeftellt  unb  enthielten  in  ihrem 
ßentnim  ein  mehr  ober  weniger  ferneres 
metalliföeS  florn  oon  Blei,  3mn,  ßunfer 
ober  ©olb.  2>ann  ließ  man  einen  2Baffer* 
ftrom  oon  folcher  Sntenjität  burch  bie  Sftöhrc 
fließen,  baß  bie  Äuget  abfolut  unbeweglich 
an  einem  beftimmten  fünfte  oerharrt,  enblicb 
jammelte  unb  wog  man  ba§  wähteub  ^ncr 


ben  Gaffer*  ftoßen  fich  bie  Sanbtörner  beftimmten  3«t  auSgefloffene  SBaffer;  bie 
gegenfeitig  ab,  runben  fich  unb  nufcen  fich  fo  ©efchwinbigfeit    wirb   in  SJciUigrammeu 


weit  ab,  bis  fie  hinreidjeub  flein  geworben  Bkffcr  auSgebrücft,  welche  währenb  einer 
finb,  um  in  bem  bewegten  Gaffer  jetnoimmen  Sefunbe  für  jeben  Ouabratmillimeter  C.uer> 
«tfönnen;  fie  bleiben  bann  fuSpenbirt,  folgen  |  fchnitt  auSgefloffeu  finb. 
ohne  SBiberftanb  allen  Bewegungen,  bie  ihnen  9luf  ©nmb  ber  burch  jahlreiche  Berfuche 
mitgetheilt  werben  unb  hören  auf,  ihr  Bolum  gewonnenen  3ahlf"  würben  turnen  gejeichne^ 
ju  oerminbern.  $)ie  ©renje  ber  Wbnufcung  unb  jwar  beftimmte  man  bjerburch  folgenbeS : 
hängt  oon  ber  Richte  ber  .Horner,  oon  ihren  j  1.  $en  (Einfluß  ber  $&h«,  in  welcher 
$imenftoneu  unb  oon  ber  ©ewegung  ber  |  bie  Mugel  innerhalb  ber  Oiötjre  erhalten  wirb ; 
ftlüffigfeit  ab.  Beim  jwei  biefer  Bariabetn  ,  ju  biejem  3»oede  würbe  bie  ©efchwinbigfeit 
befaunt  ftnb,  f 0  tann  mau  bie  britte  barau*  i  beS  BtofferftromeS  fo  regulirt,  baß  bic  ffugel 
ableiten  mittel*  einer  unter  bem  TOifroffop  1  auf  beftimmten  $>öhepunften  blieb,  unb  bie 


mit  luttreichenber  ©enauigfeit  auSjuführenben 
3)ieffung.  Die  Söfung  biefeS  Problems  bietet 
^ntereffe  für  bie  ©eologie,  benu  fie  macht  e§ 
j.  33.  möglich,  burch  eine  einfache  Beobachtung 
ber  Börner  eines  SanbfteineS  bie  ©renje  ber 
Äraft  ber  Ströme  ju  beftimmen,  innerhalb 
berer  ber  Sanbftein  fich  abgelagert  hat,  unb 
barauö  läßt  ftch  wiebemm  fchließen,  ob  ba§ 


geologifchc  5Jieer,  au§  welchem  bic  Ablagerung  ^urchmeffer. 


babei  au^gefloffene  $8affermenge  beftimmt. 

2.  3)en  ©nfluß  ber  Richte  unb  be? 
Holums  be$  eingetauchten  Äörper*.  3)ie 
Richten  wcchfelten  jwifchen  1 , 1 8  unb  12,01, 
bie  Labien  unterhalb  2,5  mm. 

3.  Xer  ©nfluß  be^  3)urchmeffers5  ber 
Otöhre.  53?an  arbeitete  ju  biefem  Stowte  mit 
berfelben  Alugel  in  Döhren  oon  oerfchiebenem 


erfolgt  ift,  mehr  ober  weniger  breit,  tief  unb 
bewegt  war,  unb  ob  bie  Slblagerung  in  einem 
gefchüfcteu  (Üolfe  ober  an  einem  ber  oollen 
Hraft  beö  SSinbeg  unb  berSBcUen  aufgefegten 
Straube  ftattgefunben  hat. 

>)  60.  ^atjredbericht  ber  ©djlefifchen  ©e- 
^eflfchnft  für  oaterlänbtfdje  Sultur,  1882, 
S.  172.   ©urdj  3«tfthr.  öft.  ©ef.  f.  9Ret. 


4.  5)en  ©nfluß  ber  Neigung  berJRöhre, 
inbem  man  biefelben  Berfuche  mit  berfelben 
tfugel  unb  berfelben  Olöhrc  unter  oerfchiebenen 
^eigungSwinfeln  ber  lederen  wieberhoite. 
35iefe  äöinfel  betrugen  0,  15,  30,  45,  60, 
75  unb  90«. 

Gmblich  würben  biefelben  SBerfuche  aud) 
noch  unter  3lnwenbung  eine§  ßuftftromes 
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ausgeführt,  fo  baß  man,  wenn  oon  ben  brei 
©rößen:  ÖefchmiiibigteitbeS^inbeS,  Sichte 
unb  ©röße  ber  Sanbfömer,  jwet  bclannt  finb, 
bie  britte  beregnen  lann. ') 

Valkanausbruch  in  Alaska.  Am 

borgen  be§  6.  DftoberS  flehen  8  Uhr  Nörten 
bie  Bewohner  oon  ©rasant  ober  (Snglifh 
.parbour  an  ber  Dfrfeite  oon  SoofS  Snlet  an 
ber  Süblüfte  ber  ftalbinfel  AlaSfa  bei  tlarem 
ÜBetter,  Sübmeftminb  unb  (Sbbeftanb  einen 
bumpfen  Äuall  unb  faljen  auS  bem  ©ipfel 
beS  SRount  Auguftin,  welcher  ba*  an  ber 
©efifeite  uon  CoolS  3nlet  gelegene  oulfanifche 
ßilanb  2jd)emabura  frönt,  biefen  SRaud)  her* 
oorquellen.  Sucrft  ging  berfelbe  unter  bem 
Cinfluß  beS  SübwefhoiubeS  nach  9iorboft, 
festen  aber  bann  oon  einer  in  fyötyxm 
Saugten  ber  Atmofphäre  fich  bewegeuben 
roahrfcheinlich  norböftlichen  Strömung  gefaßt 
;n  werben  unb  breitete  ftet)  balb  über  ben 
gaujen  Gimmel  au«,  wobei  93imfteinafcr)e  ju 
fallen  begann.  Um  S  U&r  15  9JKti.  fah  man 
eine  auf  8  bis  9  m  $öf>e  gefaxte  Grbbeben. 
roeHe  ftch  gegen  baS  Ufer  bewegen,  ihr  folgten 
anbere  oon  4  bis  5  m  unb  im  i'aufe  beS 


2ageS  erfolgten  noch  roeitere  oon  geringerer 
.frohe  in  unregelmäßigen  3n>if^enrdumen  unb 
mürben  bis  ftabiaf  (&.  ^jkul)  oerfpürt. 
2aS  JageSlicht  oerminberte  ftch  nach  unb 
nad)  bis  $u  einer  Sunfelheit,  meldte  nötigte, 
Campen  annijünben  unb  bie  Aidhe  lag  batb 
40  bis  50  cm  bief.  Als  es  buntel  mürbe, 
fah  man  flammen  aus  bem  Serge  fchlageu 
nub  biefelben  beobachtete  man  auch  fpäter  bei 
Wacht.  AIS  am  10.  Stooember  ein  ©djuner 
fict)  jum  erften  2)cal  ber  ^nfel  näherte,  faub 
er  fw  burdj  einen  meftöftlichen  föiß  00m  örunb 
bi»  jur  Spifce  geborfteu,  ben  9?orbabhang  auf 
baS  9lioeau  beS  ÜDfeereS  eingefunfen  unb  eine 
neue  $nfel  oon  etroa  23  m  .^)ör)e  unb  2,4  fm 
$urchmeffer  in  bem  1 0*$aben»Äanal  jwifcheu 
Jfdjernabura  unb  bem  fteftlanb  aufgeftiegen. 
5)iefe  Snfel  liegt  uorbweftlich  oon  2fcherna> 
bura.  ©leichjeitig  finb  jroei  erftorbene  SBul« 
taue  auf  ber  .ftalbinfel  AlaSfa,  welche  weftlicb 
oom  l^lliamna  liegen,  31t  neuer  Xljätigfeit  er« 
wacht.  3 fchernabura  mar  mälircub  beS 
Sommers  oon  7  ober  8  aleurifchen  5ifd)ern 
bewohnt;  jroei  SBeiber,  bie  mit  ihnen  waren, 
Ratten  ftch  megeu  ber  bebenflidjen  ©eräufche 
im  SKount  St.  Auguftin  wegbegeben,  bie 
anberen  fd)einen  umgefommen  311  fein. 


Vermiete  Wad)rid)tett. 


Schlagende  Wetter  in  englischen 
Gruben.  3)urch  fchlagenbe  SBetter  oerloren 
im  3cu)re  1883  in  ©roßbritanien  1 1 3  s43er- 
fönen  baS  Sieben.  2)ie  3^1  ber  (Syplofionen 
unb  ber  oerloren  gegangenen  Oftenföen* 
leben  ift  37  bej.  128  nach  bem  5>urcr;fc^nitte 
ber  lefcten  32  3cujre.  $ie  meiften  @rplo» 
ftoneu  folgten  feit  SRitte  Cftober  (10  mit 
101  SobeSfäßen)  faft  regelmäßig  bei  rafa^em 
Steigen  beS  Barometers.  3)aS  meteorologi« 
föe  «mt  erließ  30  SBamungen,  unb  101 
2Kenfd)enlebeu  gingen  innerhalb  brei  Sagen 
na$  biefen  2Barnungen  oerloren. 2) 

Die  Nu  tzbar  mach  un  g  der  Wasser- 
kraft der  Rhone.  3?on  ber  Umroanblung 
ber  Äräfte  fließenben  SBafferS  unb  bewegter 
2uft  in  eleftrif4)e  Ströme,  beren  f^ortteitung 

•)  C.  r.  97.  1513  14  (24*.)  3)ec.  1883. 
Xurd)  dtjem.  dentralbl. 

J)  äeitfajr.  beS  »erfiajerungSroefenS. 


unb  Ausbeutung  für  inbuftrielle  3roecfe,  ift 
oielfad^  bie  SRebe  in  Vortragen  unb  Schriften ; 
eS  ift  Jeboc^  außer  ben  SBafferfrdften,  meldte 
jum  betrieb  ber  eleftrif dien  Sa^u  ju  fßortruf  1) 
bienen,  faum  ein  großes  Söeifpiet  noc§  be- 
fannt,  mo  bie  in  Obigem  bezeichnete  3bee  ut 
großem  2)iaßftabe  oenoirflic^t  roorben  märe. 
9)le^rcre  oor  Äurjem  in  ©enf  erfd^ienene 
»rod&üren  beleuchten  baS  im  £itel  enthaltene 
^rojelt;  fte  rühren  oon  ben  berufenfteu 
Ingenieuren  ber  ©bgenoffenfehaft  her. 

5)ie  jur  Verfügung  ftehenbe  mechanifa^e 
Energie  beträgt  ungefähr  1 2,000  ^ferbe* 
fräfte,  roenn  alle  in  WuSficht  genommenen 
Arbeiten  oolljogen  werben.  SemerfenSwerth 
ift  eS,  baß  man  ftd)  nir  auSfchließlichcn 
Ofortleitung  ber  biSponiblen  ßraft  auf  eleftri» 
fd)em  SBege  nicht  entfd)ließen  mochte,  fonbern 
eS  oorgejogeu  t)<xt,  ben  jranSport  unb  bie 
Hertheilung  ber  benannten  (Energie  auf 
höbrobonamifchem  äßege  au  befürworten. 
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$ic  tec^ntfc^e  flommiffion  äußert  ftch 
betreff«  her  cleftrifchen  Kraftübertragung 
folgenbermafeen :  „$ie  SBerlufte  beim  eleftri« 
jeben  ftrafttranSport  &aben  brei  ^auptfäc^* 
liehe  CueHen: 

Die  Erwärmung  in  ber  primären  5)nna» 
momafebine;  bie  Erwärmung  in  ber  ßeitung 
unb  bie  bureb  ben  SBiberftanb  in  ber  fefun» 
bären  Sftafcbine  bevoortretenbe  Erwärmung. 

$ie  fteibungSmiberftänbe  in  ben  beiben 
9)laf#un  mit  obigen  Ukrluften  oereinigt 
geben  bie  nicht  ut  oerachtenbe  Urfacbe  beS 
geringen  92u^effeft§  bei  biejer  <Hrt  oon  Über- 
tragung. 

Söefanntlicb  erreichten  btefe  iBerlnfte  in 
ben  berühmten  Serfucben  *Dcarcel  SJeprej'  ju 
üJtünchen  unb  im  ^Bahnhof  beS  ..Chemin  de 
fer  du  Nord"  in  $ariS  70%.  9Bobl  ift 
eS  wahr,  bafe  SJeprej  bie  Scbwierigfeiten 
feiner  Üterfuche  abftcbtficb  erböte;  erbenüfete 
Selegraphenbräbte  oon  großem  ©iberftanb ; 
er  fucfcte  Älemmenfpannungen  in  feiner 
2Jcafcbine  beroorjubringen,  bie  nach  laufen» 
ben  von  SJoltS  jät)ften.  3)iefe  Erhöhung  ber 
Spannung  machte  bie  SJlafdjine  f el>r  empfinb« 
lieb  unb  fefcte  ben  Ühifceffeft  ber  Übertragung 
unoerhältniSmäfjig  herab;  bie  SJräbte  ber 
vlRafcbine  entbehrten  aueb  ber  nötigen  3fo» 
lation  für  foldj'  f)o|e  Spannungen. 

$ie  Entfernung  ber  $epreVfa>n  Über- 
tragung  mafc  ju  ^ariS  8  »/2  Kilometer.  2öir 
in  ©enf  haben  fo  grofee  ^iftan^en  nicht  ju 
überwinben  unb  ber  Satt  hier  würbe  Heb 
einfacher  geftalten. 

55ie  Übertragung  fönnte,  was  bie  Öe» 
fahren  für  baS  Ceben  ber  babei  befebüfrigten 
venonenoernnt,  mit  einer  jtiemmenjpannung 
oon  500  SoltS  leicht  bewirft  werben.  SaS 
ftauS  Siemens  fonftmirt  jefet  ÜJcafchinen  mit 
Weber  Spannung  unb  foQ  baS  Ergebnis  ber 
Übertragung  mittels  foldjer  OJlafchinen,  ben 
SeitungSoerluft  im  Kabel  mit  10  %  oer* 
anfragt,  54  %  erreichen,  welche  an  ber 
9lchfe  ber  Sefunbärmafchine  gemeffen  werben 
tonnen. 

68  würbe  fomit  bei  einer  Übertragung 
mit  folcher  3Kafchine  t>ou  500  Sßolt  Spannung 
unb  50  Stmpere  Stromftärfe,  fomit  bei  einer 
Energie  oon  25,000  Soltampöre  ober  circa 
2500  Mogrammmeter  ober  33*3e  auf 
1  Kilometer  Entfernung  ein  Erträgnis  oon 
23*  burch  ein  Kupferfabel  oon  0*5  C'bm, 
welche«  2500  ftranfS  foftet,  ju  erreichen  fein. 


Xte  $in«  unb  Stüefleitung  1)at  fomit 
1  Chm  SBiberftanb  unb  foftet  5000  3franf8 ; 
bie  beiben  HJtafcbinen  hinzugerechnet  fäme  bie 
Anlage,  waS  bie  eleftrifche  Einrichtung  be« 
trifft,  auf  15,000  ftranfS;  Slmortifation  ju 
15%  jährlich  gerechnet,  ergiebt,  ba&  jebe 
ber  gewonnenen  23  ^ferbefräfte  95  3*anf§ 
foftet  unb  ftch  fogar,  bei  J^injurechnung  ber 
UnterhaltungStoften,  auf  100  ftranfS  jteflt. 

ES  wäre  eine  folche  ÜbertragungSweife 
für  unfere  Stabt  für  eine  nicht  ju  ferne  3" 5 
fünft  in  9lu«ftcbt  ju  nehmen.  WchtSbefto« 
weniger  giebt  eS  noch  ©ebenfen,  bie  Sicher^ 
beit  unb  bie  Xauer  in  ber  ftunftionirung  ber 
3Jiafchinen  betreffenb,  welche  unS  beftimmt 
haben,  Erfahrungen  in  größerem  Umfange 
unb  oon  längerer  Stauer  abzuwarten,  ehe 
wir  gleich  ju  Anfang  unferer  Arbeiten  unfere 
Übertragung  auf  bie  eleftrifche  2J?etl)obe  be» 
wirfen  möchten. 

3n  uufereu  ißerhältniffen  fchien  uns  ge« 
boten,  bie  Kraftübertragung  mittels  23affer 
unter  I  nuf,  als  ber  fichereit  unb  einfachem, 
ben  S?orjug  einzuräumen." 

2BaS  bie  floften  per  ^ferbefraft  betrifft, 
bie  nach  ben  oerfchiebenen  lUdhoben  ge» 
wonnen  wirb,  fo  fagt  ber  93ericht  hierüber 
OrolgenbeS : 

„5Bei  einer  fleinen  SJampfmafdjine  oon 
5e  lä^t  ftch  ber  ^3reiS  einer  ^ßferbefraft  per 
Stunbe  auf  0  40  granfS  bejiffern;  bei  einer 
10e3Hafcbine  fmft  ber^retSauf  0'273rranfS 
per  Stunbe;  bei  einer  3abl  oon  50e  lä^t 
fich  eine  ^ferbefraft  per  Stunbe  um  ben 
$reiS  oon  0-106  ÖrranfS  herfallen. 

©et  ©aSmotoren  fommt  ber  ?ßreiS  beS 
(SafeS  in  Betracht  ju  sieben ;  bort,  wo  ber 
(MaSpreiS  per  Äubifmeter  0  22  ^ranfS  foftet, 
fteüt  fich  eine  ^Jferbefraft  per  Stunbe  auf 
0  32  ^ranfS  bei  einem  2Botor,  ber  0*8 
Äubif meter  per  $ferb  unb  Stunbe  oerbraucht. 

9)lit  fchr  großen  1)ampfmafchinen  befter 
Äonftmftion  fann  ber  ^8reiS  beS  Stunben« 
pferbeS  auf  0  04 — 0-05  ftranfS  fuifen. 

9iadi  Geringer  fommt  bie  übertragene 
^ferbefraft  bei  100  ^ferben  auf  bie  Ent« 
fernung  oon  5  Kilometer,  wenn  bieUrfprungS* 
traft  einer  billigen  Imbraulijchen  Quelle  ent* 
nommen  ift: 
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»ei  Sra^tfeürranStmffton  auf     0  029  3fr. 

,  Übertragung  mittel  fompri- 
ntirter  Öuft  auf  0  037  „ 

„  Übertragung  mittel«  Gleftri» 
cität  auf  0-027  „ 

„  2Baiferübertragung  0-045  „ 

Äuf  ben  erften  Slnblicf  mürbe  fich  fomit 
für  ben  oorliegenben  3all  bie  leitete  9Jie» 
tbobe  als  bie  fofrfpieligfie  bejeichnen  laffeu, 
allein  bie  Sicherheit  ber  ftunftionirung,  bie 
Sequemlicbfett  im  $ienfte,  bie  Solibität  ber 
Anlage  oeriei^en  ber  ÜEÖafferübertragung  ben 
erften  iJiang,  menn  eS  fich  um  bie  Alraftju- 
leitung  in  baS  innere  einer  Stabt  h anbei t ; 
befonberS  aber  fallen  bie  oielfadjen  3njecfe, 
ju  melden  baS  übergeleitete  ilßaffer  benüfct 
roerben  fann,  bei  ber  SeurtfjeUung  beS 
©ertbeS  ber  oerfchiebenen  IranSmiffionen  in 
bieSaajchale.i)  

Der  Planitzer  Kohlenbrand.  Tic 

meiften  geoorapbifeben  ipanbbücber,  audi  jene 
neueften  Tatinn- ,  berieten  über  baS  bren« 
nenbe  tfoblenflöfc  bei  ^lanifc  in  Saasen,  ob' 
wohl  nun  btefer  53ranb  feit  fahren  erlofcben 
rft,  wie  §err      3emmericb  in  Qroidau  in 
ber  fcipaiger  3eitfc^rift  „Seutfche  Schul« 
proriS"  tonftatirt.  (Sin  ßo&lenbranb  in  ge- 
nannter ©egenb  entftanb  nad)  SUbinuS  unb 
S^mibt  1479,  febeint  aber  ju  (Snbe  beS 
1 6. 3afy$unbert*  erlofcben  31t  fein.  3)arauf 
entftanb  1641  ein  jmeiter  ©raub ,  meldten 
nach  ftocb'S  „3uoerläffigen  Nachrichten  oon 
bem  unterirbiföen  Breuer  ic,  Seipjig  unb 
3nmfau  1768"  bie  bamals  3n>icfau  be* 
lagernben  faiferlichen  unb  furfürftlicb  färf)ft» 
fötn  Gruppen ,  roelcbe  bie  Scfaa^ürte  an* 
pnbeten,  oerurfaebt  Ijaben.    33on  1668 
bi§  1675  roütrjete  ber  33ranb  fo  arg,  bafc 
bie  ftof)lenförberung  auf  ben  ^lanifcer  9te- 
meren  ganj  aufhörte.  Sßerfucbe,  burdj  3"' 
fübrung  großer  SÖafferquantitäten  baS  $euer 
ju  löfeben,  waren  oergeblich,  bis  Serbdmmun. 
ften  bem  Skanbe  roieber  einigen  ©in^alt  gaben. 
$er  ßampf  jroifä^en  bem  Breuer  unb  ben 
SNenfajen  jog  fict)  auch  bureb  baS  ganje 
18.  3af)rf)unbert  binbureb  unb  hinein  bis 
ins  19.  3a$r$unbert.   IIS  nun  bie  1812 
angeftettten  IBerfucbe,  baS  Breuer  ju  bdmpfen, 
wieberum  mißlangen,  mürben  fämmtlicbe 
üfcer  Schachte  oerfchüttet,  in  ftolge  beffen 


')  Seitfajr.  f.  eieftroteajmf  1884,  6.28. 


1 822  oom  3reuer  feine  Spur  mehr  ju  merfen 
mar.  Nachbem  man  aber  jene  Schachte  mieber 
geöffnet  hatte,  brach  ber  33ranb  oon  Neuem 
heftig  aus.  Seit  1852  bat  man  baS  be< 
treffenbe  Jloblenfelb  bis  in  bie  iüngfte  Söer* 
gangenbeit  in  9tur)e  getaffen,  unb  ade  Sym- 
ptome beS  93ranbeS  finb  oerf^munben.  4J)iau 
fua^t  nun  naaj  i^nen  ebenfo  uergeblia),  als 
nad)  ber  einft  ^ier  beftanbeuen  ireibgftrtnerei 
mit  ben  ^errli^en  ^almen,  „mie  fxe  fa;öner 
in  ir^rem  ÜJaterlanbe  niajt  gebei^en  fönnen" 
unb  berS$nee  bleibt  auf  bem  ganzen  Terrain 
liegen,  mie  auf  jebem  aubern.  Stuf  jenem 
einft  oom  unterirbifa^en  (Jeuer  fo  ferner  ^eim« 
gefügten  Slreal  fte^t  aber  feit  meljr  a(S  einem 
3al;re  eine  neue  Schaltanlage,  beftimmt,  bie 
noeb  oor&anbenen  tto^lenfcbä^e  ans  2ageS» 
lic^t  ju  förbern,  menu  nid)t  ber  „feurige 
Mann"  abermals  ein  Söeto  einlegt. «) 

Kunst  und  Witz  der  Neger,  hier- 
über bat  9Jiar  53ua)ner  jüngft  im  „ÄuS= 
lanb"  Semerlungen  gemalt,  bie  uns  febr 
treffeub  bünfen  unb  auS  benen  mir  f»er9cad)' 
fte^enbeS  mitreiten: 

„2)ie  Neger,  mie  überhaupt  alle  2Bilben, 
finb  grofce  Äinber.  3Jlan  brauebt  beS&alb 
ibr  geiftigeS  2;^""  »»^t  befonberS  ernft  ju 
nebrnen.  %t\\e$  erftaunlidOe  Softem  oon 
2ief  finnigfeiten ,  mclajeS  t^eologifirenbe 
Sriibeuforfcber  aus  i^nen  an'S  SageSlicbt 
3iet)en  ju  müffen  glaubten,  bält  nia^t  Stanb 
oor  einer  nüchternen,  unbefangenen  Prüfung 
beS  2f)citfäd)licben.  Um  über  religiöfe  ^or- 
ftellungen  bei  5iaturoölfern  etmaS  mirflio) 
Sticb&altigeS  jur  grfenntniS  au  bringen, 
baju  gehört  aua>  oiel  metjr  3«t  «nb  nament- 
lich audd  oiel  mefcr  fritifc^e  Schärfe,  als 
mannen  Söeri^terftattern  oerfügbar  |u  fein 
f$ien.  Vorläufig  !ai;t  fic^  an  einem  Keinen 
sUtäbd)en  oon  fünf  fahren,  baS  mit  feiner 
^uppe  plaubert,  bie  ganje  aJh;tbologie  ber 
9caturoölfcr  beffer  ftubiren,  als  aus  ben 
Diefflen,  unoerbaulichften  33ücbcrn  hochge- 
lehrter knthropo*  unb  ©th»ographen. 

Tilan  hat  bie  Neger  als  ^etifebanbeter1 
rubriciren  roollen  unb  ihnen  nachgefagt,  bar. 
fie  ,5ctifchbienft'  betreiben  unb  fich  jur 
j^etifchrdigion'  befennen.  $<fy  oermod^te 
ieboch  für  beriet  äÖortfchroall  feine  reelle 

•)  S)eutfche  Slunbfchau  für  ©eograpbie, 
VI,  4,  ©.  181. 
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©runblagc  aufjufinben.  2Beber  irgenb  eine  1 S"ftanbefommen  ber  erften  ©öfcenfiguren. 
Slrt  Anbetung  nodj  irgenb  ein  Sienft  wirb  3ft  ba«  nun  ein  religiöfer  Vorgang?  3<6 
mit  bem  f)armlofcn  Spieljeug  geübt,  ba«  glaube  nein,  3dj  glaube,  er  gehört  weniger 
roir  ,t$*tijäV  nennen,  ro obl  aber  roirb  in  ba««  I  bem  begriff  Religion1,  al«  bem  »erroanbten, 
felbe  eine  geheimnisvolle,  f>alb  cmpfunbene,  j  aber  urfprünglidjcren  begriffe  ^unfit4  an. 


b,atb  gebaute  gute  ober  böfe  Hraft  hinein« 
pt)antafirt. 

So  ein  9feger  ft&t  rjdufig  ba  unb  benft 
an  gar  nid)t«.  9iun  trifft  fein  Slugc  3»tfällig 
einen  fnorrigen  ?lft,  ber  etwa«  fonberbar 
gewadjfen  ift  unb  ungefähr  au«fief)t  wie  ein 
menfd)lid)e«  9lntlifc.    (Ex  t>at  feine  ftreube 


23on  bem  Stanbpuntte  rein  fünftlerifcfaer 
53etrad)tung  au«  werben  benn  aud)  bic  bilb» 
lidjen  6r$eugniffe  be«  urmüdjftgen  Sieger« 
gemüupe«  genießbarer  fein,  al«  wenn  roir 
erft  in  bie  abftrufen  liefen  oergleiajenber 
üteligionSforfdjung  hjuabfleigeu  muffen,  ganj 
abgef et)cn  baoon,  bafi  ber  mobeme  SJtenfdjen« 


baran  unb  nimmt  fein  Keffer,  um  ber  9iatur  oerftanb  an  fjaltlofen,  tyeologifdjen  Spify* 
uodt)  ein  wenig  nad)jur)elfcn.  (5r  fdjjnifcelt  bie  finbigfciten  überhaupt  fein^ntereffc  mer)r  bat. 


öligen,  ben  3Jhinb,  bie  9kfe  beffer  fjerau« 
unb  fd>lie&Ud>  blicft  ba«  Sing  fo  fpafujaft 
b'retn,  bafi  er  e«  für  immer  bcft&en  mödjte 
unb  vor  feine  $ütte  oerpflanjt.  Me  2age 
betrautet  er  nun  feinen  ,Bttif$'  unb  alle 
Jage  grinft  üjn  biefer  einbrud«ooU  an.  Ser 
j¥etifc&  grinft  brof)enb.  Sa«  ift  ganj  gut  für 
bie  3w°be,  bie  werben  fid?  baoor  fürdjten. 


©ewifi  bleibt  e«  feiten  beim  Staffen 
au«  bloßer  Sfreube  au  neuen  formen.  Äaum 
finb  biefelben  fertig,  fo  bemädjtigt  fid)  iljrer 
faft  ftet«  ba«  2)ebürfni«  einer  Sibweljr  ber 
bunften  Sd;idffal«mäd;te,  bie  al«  (Srflärung«« 
t>erfud)e  gelegentlidjer  Stngftgefütjle  in  bie 
umgebenbe  3BeIt  f)inau«projicirt  werben,  unb 
bic  ^ac&afjmung  ftempelt  fte  ju  gefefolicben 


itteUeicbJ  laf?t  fid)  bie  üüirfung  nodi  erfjöfjen,  i  Inpen.  Mer  jmeifello«  fommt  biefe  praftijcfc« 
inbem  man  bie  klugen  rotl)  mad)t  ober  in  |  religiöfe  9tufcbarmadning  erft  in  jmetter  Öinie. 
ben  »aud)  ein  HeiiieS  (Spiegelten  einfcfet  Statt  ber  tarnen  ,3thW  ober  ,@öfcen' 
u.f.ro.  Huf  folcMlrt  ungefähr  benfe  id;  bürften  be^alb  lieber  bie  sHu§brücfe  ,?lmu« 
mir  ba«  nod)  f>eutc  fid)  tdglid)  wieberb,olenbe  lette*  ober  ,9Jtebicinen'  $u  gebrauten  fein." 


Cittcratur. 


(£.  o.  9t&gcli.  9Kcdjanifd)-pb,öfiologifd)e 

Ifjeorie  ber  9lbftammung«let>re.  3Wit  einem 

sÄnb>ng:  I.  Sie  ©d)ranf  en  ber  narurmifjen» 

id)aftlitt)en  erfenntni«,  2.  Gräfte  unb  ©e 

ftalrungen  im  molefularen  ©ebiet.  S)rucf 

unb  Sertag  oon  ^.  Olbcnbourg.  SKündjen 

unb  Seipjig. 

3ln  biefem  gro§eu  unb  midjtigen  SSerf 
b,at  ber  berühmte  »erfaffer  bie  SRefultote 
feiner  auSbauernbenOforf  jungen  niebergelcgt. 
@3  ift  ein  gewaltige«  9Katerial,  baS  in  biefem 
mäie  oerarbeiteterfdieint,  aber  natürlid)  läfet 
fid)  über  mandje  Sdjluftfolgerungen  ftreiten. 
92iemanb  wirb  bieS  übrigen«  überrafd^en 
fönnen,  ber  erwägt,  bafj  eö  fid)  um  fragen 
b^anbelt,  bie  au  ben  fduoieriaften  gehören, 
welaje  bie  SBiffenfajaft  aufwtrft,  ja  bie  {um 
Xfyeil  woljl  aU  tran^cenbent  |ür  unjeru 
Stanbpunft  bejeidjnet  werben  muffen.  Sie 
Ü$erfagdf)anblung  Ijat  in  gewohnter  SBeife  baS 
*Jerf  würbig  auögeftattet. 


Xilmann  ^efd).    Sie  grofeen  SBelt 
rätbjel.  «Uljilofop^ie  ber  9?atur.  Srfter  ©anb. 
^^ilofopljifdje  ^aturerflärung.  ^trber^fdje 
SSerlag^budj^anblung.  Orreiburg  im)örei«gau. 

Sie  großen  SBelträtbfel!  Än  ihrer  fiö- 
fung  zermartert  fid)  feit  SUter«  ber  benfenbe 
SJienfd)  fein  @et)im  unb  bie  mirflidjen,  eigent 
tidjen  ^Röt^fet  finb  bod)  immer  nod)  .)iat tuM 
geblieben,  flflea  3rorfa)en  unb  Sntbeden  rjat 
nur  ein  3wr«rf°crlegen  ber  ©dmnerigteiten 
um  einige  ©abritte  ^um  ©rgebni«  gehabt. 
Ser  Scrf.  t c-o  obigen  Serfeg  bat  oon  feinem 
3tanbbunfte  au«  eine  3ufammcnfteQund 
unb  ©eleudjtung  ber  ©rgebniffe  ber  Jyor 
fdmngen  unternommen.  SDcit  3cbarffinn  unb 
grofjer  Söelcfertrjeit  legt  er  ben  Ringer  auf 
bie  ©djwiertgfeiten  unb  geigt  wie  feb,r  SRandje 
irren,  bie  Söfungen  gefunben  gu  baten  Der 
meinen,  wo  ba«  Problem  erft  anfangt,  ober 
aud)  wo  man  nod)  gar  nidjt  genau  wei)3,  wo 
ba«  eigentlicbe  Problem  anb^bt. 


:  Dr. 


3.  «Irin  in  ftbln.  -  %xvrt  t>on  «8.  S)rufluJin  in  ücip»tfl. 
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Die  nugctiuii)itlidjcn  fidjtcrfdietuuitgen  am  Jtorgen- 
uttb  ätmtiiljiminel  im  tytxbfl  unö  ttHnter  1883. 

25on  Dr.  $crmamt  3-  Älein. 

£>iefe  auf  bcr  ganjcn  (Srboberflächc  wahrgenommene  (Srfcheinung  ift 
unftreittg  ba«  merfwürbigfte  ^^änomcn  in  bcr  oberen  Sltmofphärc,  welche« 
jemat«  üon  SWenfdjen  beobachtet  worben  ift  Sil«  id)  ba«  tficrjt  guerft  fah, 
am  Slbenb  be«  24.  3Jouember,  theilmeife  hinter  büfterem  ©cwölfe  tyerbor« 
brcdjenb,  überwog  e«  ben  gangen  fübweftüchen  unb  norbweftttdjen  §immel 
mit  tief  feuerroter  ®(uth,  unb  biefe  ftärbung  ging  gegen  ba«  W* 
auf  mehr  in«  ©tutrothe  über.  £)er  Snbticf  war  fehr  ä^ntidt)  bemjemgen, 
ben  gemiffe  über  grojjen  ©treefen  fid)tbare  ^orblidjter  gemäßen,  bie  ben 
phnrnet  wie  mit  einem  rotten  £eppid)e  bebeefen.  Siud)  fonnte  man  am 
erften  Slbenb  ber  Wahrnehmung  an  ein  Polarlicht  beuten,  trofebeut  bie  (Sr* 
(Meinung  ftd)  md)t  im  ftorbmeften  zeigte,  fonbem  mit  ihrem  SWittctpunftc 
im  SBeften  tag.  211«  fid)  ba«  ^fjänomen  aber  am  fotgenben  SIbenbe  wieber* 
um  zeigte  unb  auef)  ber  borgen  eine  ähnliche  (Srfdjeinung  im  Dften  braute, 
war  e«  Kar,  bafj  an  ein  Sttorblicfjt  nic^t  ju  benfen  fei  unb  id)  machte,  bei 
einer  bezüglichen  Anfrage,  fogletd)  bie  Jöemcrfung,  bajj  c«  ftdj  groeifettoö  um 
eine  äu&crft  gchcimni«üolle  unb  möglicher  Seife  früher  nod)  niemat«  be* 
obad)tete  atmofpr)drifc^e  Crrfcheinung  IjaiiMc.  Oebcr  £ag  brachte  auf«  SReue 
bie  fd)weigenbc  ®luth  be«  Gimmel«,  immer  entferntere  ©egenben  umfaßten 
bie  9tod)rid)ten  über  ba«  Sluflobern  be«  rotten  Cidjte«:  ftranfreid),  Polen, 
Italien,  ©panien,  Slfrifa,  3nbien,  ^merifa  fanbten  Berichte ;  bie  (Srfcrjeinung 
würbe  eine  wahrhaft  unioerfeüe. 

35on  ocrfd)iebenen  leiten  würbe  nun  barauf  fyuigewiefen,  ba|  ftd)  gang 
ähnliche  Crrfcheinungen,  aüerbing«  in  fehr  uiet  geringerer  ©tärfe,  bei  bcr 
Dämmerung  zeigen  unb  baß  c«  fich  be«furib  nur  um  ein  aufergewöhnlich 
prächtige«  Stbenb*  unb  SDlorgensoth  fyanbU,  wobei  man  bie  geud)tigfcit«üer< 
(jältniffc  ber  untern  2uftfd)idjten  in  Wedjnung  jog.  Gnbe«  ift  hierbei  über* 
ief)en,  ba&  bie  ^euchtig!eit«ocrhättniffe  in  ben  unferer  Beobachtung  zugäng- 
lichen untern  t'uftfchichtcn  über  bie  betreffenben  äuftänbe  in  ben  tjöd)ftcrt 
Legionen  be«  tfuftmeerc«  nicht«  au«fagen;  e«  ift  ferner  überfchen,  baf?  bie 
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(Srfajeinuncj  an  Orten  unb  in  3eiten  mit  bcn  berfdjicbenften  fteudjtigfeit«: 
ber^ättniffen  eintrat,  ©er  ftd>  cnbltct»  babei  beruhigte,  bag  ba«  ®anje  nur 
ein  fef)r  „ungeroölmlidje«"  2lbenb«  unb  2Rorgenrotf)  gewefen  fei,  toergag  mi> 
baß  eben  ba«  Ungeu>öfjnUd)c  ber  (£rfd)einung  eine  (Srflärung  erf)eifd)te;  benn 
unter  ben  tfebenben  erinnern  fid)  nur  (Sinjetnc,  iemafo  ein  Wnotnen  a> 
fefjen  zu  haben,  toeldje«  einigennagen  mit  bem  in  SRebe  ftefjenben  toerg(eia> 
bar  fear,  nämtid)  bie  (5rf Meinung  im  ©ommer  1831.  Jamale  jeigte  ftch 
ungeroöfjnttd)  langes  unb  gtänjenbeS  ^Ibcnbrott)  Don  SRabrib  Ii«  Dbeffa. 
Äaftner  gu  Grrlangen  fat)  bie  9tött)ung  befonber«  ftar!  am  Äbenb  be« 
4.  Sluguft.  ©ie  jeigte  ftdj  am  sJ?orboftt)immel,  U)öt)rcnb  ber  ©eftfyimmcl 
bunfel  blieb.  Oiorfj  lebhafter  mar  bie  <5rf Meinung  am  24.,  25.  unb 
26.  (September,  fte  öerfdjroanb  erft  gegen  8  Uljr  ÄbenbG,  mar  aber  audj 
am  Sftorgenhimmel  511  fcl)cn.  (Sine  befriebigenbe  Crrttärung  fanb  man  nidjt. 
Vielleicht  ift  aud)  bie  (Srfdjeinung  be«  fogen.  trodenen  lebete  Don  1783  a(« 
hierhin  gehörig  $u  betrauten.1) 

0  $n  ©ehler'S  phPf.  SBörterbmh  (baS  1825—45  erfdjien)  finbet  fid>  unter  „Nebel" 
eine  ©eichreibung  biefer  ©rfdjeinung  unb  wirb  ftolgenbcS  über  ben  Urfprung  beSfelben 
gefagt:  „Senn  eS  fidj  um  ben  Urfprung  beS  ausgezeichneten  Höhenrauches  Pon  1783 
unb  ähnlicher  großartiger  Phänomene  hnnbelt,  fo  lägt  fid)  bie  HhPotljefe,  wonach  biefet 
aI8  3rolge  ber  oulfanifdjen  Ausbrüche  auf  ^Slanb  unb  beS  Ijtcrburd)  erzeugten  ^Hauche* 
angefehen  wirb,  in  einem  hohen  @rabe  wa hrfchcinlidj  machen.  $ie  bebeutenbften  früheren 
trodenen  Nebel  faden  mit  ähnlichen  oulfanifdjen  tatafrrop^en  jufammett,  S-  ®.  &*r  00n 
526  mit  bem  großen  (Erbbcbeu  in  ©Prien,  ber  oon  1721  mit  bem  (Srbbeben  in  SauriS 
unb  Georgien;  Sötte  erwähnt  aus  einer  ©a^itft  ©ertranb'S,  baß  baS  burch  ba«  große 
(Erbbeben  oon  fitffabon  unb  ben  SluSbrud)  bei  Katlcgiaa  auf  ^Slanb  ausgezeichnete  fytip 
1755  Höhenrauch  unb  ftinfenbe  Nebel  gehabt  fyabt,  unb  im  ^alire  1764  raupte  nicht 
bloß  ber  Sltna  bebeutenb  ftarf,  fonbern  noch  mehr  ber  furchtbare  Sotopaji  in  ©üb' 
Hmerifa,  welcher  lange  $tii  bie  Suft  burch  ausgeworfene  Äfdje  fo  feljr  oerfinfterte,  baß 
bie  Bewohner  oon  ^ambato  unb  Xafunga  am  4.  Hpril  ben  gangen  lag  Sicht  brennen 
mußten.  2>ie  fdjrecflichfien  Putfanifchen  «uSbrücpe  aber,  bie  gefdjichtlid)  genauer  befannt 
finb,  ereigneten  ftch  nicht  bloß  in  ßalabrien,  fonbern  hnuptfächlich  auf  3$lanb  im  Saljre 
1783,  in  welchem  fidj  zugleich  ber  bieffte  befamttc  Höhenrauch  einfteflte.  $a$  HuSftrömen 
oon  Naudj  begann  am  (Enbe  beS  3JconatS  Äpril,  erreichte  ben  haften  ©rab  ht  ben 
Monaten  Sunt,  3fuli  unb  enbigte  im  Sluguft,  alfo  gerabe  gleichzeitig  mit  jenem  Siebet, 
welcher  am  24.  SJcai  in  Kopenhagen  zuerft  erfchien  unb  in  ben  folgenben  Monaten  ftch 
weiften*  mit  Warb-  unb  Norboft»SBinben  weiter  f üblich  Perbreitete;  ja  eS  wirb  aus* 
brüdlich  erwähnt,  baß  bie  ©onne  auf  3Slanb,  burch  ben  biden  {Rauch  faum  fichtbar, 
ein  rotheS  ttnfehen  gehabt  habe.  9luf  biefe  SBeife  laffen  fid>  bann  auch  ber  eigenthüm 
liehe  ©eruch  beS  Höhenrauches  oon  1783,  feine  zum  $m>n  reizenbe  ©chärfe,  baS  8er< 
tilgen  ber  ^nfeften  auf  ben  pflanzen  in  Äent  burch  einen  währenb  feiner  größten  ©tärfe 
fattenben  Gewitterregen,  fein  Einfluß  auf  blanfeS  Äupfer  unb  frifaj  gefärbte  Äattune  fehr 
gut  ertlären. 

Xurd)  alle  biefe  übereinftimmenben  llmftftnbe  muß  fonach  bie  Ht)pothefe,  welche  btc 
oorzüglich  ftarfen,  trodenen  Webel  aus  oultanifchem  hauche  ableitet,  überwiegenbe  SBahr* 
fcheinlichfeit  gewinnen,  unb  zugleich  bie  Dermin  innig  herbeiführen,  baß  bie  ihnen  ähnlichen, 
minber  bieten  unb  türzere  ;{cit  anhaltenben,  welche  häufig  beobachtet  werben,  oon  gleich- 
artigen SerbrennungSproceffen  abzuleiten  finb.  Namentlich  läßt  fta)  biefe  (Srflärung  auf 
bie  häufigen  Porübergchenben  Srfcheinungen  bcS  §btyntaudiei  im  nörblichen  2)eutfchlanb 
anwenben,  beren  einige  ganz  erwiefen  oom  fogenannten  9?afenbreunen  ober  SWoorbrennen 
erzeugt  werben,  wie  namentlich  &in!e  auf  baS  »efthnmtefte  bargethan  hat." 
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ric  Erfd)einung  l;at  man  audj  mit  ber  atmofphärifdjen  rnicfocrtljet 
fang,  wie  fie  fi.ii  in  unfern  ©etterfarten  für  Mitteleuropa  barftellt,  in  iöc* 
jietjung  bringen  motten;  allein  c«  ift  grabe  eine  red)t  bejeiefmenbe  £()atfad)e, 
baß  bie  fettfame  Röthung  fid)  üöüig  unabhängig  bon  ben  £Bitterung«oer* 
tjaltniffen  jeigte.  Sie  trat  auf  in  ben  ©egenben,  weldje  ein  baromctrifdjeS 
üttarjmum  mit  ruhigem,  Reiterin  SBetter  Ratten,  unb  ebenfo  in  ben  Legionen, 
über  welchen  SDeprcffionen  lagerten;  fie  würbe  gefehen  bei  wotfenlofem 
Gimmel  unb  in  ©otfenlücfen  bei  Regenwetter  unb  Sturm,  Schneefall  unb 
©ewitter.  3n  ftiüem ,  majcflätifdjem  ®lan$e  breitete  fid)  tautio»  ber  weite 
rofenfarbige  fceppitf)  über  ben  f)öd)ften  Cuftregionen  au«,  unbeeinflußt  bon 
ben  Vorgängen  in  ben  tiefen  Schichten  be«  tfuftmeere«,  in  wetzen  fid) 
unfere  SöitterungSüorgänge  abfpicten.  Slber  in  bem  2ttaße,  at«  bie  Sonne 
fanf,  fdjwanb  aud)  ba«  abenblidje  <ßurpurlid)t,  bi«  e«  etwa  jwei  Stmtben 
nach  Sonnenuntergang  toöütg  erlofd).  £>a«  Speftroffop  f)at  über  ba« 
eigentliche  SBefen  be«  rätselhaften  ßidjtfdH'mmer«  feinen  2tuffd)luß  ju  geben 
oermodjt  $ier  in  &öln  jeigte  fid)  am  28.  Rooember  ba«  Speftrum  lyaupt* 
lädiüd)  auf  ben  rotten  unb  gelben  XI) eil  eingefd)ränft,  ber  Don  ftarfen 
fajroarjcn  9lbforption«banben  bura^jogen  war;  ferner  erbtiefte  man  red)t«  unb 
linf«  üon  ber  b  Vinte  ftarfe  bunfte  Schatten,  fobag  bie  gelbliche  Partie  wie  ein 
breite«  glänjenbe«  $3anb  erfdjien.  Slbgefehen  bon  ber  lebhaften  Färbung 
be«  Roth  entfpradjen  biefe  bunfetn  öanben  im  Speftrum  benjenigen,  weldje 
man  ftet«  am  Stbenbhimmet  in  ber  92dt)c  be«  §orijont«  fieht. 

(5in  3ufammenwerfen  ber  Erfdjeinung  mit  bem  gewöhnlichen  Slbcnbrott) 
tonnte  übrigen«  nnr  bei  fet)r  oberflächlicher  Beobachtung  berfetben  möglich  fein. 
£>enn  bie  geheimni«üolle  ®luth  entwicfelte  fidj  regelmäßig  erft  bann,  wenn  ba« 
gemeine  Slbenbroth  bereit»  wieber  erblaßt  war;  e«  erfdjien  bann  gteichfain 
ein  «benbroth  höherer  Orbnung  in  jenen  oberften  £uftfdjid)ten,  bie  bon  ber 
normalen  Hbenbrötrje  nid)t  mehr  erreicht  werben.  SRan  fragte  fk^  fdjon 
Enbe  Rotoember,  ob  möglicher  Söeife  ben  oberften  Suftfchidjtcn  etwa«  mitge- 
teilt worben  fei  unb  in  golge  beffen  würbe  bie  Sonne  bei  Jage  wieber« 
hott  unterfuhr,  ofme  baß  fid)  etwa«  Befonbere«  bamal«  jeigte. 

Rur  au«9Rünfter  wirb  t>om  29.  Roüember  ftotgenbe«  bemerft:  „Raa> 
mittag«  gegen  3',..  Uf)i  war  ring«  um  bie  Sonne  ein  eigentümlicher 
meißer  Sdjein  verbreitet,  ben  ber  Beobachter  mit  blenbenb  weißglühenbem, 
pfiffigem  SRetatt  ober  ©ta«  berglid).  SRit  ber  Entfernung  toon  ber,  nicht 
mit  fdjarfem  Ranbe  burdjfdjeinenben  Sonne,  nahm  bie  Ontenfttät  be«  Oidjte« 
ab  unb  ging  in  ein  fdjwadje«,  aber  beutlid)  fid)tbare«  Roth  über,  welche« 
einen  Hranj  um  bie  Sonne  bitbete,  9tm  Freitag  gegen  Wittag  bewölfte 
fia)  ber  Gimmel  mit  fogen.  Schäften.  3wifc^ctt  biefen  SBötfdjen  htoburd) 
aber  erfdjien  wieber  ber  eigenthümfiche  ®lanj  unb  in  berfetben  Entfernung 
oon  ber  Sonne  auch  wieber  ber  rothe  Ring."  Sin  bem  nämlichen  £age 
rourbe  hier  in  Söln  bie  Umgebung  ber  Sonne  gegen  2  Uhr  Rachmittag« 
fehr  forgfältig  mit  $ülfe  be«  Söolfenfpieget«  burd>muftert,  boch  jeißte  fid) 
nicht  bie  geringfte  Spur  einer  befonbern  Erfdjeinung.  Ebenfo  erfdjien  bie 
©onnenfdjeibe  im  gernrohr  toöüig  regelmäßig,  ja,  ungewöhnlich  flar,  inbem 
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bic  fogenanntc  (Granulation  äugcrft  fdjarf  ^erüortrat.  Die  unmittelbaren 
Sßafyrnefjmungen  ber  föötfjung  felbft  fowic  bie  Jöeobadjtung  be«  $immel« 
unb  bie  Unterfudjung  ber  SBetterf  arten  für  (Sentraleuropa  geben  alfo  über 
ba«  SGöefen  ber  (Srfdjeinung  feinen  beftimmten  2luffa)lug.  Die  23erid)te  t»om 
2Uiv*(anbc  geftatten  jebodj  einen  Sd)ritt  weiter  gu  geljen  unb  ba«  örtlidjc 
wie  geitliaje  Auftreten  ber  (Srfdjeinung  über  einem  grogen  £f)eil  ber  Grrbe 
feftguftellen.  @«  ergiebt  fid)  hierbei  mit  einem  fct)r  I)of)cn  ®rabe  Don  ©afn** 
fd)einlid)teit,  bag  bie  (Srfcfteinung  guerft  gegen  (5nbe  Sluguft  aufgetreten  ift 
unb  bamat«  einen  örtlid)  nid)t  fef)r  ausgebeizten  2lu«gang«punft  in  ber 
sJtäf)e  ber  @unba*3nfeln  f)atte.  Da  um  biefelbe  3«*  ber  ungeheure  tut* 
fanifaje  2lu«brud)  in  ber  ©unbaftra&e  ftattfanb,  fo  bradjte  ber  «ftronom 
^ogfon  in  SWabra«  fotötc  ber  berühmte  Meteorologe  SMbrum  auf  3flauritiu« 
bie  (Srfdjetnung  fofort  mit  biefem  2lu«brudje  in  SSerbinbung.  3"  einem 
afjnlidjen  @d)tuffe  tarn  audj  ein  23eobad)tcr  \u  Honolulu,  wobei  er  an  dm 
lidje,  aber  weit  befdjränftere  Grrfdjeinungeu  erinnerte,  weldje  bei  5(u«brüd)cn 
ber  SButfane  auf  #awaii  wahrgenommen  worbcu  finb. 

On  Golorabo  (^orbamerifa)  trat  bie  fettfamc  Wötljung  bcö  3lbenb= 
Ijimmel«  guerft  am  24.  sJ?ooember  auf.  Grinem  mir  gütigft  mitgeteilten 
^riuatfdu-ciben  bc«  $)errn  ^rofeffor  Dom  $Katr)  ift  bie  folgenbe  äugcrft  an- 
fdjautid)e  ©djilberung  bed  ^fjänomen«  entnommen.  £>r.  ^ßrofeffor  oom  iRatf) 
befanb  fid)  bamat«  in  ^onaja  ((Solorabo)  unb  fdjrieb  am  29.  Wooember: 
„Der  geftrigen  Ibenbbcteudjtung  mug  idj  nodjmal«  erwähnen,  ba  id)  nie» 
mal«  etwa«  Stynlidje«  gefefjen.  Der  $inratd  war  wolfenlo«  at«  bie  (Sonne 
unterging  unb  nur  augenblicflid)  tief  üiolette  ©trauten  über  bic  tfanbfdjaft 
fielen.  Der  weftlidje  $)immel,  an  meldjem  bie  (Sonne  eben  oerfdjwunben, 
erglänze  nun  in  bem  rcinften  weigen  Öiajte,  weldje«  bie  grögte  #f)ntid)fcU 
mit  eteftrifdjem  Ctdjte  l)attc.  Der  öftttdje  $immel  geigte  am  $>origonte  bie 
gewöhnliche  bunfle  Färbung,  barüber  eine  gclblid)  grüne  £id)tfd)id)t.  $lö> 
lid)  würbe  am  oftlia^en  $immel  eine  anfehnlidje  glädje  rott)  (eud)tcnb,  gc* 
rabc  al«  ob  bort  bie  (Sonne  aufgeben  wollte.  3ngwifd)en  glängte  ber  ©eft= 
Gimmel  ftet«  in  weigern  l'idjte.  9iun  begannen  Don  einem  fünfte  unter 
bem  £origontc,  ber  etwa  bem  (Staube  ber  @onne  entfpradj,  ©trafen  aus* 
gugcfyen.  Diefe  waren  gebilbet  au«  teilten  SBolfenftrcifen,  weldje  öon 
SBeften  gegen  ben  &tnitl)  emporfliegen.  §ier  erblidjen  biefelben  um  am 
öftlicfyen  $immet  wieber  gu  erfdjeinen,  f)ier  aber  mit  rotijcm  l'idjte.  £)ie 
(Straelen  verbreiteten  fid)  über  ben  ganzen  (üblichen  Gimmel,  wäfjrenb  bie 
<StraI)lcnerf Meinung  nur  wenig  Dom  ,3emtlj  über  ben  nörblidjen  Rummel 
fid)  au«beljnte.  s)l\m  geigten  fid)  Weisen  gang  leid)ter  (Sd)äfd)en*2öolfen 
quer  gegen  bie  ©trafen.  Diefe  Ouerftreifen  erinnerten  an  ba«  fogen.  gc* 
fd)idjtete  ßid)t  ber  ©eigler'fdjcn  tööf)ren.  (Smgctnc  bunfle  Partien  geigten 
jtd)  in  bem  ©tral)lenfranje,  gleich  wenig  gefrümmten  Säubern.  Diefe  ent* 
ftanben  gu  mehreren  fd)nell  naajeinanber,  fobajj  neben  einem  folgen  ©anbe 
ein  gweite«  unb  fogar  ein  britte«  fia)  geigte.  Die  wunberbare  (Srfdjeinung, 
wetdje  balb  2/3  be«  $immet«  umfagte,  bauerte  lange  über  eine  Stunbe  in 
t)txxl\$  weigern  £id)te,  einmal  üerfa^wanb  fie  faft  gang,  um  al«bann  in  faft 
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größerem  ®lan$e  tDteber^ufe^ren.  2Öär)rcnb  fonft  bei  bicfcm  (Staube  ber 
Sonne  ber  $imme(  rotf),  fctbft  purpurrot!)  gefärbt  ift,  blieb  er  t)eutc 
Menbenb  weife,  ßmblidj  ganj  fpät  trat  und)  eine  fdjwadje  rot hc  Färbung 
ein,  bann  würbe  alle«  bunfel.  95?äf)renb  bie  ©trablcnerfdjeinung  am  Gimmel 
ftanb,  ^atte  c«  ben  Stnfdjein,  at«  ob  ber  gan$c  $imme(  mit  einem  außer* 
orbent(id)  feinen  (eudjtenben  9?cbcl  Überftreut  wäre.  2Ba«  aber  fo  inert* 
nmrbtg,  mar  bte  £f)atfad)e,  ba§  hier  al«  <3ubftrat  ber  ©onnenftrahlen 
(euditenbc  Söotfen  erfdjienen.  $ätte  biefc«  @trah(enbünbe(  in  sJiorb  geftanben, 
fo  r)ättc  man  basfelbe  or)ne  jcben  ^weifet  für  ein  SNorbüdjt  gehaften. 
£ie  Ceute  berichteten,  ba§  ba«felbe  prad)töotfc  Phänomen  bereit«  3  bi«  4 
Hbenbc  nach  einanber  fichtbar  gewefen." 

T)iefe  feinen  ©trafen  ftnb  auch  öon  mir  hier  in  Rö(n  an  öerfdjiebencn 
Slbenben,  bei  fonft  ööttig  woftenlofem  Gimmel  gefehen  morben;  e«  waren 
ofme  Zweifel  leichte  Girroftraten,  bic  in  ben  f)ödf)ften  £uftfd)id)ten  fdjwebten, 
ober  ööüig  ben  @inbrucf  madjten,  a(«  fctjnjcbtcn  fie  fct)r  biet  tiefer  a(«  bie 
rotrje  $)immet«bccfe  unb  projicirten  fid)  nur  auf  biefem  §intergrunbe. 

3n  bem  9)?aBc  at«  bie  Crrfcheinung  fid)  immer  mehr  ausbreitete  unb 
jcben  £ag  öon  Beuern  auffeuchtete,  mehrten  fid)  bie  (Srflärung«öerfud)c  unb 
beren  3aht  tft  gegenwärtig  fehr  erheblich,  ja,  bic  bebeutenbften  ^orfcher  pnb 
beute  ju  gan$  btametral  entgegengefefcten  Slnftdjten  gelangt.  3d)  beabfichtige 
nia)t  an  biefer  5 teile  eine  fd)lujjgüttige  Deutung  hinfteUen  51t  trotten,  um 
fo  weniger  al«  ba«  meteorologifdje  Slmt  in  öonbon  bie  gragc  enbgültig 
btofutiren  wirb.  §ier  möge  nur  eine  furje  Überficht  ber  bisherigen  $t)po* 
tiefen  mitgeteilt  werben,  worunter  auch  wohl  bie  richtige  fein  wirb. 

3rt  erfter  Sinic  ift  noch  immer  bicienige  £npothefe  anjuführen,  weldje 
bie  farbigen  atmofphärifchen  dichter  mit  bem  Ausbruche  be«  Ärafatau  in 
33erbinbung  bringt.  3cf)  t)aU  bereit«  früher  hervorgehoben,  bafj  biefe  öon 
$ogfon  unb  SWctbrum  juerft  aufgeftettte  (Srflärung  in  bem  seitlichen  Huf* 
treten  ber  SDämmerung«erfcheinungen  eine  gewichtige  @tüfee  finbet.  2lud) 
fann  man  jugeben,  bag  äufjerft  feiner  öulfanifdjer  ©taub  bi«  in  bie  haften 
Legionen  ber  Sumofphäre  emporgefdjleubert,  bort  fidr)  öerthetlen  unb  Don 
ftarfen  ßuftftrömungen  weit  über  £anb  unb  Sföeer  fortgetragen  wirb.  «Schon 
ber  erfte  Ausbruch  be«  $rafatau  am  20.  üWai  öorigen  Oafjre«  r)at  eine  <£r* 
fdjeinung  gezeigt,  bie  bie«  beweift.  $)amal«  paffirte  @.  SOf.  Äoröette 
Crlifabetf)  grabe  bie  (Sunbaftrafce,  unb  ber  Üommanbant  Kapitän  5.  @.  $otl« 
mann  berichtet  über  ben  Ausbruch  ftolgenbe« :  »Äm  20.  2ftai  gegen  10  Uhr 
30  Minuten  Vormittag«  würbe  öom  @djiffe  au«  ein  33ulfan*2lu«brud)  auf 
ber  3nfcl  förafatau  beobachtet.  Sftan  fah  juerft  öon  ber  3nfel  eine  meijje 
Softe  üon  (Sumulu«-2lu«fehen  fdjnell  aufzeigen.  £)iefetbc  erhob  fid)  jiemlidj 
fenfrecht,  bi«  fie  nach  Verlauf  öon  etwa«  über  einer  h<Men  @tunbe  bie 
£)öhc  öon  etwa  11,000  m  erreicht  hotte;  hier  fing  fie  —  wahrfdjeintich  in 
ben"4Bereich  be«  Stntipaffat«  gefommen  —  an,  fid)  langfam  fchirmartig  au«-- 
mbreiten,  fobafj  balb  nur  noch  ein  fdnnater  Streifen  btaueu  §intme(«  über 
bem  £ori$ont  ju  fehen  war.  2H«  gegen  4  Uhr  Nachmittag«  ein  leichter 
Sübfüboft  burchfam,  brachte  er  feinen  Slfchenftaub  mit,  ber  am  21.  früh  fo 


Digitized  by  Google 


198    2)tc  unöetoötjnlidjen  £id>terf$einungen  am  9Jtorgen-  unb  «benbtyimnel  2c 

junatjm  unb  in  aiemlid)  gleicher  Ontcnfüdt  Ms  jum  22.  früt)  fiel,  baß  balb 
ba«  ©cfyff  in  allen  feinen  Stetten  mit  einer  gleidjmäfjigen  feinen  grauen 
@taubfd)id)t  bebeeft  war.  £)ie  §ö()c  bes  auf  ba«  ©djiff  in  biefen  24  ©tunben 
gefallenen  äfdjenregen«  bürftc  2  Lue  4  cm  betragen.  $3ei  beginn  bc«  ftarten 
gallcn«  befanb  fid)  ba«  ©djiff  ungefähr  100  (Seemeilen,  al«  ber  föegen  am 
22.  an  (Starte  nadjjulaffen  anfing,  300  (Seemeilen  uon  ber  Onfet  Sfratatau 
entfernt,  in  ber  9tfd)tung  rm.  ©3B1/2®/  foätjrenb  ber  SBBinb  immer  (Süboft 
mar.  $)ie  (Sonne,  fotseit  fie  burd)  ben  leisten  ©taub  ftdjtbar  mürbe,  tjatte 
eine  azurblaue  garbe.  Der  äfdjen f all  lief;  am  22.  fdjtie&tidj  uad),  oI)ue  bajj 
ber  SBinb  fidj  änberte,  bodj  mürbe  etma«  ©taub  nodj  mätjrenb  ber  nädjften 
beiben  Jage  in  ber  ßuft  bemerft." 

tiefer  SluSbrudj  mar  Übrigend  nur  ein  33orfpiel  ber  gemattigen  «ata* 
ftropfjc  im  Sluguft,  bei  meiner  eine  ©ebirg«maffe  uon  otelleidjt  jcljrt  Mubif- 
tilometer  SSolumen  in  bie  £uft  geblafen  mürbe.  $)a«  ift  eine  ungeheure 
SWaffe;  aber  reicht  fie  au«,  um  in  ©taub  Perwanbelt  fid)  über  bie  ganje 
(Srbatmofpfjäre  ju  öerbreiten,  fo  ba&  fie  bei  burd)get)enbem  ©onnentiajte  noa? 
matjrnebmbar  mdre?  2ttand)e  gorfdjer  bejahen  biefe  grage,  Rubere  oeroetnen 
fie.  $rofeffor  $ann  in  Sien  t)at  fid)  iüngft  in  fotgenber  SBeife  herüber 
geäu&ert: 

„®enn  mir  un«  ben  ganjen  tfratatau  in  fetnfte  ^utoerform  toer» 
ftdubt  in  bie  tjödjften  Legionen  ber  2ltmofpf)äre  geblafen  beuten,  fo  gäbe 
bie«,  über  bie  ganje  2Umofpl)ärc  jerftreut,  nur  eine  ©djidjt  uon  nidjt  einmal 
0,03  mm  (babei  ift  nodj  ber  mittlere  Grrbrabiu«"ju  ®runbe  gelegt,  nidjt  ber 
etma  jetju  teilen  größere  ber  2ltmofpt)äre).  Würben  mir  aud)  nur  bie 
8Ümofpt)äre  ber  feigen  unb  gemäßigten  Ernten  mit  biefem  ©taube  betaben 
annehmen,  fo  gäbe  bie«  immerhin  erft  Polle  0,03  mm,  unb  menn  mir  ben 
tmttanifdjen  ©taub  blojj  auf  bie  beiben  gemäßigten  &onax  ocrtijeilen  motten, 
aud)  nur  eine  ©ajidjt  uon  0,05  mm.  $)a  nun  fidjerlid)  nidjt  ber  ganje 
ßratatau  in  bie  l)öd)ften  ©djid)tcu  ber  Ätmofpf)äre  geblafen  morben  ift,  fo 
bürfte  man  wo  1)1  nidjt  metjr  als  0,01  mm  als  'riefe  ber  ©taubfdjidjt  am 
nehmen,  bie  au«  biefer  Quelle  ftammenb  in  ber  2ltmofpf)äre  ber  beiben  gc* 
mägigten  3onen  fu«penbirt  fein  lann.  Oft  biefe  geringe  ÜKaffe  genügenb, 
bie  in  grage  fterjenbe  (grfdjeinung  ju  ertlären?  $)aran  fdjliefjen  fid)  bann 
bie  weiteren  gragen:  Oft  es  mabrfdjeinltd),  ba§  biefer  feine  ©taub  in  ben 
äufjerfi  oerbünnten  ©d)idjten  ber  «tmofpfjäre  in  etma  adjt  beutfdjen  Steilen 
£>öt)e  fünf  üotle  ÜKonate  lang  fuSpenbirt  bleiben  tonnte?  (S3on  Sluguft  1883 
bi«  minbeften«  SRitte  Oanuar  1884).  Oft  et  nid)t  gerabe$u  unbegreiflich, 
mie  eine  grojje  ÜKaffc  Slfdjc  meit  über  bie  (Sirru«moltent)ör)c  in  bie  jjödrften 
©djidjten  ber  2ltmofpr)äre  gelangen  tonnte?  Oft  e«  maljrfdjeinfidj,  bajj  bie 
uulfanifaje  3fdje  in  ben  fjötjeren  ©djidjten  ber  &tmofpr)äre  Pom  27.  Äuguft 
bis  jum  2.  unb  3.  ©eptember  fdjon  (Sentralamerita  unb  am  5.  ©eptember 
bie  ©anbmid)infeln  erreicht  t)aben  tann  (cd  gäbe  bie«  eine  (Sefdjroinbiglett 
uon  etma  35—39  m  pro  ©etunbe,  ma«  einem  tjeftigen  ©türme  entfpridjt) 
märjrenb  man  in  Onbien  erft  am  5.  ©eptember  bie  ungemöfjnlidje  gärbung 
ber  ©onne  unb  be«  flbenbfjimmet«  maljrnafjm?  £)a  bie  feine  Hfdje  nid)t 
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oümä^lich,  fonbern  burd)  !urj  währenbe  Grrplofionen  in  bie  Ätmofphärc  ge* 
fd)leubert  würbe,  fo  hätte  wohl  eine  foldje  SD?affc  berfelbcn,  baß  fic  bie  Sltmo* 
fptjäre  beiber  $cmifphären  erfüllen  fonnte,  in  ber  weitem  Umgebung  bc« 
$ulfan«  felbft  nädjtlidjc«  ÜDuntet  erzeugen  müffen,  bcoor  fic  ficf)  über  bie 
gan^e  fttmofphäre  uertljcücu  fonnte.  ©ic  müßte  bodj  anfänglich  in  bieten 
Streifen  unb  wolfenartigen  3<>nen  bereinigt  gewefen  fein,  unb  jwar  nodj 
fefjr  weit  von  itjrem  2lu«gang«punfte.  Oiun  (feinen  aber  umgefcfjrt  bie 
$fyutomene  in  ben  Ijöljern  ©reiten  auffatlenber  ^ert?orgetreten  ju  fein,  at« 
in  ber  Umgebung  bcö  Sudans  fetbft.  <5«  fdjeint  ganj  unbenfbar,  baß  eine 
fotaje  ÜWaffc  oulfamfdjen  ©taube«,  beOor  er  fid)  in  ber  ganjen  Sltmofphäre 
oerbreiten  fonnte,  nid)t  über  gan3  Onbien,  ben  inbifd)en  £)cean  ober  Sluftra* 
lien  fo  außergewöhnliche  (Erfdjeinungen  erjeugt  haben  follte,  baß  wir  Berichte 
borüber  hätten  erhatten  müffen.  Statt  beffen  hören  wir  nur  oon  einer 
grünen  Sonne  in  Onbien,  Derurfacht  burd)  einen  t)öd)ft  feinen  ©taubfd)leier. 
©o  ift  bie  2ftaffe  üuttanifchen  ©taube«  geblieben,  beoor  fie  fld>  über  beibc 
CTOgai[ten  Oerttjetlen  tonnte  r" 

SDa«  finb  in  ber  St^at  fcijwerwiegenbe  ©ebenfen.  Um  ba«  tauge  95er* 
tocilen  ber  ©taubtheilchen  in  ben  hödjften  Suftregionen  au  erflären,  haben 
groofe«  unb  ^reece  bie  (Sleftricität  ju  $ülfe  gerufen,  inbem  fie  barauf  hin* 
toiefen,  baß  bie  emporgeworfenen  ©taubpartif  eichen  ljödjft  waljrfdjcmlid) 
negatio  eteftrtfdj  feien,  wie  bie  (Srbe  fetbft.  „Od)  habe",  fagt  Groofe«,  „in 
einer  1879  ber  töouat  ©orietu  oor  gelegten  Slbhanbtung  gezeigt,  baß  bei  einer 
^erbünnung  ber  Suft  bis  jum  miüionften  Sljcil  einer  Sltmofphäre  jwei  etef- 
trifirte  ©otbptättchen  einanber  währenb  13  Monaten  abgeftoßen  fjaben,  ohne 
einen  ©ertuft  ber  (Steftricität  ju  jeigen.  riefe  Verbannung  ber  ßuft,  bie 
einer  §öl)e  oon  etwa  62  teilen  Oon  ber  Grrboberfläche  entfpridjt,  ift  atfo 
für  bie  ftarifdje  (Jleftricifät  ein  Oottfommener  Lichtleiter.  SBenn  wir  nun 
bebenfen,  baß  bie  fpecififd)c  ©d)Were  be«  ®otbe«  fünf*  bi«  fed)«mat  fo  groß 
ift  at«  biejenige  ber  Sttaterie,  um  bie  e«  fidr)  bei  bem  fraglichen  outfanifchen 
Staub  hanbett,  unb  baß  ber  Umfang  ber  $artifel  biefe«  tefetern  Diel  taufenb* 
mal  fleiner  ift  at«  berjenige  meiner  ©olbptättdjen,  fo  haben  wir  ®runb  an* 
junehmen,  baß  eleftrifcher  ©taub,  einmal  in  eine  $öQe  bon  50—60  SMeiten 
oon  ber  €rboberfläche  hinauf gefdjleubert,  bort  mehrere  Sahre  bleiben  tarnt." 

Vielleicht,  oielleicht  auch  ntdjt!  (5«  wäre  nämlich,  nach  Analogie  ber 
an  ben  Äometen  beobachteten  (Srfcheinungen,  auch  möglich,  baß  fid)  unter 
biefen  Umftänben  bie  ©taubtheitdjen  ganj  au«  ber  Grrbatmofphäre  entfernten, 
ia,  Dr.  Maurer  behauptet  gerabeftu,  bog  ein  folcher  ©taubpartifet,  abgezogen 
Don  ber  eleftrifchen  (Srbe,  mit  einer  ®efd)Winbigfeit  oon  etwa  1000  m  in 
ber  ©efunbe  auf  Limmermieberfehen  in  ben  Weltraum  hinausfahren  würbe. 
„Die  SBorau«fefcung  oon  ^reece  unb  (Sroofe«",  fährt  er  fort,  „führt  noth* 
toenbig  51t  bem  Grrgebni«,  baß  fdjon  furj  nad)  bem  2luebr ud;  fid)  jene  etef* 
trifchen  ©taubmaffen  in  ^orm  einer  fo«mifd)en  2Bo(fe  für  immer  in  ben 
interplanetaren  9taum  Oertieren  mußten,  oorau«gefefet  babei,  baß  bie  Crrbe 
aüein  al«  eleftrifcher  Äörper  burch  ihre  ^emwirfung  auf  biefelben  einwirfte, 
ober  baß  man  eben  nid)t  Oon  oornherein  ftiafdjweigenb  anjunehmen  geneigt 
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ift,  bie  bei  ber  @unba*<5ruption  ausgeworfene  Materie  fei  quantitatio  unb 
quatttatiD  fo  eleftrifirt  morben,  um  in  ftolge  ber  jwifdjen  itjr,  ber  (Srbe  unb 
ben  Wolfen  (unb  ben  fonft  oiellcidjt  nod)  oortyanbenen  STrägern  oon  ftotifd^cr 
(Sleftricität)  entftefyenben  eieftrifdjen  $Kcputfit>h:aft  in  einer  §öf)e  oon  8—10 
geograpfjifdjen  leiten  ber  ©raoitation  gerabe  ba«  ©leidjgewid)t  galten  ju 
tonnen,  vettere  Slnnaljme  ift  ungefähr  ebenfo  toa^rfdjeinlid)  wie  biejenige, 
baß  ein  JÖlinber,  auf«  ©eratr)croorj(  eine  ftttnte  in  bie  £uft  abfeuernb,  einen 
SBoget  herunterfließt!  Itaque  physicae  causae  in  fumos  abeunt,  fagte 
cinft  tfeppler;  er  behält  audj  r)tcr  roieber  Recht." 

2lnfd)eincnb  oon  ©ebeutung  für  bie  ^rage  über  ben  äufcntmenfjang 
ber  ßidjterfajeinungen  mit  ben  Scrafatau*2lu«brüd)en  finb  bie  im  vergangenen 
©intcr  auf  @d)neefelbcrn  gefunbenen  (eisten  ©taubbeefen.  2ftc.  "ß^erfon 
in  Mabrib  bemerft  herüber  in  ber  „Rature":  „Eon  bem  2Bunfd)e  erfüüt, 
pofitioe  2lnhalt«punfte  über  bie  Urfacfc>e  ber  merfroürbigen  ^Dämmerung«* 
erfcheinungen  ju  erhalten,  welche  feit  einiger  ,3eit  bie  allgemeine  Slufmertfam* 
feit  erregen,  tjabe  ich  in  biefen  Jagen  frifd)  gefallenen  @d)nce  unterfudjt  unb 
als  Srgebni«  ermatten,  baß  bemfelben  $uperfthen,  "J$i)ro£cn,  magnetifdje« 
Grifen  unb  oulfanifche«  ®la«  beigemifcht  ift.  9cad)  einer  in  $arid  ange* 
fteütcn  Unterjudjung  an  einer  $robe  oon  bulfanifdjer  Wjdjc,  n)e(d)e  in  ber 
üftäijc  be«  Huöbrudjctj  bei  3aoa  gefammelt  worben  ift,  enthalt  biefe  Hfdjc 
biefetben  oorher  angegebenen  «Stoffe."  On  $ollanb  finb  Söeuerinf  unb 
Dan  Tain  ju  einem  ähnlichen  (Srgebniffe  gefommen.  ©ie  bem  eilten  am 
13.  $)ccember,  baß  bie  auf  eine  genfterfdjeibe  fallenben  Regentropfen  einen 
grauen  Rücfjtanb  hinterließen,  unterfuajten  biefen  Rücfjtanb  unb  oergtid^cn 
ilm  mit  üom  $?rafatau<2lu«bruch  l)errüt)renber  Säfche,  welche  ju  einer  Unter* 
fuchung  an  ba«  2lgrifuttur*ßaboratorium  gu  SBageningen  gefanbt  morben  war. 
(£«  geigte  fid),  baß  foroot)t  ber  oom  Regen  hinterlaffene  Rücfftanb  al«  auetj 
bie  oulfanifdjc  Slfdje  fotgenbe  »cftanbtbeife  enthielt:  1)  Keine  burdjfichtige, 
gla«artigc#örperd)en;  2)  bräunliche,  t)atb  burdjfichtige,  faferige  Heine  ©täbdjcn, 
unb  3)  pechfdjwarje,  fdjarfränbrige  Heine  Körnchen,  ähnlich  bem  $ugit 
0}3i)ro$en).  Die  mittlere  ©röße  ber  ^artifel,  welche  in  bem  Rucfftanbe  bcob- 
ad)tet  würben,  ift  natürlich  oiel  Heiner  al«  bie  berjenigen  &örperd)en,  au« 
welken  bie  oulfanifdje  2Ifdje  bcftdjt.  Sludj  in  einem  Sljcilc  ber  Rheinprontnj 
ift  ©dmee  mit  bunfelgefärbter  £)berfläd)e  beobachtet  worben  unb  ber  SBettcr* 
warte  ber  tölnifdjcn  3^tun9  würben  oon  berf du' ebenen  ©eiten  groben  biefer 
bunfeln  9J?atcrie  jugefanbt.  (SHeichjeitig  erhielt  biefelbe  echten  Srra!atau= 
©taub  fowofjl  oon  bem  2lu«brud)  im  3ttai  al«  oon  Demjenigen  im  Slugujt 
herrüljrenb.  SDie  mifroffopifchc  Unterfudjung  geigte  bie  aud)  in  $ollaub  ge* 
funbenen  glasartigen  (Splitterten  in  großer  Spenge;  aber  bie  Rücfftänbe  ber 
eingefanbten  ©dmeeproben  hatten  feine  biefem  ©taube  ähnliche  9catur,  mit 
5lu«na^me  einer  au«  Jörügge  eingefanbten.  5Diefe,  auf  bem  frif abgefallenen 
©a^nee  einer  Söatbwiefe  gcfammelt,  jeigt  unter  bem  ÜJMfroffop  gla«articje 
^lättdjcn  wie  ber  Hrafatau^taub,  bod)  ftnb  fte  bebeutenb  größer  al«  bei 
biefem,  autt)  führte  bie  Unterfudjung  feiten«  eine«  erfahrenen  Mineralogen 
ju  feinem  poptioen  (Srgebni«.  (5«  ift  fefjr  gu  bebauern,  baß  im  »ergangenen 
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©tnter  fo  mettig  ©djnee  gefallen  ift,  ba  anberufall«  natürlich  ber  9iaa> 
wi«  toon  ©taubthetfehen,  bie  au«  ber  Htmofphäre  ftammen,  fern*  erleichtert 
©orben  roäre. 

3u  einem  ärmlichen  negattoen  Grgebniffe  bezüglich  beö  gefammelten 
staube«  ift  auch  $crr  Dr.  ajjmann  in  Sftagbeburg  gelangt.  Derfetbe  t^eitt 
jeboch  neuerbtng«  eine  Beobachtung  mit,  bie  oon  großem  Sntereffe  ift,  inbem 
fte  nämlich  bie  Änmefenheit  einer  unter  gewöhnlichen  SBerr)ö(rrtiffen  mohl  nicht 
üorhanbenen  ftaubformigen  üttaterie  in  ber  8uft  lüarjrfrfjeinüd)  macht.  Dr. 
mann  fagt  hierüber  golgenbe«:  „Seit  ungefähr  fünf  Söodjen  beobachten  mir 
hier  in  Sfcagbtburg  an  alten  irgenbmie  günftigen  Jagen  einen  braun=nioletten, 
tttoa  15°  Don  ber  Sonne  ringsum  abfielen ben,  4 — 5°  breiten  föing,  welcher 
berfelben  überall  am  $imme(  folgt,  turj  oor  ©onnen* Untergang  aber  in 
lernen  eueren  partteen  matter  mtro.  .>uer  inaum  jroqcrjert  oer  dornte  uno 
bem  fttnge  wirb  burch  eine  gleichförmig  (euchtenbe,  roei&glühenbem  2«  et  all 
ähnlich  auftfehenbe  Scheibe  außgefüüt.  SDag  biefer  fttng  nicht  au«  ©affer* 
bampf  ober  (£i«nabeln  beftehen  tönne,  mürbe  mir  beutlich  bemtefen  am 
13.  3anuar,  mo  jmifchen  12  unb  2  Uhr  üttittag«  eine  erquifite  9cebenfonne 
mefüich  oon  ber  Sonne  nrieberhott  erfchien;  btefetbe  (ag  menigften«  2°  außer* 
halb  beß  braun »oiotetten  Wittges.  SRebenfonnen  aber  entftehen  nur  burch 
■Strahlenbrechung  in  <Si«nabe(n.  Diefer  braun*Oiotette  töing  um  bie  Sonne 
trat  nun  am  'Sonntag  ben  17.  gebruar  beim  2luf  fliege  nach  ocm  ©rocteu 
in  einer  fo  munberbaren  Deutlichfeit  unb  tiefen  Sättigung  ber  garbe  [)tv 
oor,  tote  ich  ihn  in  ber  (Sbene  noch  nicht  gefehen  hatte.  9ioch  mehr  aber,  er 
ging  unterhalb  ber  (Sonne  unmittelbar  Über  in  einen  purpurbraun«Oioletten 
bieten  SBulft  oon  mehreren  @rab  Breite,  melier  fich  um  faft  ein  Viertel 
be*  §iutmel«gemölbe«  erftreef te,  nach  unten,  mieberum  einige  ©rab  über  bem 
£arjgebirge,  burch  (Uten  tineatfeharfen  Schnitt  abgegren$t  gegen  einen  blafc 
blau-wei&ltchen  $immet«ftreifen.  SDerfclbe  ©ulft  machte  ben  Ginbrud  einer 
(chmeren,  nur  abnorm  gefärbten  bieten  ©olfe;  berfclbe  folgte  ber  ©onne 
überaß  auf  ihrem  ffiege  am  ©immel  unb  mar  ftet«  fenfrecht  unter  ihr  am 
bufjteften.  Da,  mo  bie  (Ebene  an  ba«  ©ebirge  grenjte,  horte  munberbarer 
Seife  ietter  ffiulft,  ftet«  fpifc  julaufenb,  auf,  um  Jebod)  feine  untere  ®renj* 
(feie  ununterbrochen  übergehen  ju  laffen  in  eine  obere  Orenjlinie  eine«  über 
ber  Cbcne  lagernben  halb  burchfeheinenben  SDunfte«,  melajer  ber  ganjen  Slu«* 
ficht  nach  ber  (Ebene  jebe«  Detail  nahm.  $or  Sonnen  « Untergang  leuchtete 
jener  flButft  in  ftrahlenbem  $urpurbraun,  ehe  er  oerfchmanb ;  nach  Sonnctu 
Untergang  traten  purpurne  Strahlenbünbel  mit  ber  ungefähren  9u«behnung 
ber  oberen  ftinggrenge  auf.  Die  feine  $aralletftreifung  be«  Hbenbhoriaonte«, 
beren  (Sriftenj  am  £age,  ba  nicht  eine  ©olle  oorhanben  mar,  auch  nicht  ju 
ahnen  mar,  bemeift,  ba§  eine  gefchichtete  feine  Materie  in  ber  Cuft  fdjmebt, 
©eiche  nicht  fBafferbampf  ift  Die  jum  3mecfe  mifroffopifcher  Unter [udjung 
ben  auf  bem  ©roden  feit  Ottober  liegenben  Sdjneebünen  in  oerfchiebenen 
liefen  entnommenen  ©dmeeproben  tiefern  bielleicht  einen  gingerjeig  für  bie 
Jktur  biefer  äßaterie,  metche  gmeifello«  in  tiefen  Schichten  ber  Htmofphäre, 
oieüeicht  fogar  ber  Grboberfläche  anliegenb,  fchmebt.  Sntereffant  mar  noch, 
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ju  beobachten,  wie  biefe  Dunftfdjirfjt  fo  Diel  Sörperlidjc«  barbot,  bog  fie,  at« 
beim  ©onnen»Untergange  ber  beutlid)  ftdjtbare  örocfenjdjatten  ficb  über  ben 
Jrorijont  ert)ob,  benfetben  mit  Dotter  Deutttd)teit  unb  8ontourfd)drfe  at« 
einen  riefigen,  am  öfttidjen  $ori$onte  emporfteigenben  ©erg  fet)cn  lieg." 

Die  ffiat)met)mung  be«  braunsüiotctten  föinge«  in  Sföagbeburg  ift  feine 
£äufd)ung,  aud)  ift  bie  Ghrfdjeinung  nidn  burd)  totale  Umftdnbe  bebingt, 
benn  in  Hrn«berg  t)at  man  Sföitte  jene«  Üftonat«  etwas  ganj  ätynti^e«  bemerft. 
3n  einem  öeridjt  Don  bort  f)eigt  e«:  ,,©d)on  mehrere  ©tunben  oor  Untergang 
ber  ©onnc  ift  (entere  bon  einem  brdun(ia>grauen  ettiptifd)en  töinge  umgeben, 
beffen  bertitaler  Durdjmeffer  etwa  20°,  beffen  borijontater  Durdjmeffer  etwa 
16«  beträgt.  Sein  Onnere*  gldnjt  in  einem  intenfioen  weig.bläulidjen 
garbentone.  Onbem  bie  «Sonne  fid)  bem  $orijonte  nähert,  nimmt  ber 
töing  nad)  äugen  r)in  an  ©reite  ju  unb  gtetet)  nad)  Untergang  berfelben 
rul)t  er  mit  red>t  breiter  -öafi«  oon  im  ©anjen  dum  45"  auf  bem  meftlicben 
$ori$onte.  Die  jyarbc  näljcrt  fid)  mcljr  bem  f(bmu$ig< braunen  Jon  einer 
SRaud)fd)id)t,  bet)nt  fid)  nadj  Horben  unb  ©üben  läng«  bem  $origonte  weiter 
unb  weiter  au«  unb  get)t  junddjft  ganj  allmäljlid)  in  bie  blaue  Färbung  beä 
übrigen  $imme(3  über.  CStnc  rjalde  ©tunbe  uad)  @onnen*Untergang  tritt 
attmdf)tid)  eine  änberung  be«  $f)&nomen«  ein;  bie  untern  $artieen  netjmen 
einen  orangefarbenen  Ton  an,  bie  SWttte  wirb  lidjt  gelb,  uad)  äugen  t)in 
tritt  eine  blag«rötbüd)e  gdrbung  ein.  (Sine  SBiertelftunbc  fpdter  f)errfd)t 
allgemein  ein  mtenfroe«  Orange  oor,  meldje«  etroa  eine  ©tunbe  nad)  Unter* 
gang  ber  ©onne  gdna(id)  üerfdjwinbet.  Damit  ift  bann  aueb  ba«  gan$e 
$f)&nomen  ju  (Snbe.  93on  jener  fflotygtuty,  in  weldjer  im  ^ooember  oorigen 
3at)rc«  unb  in  ben  erften  Jagen  be«  Oanuar  biefe«  Oaijre«  nad)  2Serfd)Winbeu 
ber  getben  gdrbung  ber  ©eftbimmel  öon  neuem  aufflammte  unb  noeb  eine 
trotte  ©tunbe  erglänzte,  ift  feine  ©pur  met)r  oortjanben."  Über  bie  9?atur 
ber  oben  errodt)nten  üttaterie  roagt  Dr.  Hgmann  feine  SBermutt)ung  311 
äugem. 

$rofeffor  Sßorbenffjölb  bot  fid)  fd)on  früher  oietfad)  mit  Unterfudjungen 
Don  buntein  ©taubmaffen,  bie  auf  ftanbinaDifajen  @d)neefclbern  gefunben 
würben,  befdjäftigt  unb  ift  baburd)  auf  bie  $>t)potf)efe  geführt  roorben,  unfere 
Grrbe  treffe  öon  3«*  $u  3*ü  mit  fosmtfdjen  ©taubmolfen  jufammen,  Don 
benen  bann  ein  Streit  in  ba«  Suftmeer  einbringe.  3n  tefeter  3eit  ift  nun 
wieberbott  in  ber  Umgebung  Den  ©tocffjolm  eine  bunHc  Färbung  friföcr 
©dmeefldd)en  wahrgenommen  worben.  (Sine  Unterfucbung  biefer  üttaterie 
im  anatytifdjen  Laboratorium  ber  ©tocff)olmcr  Slfabemie  bat  in  berfelben 
Äobatt  unb  ©puren  Don  liefet  naebgewiefen.  Da  nun  aber  Unterfudjungen 
in  ber  9idl)e  groger  ©tdbte  weniger  juöerläfflg  finb  in  ©egug  auf  bie  im 
©dmee  aufgefunbenen  ©toffe,  fo  t)at  bie  Slfabemie  ber  $Biffenfd)aften  in 
©totfbotm  bittet  für  bie  Sieberaufnafjme  biefer  Unterfudjungen  bewilligt. 
Dr.  ©oenoniu«  wirb  biefetben  wabrfd)einlid)  baß)  in  einem  abgelegenen 
2: f) eile  be«  nörbüdjen  ©d) weben«  Dornefjmen,  unb  5 war  ju  einer  3eit,  wo 
ein  Str)eU  be«  ©d)nee«  fdjon  abgcfdjmotjen  fein  wirb  unb  fomit  bie  sJtotur 
bei  bem  an  unb  für  fid)  befajwertidjen  ©djmeljen  be«  ©a^nee«  mithilft. 
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©d)on  im  $)ecember  1883  erlieft  «fpftcnt  ©.  Sinbftröm  Auftrag  Don  bcr 
Hfabemie  ju  ©tocfhotm,  in  ba«  St^at  be«  ©tommenfluffe«  unb  in  ba« 
8tor--ElDthat  ju  gehen,  um  fid)  wegen  eine«  ©toffe«  ju  erfunbtgen,  ber  in 
genannter  ©egenb  im  sJ?oDember  niebergefallen  fein  fotl,  wie  auch  an  Ort 
unb  ©teile  Bdmt  ju  fammetn  unb  ju  fchmetjen  fowie  ben  betreffenben 
©toff,  wenn  mögttd)  barau«  gu  gewinnen  unb  feine  JöeftanbtijeUc  ju 
unterfucfjen.  üftorbenffjötb  hat  bie  Anficht  au«g,cfprod)cn,  bie  merfwttrbtge 
§immel«röthe  fei  burd)  ba«  Einbringen  einer  fo«mifd}ett  ©taubmotfe  in  bie 
Erbatmofphäre  oerantafet  worben.  tiefer  $>i)pothefe  ift  jebodj  ®t)tben,  eine 
beT  größten  Autoritäten  auf  bem  ©ebiete  ber  $immet«med)amf,  entgegen» 
getreten.  £)erfelbe  wie«  barauf  In'n,  bafc  ba«  Einbringen  einer  fodmifdjen 
©taubmaffe  in  unfere  Sttmofphäre  bie  in  töebe  ftebenben  Erfdjeinungen  nufjt 
oeranlaffen  fönne,  ba  biefc  fonft  in  golge  ber  Erbumbrehung  borgen«  ftärter 
auftreten  müßten  at«  SIbenb«,  wa«  nicht  ber  $atl  ift. 

£)er  Hftronom  ©ilhelm  2ttener  in  ©ien  glaubt  feinerfeit«,  ba6  bie 
Erfdjeinungen  ber  feltfamen  üttorgen*  unb  Hbenbröthe  burd)  ungeheuere 
ÜRcngen  Don  Ei«nabeln  Dcrurfaajt  würben,  Don  gefrorenem  ©afferbunft, 
ber  fid)  in  ben  hödjften  Legionen  ber  SItmofphäre  befinbe.  Uber  woher  tiefe 
gewaltigen  Mengen  Don  Giß  nabeln,  bie  jiemlid)  ptöfctid)  bie  aanje  Erbfuget 
mit  einem  tri) [t dienen  ©djteier  umliüüt  haben?  Auf  biefe  Srage  antwortet 
Dr.  aWeuer  ftolgenbe«:  M$)a6  bie  großen  ©äff ermengen,  weldje  jur  ©Übung 
btefer  Ei«nabcln  in  biefe  höheren  Legionen  beförbert  werben  mußten,  Don 
unten,  ba«  Reifet  Don  ber  Erboberfläche  beraufgefommen  wären,  ift  fehr 
unwarjrfcheinlich,  weit  ba«  ^ebelgtühen  auf  ber  [üblichen  unb  nörblidjen 
§albfuget  sugteid)  auftrat  unb  e«  gan$  unbentbar  ift,  bafe  auffteigenbe  ßuft- 
ftröme,  welche  bie  ©affermaffen  unter  obiger  Annahme  hätten  beförbem 
müffen,  mit  fötaler  Slllgcmeinheit  über  bie  gange  Erbe  oerbreitet  gewefen 
wären.  Oenen  ©affergehalt  fönnen  atfo  bie  oberen  Legionen  ber  Htmofphäre 
nid)t  Don  unten,  Don  ber  Erboberflädje  tyv,  belogen  haben,  fonbern  er  tann 
nur  Don  aujjen  h«  in  biefetben  eingebrungen  fein,  irf)  meine  Dom  ©ettraume 
^er,  ben  bie  Erbe  auf  ihrem  idt)rU^en  ©ege  um  bie  ©onne  burdjfu'egen 
mui  £>iefc  Bnnahmc,  baß  bie  Erbe  plöfelid)  in  eine  groje  ©ot!e  Don 
Ei«nabeln  eingebrungen  fei,  bie  Dörfer  im  ©ettraume  beftimmung«to«  um» 
herfdjmeifte  unb  nun  tfjeilweife  Don  bem  ßuftmantet  ber  Erbe  aufgefangen 
würbe,  erttärt  bie  Erfdjeinung  be«  aügemeinen  ^ebelglühen«  unb  ber  gleich- 
zeitig auftretenben  Sflebenfonnen  Doüftänbig.  5Da(j  aber  im  ©ettraume  fötale 
©otfen  Don  Ei«nabetn  eriftiren  müffen,  lägt  fid)  leicht  erfet)en.  3unäd)ft 
weife  man,  ba&  im  ©onnenfuftemc  örudjftücfe  Don  fefjr  Diel  Dcrfdjiebenen 
d)emifd)en  Etementen  at«  SKeteoriten  fyttümfötoaxmtn  unb  gelegentlich  at« 
glühenbe  ©teine  au«  btauem  Gimmel  herabftür$en.  SDtefe  Meteoriten  pnb 
mit  ben  ©taubtfyeildjen  ju  Dergleichen,  bie  im  3iwmcr  in  ber  fonft  leeren 
8uft  umherfd)wirren.  £>icfe  im  ©ettraum  h«umfliegenben  ©teine  pnb 
offenbar  bie  verfahrenen  Überbleibfet,  welche  bei  ber  ©djöpfung  be«  ©t)ftem« 
ohne  SSerwenbung  geblieben  finb,  wenn  man  fie  nicht  etwa  für  Wefte  3er« 
fallener  ©ehöpfungen  holten  will.    On  beiben  gälten  ift  nicht  abanfehen. 
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roe«I)atb  nid)t  auef)  geringere  üflengen  trtjftaflifirten  ©affer«  int  ©eltraura 
umfjerfdjmeben  tonnen,  eine«  ©toffe«,  melajer  ber  (Erbe  fei>r  rektyidj  ^u^ct^citt 
mürbe  unb  and)  auf  mehreren  anbern  SMtförpern  ntcrjt  ju  festen  ferjeini 
2luf  jeben  <M  ift  e«  nid)t  anaujmeifeln,  baf  im  Welträume  Statten  fco« 
£i«frr)ftaücn  eriftiren  tonnen,  benen  bie  @rbe  begegnet  92e^men  mir  an, 
boB  gegenwärtig  fold)  eine  Begegnung  mit  einer  au«nabm«meife  großen 
SBolfe  ftattgefunben  fjat,  fo  ift  bamit  ba«  fettene  unb  prächtige  ^änomen 
be«  Dflebetglüben«  meiner  2lnfid)t  nad)  in  allen  fünften  burd)  eine  plauftble 
V)LjpotI)efe  erficht. " 

Sföetyer  jielji  au«  feiner  £>rjpoÜ)efe  audj  einen  nteteorologifdjen  (Sdjtufc 
unb  biefer  wirb  umgetebrt  mit  ber  3eit  ein  Urzeit  über  bie  3uläffigfeit  ber 
gtopotfjefe  geftatten.  <Sr  fagt:  „<5&  bleibt  auf  ieben  Satt  feftfteben,  ba|  fid) 
gegenmärtig  in  ben  l)öt)eren  ©d)id)ten  ber  2ltmofpf)äre  faft  um  bie  ganje 
<5rbe  berum  grofie  Mengen  frttftafltfirten  ©affer«  befinben.  £iefe«  mu| 
einmal  auf  bie  Dberflädje  bjerabgelangen,  ba  bie  Ätmofplfäre  naa>  außen  Inn 
in  ben  ©eltraum  gar  nia)t«  ober  nur  feljr  minimale  Quantitäten  bafcon 
mieber  abgeben  !ann.  @anj  fo  folglich,  wie  ein  gemäfmiidje«  Bbenb-  ober 
ORorgenrotl)  für  eine  beftimmte  ©cgenb  ^egen  oorau«  anfünbigt,  fo  fanu 
möit  üliö   i  c  |  c  tn   1 1 c in c i tt c w  9^ t  1j c \ q C li c ix  r c ^ c wr c i c 

$eriobe  fliegen,  roetd)er  mir  entgegengehen,  rod^renb  allerbitta«  in  biefem 
Salle  eine  etwa*  längere  3miftt>njeit  jmifcfaii  bem  borf>ert>erlunbenbcn 
Wnomen  unb  feiner  $o(ge  ftattftnben  wirb,  roie  bei  bem  gemtynUdpn 
Slbenbrotl),  meil  bie  fteattionen  ber  rjöfyem  l'uftfd)id)ten  auf  bie  niebrigern 
eine  längere  $tit  gebrauten,  um  fia>  auf  ber  (grboberfldaje  fühlbar  ju 
madjcit."  ©enn  sJ)ici)er«  £>rjpot  liefe  richtig  ift  —  »a*  mir  bezweifeln  — ,  fo 
tonnen  bie  jenigen  @d)riftfteller,  rocld)e  fid)  mit  Unterf  Übungen  über  ba« 
bereinftige  Grube  bes  Üicnfd)engefd)led)t8  befd)äftigen,  iljrc  Arbeiten  um  ein 
intereffante«  Kapitel  bereichern.  Denn  roer  bürgt  unä  bafür,  ba&  unfere 
(5rbe  nid)t  einmal  in  eine  f  o«mifd)e  <2ri«moife  gerate  bie  tonbenftrt  500  m 
©afferftanb  über  bem  9cuUpunft  be«  Bmfterbamer  Regele  liefert?  Daun 
märe  e«  natürfta)  mit  bem  größten  Steile  be«  2Henfd)engef$lea)t«  au«  unb 
ber  fteft  bätte  ©elegen^eit,  »etradjtungen  über  bie  ©irtungen  bo«  !£ilu*ial. 
flutfjen  anjufteuen. 

3u  äljnlidjen  SBorfteltungen  mie  Dr.  «Wetter  iß  übrigen«  aud)  ^rofeffar 
o.  3ed)  in  Stuttgart  getommeit  2)erfelbe  beftreitet  bie  8Mg(tyfcit,  bafe 
©taub  oon  einem  5l5uttanauÄbrudie  in  ber  ©unbaftrafte  fid)  nad>  Europa 
ober  gar  na$  «merita,  roo  bie  2)dmmerung«erfa>einungen  ebenfatt*  beobad^ttt 
morben  finb,  oerbreiten  tonne.  Dr.  ö.  3ea)  tertritt  fobann  bu  «nfu^t,  bafc 
bie  ungeiuöi)ulid)c  ^benbrot^e  ber  (efeten  3eit  auf  eine  ftartc  (Sättigung  ber 
Sltmofpljäre  mit  Safferbampf  ^urüd^ufütjreu  fei.  ©djon  ber  engttfa)e  ^atur= 
forf d) er  Sorbe»  l)abe  behauptet,  bajj  ber  ©afferbampf  bie  Qigenfa^aft  ^abe, 
bie  6onnenftral)(en  rotl)  jn  färben;  aua>  bem  «Spcftrum  ber  Slbenbröt^e 
fcl)le  ba«  gelbe  l'idjt,  ba«  burd)  ben  SBafferbampf  in  ber  3ttmofpf)ärc  abjorbirt 
tu  erbe.  Tu  Srage,  mo  ber  Urfprung  fötaler  großen  sD?engen  Pon  ©äff  er* 
bampf  fei,  bie  im  Staube  finb,  un«  bie  ttbenbrttye  fo  intenfiö  erfa^einen 
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ju  (offen,  beantwortet  3«$  Dahin,  bog  biefer  ©afferbampf  oon  außerhalb 
in  bie  Erbatmofphäre  !omme.  Er  weift  lu'crbei  barauf  fnn>  baf  neuere 
5orfo)er  ttic^t  mehr  oon  einer  ®renje  ber  Sttmofphäre  fpred)en,  bafe,  wie  bie 
()iinbc  oon  metaliifdiem  Eifen  unb  oon  üftetcorfteinen  ergeben,  ein  itfcrfcfjr 
oom  Jrimmel&raum  jur  Erbe  beftefje.  Die  $>eroorbringung  fötaler  aWaffen 
oon  SBafferbampf  im  §immef«raum  erftärt  ftd)  3*d)  au«  ber  SBerbampfung 
oon  ftometen  ober  oon  f)imm(ifd)en  EiSfugetn.  -Die  SBermifdmng  biefer 
SBofferbampfmaffen  mit  unferer  Sltmofphäre  gefd)efje  nad)  bem  ©efefc  oon 
ber  Diffuffion  ber  ®afe:  ganj  allmählid)  ftd)  nad)  unten  unb  fettlid)  au** 
breitenb. 

9Kan  ^at  ju  ©unften  ber  2lnnabme  ungeheurer  Mengen  oon  gefrorenem 
©afferbampf  in  ben  hWen  Legionen  ber  SUmofphäre  —  wo  fötaler 
gefrorene  JBafferbunft  für  gewohnlid)  nid)t  oorhanben  ift  —  barauf  f)in* 
gewiefen,  bafc  jahtreidie  optifdje  Erfdjeinungen,  Sftebenfonncn,  Dringe  um 
Sonne  unb  SDionb,  in  bem  legten  $albjaf)re  gefefjcn  worben  feien,  bie  aller* 
bing*  burd)  £id)tbred)ung  in  Keinen  EiSnabetn  entfteben.  SlnbererfeitS  aber 
würbe  entgegnet,  bafj  fold)C  Erfd)einungen  feljr  oiet  häufiger  auftreten,  ja, 
an  jebem  heitern  Stage  Ratten  erfdjeinen  muffen,  wenn  mirflia}  ba«  ganje 
obere  Suftmeer  mit  Efctruftältcrjen  erfüllt  wäre.  Dem  gegenüber  behaupten 
wieber  bie  Anhänger  biefer  §topotf)efe,  baf  man  fo  $ah(reia)c  §öfc  unb 
töinge  um  (Sonne  unb  2ftonb  gar  nid)t  erwarten  bürfe,  weit  tt>rc  $elligfeit 
meift  ju  gering  wäre,  um  in  ber  großen  Entfernung,  in  welker  fie  ftch 
befänben,  für  un»  nod)  ftd)tbar  ju  fein;  jebenfatl«  wiffe  man,  ba§  ©affer* 
bampf  bie  Erfd)einungen  be$  gemöfmlidjen  8benbrotf)e3  hervorrufe,  batjer 
tonne  man  auf  biefetbe  Urfadje  aurii  für  ba«  ungewöhnlidje  rott)e  2lbenbtid)t 
jurüefgreifen,  wäfjrenb  man  nid)t  wiffe,  wie  fict>  ©taubtheitdjen  in  biefer 
©ejiefjung  oerhatten  würben.  Ünglü<ftid)erweife  hat  aud)  ba«  ©peftroffop, 
weld)eö  fo  öiele  9luffd)(üffc  fetbft  über  entfernte  ©elten  gegeben,  im  oor* 
(iegenben  f^aüc  üoltftänbig  oerfagt;  bad  wahrgenommene  8p et tr um  gewahrt 
femerlei  Kuffdjlufj  über  bie  Urfadje  ber  rätselhaften  Erfdjeinung.  £an* 
cafter  glaubt  bie  rotfjc  Färbung  burd)  SBafferbunft  in  ben  hofften  Cuft* 
fd)id)ten  oerurfafy,  bringt  aber  biefen  bod)  mit  bem  SluSbrud)  be«  trafatau 
in  SBerbinbung.  Er  [teilt  fid)  oor,  bafc  burd)  bie  gewattige  Eruption  gro&e 
Mengen  oon  feudjter  £uft  unb  Dämpfen  bis  in  bie  oberften  ©Richten  ber 
Htmofphäre  emporgetrieben  worben  feien  unb  ftd)  bort  nun  in  ©eftalt  oon 
gefrorenen  ©afferbünften  umhertrieben,  oon  ben  Cuftftrömungen  atlmählid) 
über  bie  ganje  Erbe  getragen.  Damit  wären  wir  atfo  wieber  beim  Ärafatau 
angelangt !  Da&  ber  2lu«brudj  biefe«  Stoff  an«,  wetdjer  am  27.  Huguft  ftatt* 
fanb,  eine  ungeheure  ©togwirfung  auf  bie  Sltmofphäre  ausgeübt  fyat,  ift 
ganj  unzweifelhaft.  Durdj  fie  würbe  eine  atmofphärifdje  SBelle  hervor- 
gerufen, bie  mehrmale  um  ben  ganjen  Erbbatt  treifte  unb  in  ftebenmaliger 
©ieberhotung  an  ben  Slufjeidmungcn  ber  felbftregiftrirenben  Barometer 
erfennbar  ift. 

©enerat  ©tradjau  fdjeint  ber  Erfte  gewefen  ju  fein,  ber  hteauf  aufs 
merffam  würbe.    Die  «Störungen  begannen  am  27.  «uguft  1883  unb 
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nadtftehenbe  Sofel  entölt  bie  Beften  bcr  ©orttbergänge  ber  einzelnen  ©eilen 
naa)  mtttierer  >5ctt  oon  \2>recmt)taj. 


Stationen 

1 

2 

3 

• 

4 

5 

6 

7 

h  m 

h 

m 

h  m 

h  m 

h  m 

h  m 

h  m 

Toronto  .  .  . 

16  55 

25 

10 

55  10 

61  30 

Valencia  .  .  . 

13  55 

26 

30 

50  50 

62  5 

85  57 

96  10 

124  25 

(Eoimbra  .  .  . 

13  50 

26 

55 

50  30 

62  40 

9lrmagf)  .  .  . 

13  30 

Art 

26 

45 

50  40 

62  15 

87  45 

96  20 

124  30 

tJalnumtlj  .  . 

13  25 

27 

0 

50  25 

62  15 

97  45 

124  30 

<Ula*QOW    .  . 

13  30 

27 

0 

50  35 

62  20 

87  35 

97  30 

Stontjl)urft  .  . 

13  20 

26 

50 

50  25 

62  25 

87  40 

97  30 

124  5 

«Deroccn    .  . 

13  20 

27 

5 

50  30 

62  30 

87  20 

98  30 

$ctt)  .... 

13  15 

27 

15 

50  15 

62  30 

98  0 

124  5 

©renittMdj   .  . 

13  15 

27 

15 

ißarts  .... 

13  15 

27 

30 

50  0 

62  50 

Trüffel   .  .  . 

12  35 

27 

45 

50  0 

62  55 

86  45 

98  40 

6t.  Petersburg 

11  15 

28 

40 

48  30 

63  50 

84  40 

$rofeffor  ftörfter  in  «erlitt  ftimmt  bezüglich  ber  bezeichneten  atmofpäri* 
Wen  ©eilen  mit  ©eneral  Strachau  überein  unb  üerbreitet  fl<f>  über  bie  «r* 
Meinung  in  folgenber  ©eife: 

„Vit  gröjjte  bcr  «sploflonen  in  ber  ©unbaftrafje,  welche  om  «Morgen 
be«  27.  Auguft  ftattfanb,  ^at  eine  ffiellcnbemegung  in  ber  «tmofpfjä're  h«r* 
oorgerufen,  welche  fich  5—6  löge  long  in  allen  genaueren  unb  ftetigeren 
©arometeraufzeichnungen  auf  ber  ganzen  Erboberfläche  in  ©eftalt  toon  ©aro- 
meterfchroanfungen  fehr  auffallenben  ©erlaufe«  ju  erfennen  gegeben  fpt 
21  ud)  in  ben  barometrifdjen  Aufzeichnungen,  »eiche  oon  ber  fatjerUdjcn 
^ormakAichungSfommiffton  ju  ©erlin  zum  äwetfe  ber  genauen  Berechnung 
oon  feineren  SReffungen  unb  ©ögungen  ftetig  regiftrirt  xo erben,  finb  biefe 
©irfungen  be«  bultamfchen  Phänomen«  mit  überrafchenber  Deutlid)!eit 
aufgetreten. 

Vit  erfte  atmofpt)ärifct)c  ©eile  jene«  Urfprung«  ift  in  Berlin  etwa 
10  <3  tun  ben  nach  ber  $ataftropt)e  erfa)ienen,  toorau«  unter  3ugrunbelegung 
ber  fürgeften  Entfernung  ©erlin«  oon  bem  Urfprunge  eine  ©efchwinbigteit 
ber  Fortpflanzung  biefer  ©ellenbemegung  im  ©etragc  oon  etwa«  mehr  al« 
1000  fm  in  ber  ©tunbe  fich  ergiebt,  nahezu  übereinftimmenb  mit  ber  Fort* 
pflanjung«gefchu)inbigfeit  be«  Schalle«,  wie  auch  <*u«  &en  barometrifcf>en 
Aufzeichnungen  an  anberen  Orten  ber  Erbe  gleichmä&ig  ermittelt  morben  ift. 
Etwa  16  ©tunben  nachher  ift  fobann  eine  zweite  ganz  ahnliche  ©arometer* 
fchmonfung  eingetreten,  »eiche  aber  nicht«  anbere«  barfteüt,  al«  ba«  Erflehten 
berfelben  ßuftrocöe  auf  bem  smeiten  erheblich  längeren  ©ege,  ben  biefelbe 
über  Amerifa  nach  Europa  zurücfgelegt  hat.  ©erüdfichtigt  man  nämlich  ben 
Unterfchieb  ber  beiben  ©egetangen  einmal  bon  ber  ©unbaftrafce  noch  ©erlin 
über  Oftinbien,  ba«  anbere  3flal  über  Amerita,  fo  ergiebt  fich,  unter  Annahme 
ber  üorertüätjnten  ©efchroinbigfeit  ber  Fortpflanzung,  in  ber  £f)at  eine 
©erfpdtung  ber  über  Amerifa  ontommenben  Cuftwelle  oon  nahezu  16  ©tunben. 
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3m  »eiteren  Fortgang  r)at  af«bann  bie  ganje  2Beüe  eine  Umfreifung 
ber  (Srbe  tjottführt,  beren  £)auer,  unter  ber  2lnnahme  jener  ©cfchttrinbigfcit, 
etwa  36  Stunben  betragen  mujjte.  3n  ber  $f)at  erfdjeint  benn  aud)  faft 
genou  nad)  36  Stunben  in  Berlin  auf  bem  SBege  über  Ofttnbten  »ieber 
eine  ber  crften  Scbroanfung  gana  entfpred)enbe,  barometrifd)  erfennbare 
28cfle,  nur  mit  ctroa«  oermtnberter  Starte.  3Dic  entfpredjenbe  S3Bicberfcr)r 
ber  über  5lmerifa  t)tcrr)cr  getaugten  SBirfung  finbet  bagcgen  fdjon  nach  ungc» 
fähr  34 — 35  Stunben  ftatt,  roa«  fict)  in  Übereinftimuiung  mit  ber  an 
anberen  Orten  beobachteten  ftolge  ber  (5rf Meinungen  barau«  erHärt,  bafj  auf 
bem  Sege  t>on  SBeften  nad)  Oftcn  f)in  bie  ©efchroinbigtett  ber  gortpflan^ung 
be«t)atb  etwa«  größer  ift,  weit  in  ber  Sttmofphärc  im  ©anjen  unb  ©rofjen 
eine  «Strömung  üon  Sßeften  nad)  Cften  oorroiegt. 

3um  brüten  3Me  erfolgte  fobann  bie  flnfunft  ber  ©ettenberoegung 
über  Oftinbien  in  Berlin  etwa  37  Stunben  nad)  ber  groeiten  Slnfunft.  33on 
ba  ab  ift  bei  abnefjmenber  Stärfe  ber  Sdnuanfungen  bie  2Bteberfef)r  ber 
einzelnen  ©eilen  ntcr)t  mehr  mit  Sicherheit  }is  Verfolgen,  bod)  blieben  bi« 
3um  4.  «September  immer  nod)  fct)r  fleine  Sdpanfungen  ungcroöhntidjen 
Verlaufe«  in  ben  Slufacidjnungen  fid)tbar.  9ftan  fann  aber  fonftatiren, 
bafj  bie  oon  ber  toulfanifajen  $ataftropf)e  oerurfadjte  SBellenbetoegung  in  ber 
Btmofphäre  mächtig  genug  geroefen  ift,  um  brci*  bt«  oiermal  bie  ganje  <5rbe 
ju  umfreifen,  nmtigften«  im  Anfange  ÜDrucffdjtüanfungcn  bi«  ju  V5°o  be« 
ganjen  SUmofphärenbrucfa  l)erüorjurufen,  roa«  fidjcrlich  aud)  auf  ftraftleiftungen 
fd)Ue$cn  läfjt,  burd)  tueldje  erhifete  ©afe  unb  oulfanifd)e  Staubmaffen  bi« 
in  fefjr  r)or)e  Schichten  ber  5ltmofpf)äre  emporgetragen  werben  fönnen." 

$)er  Umftanb,  bajj  gegenwärtig  jat)trcict)c  felbftregiftrirenbe  Barometer 
üorhanben  finb,  bie  alfo,  gleid)  unermübtidjen  Beobachtern,  STag  unb  Nad)t 
ben  Stanb  be«  £uftbrucf«  aufeeidjnen,  r)at  allein  nur  möglidj  gemacht,  ben 
Stög,  melden  bie  Ärafatau*(£rj>loftonen  auf  bie  2ltmofpf)äre  in  Oftinbien 
ausübten,  in  feiner  wellenförmigen  ftortpflanjung  in  Europa  au  fonftatiren. 
(SS  ift  nun  intereffant,  eine  äufammenftetlung  ocr  t,0Tl  einjetnen  Baro* 
grapsen  aufgezeichneten  $urt)en  be«  i'uftbrucfe«  au  haben.  §r.  Robert  Scott 
^at  eine  folaje  3ufammeufteüung  gegeben  unb  fie  ftefjt  hier  (S.  205)  in 
oerfleinerter  töeprobuftion.  Sie  umfafct  bie  3eit  Don  2Witternad)t  am  Beginn 
be«  27.  Suguft  bi«  3ttitternad)t  am  Sd)lujj  be«  29.  Sluguft.  Die  bertifalen 
Linien  a«9«n  bie  einjetnen  Stunben  an;  bie  t)°ri$onta(en  Quertinien 
bie  Barometerhöhen  in  engfifchen  3oücn  unb  ^ehntetn  berfetben.  5Dte 
SurDen  entfprechen  ben  Barometerftdnben  an  ben  beigefd)riebenen  Orten. 
Sltfe  3c^tcn  finD  auf  mitt(ere  ©reentoidjer  3«t  aur"^9cf^h^^  ^m  SWöemetnen 
aeigen  bie  ^uroen  4  Störungen,  bie  erfte  am  27.  gegen  SRittag,  bie  arocitc 
am  28.  früh  JtoiWw  3  unb  6  Uhr,  bie  britte  am  29.  gegen  2  Uhr  SDIor* 
gen«,  bie  oiertc  am  fetbigen  Jage  jnrifdjen  2  unb  3  Uhr  Nachmittag«. 
Nach  Scott  trat  auerft  ein  Steigen  be«  Barometer«  ein,  barauf  ba«  Ratten, 
bie  (Sröjje  ber  Schtoanfung  oariirt  a^tfdjen  0*01  unb  0  08  cng(.  $oU.  Scott 
bemerft,  ba§  bie  ©eftatt  ber  $uroen  gro§e  Shnlichfeit  hat  mit  ben  Äuroen 
be«  Ätng'fchen  Barographen  in  Cioerpoot  am  15.  3anuar  1864,  at«  bort 
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ein  ©dfflf  mit  13000  Kilogramm  <Sd)ie6pulüer  in  bic  Cuft  flog.  5Die  in 
ber  Stbbilbung  wiebergegebenen  ßuroen  finb  bei  »eitern  niä)t  alte,  bie 
überhaupt  aufgezeichnet  mürben.  <So  l)at  3.  ber  -öarograph  in  2Bagbe* 
bürg  ebenfalls  bie  Öuftwellen  aufgezeichnet  unb  ich  Oerbanfe  ber  ®üte  be« 
§rn.  Dr.  Sljsmann  eine  oorjügliche  ftopic  berfetben.  On  granfreich  mürben 
Stuftcichnungen  erhalten  $u  $aris,  ßnon,  ^erpignan,  (Slermont  unb  auf  bem 
$ut)  bc  £)6me.  SDie  beiben  (erstgenannten  fünfte  Ratten  bie  erfte  ©eile 
gleichseitig,  aber  merfroürbiger  Seife  erfa)ien  bie  jweite  SGBetle  oben  auf  bem 
^ui)  früher  at«  unten. 

 ^^-ou*  

Über  ben  llrforung  ber  atmof«l)arifd)ett  (Elektriritat. 

Eon  Äarl  gr.  3orban. 

(©d)tu&.) 

9tadj  biefer  Slnficfjt  muf  fid)  bie  +  E  überwiegenb  in  ber  Öuft  oor* 
finben,  ba  biefe  faft  immer  SBaffer  enthält,  welche«  feine  +  -E  an  bie 
Apparate  abgiebt.  £)ie  —  cleftrifchc  (troefene)  Öuft  behält  al«  Ofolator  U)re 
—  E  jurücf,  biefetbe  wirb  affo  nicht  wahrgenommen  (Angabe  2).  fünfte 
in  ber  Sltmofphäre,  9?ebet  unb  Zljau  müffen  im  Allgemeinen  ftarfc  +  E 
mit  fid)  führen  (Angabe  5).  9tfeberfd)(äge  müffen  ebenfalls  oorwiegenb  ftarf 
+  eteftrifef)  fein  (Singabc  6).  Durch  bie  SNicberfchläge  unb  befonber«  buref) 
Wegen  wirb  aber  ihre  eigene  (Sleftricität  jur  (Srbe  fortgeleitet  unb  bie  —  E 
ber  tfuft  wirb  gleichfall«,  fo  ju  fagen,  au«gewafdjen  unb  an  bie  (Srbc  ab- 
gegeben, fo  ba&  banad)  bie  Cuft  feine  (Sleftricität  anzeigen  fann  (Angabe  6). 
5Die  tägliche  ^ertobe  mu&  fidf)  naa)  bem  SEBaffergehatt  ber  Atutofphäre  rieten 
(Angabe  7  unb  8).  Allerbing«  pnbet  biefe  teuere  Übcreinftimmung  im 
SBinter  nid)t  ftatt,  ein  Umftanb,  ber  noch  näher  ju  unterfuajen  ift.  Dafs 
bie  Zunahme  ber  (Sleftricität  sugteich  mit  einer  (Steigerung  be«  £uftbrucf« 
jufammenfätlt  (Angabe  8),  erflärt  töagona»)  fo,  bafj  er  annimmt:  eine 
Zunahme  ber  (Sleftricität  bebinge  eine  (Steigerung  ber  (Slafticität  ber  2uft 
unb  baher  be«  Suftbrucf«.  Onbeffen  fann  man  biefe  Behauptung  gerabc 
umfehren  unb  bie  Steigerung  ber  (Slafticität  ber  ßuft  —  alfo  eine  3wnat)mc 
i^rer  JöewcgungSfähigfcit  —  al«  ©runb  für  bie  waajfcnbe  (Sleftricität  an* 
fet)en ;  ober  aber  beibe  (Srf Meinungen  hängen  gleichwertig  mit  ber  atmo= 
fphärifdjen  ©affermenge  faufal  jufammen.  Die  5^r)atfac^e,  bag  ba«  erfte 
üftarjmum  ber  Sleftricität  in  ber  $öf)e  fpäter  eintritt  (Angabe  7),  ift  mot)l 
fo  ju  erflären,  bag  in  ber  ^>ör>e  auet)  fpäter  ber  größte  SBaffergehatt  öor* 
ijanben  ift,  mehr  ber  ©onnenwirfung  btreft  entfprechenb.  Stuf  ähnliche 
Seife  läßt  e«  fta)  begreiflich  finben,  ba|  im  «Sommer  am  Sage  bie  (Sief* 
tricität  ber  §öf)e  überwiegt,  währenb  in  ber  9caa)t,  wo  bie  fünfte  ftd) 

i)  Selinef  VIII,  1873,  6.  67. 
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gefenft  Ijaben,  ba«  Umgcfef)rte  ber  gall  ift.  3m  ©inter  gtft  ba«  festere 
aud)  bei  £age,  iu eil  fjierburdj  bie  Verringerte  (Sonnenroirfung  eine  (int» 
fityrung  be«  ©affer«  in  bte  $öf>e  nidjt  in  bem  2Jhße  wie  im  «Sommer 
ßattfmbct  (Angabe  4). 

.  Die  Jdfjrfldje  $eriobe  (Angabe  9)  fann  auf  ben  erften  ©tief  auffalten; 
beim  im  (Sommer,  n>o  bie  2ltmofpf)dre  boef)  ben  größten  ©affergef)a(t  befifet, 
iß  bie  Gfeftrtcität  ber  8uft  am  fcfjroädjften  ($unda)ft  immer  bte  +  E).  3n* 
beffen  finbet  ftd)  einmal  biefer  große  ©affergebalt  in  ben  oberen  8ttftfdjidjteti 
bor,  ba  im  (Sommer  bie  in  golge  ber  ©arme  auffteigenben  Öuftftröme  ben 
©afferbampf  in  bie  $ölje  führen;  unb  bann  ift  —  im  SBerfjältnt«  jum 
©inter  —  ber  in  ben  nieberen  8uftfd)icf)ten  oorfjanbene  ©afferbampf  troefener, 
wogegen  im  ©inter  bte  unteren  Steile  ber  2ltmofpf)dre  mef)r  mit  (fonben» 
ftrten)  Dunftmaffen  erfüllt  ftnb,  roetdje  nun  al«  beffere  Leiter  iljre  <£UU 
tricität  in  ftärferem  2ttaße  ben  #eobadjtung«inftrumenten  jufü^ren.  ©egen 
ber  ftärferen  ßuftbewegungen  im  (Sommer  unb  roegen  be«  größeren  ©affer* 
gemalte«  ber  2ltmofpf)dre  im  ©anjen  müffen  wir  aber  ba,  roo  mir  bie  größte 
SKenge  be«  atmofpfjdrifdjen  ©affer«  antreffen,  größere  Crfef tricität  at«  im 
©inter  erwarten;  unb  in  ber  £b,at  5 eigen  bie  ©offen  unb  9tfeberfd)(äge 
im  ©ommer  größere  (Heftricitdt  (Angabe  11).  Daß  an  ©olfen  unb  lieber* 
fdpgen  bie  +  E  fcorljerrfdjt  (Angabe  12),  entfpriajt  gteidrfall«  unferer 
$tipotf)efe. 

Da  ber  ©affergefjatt  ber  Sttmofpftfre  nadj  ber  Reißen  3one  f)in  ebenfo 
roie  bte  (Stdrfe  ber  £uftberoegung  juntmmt,  fo  muß  bamit  eine  äunafjme 
ber  ©eroitter  in  ttjrer  3af)f  roie  in  ir)rcr  ©eftigfeit  $anb  in  $anb  geben 
Angabe  16).  Dabei  ift  e«  einteud)tenb,  baß  troefene  ©egenben  eine  9Iu«* 
nannte  machen,  ba  e«  in  tynen  nidjt  ju  einer  berartigen  ©otfenbitbung 
fommen  fann,  baß  eleftrtfdje  (Sntfabungen  erfolgen.  Slußerbcm  tritt  in  i^nen 
bie  im  ©afferbampf  tiegenbe  Urfadje  ber  (5(eftricitdt«crjeugung  jurücf;  tro^ 
bem  fann  bie  Suft  in  0otge  ber  Reibung  aufgewirbelten  ©üftenftaubc« 
©eftricitdt  beftfeen  (Angabe  24).  (Siemen«,  ber  «cobarfjter  fötaler  (Sreftricität, 
bejeidjnet  biefetbe  fctbft  a(«  eine  gotge  ber  Reibung  be«  ©itftenfiaube«  gegen 
bie  (Srboberflddje.1)  Dod)  rodre  e«  aud)  annehmbar,  baß  bie  Reibung  be« 
©üftenfanbe«  gegen  bte  Suft  bie  Quelle  ber  <5tettricitdt  be«  erfteren  fei 
heterogene  Körper).  Diefetben  beiben  9flögtid)fciten  giebt  e«  bei  ber  (Sr* 
fldruncj  ber  Grleftricitdt  ber  outfanifeben  9Ifa)e  (Angabe  23),  inbem  man 
entroeber  annehmen  fann:  biefelbe  reibe  fia)  gegen  bie  $raterroänbc  unb 
toerbe  baburdj  e(eftrtfd)  ober:  fie  crr)atte  it)rc  (Sleltricitdt  burd)  Reibung  gegen 
bie  £uft  (unb  bie  ©afferbdmpfe).  Die  Sfeftricität  be«  ©taube«,  bie  negatib 
fein  muß,  ba  fie  bie  +  E  ber  Suft  Oerminbert,  unb  bie  be«  töaud)e«,  bie 
pofUiü  fein  muß,  ba  fie  teuere  öerftdrft  (Angabe  6  unb  24),  fdjeint  cr)cr 
erflärütf)  burd)  bie  Hnnabmc  ber  Reibung  oon  (Staub  unb  ffiaud)  gegen 
bte  2uft 

Daß  ©ebirge  ba«  Auftreten  Don  ©eroittern  begünftigen  Angabe  16) 
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ift  begreiflich,  ba  fie  auffteigenbe  Cuftftrömungen  (alfo  £uftbcmcgung  unb 
ffio(fenbübung)  hervorrufen  unb  üieücid)t  aud)  bireft  bic  Reibung  be«  ©affer« 
(gegen  ftc  fetbft)  beförbern. 

Die  SBertheitung  ber  ©ewitter  am  Sage  (Angabe  17a)  entfprid)t  gtnou 
bem  SBaffergebalt  ber  Htmofphäre  im  ©an$en,  ftimmt  alfo  gu  unferer  $upo* 
tbefe.  Die  ©ewittermarjma  in  ben  beifceften  SWonaten  be«  3ahre«  ebenfalls 
(17  b).1)  Die  $>äuftgfcit  ber  SBintergemitter  am  atlantifchen  Ocean  wirb 
äu  einem  Ztyii  burd)  ben  ©olfftrom  begreiflich,  ber  warme,  maff erreiche 
SBinbc  herbeiführt  (17b);  anberentfjeil«  burdj  fotoffate  Reibungen,  ba  bie 
meiften  Söintergewitter  al«  Sirbetgewitter  gu  bejeidjnen  fmb  (Angabe  18). 
Diefe  Reibungen  treten  an  bic  ©teile  ber  ^Bewegungen  erwärmter  ßuftmaffen 
unb  erfefcen  jugleidj  —  in  ©cjug  auf  bie  ©röfec  ber  (5tcftricität«er$eugung 
—  bie  Sttüe  ber  SIBaffcrbämpfc  in  fjeiBen  ©egenben  unb  3eiten.  Dicfclbe 
Grrflärung  erfährt  bic  $batfad)e,  bafj  in  unferen  ©egenben  auch  Wc  üftchr* 
^al)t  ber  ©ommergewitter  SEBirbelftürmen  angehört,  währenb  bie  £ropen 
bon  zahlreichen  ©ärmegewittern  heimgefucht  werben  (Angabe  18). 

ÜÖährenb  bic  eng  an  ben  ©affergehalt  ber  21tmofpt)äre  unb  bie  3ta> 
bunftung«t)orgänge  gefnüpften  eteftrifct)en  (Srfcheinungcn  mit  ben  oben  auf« 
geführten  $)Upothefen  gleichfall«  in  (Sinflang  gebracht  werben  tonnen,  geben 
biefe  für  bie  eben  erwähnten  Einfachen  bod)  feine  genügenbe  (Srflärung, 
währenb  bie«  (für  bie  —  befonber«  bie  im  SBinter  etntretenben  —  SBirbcl* 
gewitter)  mit  unferer  eigenen  £npotf)efe  ber  gaö  ift.  Söät)renb  ferner  bie 
lefetere  mit  ben  über  bie  Gleftricität  be«  ©taube«  unb  SKaudje«,  be«  ©üften* 
fanbe«  unb  ber  tmlfantföen  Slfdic  erwähnten  £hatfad)cn  (Angaben  6,  24,  23) 
übereinftimmt,  ba  biefe  (Heftricität  woht  ftcher  a(«  9teibung«eleftricität 
betrachtet  werben  fann,  ftellen  bie  übrigen  $t)pothefen  $wifd)en  biefen  Xfyat* 
fachen  unb  ben  übrigen  (Srfdjcüumgcn  atmofphärifcher  (Sleftricttät  eine 
trennenbe  $luft  §tx.  9?ad)  ber  tfamont'fchcn  5>t)pott)efe  tonnte  man  freilich 
annehmen,  bat"  bie  fragliche  (Sleftricität  ber  @rbe  entnommen  wäre;  e« 
müßte  bann  aber  auch  ber  oulfamfche  Stampf  feine  (Heftricität  ber  <5rbe 
entzogen  haben  unb  biefetbe  müßte  baher  auch  negatio  fein.  Die«  ift  nach 
^almieri  (Angabe  23)  nicht  ber  gall.  Da«felbe  gilt  Don  föauch  (Angabe  24). 
Die  outtanifchen  ©emitter  fpredjen  gang  befonber«  für  unfere  $i)pothefe,  ba 
bei  ben  Eruptionen  bie  Reibung  eine  fo(offa(e  ift;  unb  giebt  man  für  bie 
@ntftehung«urfad)c  ber  Slfcheneleftriätät  —  wie  e«  bod)  am  nächften  liegt  — 
bie  Reibung  ju,  fo  ift  bod)  9Hd)t«  wabrfd)einlid)er,  al«  bog  auch  bie  Grlef* 
tricität  ber  Dämpfe  ihre  (Sntftehung  nicht  ber  93erbid)tung  berfetbert,  fpccicll 
alfo  nach  ©ettftein  ber  babei  gebilbeien  $onbenfation«wärme,  fonbern  ihrer 
Reibung  gegen  anbere  Körper  oerbanft.  tlud)  bie  ©t.  (£lm«feuer  machen 
unfere  $)Opothcfe  mahrfchetnlid).  Dahingeftetlt  mag  fein,  ob  bei  ihrer  (5nt= 
ftehung  bie  Reibung  be«  Schnee«  gegen  bie  (Srboberfläche  ober  gegen  bic 
ßuft  überwiegt.  Om  (enteren  galle  würbe  bann  bie  ber  (+)  (Slcftricüät 
be«  <5cfmee«  entgegengefefctc  be«  (Srbboben«,  beren  beiber  9lu«gleich  ®mnb 
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bcr  t'id)tcrfcfjeinung  ift,  burrf)  3nflucnj  Don  leiten  ber  ©cfjnecmaffe  er* 
jeugt  (ein. 

9iacf)bem  wir  bi«her  anfänglich  nur  bie  +  E  im  Sluge  Ratten,  aber 
bereit«  —  wo  c«  auf  bie  Slrt  ber  (Sleftricität  nict)t  wefentüct)  anfam  — 
auch  oon  bcr  (Sleftricität  im  Allgemeinen  gehanbelt  haben,  müffen  wir  un« 
iefet  fragen,  roie  bie  —  E  ber  Suft,  foroie  ber  Sotten  unb  ^ieberfd)täge  gu 
erftären  ift.  ©ir  fagten  oben,  bag  bie  ©affertheildjen  bei  ihrer  Reibung 
gegen  bie  8uft  +  eteftrifd)  werben,  währenb  bie  (entere  felbft  —  E  annimmt. 
Um  biefe  —  E  bcr  8uft  Gaben  wir  un«  nicht  weiter  gef  ümmert.  ©o  bleibt 
bicfclbc  ?  —  ©a  bie  8nft  ein  Ofofator  ift,  !ann  fie  bie  (Sleftricität  nia^t 
felbft  —  etwa  an  bie  @rbc  —  abgehen;  fie  fann  ihr  nur  burd)  einen  feiten* 
ben  Körper  entzogen  werben.  $iermit  werben  wir  wieber  auf  ben  ©affer* 
bampf  unb  *bunft  r;ingcwiefen.  üDer  SRegcn,  bcr  fallenbe  9fcbe(  unb  ber 
£t)au  am  9tbenb  werben  ebenfowof)t  wie  bie  burdj  bie  Vuft  auffteigenben 
©afferbämpfe  junächft  bie  oon  ihr  innegehabte  — E  aufnehmen  unb  ber 
Grrbe  3ufür)ren  ober  in  bie  f)öfjeren  Cuftfdjichten  tragen  unb  bort  an  bereit« 
oortjanbene  ©otfen  abgeben  ober  felbft  — clef trifte  ©olfen  bilbcu;  bann 
erft  werben  fie  in  ftolge  ber  Reibung  felbft  +  clcftrifcr)  werben,  währenb 
bie  £uft  oon  Beuern  mit  —  E  geloben  wirb.  (£«  werben  fid)  babei  im 
©olfengebiet  wie  bcr  tieferen  Sltmofphäre  auch  mannigfache  2lu«gleichungen 
$wifd)cn  -f-E  unb  —  E  ereignen;  frefonber«  tonnte  man  meinen,  bafc  bie 
©affertrjeilchen  ifjre  foeben  erworbene  +  E  fogtetcfj  an  bie  umgebenben 
— eleftrifdjen  8ufttt)eild)en  wieber  abgeben  müßten,  aber  mag  bie«  aud)  jum 
Streif  ber  gaü  fein:  bie  Urfadfje  ber  (Sief  tricität«erregung ,  bie  Reibung, 
bauert  ja  fort,  unb  in  ftolge  beffen  werben  bie  ©affertheilcrjen  bodj,  mit 
+  E  beloben,  entweber  fia)  ben  Apparaten  bemerfbar  machen  ober  eleftrifdjc 
©olfen  bilben  tonnen. 

©enn  nun  aber  nad)  ooraufgegangener  bebeutenber  Reibung  jwifdjen 
tfuft  unb  ©afferbampf  —  ein  ftall  alfo,  ber  fid)  befonber«  in  ben  wärmeren 
3ahre«jeiten  ereignet  —  bie  Cuft  nicht  weiter  beträchtlich  Oon  ©afferbampf 
ober  ©affer  erfüllt  wirb,  fo  wirb  fie  audj  mit  ftarfer  —  E  oerfefjen  jurücf* 
bleiben;  bicfclbc  wirb  ftarfer  fein  al«  bie  +  E,  bie  ba«  atmofprjcirifdje  ©affer 
je  aufweift,  weil  biefe  —  wie  eben  erörtert  —  ftet«  Au«gleid)ungen  gegen 
bie  — E  bcr  £uft,  bie  <5rbe  unb  ba«  ©olfengebiet  erleibet;  aber  junächft 
fann  biefe  — E  nicht  wahrgenommen  werben,  weil  bie  ßuft  ein  Sfolator 
ift  £)urd)  3nfluenj  fann  fie  gleichfalls  nicht  Wirten,  ba  biefe  nur  bei 
fompafter  Anhäufung  oon  Slcftricität  auftritt,  ©enn  aber  nun  wenig 
atmofphärifche«  ©affer  in  biefe  Atmofphäre  eintritt,  fo  wirb  ba«felbc  bie 
—  E  ber  ßuft  aufnehmen  unb  leiten  tonnen  unb  bie  Apparate  werben  einen 
enormen  Au«fd)tag  geben.  Auf  bie  £)auer  wirb  biefe«  SBerhältni«  inbeffen 
nicht  befteheu,  ba  ba«  ©affer  ber  Suft  bie  —  E  nad)  unb  nach  entjic^t  unb 
fleh  felbft  mit  +E  labet.  Aud)  wirb  e«  fia)  nta)t  oft  ereignen,  ba  bie  an- 
gegebenen Umftänbe  (oorf)ergcrjenbe  ftarfe  <Sleftricität«crjeugung  unb  barauf 
folgenbe  geringe  ©affermenge)  immerhin  aparte  finb.  SDtcfcn  Betrachtungen 
nun,  ju  wetzen  unfere  $rjpothefe  führte,  entfprechen  bie  Angaben  2  unb  9. 
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9tod)  bem  borljcv  (Gefügten  ift  e«  weiter  l\av,  bafj  bie  —  E  bod)  bei 
SBolfen  unb  9fteberfd)lägen  fyäuftger  auftritt  al«  bei  Weiterem  frimmel 
(Angabe  2).  gür  bie  — E  bcr  ©olfen  unb  9}ieberfd)läge  giebt  e«  nun 
nod)  gwei  anbere  (Srflärungen.  £)ie  eine  flammt  Oon  ^almieri.  2Bir  ^aben 
bereits  ben  <§afc  ermähnt  (@.  oben  Angabe  6),  ba§  ftd)  auflöfenbe  SBolfen  oon 
einem  breiten  ©ürtel  — E  (burd)  Onflucnj  hervorgerufen)  umgeben  finb. 
2ßenn  nun  in  biefem  (Gürtel  ftet)  Heinere  ©olfen  befinben  ober  fchmächcre 
9?icbcrfct)tägc  ftattfinben,  bann  »erben  biefetben  —  E  geigen.  9lud)  fcellmamt1) 
äußert  biefe  Anficht  dt  befmt  biefe  (Srflärung  aud)  auf  bie  — E  ber  Suft 
au«,  bie  er  aujjcrbem  noch  burd)  ftarfe  @taubaufwtrbelung  begreiflich  finbet. 
2lüerbing«  ift  ©taub  ein  Setter  ber  (Steftricität  unb  ift  -cleftrifch;  ober 
hierburd)  fowie  burd)  feine  erftere  <£rflärung«art  fönnte  bod)  nur  ba«  totale 
Auftreten  Oon  —  E  bcr  Öuft  Oerftänblid)  werben,  mährenb  £)uprej2)  au«* 
brütftid)  ^eroor^ebt,  bajj  bie  Urfad)e  ber  —  E  ber  £uft  fidjer  feine  lofat 
befdjränfte  fei,  ba  fie  an  fct)r  oerfdjiebenen  Orten  (JBrüffel,  @t.  Soui«, 
(Gent  je.)  mit  berfetben  jährlichen  ^Jeriobe  beobachtet  worben  ift 

>Die  anbere  ber  erwähnten  Grrflärung«  weifen  ift  bie  folgenbc:3)  SBcnu 
jwei  ungleich  ftar!  mit  +  E  gelabene  ©orten,  beren  Grleftricitcit«mengen  —  a 
unb  =  a  +  b  fein  mögen,  einanber  nahe  fommen  (bod)  nidjt  fo  itafjc,  bog 
eine  Grntfabung  erfolgt),  fo  wirft  bie  ftärfer  gelabene  SBotfe  berart  auf  bie 
anbere  ein,  bafj  fict)  auf  berfetben  +  E  unb  — E  in  gleichen  Quantitäten 
=  b  bilbet,  oon  benen  bie  —  E  oon  ber  Cabung  ber  erften  $Öotfe  angezogen 
wirb,  wäbrenb  bie  abgeftofcene  +  E  (=  +b)  fict)  mit  ber  fdjon  oorhanbenen 
oofittoen  Cabung  (+a)  Oereinigt  Oft  nun  bie  jweite  Solfe  oon  nicht  $u 
großer  ßonpfteng,  fo  toirb,  weit  bie  Hbftojjung  ber  pofttioen  ßabung  (a+b) 
ber  erften  ÖJolfe  gegen  bie  pofitioc  Cabung  (a+b)  ber  jwetten  ©otfe  bie 
Slnjiehung  $wifd)en  ben  beiben  ungleichnamigen  @(eftricität«mengcn  (a+b 
unb  —  b)  ber  ^weiten  2öolfe  überwiegt,  Ieta)t  eine  3^"i§ung  ber  lefeteren 
eintreten,  fo  ba§  nun  brei  ©olfen  ertfttren ,  oon  benen  eine  mit  — E,  bie 
beiben  anberen  mit  +E  gclaben  fmb. 

IDafj  ber  «Schnee  faft  burdjweg  +  eleftrifd)  ift  (Angabe  6),  erflärt  fid) 
roor)l  au«  feiner  $ompaftf)eit,  feinem  2lggregat$uftanbe,  in  welchem  bie  +E 
oor  .Serftreuung  unb  Snberung  mehr  gefiebert  ift 

S33tr  müffen,  ehe  mir  weitergehen,  noch  eine  Angabe  (23)  befpredjen, 
wonach  innerhalb  be«  einem  SBulfan  entftiegenen  (Gemölf«  nur  bann  <£nt* 
tabungen  erfolgen,  wenn  in  bemfelben  bie  kämpfe  mit  2Ifd)e  gemifcht  finb. 
(5«  ift  bie«  mol)(  fo  ju  erflären,  baj?  wenn  mit  ber  Slfdje  ihre  — E  fehlt, 
bie  +  E  ber  kämpfe  feine  (Gelegenheit  befifet  fict)  ju  entlaben,  ba  Onfluenj* 
wirfungen  in  ber  chaotifchen  SDampfmaffc  nicht  ftattfinben  fönnen. 


»)  Über  atni.  ©leftr.,  Seltne!  IV,  ftortfär.  ber  «ßfjöfit,  XXV,  1869,  @.  952. 

2)  Discussion  des  observation8  de  T^lectr.  atra.  recueillies  a  Gand  et  cora- 
paraison  entre  ces  observations  et  Celles  faites  en  d'autres  lieux.  L'Institut, 
XXXVII,  18f»9,  p.  44.   afortftr.  ber  gfeffl,  XXV,  1869,  3.  954, 

»)  Sergl.  »otur,  1880,  9lr.  46,  ©.  575. 
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Stonmehr  wollen  wir  etwa«  näher  barauf  eingeben,  wie  fo  bie  fotoffaten 
efeftrifdjen  Grrfchcinungen,  atfo  bie  ©ewittcr,  an  bie  bebcutenbften  £>ampf* 
ober  ©otfenmaffen  gefnüpft  finb  (15).  Senn  bie  auf  ihren  monnichfauigen 
$anberungen  burd)  bie  £uft  in  Bolgc  ber  SReibung  eteftrifd)  geworbenen  Saffer« 
tfjeilajen  auf  ®runb  befannter  Urfachen  au«  ber  fcampfform  in  ben  flü[figen 
3uftonb  übergeben,  fo  ift  bamit  fdjon  eine  23o(um=  unbOberflächenüerminberung 
unb  bamit  eine  3unahme  ber  ctcfrrifcr)cri  Spannung  üerbunben.  Senn  bann 
bie  $erbid)tung  jur  Solfenbitbung  fortf  freitet,  fid)  atfo  mehrere  Heinere 
©affertröpfchen  ju  einem  größeren  bereinigen,  beffen  Oberfläche  nun  Wieberum 
im  SJcrhättmffe  ju  ber  (Summe  ber  Oberflädjen  ber  Eröpfdjen,  au»  benen 
es  fid)  btfbete,  Verringert  ift,  fo  wirb  bie  eteftrifche  Spannung  wieber  eine 
größere  fein.  Sir  tonnen  bie«  etwa«  allgemeiner  fo  ausbauten:  Sei  jeber 
SMenbübung  finbet  eine  Einengung  be«  atmofpfyärifdjen  Gaffer«  auf  ein 
Heinere«  25o(um  unb  eine  Heinere  Oberfläche  unb  bamit  eine  Zunahme  ber 
eleftrifdjen  Spannung  ftatt.  3e  bidjter  bie  Sotfen  werben,  befto  met)r 
ttäd)ft  bie  Spannung,  9tatürftdj  hängt  außerbem  bie  (entere  oon  ber  (Sröße 
öer  urfprüngtierjen  eteftriferjen  Spannung  ber  einzelnen  SEBaff ertr)eitd|ett  ab. 
Huf  biefe  Seife  ^at  bereit«  ©ehren«1)  bie  (Sleftricität  ber  ®ewitterwo(fen 
au«  ber  allgemeinen,  ftet«  oorhanbenen  (Steftrtcität  ber  2ltmofpt)drc  erfiärt, 
nur  ließ  er  biefe  felbft  unerflärt.  „Ob  bie  eleftrifche  Spannung  bi«  jur 
ftunfenbilbung  gelangt",  führt  er  be«  Weiteren  au«,  „hängt  oon  ber  SdmeUig= 
feit  ber  Sropfenbilbung"  (auf  baß  bie  Eröpfdjen  ihre  eteftrifche  Spannung 
nicht  minber  jum  ST^eil  gegen  bie  —eteftrifche  Cuft  einbüßen  ober  fonft 
burd)  feuchte  £uftfd)ichten  htnburch  jerftreuen)  „unb  baöon  ab,  ob  ein  für 
bie  (Snttabung  geeignete«  Objeft  ber  Söffe  genügenb  nahe  fommt." 

(5ine  lefcte  ftrage  wäre  noch  bie,  ob  e«  benn  fonft  wahrfcheintid)  gemacht 
toorben  ift  ober  werben  fann,  baß  burd)  Reibung  üon  Safferbampf  ober 
»bunft  gegen  ein  ®a«  (Steftricität  entftehe.  (5«  ift  bie«  aflerbing«  noch  nicht 
fonftatirt  roorben  unb  ift  wof)(  überhaupt  fdjwcr  burd)  (Srperimente  (im 
Äleinen)  fcftjufteüen.  3nbeffen  jeigen  fooiele  9teibung«proceffe  ©leftricität«* 
entwieftung  unb  fpecieü  entfteht  burch  Reibung  oon  Safferbampf  unb  »bunft 
gegen  fefte  unb  flüffige  Körper  (Stcftricität 2),  baß  unferer  $)tipothefc  wof)t 
auch  öon  biefer  Seite  h«  ttm  großen  Schwierigfeiten  entgegenftehen. 


0  Übet  ©ewitterbitbung.  2lu8Ianb  1S72,  ©.  769.  gfortfär.  ber  WW.  1873, 
S.  850. 

*)  »ettriefen  burd)  bie  $ampfelcttrifirntQfd)inc.  9Hü(tcr*$ouiÜ*et,  8.  Muffoßf,  III, 
8.  118  u.  ff. 
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(Sin  ©eitrog  zum  X^emo  „©omtenflecfeit  unb  gtegenmengen". 


(Ein  Beitrag  jum  8tyema  „Somtenfledtett  nnb  Hegeit- 

utettgen"- 

SBon  ».  b.  ©roe&en,  3ngenieur*£)bcrft({cutenant  j.  S).  in  «erlin.  • 

(«Schluß.) 

Sßrüft  man  enblid)  bic  Tabellen  1  unb  3  nod)  mit  23ezug  auf  ba« 
SBorfommen  fontinuirlicher  2(nberungen  in  ber  Zahlenreihe  ber  2(u«fluß* 
mengen,  unb  fd)ließt  man  babei  biejenigen  Säße  au«,  in  benen  ftd)  bie 
Kontinuität  nirf)t  minbeften«  auf  bier  3afjre  erftreeft,  fo  jeigt  fia)  t>on 
183G  bi«  1839  unb  wieber  bon  1849  bi«  1852  ein  paralleler,  bon  1872 
bi«  1876  aber  ein  entgegengefefeter  ®ang  $o\\d)tn  $lu«flußmengen  unb 
©onnenflecfenhäufigfeit.  Onbeffen  erfdjeint  e«  bemerfcn«werth,  baß  fief)  bie 
Parallelität  oon  1849  ab  bi«  1858  berfolgen  tagt,  wenn  man  bon  ber 
einmaligen  Unterbrechung  burdj  bie  große  2Iu«flußmenge  be«  3al)re«  1853 
abfielt,  unb  wenn  man  ferner  ben  Unterfdjieb  ber  «Sonnenflecfen* 
ftelatiozahleu  für  bie  3at)re  1855  unb  1856,  wie  er  e«  bei  feinet 
quantitativ  außerorbcntlidjen  ®cringfügtgfeit  in  ber  2i)at  berbient,  außer 
*Betrad)t  lägt,  ßnblid)  würben  aud)  nod)  bic  3af)re  1879  bi«  1882  einen 
parallelen  ®ang  beiber  Phänomene  berratljen,  wenn  man  über  ben  relatio 
fct)r  geringen  Unterfcfjieb  in  ben  2lu«flußmengen  ber  Sahre  1880  unb  1881 
gegenüber  ben  großen  Sprüngen,  welche  bie  Zahlenreihe  fonft  zeigt,  hinweg« 
fefjen  wiü. 

Saßt  man  alles  bie«  jufammen,  fo  folgt,  baß  oon  13  Sailen,  nämlirf) 
Oon  ficben  $3eobad)tung«jahren  mit  befonber«  fjotjen  unb  fech«  Sahreti  mit 
befonber«  niebrigen  2lu«flußmengen,  fed)«  Salle  für  unb  fed)«  Salle  gegen 
ba«  ÜJMbrum'fdje  ®efefc  fprechen.  S)er  breige^nte  Sali  (1858)  ftct)t  in  ber 
3ttitte,  wenn  er  aud)  nad)  managen  Slnjeia^cn  mehr  §ur  erftcren  Kategorie, 
at$  jur  lederen  ju  rennen  wäre.  ÜDe«g(eid)en  fc^einen  einige  Slnbeutungen 
regelmäßigen  (Sange«,  meldje  in  ber  Zahlenreihe  ber  jährlichen  Ausfluß* 
mengen,  trofe  ber  im  Slllgemeinen  borherrfdjenben  großen  Sprünge,  ju 
bemerfen  finb,  ein  Keine*  Übergewicht  31t  (fünften  be«  üftelbrum'fdjen  ©efefee« 
ZU  ergeben,  ©ei  unbefangener  ©ürbigung  ber  3:l)atfact)en  wirb  man  ftd) 
inbeffen  ber  Überzeugung  nicht  oerfchließen  fönnen,  baß  ba«  Ü^efultat  aller 
brei  S3ergleich«oerfuche  al«  ein  böllig  unentfdjicbene«  bezeichnet  werben  muß. 

<S«  erübrigt  nun  noch,  biejenigen  Nachrichten  einer  furzen  (Störte* 
rung  ju  unterziehen,  welche  außerhalb  be«  Gahmen«  obiger  Tabellen  über 
ftattgehabte  befonber«  hohe  ©afferftänbe  be«  SHifftffipi  oorliegen. 

On  betreff  be«  2Ibfd)nitteö  Oon  1860  bi«  1872  ift  auf  ®runb  be* 
oben  citirten  „Report  of  the  Commission  of  Engeneers  etc.  Washington, 
1875"  ju  fonftatiren,  baß  wäfjrenb  jene«  Zeiträume«  im  ©anzen  brei  $od> 
fluthjahre,  nämlid)  1862,  1865  unb  1867  zu  bezeichnen  finb,  baß  btejenige 
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oe*  3af)re«  1862  $u  bcn  größten  $u  jählen  ift,  wetd^e  überhaupt  jemals  t>or< 
gefornmen  finb,  ba§  biejenige  be«  Oafjre*  1865  mel)r  ^weiten  töange«  war, 
unb  enblid),  baß  biejenige  Don  1867  in  ihrem  ©efammteffeft  bic  SMmcnftonen 
ber  $od)fluth  Don  1858  ntdjt  ganj  erreicht  Ijat.  SBon  bcn  brei  $>od)tt>affer* 
jähren  fleht  eine«  (1862)  einem  ©onnenflecfcnmarimum,  nämlich  1860-2, 
am  nächften,  roätjrenb  bie  beiben  übrigen  (1865  unb  1867)  mit  bem 
tfledcnminimum  1867*2  nahe  $ufammenfallen. 

©a«  bie  3eit  oor  bem  üaljre  1819  anbelangt,  fo  ift  bem  $umphren> 
Äbbot'fdjen  Sßerfe  gu  entnehmen,  baß  bejüglid)  ber  £)ochfluthen  bc«  gegen* 
roärrigen  Oahrhunbert«  bie  t'iftc  oollftänbig  ift,  inbem  regelmäßige  Äuf* 
jridmungen  hierüber  im  3af)rc  1798  begonnen  roorben  finb,  baß  aber  in 
betreff  ber  noch  früheren  ^odnoaffcr  nur  gelegentliche  Stötten  au*  alten 
2>crroaltung«papteren  tyabm  beigebracht  werben  tonnen.  9ßad}ftchenb  ftclle 
io)  bie  nach  biefen  Quellen  ermittelten  §od)wafferjahre  mit  ben  nächftgelegenen 
ßpoajen  ber  @onnenflecfenma*ama,  refp.  *9ttintma  jufammen  unb  nehme 
hierbei  bie  brei  §od)waff  er  jähre  1862,  1865  unb  1867  ber  befferen  Überficht 
roegen  mit  auf: 

1.  &od)f (utljjaljre  unb  nädrftgelegene  ©onnenfled enmarjma. 


ÜKithin  ftehen  ben  fieben  gäüen  ber  erfteren  Kategorie  neun  ber  ^weiten 
gegenüber.  $arf  bie«  föefuttat  in  2Inbetrad)t  ber  geringen  2$oüftänbigteit 
unb  Sicherheit  feiner  ®runblagen  aud)  fein  fonberlidje«  ©ewicht  beanfpruchen, 
fo  ift  ed  boch  immerhin  öon  3ntereffe,  bcn  au«  ber  ®i«fuffton  be«  uerfüg* 
baren  juoerläffigen  33eobad)tung«matcrial«  fid)  ergebenben  ©d)luß,  „baß  bic 
mit  JBejug  auf  bie  Ausflußmengen  bc«  Sttiffiffipi  oorliegcnben  Erfahrungen 
leine  öcjiehung  jur  11  jährigen  ©onncnflccfcnpcriobc  erfennen  laffen"  auch 
i)ierburch  beftätigt  $u  fegen. 

(5«  mag  nun  noch  auf  cutiß*  Angaben  be«  £mmphrerj«4Ibb offchen 
©erfe«  etwa«  näher  eingegangen  werben,  weldje  be^t)a(b  oon  Ontcreffc  finb, 
weil  fte,  wie  e«  fcheint,  bemerfen«werthe  <sd)tüffe  barüber  *utaffen,  au« 


1718 
1770 
1792 
1791 
1815 
1816 
1862 


171H-2 
1769-9 
1779-5 
1789-0 
18168 
1816*8 
1860*2 


2.  §od)flutf)  jähre  unb  nadjftgelegene  ©onnenf  Ic  den  minima. 


1735  1734  0 

1785  1784-8 

1796  1799-5 

1799  1798*5 

1809  1810-5 

1911  1810-5 

1813  1810*5 

1865  1867-2 

1867  1867*2 
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wcldjem  ©runbe  bie  {eiterigen  Unterfuchungen  über  bte  Ällgemeingiltigfeit 
be«  SMelbrum'fchen  ©efefee«  $u  einem  einmanbfreien  (Srgcbni«  ntct)t  haben 
führen  fönnen,  unb  oon  wetzen  #nberungen  in  ber  Ärt  unb  ffieife  btefer 
Unterfuchungen  bafjer  ein  beftnitibe«  Wefultat  oielleieht  ju  erhoffen  wäre. 

3n  biefer  £>inficht  toon  befonberem  ©erthe  bürften  einige  «emerfungen 
über  bie  mittlere  jährliche  ©tufenfolge  ber  $egelftänbc  (oergt.  a.  a.  O.  Seite  113) 
fein,  welche  au«aug«weifc  in  Überfefeung  I)ier  folgen  mögen,  weil  fie  ein 
helle«  tfidjt  auf  bie  Slrt  unb  JBeife  werfen,  in  melier  bie  au«  ben  oben 
mitgeteilten  Jobellen  erftd)ttid>en  gewaltigen  ©prünge  in  ben  burdjfdmttt* 
li^en  jährlichen  $lu«flujjmengen  $u  ©tanbc  !ommen.   ©tc  lauten,  wie  folgt: 
„$)cr  untere  9Jcifftffipi  empfängt  feine  ffiaffermaffen  oon  jaf)lreid)en 
^uflüffen,  beren  Gebiete  fct)r  berfdjieben  Don  einanber  finb,  in  $infid)t 
fomohl  il)rcr  Einfügung  in  bie  allgemeine  pf)t)fifalifche  ©eftaltung  be« 
fcrbtheile«,  al«  ber  geologifchen  (Sigenthümlichfeiten,  ber  topographifdjen 
formen,  be«  tflima«,  ber  ©obenbefchaffenheit,  be«  ©rabc«  ber  Kultur 
u.  f.  w.  SDer  SRegenfall  in  biefen  Gebieten,  cbenfall«,  unb  3war  t>on 
3aljr  gu  3ahr,  fct)r  öerfdjieben,  fowohl  nad)  3eit,  al«  ©etrag,  ber* 
anlajjt  entfpredjenbc  Uberlingen  in  ben  ©affcrftdnbcn  be«  ©trome«, 
fowohl  nach  ber  OatjreSjeit  al«  ber  $öl)e.   £)er  untere  ÜWiffifftppi  tjat 
bemgemäjj  feine  regelmäßigen  gleichförmigen  Hn*  unb  Hbftfjwellungcn. 
£>a  tnbeffen  bie  großen  eigentümlichen  Variationen  ber  $u«flujjmengcn 
unb  ^egelftänbe  oon  Urfachen  abhängig  finb,  welche,  wenn  man  eine 
sJvcilje  oon  Sahreit  in  Vetrad)t  jief)t,  gletchmäjjig  ein  wir  feit,  fo  ift  e« 
nidjt  unmöglich,  bajj  lange  fortgefefote  ^Beobachtungen  ba«  allgemeine 
®efefe  fennen  lehren,  welche«  btefe  Variationen  bcljerrjdjt,  wenn  au  et) 
bie  fleineren  £>«cillationen  babon  unabhängig  fein  mögen." 
SDiefe  Stoff  äff  ung  ber  in  bem  grojjen  ©tromgebiete  fidj  bollaiehenbcn 
©echfelwirfungen  wirb  burd)  bie  Snalqfen,  welche  üon  bem  Verlauf  ber 
wia}tigften  §od)fluthen,  foweit  ausführliche  üDaten  barüber  erjftiren,  thetl« 
in  bem  £umphreu>Hbbot'fchen  SBerfe,  tfjeil«  in  bem  citirten  „Report  of 
the  Conimission  ofEngeneers  etc."  gegeben  werben,  bollinhaltlich  beftfitigt 
(Sin  nähere«  eingehen  hierauf  würbe  jebod)  $u  weit  führen  unb  ift  jugleid) 
entbehrlich,  ba  bie  allgemeinen,  au«  jenen  Sutalufcn  $u  entnehmenben  föefultate 
fich  nicht  präcifer  unb  erfchöpfenber  jufammenfaffen  laffen  mürben,  al«  e« 
mittet«  obiger  ©äfce  thatfädjtich  gefdn'eht. 

dagegen  mag  an  btefer  ©teile  nod)  ein  in  bem  ^umphret^Hbbot'fchen 
©erfe  nicht  allein  für  ba«  gefammte  2J?ifftffippigebtet,  fonbern  auch  für  bte 
©ebiete  ber  einzelnen  ,3uflüffe  burchgeführter  Vergleich  ber  burchfajnittttchen 
jährlichen  Hu«flufmaffen  mit  ben  btrett  beobachteten  sJ?teberfchlag«mengen 
furje  Erwähnung  finben,  weil  er,  wenigften«  in  einer  beftimmten  Dichtung, 
nidjt  nur  bie  oben  citirten  ©äfce  cbcnfall«  befräftigt,  fonbern  jugleid)  Don 
ber  Smplitube  ber  erwähnten  ffiedjfelwirfungen  eine  äahlenmäjjtgc  Vorftellung 
giebt.  ©er  Vergleich  beruht  auf  i-  bi«  28  jährigen  «eobachtung«reihen  ber 
Regenmengen  oon  71  über  ba«  ganje  ©tromgebiet  bcrthrilten  ©tationen. 
£>a«  föefultat  einer  forgfältigen  £)i«fuffion  biefe«  «Material«  tfi,  ba6  ficf> 
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für  ba«  gefammte  iUc i f f if |i p p i cj c tu c t  tue  burd)fc^uitt(id)en  jdf)rltd)en  StuÄfluß« 
maffen  m  ben  burojfdmitttidjen  jdfjrticrjen  Regenmengen  Debatten  wie  0*25  :  \, 
baß  fid)  aber  baS  analoge  ^errjälttti«  für  bie  einzelnen  ^ufiiiff c  [etjr  ber* 
Rieben  geftattet,  inbem  e8  awifajen  015:  1  unb  0'90  : 1  fdmmnft.  Jpierau« 
ergiebt  fidi  alfo  unmittelbar,  baß  jwei  gana  gleiche  SHeberfdjtagSmengen  fcljr 
ocrfd)iebcne  2lu«flußmaffcn  yax  ffotge  fjaben  müßten,  je  nattjbem  fie  auf  bie 
©ebiete  ber  cinaetnen  ijuflüffe  berfdjieben  oertfjeilt  mären.  Unb  umgefefnt 
taffen  bie  angeführten  &tytn  ertennen,  mit  wie  großer  5Borficr)t  e*  aufau* 
nehmen  wäre,  ©enn  bei  äfmlia^en  Untcrfucrmngen  bie  Sufeinanberfolge  ber 
burdtfdmittlirfjen  Hu«flußmengen  eine  ^eriobicitdt  au  toerratfjen  fö>inen  follte. 
fofem  beim  ®ange  ber  Unterfudjung  nid)t  aurf)  jugteia^  ber  eben  erörterte 
Umftanb  eingerjenbe  #erücffid)tigung  gefunben  fjdtte. 

©etajer  9totur  nun  aber  ba«  am  @d)tuffe  ber  oben  mörtlia)  citirten 
Sdfee  bermutljete,  nod)  unbefanntc,  bie  ®tromberf)dttniffe  im  Allgemeinen 
regelnbe  ©efefc  aud)  fein  mag,  fo  biet  [tcl)t  unbebingt  feft,  baß  ba«felbe  mit 
ber  11  jährigen  ©onnenfletfenperiobe  nidjt«  ju  tfmn  r)at.  9?immt  man 
nämftd)  für  einen  2lugenbti(f  bie  SHlgemeingiltigfett  be«  Slfletbrum'fajen 
©efefce«  alz  ermiefen  an,  unb  bergegenwdrtigt  man  fidi  bie  3af)(en  ber  ^Öc= 
obadjtungsreifjen,  mittet«  beren  bisher  ber  9todjwei«  jene«  ®efefce«  au  führen 
oerfud)t  morben  ift,  fo  teudjtct  fofort  ein,  baß  dinflüffe  uon  fo  geringer 
Sßädjtigteit  burd)  bie  weit  übermiegenben  Sprünge  in  ben  jäbrtidjcn  2tu«= 
Hupmengen  be«  SWifftffippt  gdn^tia)  berbeeft  merben  muffen.  Um  bie* 
überaeugenb  barautyun,  genügt  ber  einfache  $inwei«  auf  bie  £f)atfad)e,  bag 
bie  beiben  größten,  bieder  überhaupt  beobachteten  au«flußmengen,  ndmlid) 
biejenigen  öon  1823  uub  1844,  mit  je  einem  ©onnenfletfenminimum 
jtifammentreffen,  wdf)renb  fogteid)  bie  brittc  in  ber  ttefyc  —  mit  ber  aweit» 
größten  übrigen»  faft  ibentiferje  —  nämtid)  biejenige  bom  Oar)re  1849,  faft 
ebenfo  genau  einem  gtecfenmarjmum  entfprid)t. 

SDemnad)  barf  al«  erroiefen  gelten,  baß  eine  tompenfation  ber  Strt,  wie 
man  fie  erhoffte,  inbem  man  immer  aafjlrcidjere,  mögtidjft  lange  ©cobadjtung«* 
reiben  aud  alten  Steilen  ber  l^rbc  jur  Prüfung  be«  3Wetbrum'fd)en  ©efefcc« 
^eranjog,  beim  üftiffifftppi  nidjt  nur  bi«  jefet  uid)t  crreidjt,  fonbern  aud)  für 
alle  ^ufunft  $um  Sftinbeftcn  nidjt  maljrfd)eintid)  ift.  Unb  ood)  gehört  ber 
SMiffiffippi  einem  Civbtljeile  an,  ber  burd)  bie  großartige  (Siufadilicit  fetner 
generellen  ©eftaltung  bon  üornr)ercin  mögtid)ft  gteid)förmige  mcteorologifdje 
Ser^ältntffe  fotlte  erwarten  taffen.  Stobci  reprdfentirt  ba«  Ijier  in  öetradjt 
fommcnbe  aftiffiffipigebiet  ejccl.  föeb  föibcr  nad)  $mmpl)reö«  unb  Slbbot 
(@eitt  136)  einen  ftlädjenraum  bon  1,147,000  (Square  mite«,  gteid)  rnnb 
52,400  geogr.  Ouabratmeiten,  ober  etwa  gleid)  bem  britten  Sljcite  bon  gana 
Europa.  (Snblidj  tommt  ^inju,  baß  bie  sroifdjen  ben  ^öct>ften  unb  niebrigften 
©affcrftdnben  am  $egel  ju  ^att^ej,  worauf  ftd)  bie  oben  mitgeteilten 
Nabelten  bejiefjen,  gemeffenen  ü)ifferenacn  bie  enorme  £öi)e  öon  über  50 
engliftften  $uß  erreichen;  eine  jebenfaß«  fettene  ©roßartigfeit  be«  öcobaa)tung^ 
malftabe«,  u>e(a>e  ber  3uüertdfftgfeit  ber  «eobaa^tung«refultate  nur  in 
Wem  Orabc  förberttet)  fein  tarnt.  Oft  aber  fetbft  unter  retatib  fo  günftigen 
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Ü5evf)ö(tniffcn  nad)  mefyr  at«  öOjäfjriger  Beobachtung  bic  erhoffte  Stompcn^ 
fation  roeber  eingetreten,  nod)  nod)  ben  üorlicgcnben  Bnjcidjeu  für  bic 
dutunft  mal)rfd)cmüd),  fo  ift  Oon  23eobad)tung«rcil)en,  roetc^e  unter  bem 
(Sinfluffe  fomplicirterer  f(imatifd)cr  SBcr^ättniffc  fteljen,  ein  befriebigenbere« 
^cfuttat  fetbftoerftänbtid)  erft  rcdjt  ntdjt  $u  erwarten.  $)icrnadj  fdjeint  es 
faft  aujjcr  äroeifet,  bajj  bic  enbtidje  tföfung  be«  Problem«  nur  oon  einer 
Snberung  in  bem  feitljerigen  Verfahren  bei  ber  Unterfudjung  ju  erhoffen 
wäre,  inbem  nid)t  bie  $eran$ic()ung  immer  $al)freid)crcr  23eobad)tung«retycn 
au«  allen  Steilen  ber  (grbe,  foubern  Dielmcfjr  eine  forgfättige  fadjgemifcc 
£id)tung  unb  Jöcfdjraufung  bc«  $3eobad)tung«matcrial«  fid)  a(«  ber  ridjtigcre 
$i>eg  empfiehlt. 


(DrtBjeit  unb  Wiüuerfaljeit  uom  $tftöft»punttt 

^ortraß,  gehalten  in  ber  Si&ung  beä  (Slcfhotedmi|d)t'n  SBeueinä  am  18.  Xecember 

oon  $B.  ftorfier. 

£)ic  Uuterfdjiebe  ber  3citen  bcrfdjiebencr  Orte  finb  ben  9flenfd)en  im 
gewöhnlichen  tfeben  erft  gum  Jöcroufetfetn  gefommen  burd)  (Sifenbatjn  unb 
Selegraphie. 

£>ie  fchneüe  Bewegung  auf  ber  ßifenbalm  fann  ben  Dtcifcnbcn  in 
unferen  ©reiten  fdjon  innerhalb  einer  ©tunbe  an  einen  Ort  bringen,  beffen 
Ortzeit  bi«  zu  4  «Minuten  oon  ber  Ortzeit  be«  $u«gang«punfte«  ber 
ftafjrt  oerfd)ieben  ift,  unb  in  f)öf)ercn  «reiten  fönnen  berartige  jeittfe^e 
©irfungen  ber  Ort«üeränberung  nod)  erbeblich  ftärfer  werben. 

3n  ber  £clegraphie  aber  fönnen  bie  llnterfdjiebe  ber  Ortzeiten  nod) 
oiel  auffaUenber  ^eroortreten.  Oft  ber  $bfenbung«ort  be«  Telegramm«  um 
eine  fel)r  große  Entfernung  öftlid)  oon  bem  Grmpfang«orte  gelegen,  fo  fann 
e«  ja  leicht  oorfommen,  bafc  ber  (Smpfänger  ein  Telegramm,  meiere«  am 
Stbenb  aufgegeben  tourbc,  fdjon  um  bic  üflittagfyeit  bc«fetben  Jage«  in  ben 
$)änbcn  t)at. 

derartige  Salle  erfdjeinen  auf  ben  erften  ©lief  nur  al«  Äuriofitäten, 
bei  näherem  3ufth*n  aber  wirb  man  (eid)t  oerftefjen,  ba§  alle  Unterfd)iebe 
ber  Ortszeiten,  meiere  merfliche  fd)einbare  Verzerrungen  be«  wirflichen  jeit» 
tieften  Verläufe«  ber  SMnge  hervorbringen,  fowobt  im  telegrapfyif^cn  GDtcnft 
ata  im  telegraphifchen  ®cfd)äft«t)erfehre  oon  fetjr  emfter  «ebeutung  fein 
fönnen;  benn  bie  Unterfdn'ebe  ber  Ort«jeitcn  ucrhüllen  ben  abfoluten  3eit» 
unterfd)ieb  $wifd)en  ber  «bfenbung  unb  bem  (Smpfang  eine«  Stetegramm«, 
machen  alfo  für  bie  bienftlidje  Äontrole  unb  für  bie  Beurteilung  ber 
Beförberung«bauer  ber  sJtochrid)tcn  feiten«  ber  Ontercffenten  ben  bejüglichen 
(Sachverhalt  junddjft  unbur$fuf)tig. 
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@«  bat  fidj  be«fjalb  in  ber  £cfegrapf)ie  bic  s}?otbmcnbigTeit  (an^ft  berau«; 
gcftellt,  bicfe  33crJ>dttniffc  menigften«  baburd)  etma«  ,$u  Dereinfadjen,  ba§  man 
umädjft  innerhalb  gleichartiger  SScrfc^rö^cbictc,  etwa  auf  ber  (Srunblagc  ber 
Crt*5cit  eine«  bienftlidjen  ÜRittelpunftc«,  geroiffe  normale  ,3eitangaben  ein* 
führte,  roeldje,  Don  bett  23erfd)iebenf)eiten  ber  einzelnen  Ortzeiten  befreit, 
bie  forrefte  33ergleid|ung  ber  Abgang«*  unb  2lnfunft«$eiten  ber  Eefegramme 
innerhalb  be«  betreffenben  33erfebr«gebiete«  unmittelbar  ermöglichen  unb 
Qua)  im  internationalen  SBerfef)re  biefelbe  roenigften«  bebeutenb  erleichterten. 

Oe  lebhafter  aber  ber  tctegrapr)ifc^c  ®efd)äft«Derfcbr  Don  £anb  ju  l'anb 
unb  Don  £rbtf)eil  $u  <§rbtl)eil  fidt)  geftaltet  f)at,  befto  mistiger  ift  e«  gemorben, 
eine  <£rmeiterung  biefe«  93erfat)ren«  burd)  ^eftfe^ung  eine«  für  größere  t'änbcr* 
aruppen  ober  momöglid)  für  bie  gange  <£rbe  gemeinfamen,  Don  ben  53er* 
fd)iebenbeiten  ber  örtlichen  Sage  gang  unabhängigen  ©tjftem«  Don  3*Hangaben 
tmjuftrebcn. 

£)ierju  fommt  bie  sJ?otf)tt)enbigfeit,  aud)  in  ^Betreff  ber  ^Datumsangaben 
im  telegrapbiWeu  23crfcr)rc  3U  unjmeibeutigen  ^eftfefeungen  ju  gefangen. 

©efanntüd)  totrb  ber  ®efd)äft«Derfebr  aud)  burd)  bie  beftebenben  SBer* 
fajiebenfjeiten  ber  'Datumsangaben  mitunter  in  nid)t  geringem  2J?afje  beläftigt 
unb  unftdjer  gemadjt. 

©eben  mir  Don  ber  einzigen,  in  einem  Steile  ber  Äulturmelt  nod) 
beftefjenben  öcfonberljeit  be«  'Datum«,  nämlid)  bem  in  ber  griedjifcfym  $ird)e 
nod)  feftgef)a(tenen  3ulianifd)en  Datum  ab,  fo  regiert  auf  ber  @rbe  im  ^lü- 
gemeinen  ba«  Don  Europa  ausgegangene  ©regorianifdje  tfalenberbatum,  unb 
?roar  in  foldjer  Sßeife,  bafe  j.  JB.  ein  Ort,  ber  um  10  ©tunben  Sängen* 
unterfdjieb  öftlid)  Don  ®reenroid)  fiegt,  in  bemjenigen  ^eitpunft  in  mcldjem 
ber  2.  ftebruar  bürgerlichen  Datum«  mit  ber  2flitternadjt  in  (Sreenroid) 
anfängt,  ün  Hügemeinen  10  Uf)r  Vormittag«  be«felben  2.  Februar  bat/ 
bagegen  ein  Ort,  roeldjer  um  10  ©tunben  Sängenunterfdjicb  roeftlid)  Don 
©reeunrid)  liegt,  in  bemfelben  3eitpunft  im  Allgemeinen  erft  2  Ubr  sJtoa> 
mittag«  be«  1.  Februar  batirt. 

Der  Sängen*  ober  3c^u»^rfd)ieb  beiber  Orte,  ber  in  biefem  Sinne 
genommen  20  ©tunben  beträgt,  rebucirt  fidj  aber  auf  bem  fürjeren,  bicfe« 
t.'ängertunterfd)ieb  jum  Dollen  Umfreife  ergänjenben  2öege  auf  4  ©tunben. 
8uf  bem  längeren  SBege,  roelcber  in  Dorliegenbem  ftalle  ber  gewöhnlichen 
$rt  ber  Datum«3ät)lung  entfpridjt,  ift  in  einem  unb  bemfelben  abfohlten 
3eitpunfte  ber  erstgenannte  Ort  bem  ^weiten  um  einen  ganzen  £ag  meniger 
4  ©tunben  Dorau«,  auf  bem  jmeiten  fürjeren,  bie  35er!efjr«begicbungen 
beftimmenben  SBcge  ift  bagegen  in  einem  unb  bemfelben  abfoluten  ijeitpunfte 
ber  erftgenannte  hinter  bem  feiten  tebiglid)  um  4  ©tunben  aurücf. 

SBären  nun  biefe  Datum«Derfd)iebent)eiten  fo  einfad)  unb  ftreng  geregelt, 
bajj  man  für  jeben  Ort  au«  fetner  geograpbif^en  Sage  fofort  gu  erfennen 
öermöd)te,  ob  fein  Datum  Don  bem  europäifchen  Datum  f)er  auf  bem  oft* 
lieben  ober  auf  bem  mefttidjen  2öege  abgeleitet  ift,  märe  bie  geftfefeung 
getroffen  unb  ftr;ng  burd)gefüf)rt,  bag  für  alle  Orte,  bie  Don  ©reenmid) 
um  nidjt  mef)r  al«  12  ©tunben  Sängenunterfdjieb  nad)  Sßeften  t)in  liegen, 
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anzunehmen  märe,  fie  hätten  ihr  Datum  Don  Europa  auf  bem  ©ege  nadi 
©cften  hin  betommen,  unb  in  bem  .3eitpunfte  ber  äRitteruadjt,  mit  melier 
ein  ©reenwicher  bürgerlicher  £ag  beginnt,  lägen  (omit  iljrc  OrWjeitangaben 
färamtlich  gwifchen  ättittag  unb  «Mitternacht  be«  oorangehenben  Datum«, 
währenb  bagegen  für  alle  Orte,  bie  um  weniger  al«  12  ©tunben  hängen* 
unterfajieb  öfilich  oon  ©rcenwtch  abfielen,  bie  Annahme  gälte,  ftc  hätten 
ihr  Datum  Don  (Suropa  auf  bem  ffiege  na*  Often  ij'm  empfangen,  unb 
in  bem  £eitpunfte  ber  2J?itternacht,  mit  welcher  ein  ©rcen  wicher  bürgerlicher 
Zai}  beginnt  lägen  baher  ihre  Ort«jeitangaben  f ämmtlid)  jwifajen  3Jiitternad)t 
unb  Wittag  eine»  gteid)lautenb  mit  bem  betreffenben  ©reenwicher  Datum 
bezeichneten  Jage«,  bann  würbe  man  fidj  mit  (Sicherheit,  wenigften«  rechnung«* 
mäßig,  in  biefe  Dinge  finben  tonnen. 

Leiber  aber  liegen  bie  Sadjcn  nidjt  fo  einfach.  CS  inline  Van  ber,  welche 
nach  einer  geftfefeung,  wie  bie  oorftefjenbe,  mit  ihren  Orttjeitangaben  bor 
ber  ©rcenwicher  3citangabe  um  ben  betreffenben  tfängenunterfchieb  borau« 
fein  mußten,  ftnb  in  ©irttichfeit  gegen  bie  ©reenwicher  Datirung  um  ben« 
jenigen  —  größeren  —  3eitunterfchieb  jurüct,  um  welchen  fie  in  ber  ent* 
gegengefefeten  3ählung«richtung  oon  ©reenwich  in  geograptjifcher  Sänge 
abftehen,  welcher  alfo  ihren  Don  ©eft  nach  Oft  gejätjlten,  weniger  als 
12  ©tunben  betragenben  tfängenunterfchieb  gegen  ©reenwich  ju  24  ©tunben 
ergänzt 

öefonberheiten  biefer  2lrt  ftnb  belanntlid)  baburch  bebingt,  bat  curo« 
päifd)e  Hnltur  unb  europäifche«  Datum  an  ucrfdjiebcnen  ©teilen  ber  <5rbe 
auf  berfchiebenen  ©egen  eingeführt  worben  finb.  SD?ciften«  hoben  jwar  bie 
um  weniger  al«  12  ©tunben  öftlich  oon  ©reenwich  gelegenen  fünfte  ber 
<£rbe  ba«  europäifche  Datum  auf  bem  türjeren  ©ege  oon  ©eften  her  em< 
pfangen,  währenb  $.  ö.  Hmerifa  fein  europäifche«  Datum  burchgefjenb«  Don 
Often  her  empfangen  hat.  Aber  gerabe  in  ber  9?ähe  ber  ©cheibung«linie 
ber  beiben  Daten,  atfo  in  ben  oftafiatifchen  unb  polnnefifchen  ©egenben 
giebt  e«  große  unb  wichtige  —  eigentlich  innerhalb  berfclben  Datum&greiuen 
wie  Oftafien  tiegenbe  —  Snfelgruppen,  welche,  ebenfo  wie  «merifa,  in  ben 
(Sntbecfung«$eiten  juerft  unb  in  entfdjeibenber  ©etfe  oon  Often  tyx  mit 
unferem  Datum  oerfehen  worben  finb.  (gbenfo  giebt  e«  aber  auch  Au«nahmen 
umgefehrten  ©inne«. 

Derartige  ©erhältniffe  werben  fidj  auch  niemal«  ganj  mit  mathematifcher 
■Strenge  behanbeln  laffen,  benn  felbft  wenn  bie  oben  erwähnte  Siegel  im 
Allgemeinen  jur  Durchführung  gelangte,  würbe  man  boch  einem  größeren, 
gleichartig  üerwalteten  £anbe«gebiete,  welche«  etwa  oon  bem  um  12  @t unten 
oon  ©reenwich  abftehenben  SHeribian  burchfehnitten  würbe,  niemat«  jumutben 
fönnen,  baß  e«  auf  ben  üerfduebenen  ©eiten  biefer  mathematifchen  ©renj* 
tinie  oerfegiebene  Daten  im  bürgerlichen  veben  anwenben  folle;  mclmcbr 
wirb  man  ftet«  üorjichen,  ein  ganj  gleichartige«  ©ebtet  biefer  Art,  unbe* 
fümmert  um  geographifchc  fteftfcfcungen,  bem  einen  ober  bem  anberen  Datum 
ju  unterwerfen. 

($9  erfcheint  fomit  auch  in  betreff  be«  Datum«  al«  ba«  allein  Richtige, 
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bie  natürlidicn  ober  hiftorifdj  enttüicf etten  uttb  burdi  beftctienbc  »ejietjungen 
be«  bürgerlichen  bebend  mit  gröfcerer  ober  geringerer  Wotf)»eubigteit  auf* 
reit  erhaltenen  Saturn«*  unb  Ort«jeit*$lngaben  aud)  femer  überall  beftehen 
$n  laffcn,  fouxtt  fie  fta>  nidit  felbft  burd)  ba«  Überwiegen  ge»iffer  Übelftänbc 
anomaler  unb  oereinjelter  $>atum«biffcrenjen  im  »erlaufe  ber  3ett  au* 
gleichen. 

gür  einen  umfaffenberen  93ertehr  aber,  rocldicr  fleh  oon  folgen  ©efonber« 
Reiten  unb  oon  ben  Ungleichartigleiten  ber  l)iftorifa)en  <£nt»icfcliing  tlmn* 
udin  freimachen  mujj,  unb  roetdjer  für  georbnete  Remeffungen  oon  $eroe* 
gunejen,  Klarten  uno  arbeiten  einer  oouig  einDcuttgen  ^ettaugaoe  ntent  ent« 
beeren  tann,  ift  bei  obigem  ©achberhalt  eine  oiel  richtigere  unb  cntfdicibciv 
bere  abhülfe  al«  burd)  jmangoolle,  fdjematifdje  Regelungen  ber  bürgerlichen 
Zeitangaben  in  einer  ganj  unabhängig  neben  biefen  (enteren  ciuhergehenben 
ttninerfaljettangabc  mit  Uniücrfalbatura  gu  finben,  unb  $»ar  ift  bei  foldicn 
getneinfamen  fteftfcfcungen  für  ba«  Unitierfalbatum  roefentlid)  barauf  ju 
achten,  bat  ba«fe(be  aerobe  an  benjenigeu  Stellen  ber  <5rbe,  an  »eldum  bie 
obernniKihnten  (Sprünge  unb  Ungleichartigteiten  ber  bürgerlichen  I)atum«< 
anaabett  ftattfinben,  am  unjroeibeutigften  unb  bollftänbigfien  fich  ben  bürger* 
liehen  £age*e&ochen  anfdjlietje. 

«lud)  wirb  barauf  311  achten  fein,  bafj  fid)  biefe  Seftfefcungen  thuntichft 
an  bieienige  Unioerfaljeit  unb  ba«jenige  Untoerfalbarum  auf di liefen,  »eiche« 
bereite  in  ben  nautifdjen  ^eftfefcungen  faft  bei  allen  Sduffen  in  ber  (üfcftalt 
be$  ©reenroid)er  oftronoinifdjcn  £age«  unb  £)atum«,  beginnenb  mit  bem 
mittleren  Witraae  tu  ®reenrotdi,  in  allaeraeiner  Äntoenbuna  ift. 

Die  Rechnung  nach  bürgerlicher  Ortzeit  in  ©erbinbung  mit  bem 
gebräudjlichen  Orifbatmn  »irb  aber  nad)  ber,  »ie  oben  erläutert,  ftreng 
begrenzten  (Einführung  einer  Umberfaljeit  unb  eine«  Untoerfalbatum«  erft 
recht  mit  unanfechtbarer  Sicherheit  in  bie  ihr  gebührenbe  ©teile  im  täglichen 
ttben  treten. 

3iinäd)ft  ift  eine  Dollftdnbige  OrMjeitangabe  gerabe  neben  ber  Doli« 
ftanbiaen  Unioerfaljeitangabe  auch  auf  ben  Stiegrammen  Don  wcfcntlidjcr 
&ebeutung,  infofern  wichtige  Umftänbe,  lueldjc  bie  Slbfenbung  ober  ben 
empfang  eine^  Seiegramm*  djaraftcriuren,  »efentlid)  burdi  bie  bezüglichen 
iüod>en  ber  bürgerlichen  3citcinthettung  beftimmt  werben,  »ährenb  zugleich 
ba*  9*ebeneinanbcr  ber  beiben  Zeitangaben  eine  nüfelichc  Äontrole  für  jebe 
öerfelben,  mitunter  fogar  in  jmeifet^aften  Sailen  einen  Beitrag  ui  ber 
un^tneibeutigen  ©eftimmnng  ber  ü?age  ber  3lu*gang«ftation  liefert 

©obann  aber  ©erben  gerabe  in  ftolge  ber  ©ahl  einer  aagemrin  gültigen 
3ettangabe,  »eiche  ftd)  lebiglich  &u  ^räcifion^gmeefen  gänjtich  t>on  ber  ort- 
liefen  Cage  ablöft,  beftnitib  unb  für  immer  alle  jwangeoolleren  SBerfudfc 
befeitigt  »erben,  auch  bie  bürgerliche  Sebenfteintheitung,  »eiche  burdjauö  in 
cn a/tem  «nfchluf  an  bie  natürlichen  tHchtjeiten  jebe«  Orte«  erhalten  »erben 
muB,  einer  oon  ber  OrtMage  unabhängigen  Unififatton  ju  untermerfen. 

fortan  »irb  auch  in  ben  ^räciftDnö*^crtel)r«anftatten  bie  bienfttiche 
Xage»etirthe«ung  au«fchlieSlich  ber  mittleren  ©onnenjeit  be«  Orte«,  »eiche 
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ftd)  fehr  nahe  an  bic  natürlichen  Istzeiten  aufliefet,  angupaffcn  unb  jebc 
3ttchrbeuttgfeit  öffentlicher  3eitanfjaben,  wetdjc  ber  3Tob  ber  ©enauigteit  ber 
Zeitangaben  überhaupt  ift,     oermeiben  fein. 

Orgenb  ein  in  biefer  Beziehung  ftörenber  ßinflujj  ber  tebiglich  im 
inneren  SDienfte  in  grage  fommenben  Uniüerfaljcitangabe  wirb  erften«  gerabc 
baburd)  eingefchränft  tu  erben,  baß  im  Allgemeinen  ledere  Zeitangabe  üon 
ben  £5rt«zeitangaben  Diel  ftärfer  abweichen  unb  bah«  bebeutenb  geringere 
Gefahren  ber  SBerwedjfelung  mit  fid)  bringen  wirb,  al«  e«  bei  bem  Unter 
fd)iebe  jwifd)en  ben  nationalen  Normalzeiten  unb  ben  einzelnen  Ortzeiten 
Der  <yail  ift;  zweiten«  aber  and)  burd)  bie  narjeüegenbe  unb  auch  fonft 
erwünfehte  Stnorbnung,  bafe  bie  Untoerfalzeit  nicht  tute  bie  bürgerliche  $cit 
Zweimal  bi«  gu  12  ©tunben,  fonbern  bi«  z«  24  ©tunben  gezählt  wirb,  fo 
bafj  bie  Zifferblätter,  welche  Untoerfalzeit  angeben,  fia)  burd)  ben  unmittel* 
baren  Anblicf  fdjon  gang  charafteriftifd)  twn  ben  gewöhnlichen,  bie  bürgerliche 
Ortzeit  angebenben  unterfcheiben  »erben. 

üDic  $)oppeleintheitung  be«  £age«  in  12  ©tunben  bringt  ja  auch  «n 
bürgerlichen  Beben  unb  im  $erfehr«wefen  ihre  nicht  unerheblichen  Übelftänbe 
mit  fich,  wetdje  inbeffen  noch  wefentlid)  eingefchränft  werben  tonnten,  wenn 
man  fid>  über  eine  allgemein  gültige  unb  furze  Unterfcheibung  ber  fonft 
gleiajlautenben  ©tunbeneintheilungen  ber  beiben  bezüglichen  £age«hätftcn 
einigte  z-  23.  in  ©djrift  unb  $)rucf  bie  ©tunben  in  ber  erften  £age«hälfte 
mit  römifchen,  in  ber  zweiten  £age«hälfte  mit  gewöhnlichen  Ziffern  bezeichnete 
u.  bergt. 

2luf  ben  Zifferblättern  ber  öffentlichen,  für  eine  Slblefung  au«  gemtffer 
Entfernung  beftimmten  Uhren  roirb  bie  (Sinthetlung  in  zwölf  ftet«  ben 
Vorzug  uor  irgenb  einer  anberen  «iintljcilung  behaupten,  ba  fte  aus  ben 
bloßen  Stellungen  ber  beiben  Zeiger  gegen  oertifalc  unb  horizontale  Dttch« 
tungen  auch  ohne  jebe  jegliche  Ziehung  ^  ber  Ziffernangabe  bie  bequem  fte 
unb  ficherfte  Zeitablefung  ermöglicht,  währenb  anbererfeit«  biefer  SSorjug  ber 
alten  (Sintheilung  bei  ben  Uniöerfalzeitangaben,  welche,  entfprechenb  ihrem 
befonberen  internen  (Sharatter,  ftet«  au«  größerer  fttye  abzutefen  fein  werben, 
unerheblich  wirb. 

inwieweit  man  für  bie  Uniüerfalzeitangaben  im  inneren  telcgraphifchen 
Dienfte  befonbere  Uhren  ober  Zifferblätter  einführt,  wirb  eine  grage  ber 
näheren  praftifchen  2Iu«führung  fein. 

Unbebingt  erforberlich  würben  meine«  Erachten«  berartige  SMcnftuljren 
nur  an  fct)r  wenigen  ©teilen  fein,  benn  bie  erfte,  unmittelbar  feftzuftellenbc 
Zeitangabe  würbe  ftd)  ftet«  an  bie  £5rt«jeit  anfdjltefjcn  tonnen,  unb  c«  würbe 
genügen,  oon  biefer  nur  mittel«  geeigneter  $ttf  «mittel  jebe«mat  auf  bic  Uni* 
oerfatzeit  überzugehen. 

Ob  man  hierzu  33erwanblung«tabellen  nimmt,  ober  ob  man  weiter  geht 
unb  zu  biefer  83erwanblung  eine  befonbere  Zeigertafet  herftellt,  auf  welcher, 
wenn  ber  Beamte  etwa  zwei  Zeiger  auf  €>rt«zeit  eingeteilt  i)at,  zwei  ßteich* 
Zeitig  mit  biefen  um  biefelbe  2ldjfe  bewegte  längere  Zeiger  an  einer  foncen- 
trifmen  Einthcilun«  bie  Unioerfatzcitangabe  liefern,  ober  ob  man  enbltch  in 
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Denjenigen  £)ienfilofalen,  in  welchen  ber  Übergang  üon  Ort«*  zu  Untoerfal* 
jett  unabläjfig  crforbcrlid)  ift,  bie  Zifferblätter  bcr  Uhren  mit  einer  ber  öor* 
erwähnten  Einrichtung  entfprechenben  boppclten  Zeitangabe  zu  berfchen  hat, 
wirb  fehr  balb  bie  $rarj«  entleiben. 

Natürlich  wirb  c«  auch  innerhalb  gewiffer  engerer  ®renjen  tele* 
graplnfchen  SBcrfehr«,  innerhalb  beren  bie  OrUWerfchiebenheiten  feine  bicnftlieh 
in  «etracht  fommenben  Untertriebe  ber  Ortzeiten  bebingen,  oöllig  jutöjfig 
fein,  bie  gefammten  bienft(id)en  Angaben  lebiglid)  in  Ortzeit  au«zubrücfen 
unb  fid)  uon  ben  Uniöerfatzeitangaben  ju  bi«pcnftrcn  u.  f.  w.,  bemgemäjj 
auch  an  ©teilen,  wcld)e  faft  au«fd)lie6fich  mit  telcgraphifchcm  ©erfchr  fötalen 
mein*  lofalcn  ober  territorialen  S^arafter«  befchäfttgt  finb,  bie  $ilf «mittel 
für  ben  Übergang  zur  Unioerfat^eit  weniger  entiuicfett  ,u  (äffen,  de  an 
foldjen  ©teilen,  an  benen  bie  jpmgufügung  ber  Unioerfaljeitangaben  in  ber 
größeren  Sinzahl  uon  fällen  unerläßlich  wirb. 

3n  betreff  be«  Untoerfalbatum«  ift  noch  ju  bemerfen,  bajj  bie  fteft* 
fcfcung,  wonach  ber  mit  einem  beftimmten  Untoerfalbatum  bezeichnete  Sag 
mit  bem  mittleren  Mittage  be«  mit  bemfelben  Saturn  bisher  bezeichneten 
®reentoia>er  Jage«  beginnt,  eine  Seftfcfcung,  welche  auf  ®runb  ber  oben 
bargetegten  jmingenben  SBerhältniffe  auch  u<m  ber  internationalen  Konferenz 
ZU  9iom  im  Oftober  o.  3.  als  bie  jroecfmä^igfte  erflärt  roorben  ift,  aller* 
bing«  gerabe  in  (Suropa  eine  Erfchwcrni«  für  bie  jebc«inalige  $)injufügung 
be«  Untoerfalbatum«  ju  bem  gewöhnlichen  Ort«batum  mit  fich  bringt;  benn 
nach  icner  fteftfefeung  wirb  berjenige  Sage«thcil,  welcher  üor  bem  ®rccnwid)er 
SMittag  liegt,  alfo  z-  8.  in  «erlin  bie  Zeit  öor  1  Uhr  Mittage  (genauer 
oor  12  Uhr  53  Minuten  Ortzeit;,  nach  Unioerfalaeit  unb  Untoerfalbatum 
,ju  bem  uorangehenben  Sage  gehören.  3)fan  erhält  z  für  bie  Ortzeit- 
angäbe  10  Uhr  53  Minuten  Vormittag«  be«  2.  gebruar  in  «erlin  bie 
Untoerfalzeitangabc  22  Uhr  be«  1.  Öebruar,  b.  h-  oer  bezügliche  3eitpunft 
entfpricht  ber  Dollen  ©tuube  22  eine«  uöllig  einbeutig  al«  1.  Februar  be* 
zeichneten  Sage«,  welcher  in  bem  Moment  bc«  „(Srecnwidjer  mittleren 
3Hittag«"  be«  ebenfo  bezeichneten  Sage«  beginnt.  £)cr  Sprung,  welcher 
hiernach  bie  Untoerfalbatum«angabc  auf  ben  Seiegrammen  in  Europa  um 
Die  Sttitte  be«  ©efd)äft«tagc«  erfährt,  ift  aber  nicht  mehr  al«  ein  fogenannter 
<Sd)önheit«fehler  be«  Stiftern«.  £>a  berfelbe  nämlich  uiit  b"  Annäherung 
bc«  feiger«  ber  Unioerfatzeit  an  24  ober  0,  alfo  an  ben  unzweibeutigen 
©djlufc  eine«  Untoerfaltage«  uerbunben  ift,  werben  Vcrwechfelungen  unb 
Orrungen  hwrburch  in  feiner  ©eife  entftehen  fönnen,  währenb  anbererfeit« 
biefc  fteftfefeung  ber  Epochen  be«  Untoerfaltage«  bie  oben  erwähnten  ein* 
leuchtenben  unb  entfeheibenben  materiellen  Vortheile  gewährt. 

Die  oorftehenb  in  ihrer  «efonberheit  unb  in  ihrer  befonberen  (Sin* 
fchränfung  näher  erläuterte  Einführung  einer  Untoerfalzeit  erfcheint  gegen-- 
wärtig  nicht  mehr  al«  ein  utopifche«  Obcal,  fonbem  fie  ift  nach  längerer 
Vorbereitung  burch  geeignete  faa>erftänbige  £)i«f  uff  tonen,  zultfet  im 
Oftober  1883  burd)  eine  eingehenbe  Erörterung  auf  ber  internationalen 
geobätifchen  Äonfcrcnz  zu  Ww»  unb  am  entfchcibenbftcn  burch  bie  nachbrücf« 
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tidjc  flftion,  mit  welcher  biefcr  wichtige  ftortfdjrttt  ber  ®cmeinfamteit  unb 
Einfachheit  miffcnfc^aftttcfjcr  unb  ted)nifd)er  Einrichtungen  Don  leiten  ber 
Regierung  ber  bereinigten  «Staaten  Don  Worbamcrita  nunmehr  betrieben 
wirb,  ber  berwirftichung  gan$  nahe  gerüeft. 

£)te  bereinigten  «Staaten  Don  ^orbamerifa  höben  aber  ein  befonberee 
Ontcrcffc  baran,  eine  Einigung  auf  einer  fotdjen,  bie  ganje  9Wenfdjenme(t 
umfaffenben  ®rimbtage  herbeizuführen,  ba  bie  etwa  5  Stunben  tfängenunterfchieb 
betragenbe  Sluebehnung  i hrc*  £anbe$  Don  Oft  nach  StÖcft  junädjft  ben  f leinen 
borjug  einer  ifotirten  nationalen  9tformat$eit,  wetdjer  wefentUdj  in  bem 
näheren  Slnfchlujj  an  bie  einzelnen  Ortzeiten  befteht,  ganj  ^infdflig  macht, 
fobann  aber  in  9corbamcrifa  ber  nad)  Often  wie  nach  SBeften  Inn  fel)r  leb* 
l)aft  entwicfelte  überfeeifdje  tetegraphifche  bertebr  unb  bie  Annäherung  an 
bie  ©egenben  Don  jweibeutigem  £)atttm  eine  untDerfette  tföfung  bee  ganjen 
praftifa^en  Problem«  befonber«  empfehlen.  $ierau  fommt,  bajj  bie  JÖefonber* 
fjeit  ber  bortigen  Eifenbahneinriehtungen,  welche  bisher  eine  unbefchreibltche 
unb  faft  gefährliche  ÜRannigfaltigfeit  Don  3eitftiftemen  bebingt  unb  neuer* 
binge  ju  einer  $war  etwa«  Dereinfaajten,  aber  auf  bie  $)auer  auch  nicht 
faltbaren  partieüen  tföfung  ber  Hufgabe  geführt  hat,  eine  batbige  ganj  befimrtoe 
Orbnung  ber  3ettfrage  wünfdjenewerth  macht,  unb  jwar  eine  fötale,  melier 
burd)  ir)rc  uniDerfeUe  Sinnahme,  fobann  burd)  ihren  Slnfchiug  an  bie  bereit« 
$u  allgemeinfter  (Geltung  getaugte  nautifa>aftronomifche  UniDerfafyeit  unb 
burd)  bie  ©efriebigung,  welche  fte  ben  umfaffenberen  Öebürfniffcn  ber  £ele* 
graprjte  giebt,  Diejenige  bebeutenbe  Autorität  Derlieben  wirb,  welche  eine  blofce 
cin$elftaat(id)e  Slnorbnung  gegenüber  ben  EifenbahnDerwattungen  unb  gegen« 
über  ben  fonftigen  partifutaren  Infajauungen  unb  Ontereffen  im  Allgemeinen 
/  nid]t  Ijaben  würbe. 

Auf  bem  ©ebiete  ber  Eifenbabneinrichtungen  erfcheint  nämlidj  auf  ben 
erften  ©lief  bie  Einführung  einer  UniDerfatgeit  (bae  UniDerfalbatum  an  fidj  \)at 
bort  überhaupt  feine  erhebliche  ©ebeutung)  im  Vergleiche  mit  ben  auf  bem 
Gebiete  ber  Stetegraphic  in  Srage  fommenben  bezüglichen  SBerhältntffeu 
fdjwierigcr  unb  weniger  befriebigenb;  benn  im  Eifenbahnwefen  fdjeint  c*  fidi 
nicht  btofc  um  ^räciftonebebürfmffe  bee  $)ienftee,  fonbern  auch  um  Onter« 
effen  bee  reifenben  ^ubltfume  ju  ^anbetn,  welkem  bie  unabtäfftgen  ber* 
änberungen  ber  Ortejetten  Don  Station  gu  (Station  unter  Umftänben  ale 
fcr)r  taftig  unb  ftörenb  erfdjeinen,  märjrenb  bod)  anbererfeite  jegliche  —  um* 
faffenbe  ober  partielle  —  Uniftfation  ber  bem  ^ubtifum  bar$ubictenben 
Zeitangaben,  wenn  ee  ftd)  nicht  lebigtid)  um  §erftellung  ber  ©(eidjartigtett 
innerhalb  ganj  enger  ©ejirfe  mit  fangen  unterf  Rieben  Don  wenigen  Minuten 
hanbelt,  Die(  größeren  unb  allgemeineren  Swgkö  unb  baburd)  Diel  größere 
(Stetigfeiteunterbredjungen  nebft  ben  baraue  herDorgebcnben  Errungen  unb 
©efa^rbungen  audi  für  bae  $ub(itum  im  befolge  bat,  ate  bie  Beibehaltung 
ber  natürtia^en  Crtegeiten,  beren  Unterfa^iebe  wenigftene  eine  gewiffe  (Stetig* 
feit  bee  bertaufee  barbieten. 

<Se  ift  ^ier  nia^t  ber  Ort,  bie  berfjättniffe,  welche  auch  auf  bae  ent» 
fd)iebenfte  für  bie  Einführung  einer  Unioerfatgeit  im  inneren  eifenbafmbienfle 
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fpredjen,  näher  ju  erörtern.  SU«  ba«  ©efcntlidjc  unb  Unumgängliche  bei 
einer  rationellen  £öfung  be«  3eitproMemt  für  bie  (Jrifenbafjnen  bürfte  mor)t 
lebiglid)  bie  Sorberung  aufstellen  fein,  bog  bic  in  OrtSüeränberung  be* 
griffenen  Beamten  biefe«  $)icnfte«  auftfc^Ucßticr)  mit  folgen  Ut)ren  unb  Sat)r. 
planen  funttioniren,  beren  3eitftiftem  Don  ben  Berfchiebenheiten  ber  örtlichen 
Berhältniffe  abfolut  unabhängig  gemalt  ift,  au«  beren  Angaben  fomit  aüe 
biejemgen  jjeitunterfchiebe,  welche  fid)  an  bie  Ortaoeränberungen  felber  ent; 
roeber  natürlich  unb  ftetig  ober  tünftlid)  unb  fprungweife  auffliegen,  un* 
bebingt  ausgetrieben  finb.  3m  Übrigen  mügte,  wie  e«  bid^er  fdjon  in  bem 
größeren  Ztyiit  Eeutfdjlanb«  principiell  fcftget)alten  worben  ift,  ber  gefammte 
fonftige  (Sifenbafmbienft  fid)  mit  feinen  Zifferblättern  unb  Fahrplänen  lebig. 
lid)  ben  bürgerlichen  Ortzeiten  ober  ben  engeren  Bereinigungen  benachbarter 
Orte  ober  fleinerer  tfänber  ju  gemeinfamen,  oon  ben  einzelnen  natürlid)eu 
Ortzeiten  nur  um  wenige  SRinuten  abmeidjenben  bürgcrlidjen  Zeitangaben 
einorbnen. 

 >^)|'QW  


Die  JJenobtritat  htt  tljalbilbung- 

3n  einer  ber  fefeten  ©ifeungen  ber  ©efeüfdjaft  für  (Srbfunbe  ju  ©erlin 
hielt  $err  Dr.  3Ubred)t  ?encf  über  ^eriobicität  ber  ZtyaftiCbimg  einen  Bor* 
trag,  bem  mir  au»  ben  „Berhanbtungen"  ber  genannten  ©cfeUföjaft  ba« 
s^aa}folöcnbe  entnehmen: 

w£)ie  glüffe  finb  nicht  nur  bie  (Sntwäfferungsfanäle  bc«  Canbe*,  ftc 
finb  namentlich  audj  bie  Transportwege,  auf  welchen  eine  aujjerorbentlidjc 
2Renge  oon  ®eftein«material  bewegt  wirb. 

£)a$  Berhältni«  jwifdjen  biefer  $u  bewegenben  3J?affe  unb  ihrer  tranG* 
portirenben  Straft  regelt  ihre  geographifdje  unb  geologifdje  ©irffamfeit  unb 
bebingt,  inwiefern  fie  Stüter  erzeugen  tonnen  ober  nicht  ©efjt  nicht  alle 
Äraft  be$  bluffe«  im  Transport  üon  ®eftcin«material  auf,  fo  fann  ber 
Überfdjujj  weiter  oerwenbet  werben,  unb  &war  jur  Ausübung  erobirenber 
^roceffc.  3n  biefem  Salle  wirb  ber  fttujj  fein  Jöett  oertiefen,  er  wirb  jum 
Tholbilbner.  $>errfd)t  bahingegen  jmifd)en  ber  $raft  beö  Sluffe«  unb  ber 
fortjufchaffenben  Sttaffe  Gleichgewicht,  fo  wirb  bie  erftere  gänzlich  üon  (efeterer 
in  «efchlag  genommen.  (5$  bleibt  fein  Überfd)ufj  üon  ftraft,  welcher  ber 
£l)a(bitbung  nufebar  gemacht  würbe.  SBirfungSlo«  geht  ber  glujj  über  bie 
Oberfläche  be«  Sanbe«  bahin.  (SS  ift  aber  fd)lie§lid)  audj  ber  Sali  ben!bar, 
ba§  bem  Stoffe  jufällt,  mehr  Material  $u  tranSportiren,  als  bic  ihm  inne- 
wohnenbe  ftraft  geftattet.  3n  biefem  Salle  tann  er  ba«  ®efdu'ebc  nur  theil* 
weife  fortfehaffen,  ben  föcft  lägt  er  liegen,  unb  anftatt  tyattx  einju* 
fdmeiben,  wirb  er  Material  anhäufen  unb  Thäler  jufchütteu. 

©eroöfmlid)  machen  fid)  an  ein  unb  bemfelben  Stoffe  bie  brei  überhaupt 
benlbaren  3Wobiftfationen  feiner  Th^tigfeit  gettenb.   <5r  erobirt  im  Oberlaufe, 
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ift  im  aJWtettaufc  unwirffam  unb  f)äuft  im  Untertoufc  «Material  an.  »ber 
bie«  93erf)ättni«  ift  nur  ein  temporäre«,  unb  e«  fann,  fei  e«  burd)  $ta* 
berungen  in  ber  Spenge  be«  ju  tran«portirenben  üßaterial«,  fei  c«  burd) 
(Sdjwanfungcn  ber  tran«portirenben  $raft,  eine  öööige  Umfefjrung  ber  SBirf» 
famfeit  in  ben  einzelnen  Reiten  feine«  Saufe«  erzeugt  werben,  ffiirb  bie 
©efdjiebefüfyrung  ber  fjtüffc  gefteigert,  fo  !5nnen  fie  fetbft  im  Obertaufe  an* 
fjäufenb  wirfen.  Die«  teuren  mehrere  SUpenflüffe,  wie  ©atjadj,  (5tfd)  unb 
Durance.  Die  (5ntwafbung  tfjrer  £f>atgel)ängc  bebingte  eine  außerorbenttidjc 
3erftörung  berfetben,  e«  betuben  jid)  bie  SBttbbädjc  mit  erftaunlidjen  üftengen 
Material«,  wetdje  Don  ben  gtüffen  nidjt  fortgefdjafft  werben  tonnten.  Diefe 
begannen  bafyer  in  ifjrem  Oberlaufe  ben  SHjatboben  aufjufd)ütten.  @o  bc- 
träd)tlid)  ift  bie  anf)äufenbe  Stt)5tigfctt  mancher  ®ebirg«flüffe  in  tyrem  Ober* 
taufe,  baß  fie  auf  Dämmen  fliegen,  bie  fie  fid)  auffd)ütteten.  ©ie  in  ber 
angebeuteten  ©eife  bie  ©efdjicbefüfjrung  ber  f^tüffe,  b.  f).  bie  ju  rran«por* 
tirenbe  üftaffe  Snberungen  unterworfen  ift,  fo  gefd)iel)t  ein  (^teid^eö  mit  ber 
tfraft  ber  glüffe.  Diefelbe  ift  abhängig  oon  tr>rer  ©affermaffe  cinerfeit« 
unb  oon  ifjrem  (Gefälle  anbererfeit«  unb  Ünberungen  in  ben  ©efätl«oerljä(t* 
niffen  ber  fftüffe  oermögen  nidjt  minber  wie  fo(cr)e  in  it)rer  (Sefdjiebefüfjrung 
einen  oööigen  9lu«taufdj  it)rer  ©trffamfeit  fjeroor jubringen. 

Dafür,  baß  in  ber  £fjat  bie  gegenfeitigen  (Srenjen  jwifdjen  Oberlauf, 
Sütitteltauf  unb  Untertauf  ber  ©trörae  feine  fefte  Sage  befifeen,  gewährt  bie 
jüngfte  ^ertobe  ber  europäifdjen  ®efd)idjte  ein  anfdjautidje«  öeifpiet.  ©äfjrcnb 
fjeute  bie  meiften  unferer  ftfüffc  if)r  Str)at  tiefer  legen  ober  jum  minbeften 
oljne  Einfluß  auf  it)r  ©ett  finb,  fdjütteten  wäfjrenb  ber  Ouartärjcit  faft  alte 
europäifdjen  gtüffe  if)r  «ett  gu.  Cängft  fdjon  fennt  man  bie  ®erötlterraffen, 
wetdje  in  feinem  größeren  Sljatc  festen.  Diefelben  finb  oon  SUter«  fjer  als 
3eugen  befonberer  ©tromwirfungen  angefefjen  toorben.  ®ie  finb  ba«  DHuDium 
ber  alten  Geologen,  ba«  (Srgeugni«  befonber«  entfajiebener  ©trommirfungen. 

2ftit  bem  tiefgreifenben  ©edjfet,  wetzen  bie  geotogifdjen  £t)eorien  unter 
ber  $>anb  tftictf«  erfuhren,  Ijat  fidj  aud)  bie  Slnfdjauung  über  bie  atten 
(Serötlterraffen  geänbert,  unb  tjeutc  gelten  biefetben  faft  allgemein  at«  bie 
Überrefte  üon  alten  Stußbetten  eine»  Ijöfyeren  9Jiüeau«,  entftanben  in  Jenen 
Seiten,  wäfjrenb  Wetter  bie  Später  nod)  nid)t  bi«  $u  iljrer  heutigen  Jiefe 
cingefdjnitten  waren,  ©ie  werben  al«  ©puren  be«  altmäljtidjeu  Grmfdjneiben« 
ber  Später  gebeutet,  a(«  (5rofion«terraffen. 

®o  anwenbbar  biefe  2lnfid)t  für  eine  große  3^t  üon  gälten  ift,  fo 
wenig  allgemeine  ©üttigfeit  befifct  fie.  Die  meiften  aller  ©eröltterraffen  be* 
fifeen  eine  fer)r  bebeutenbe  2fläd)tigfcit,  fie  bauen  ftd)  in  ifjrer  ganjen  $öf>c 
au«  atten  glußfajottern  auf.  Wd)t  fetten,  aua^  in  bieten  ber  unten  fotgen* 
ben  ©eifpiete,  bitben  bie  (Seröße  üom  «ett  bc«  gütigen  3tuffc«  bi*  jur  $)öt>e 
ber  ^erraffe  eine  cinjige  ein^eittia^c  ?lbtagerung.  Die  5Ü?äa^tigfeit  be«  ®eröü« 
ift  ber  $)6r)e  ber  ^erraffe  gteia^.  Unter  fötalen  Umftänben  fann  bie  ^erraffe 
nid)t  at«  ba«  föubiment  eine«  früheren  Ifjalboben«  gebeutet  werben,  weta^er 
einen  SWoment  wäftrenb  ber  2:f)atbitbung  barftettt.  8ie  fann  Dictmefjr  nur 
in  f otgenber  Seife  erttärt  werben :  (5«  war  ba«  Sfjat  bi«  $u  feiner  heutigen 
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£iefc  bereit«  gebilbet,  bie«  beweift  her  Umftattb,  bag  bie  ®erölle  ber  ^erraffe 
bis  auf  ben  £f)alboben  Verabreichen.  Dann  begann  ber  gluj  feine  Oeröllc 
anhäufen  unb  fein  £t)at  anjufdjütten,  unb  jroar  folange,  btd  er  in  ber 
$öf)c  flog,  welche  bie  ^erraffe  beftfct.  Die«  wirb  burd)  bie  2Häd)tigfeit  be« 
alten  ©djotter«  bewiefen.  darauf  ertbürr)  fdjnitt  ber  fttug  fein  S3ett  wieberum 
in  ben  eben  aufgefdjütteten  £t)alboben  ein.  Die  ftef)engebtiebenen  9fcfU  be«* 
[clben  erfdjeinen  nunmet)r  al«  glugtcrraffen,  unb  jwar  im  ©egenfafc  ju  ben 
oben  ermähnten  Grrofton«terraffen  al«  9faffd)üttung«*  ober  Slccumulation«* 
terraffen.  Die  meiften  ftlugterraffen  Europa«  finb  foldje  3lccumutation«tcrraffen. 

<£«  krängte  fic^  mir  biefe  Slnfidjt  Dor  fünf  3af)ren  juerft  auf,  al*  ia) 
im  Auftrage  ber  geologifa^en  £anbe«untcrfud)ung  ©adrfen«  bie  £i)äler  ber 
betben  SWulben  in  it)rem  «Mittelläufe  ju  ftubiren  «eranlaffung  Ijatte.  §Ur 
finben  fief)  au«gefprod)cne  Sterraffen,  meldje  30—40  m  f)odj  über  bem  glug 
ftd}  erbeben.  (Solange  al«  man  biefelben  nur  in  J8rud)ftücfen,  gleidrfam  in 
5e|en  fannte/  würben  fte  al«  ®eröll*?ager  gebeutet,  weldje  ber  glug  beim 
©nfdjneiben  in  bie  Steiler  tjinterlieg,  alfo  al«  (5rofion«terraffen;  aber  e« 
mti&te  biefer  Grrflärung«Derfuct)  aufgegeben  werben,  al«  bei  ®rimma  unb 
Solbifc  biefe  ^erraffen  in  gutem  3ufammcnf)ange  aufgefunben  würben.  Da 
jeigte  fid),  bog  fte  Don  fet)r  beträct)tHc^cr  2Bäd)tigfcit  finb  unb  nat)e$u  bi« 
Sur  @of)(e  ber  heutigen  STr)alcr  Verabreichen.  Qrt)e  ba«  (Geröll  fid)  ablagerte, 
mußte  ba«  £t)al  Dort)anben  fein,  meldje«  Dorn  gluffe  mit  beffen  ®erölle  ju* 
gefdjüttct  würbe,  worauf  bann  Don  Beuern  bie  $t)aleinfdmeibung  erfolgte. 

<&o  wie  bie  Dinge  an  ber  SJttutbe  liegen,  erfahrnen  fie  audj  an  ber  Qrlbe 
unb  @aa(e,  unb  ganj  entfpretfjenb  Dert)ält  e«  pd)  am  tötjein.  SWamcntltdj 
in  bem  breiten  ^einttjale  $wifd)en  9ftaiu$  unb  ©afel  treten  au«gebet)nte 
ältere  unb  jüngere  ©eröllterraffen  an  ben  ®et)ängen  be«  breiten  £t)ate«  auf, 
roeterje  fict)  am  beften  in  ber  (Segenb  Don  granffurt  bi«  2ftain3  überblicfen 
laffen. 

Dort  bcfudjtc  id)  bie  groge  ^erraffe,  welche  bie  2fto«bad)er  ®anbe  auf* 
bauen  unb  welche  läng«  be«  £aunu«  Don  £aunu«fdjottern  $ufammengefefet 
roirb.  Diefelbe  fenft  fict)  Don  granffurt  allmäi)lid>  gegen  2Äaina,  unb  wo 
fie  gut  aufgefefyloffen  ift,  geigt  fidj  ftet«,  bag  fte  Don  fet)r  bebeutenber  üftädjtig* 
feit  ift.  Die  £aunu«fd)otter  finb  bei  §oft)eim  über  20  m  ftarf  unb  jwifttjen 
bem  SRtjetn  unb  ©ie«baben  bilben  3tto«bad)er  @anbe  unb  £aunu«fd)otter 
einen  über  35  m  mädjtigen  tfomptcr,.  S«  finb  alfo  t)ier  wäcjrenb  ber  Ouartär« 
jeit  35  m  ®erott  unb  @anb  Dom  9?t)em  unb  ben  Je ebenf Liiffcit  abgelagert 
tuorben;  35  m  r)ocr)  minbeften«  t)at  ber  9?^ein  t)ier  fein  JBett  mit  feinem 
eigenen  ©efdjiebe  aufgefd)üttet.  Darauf  fdjnitt  er  70  m  tief  in  ben  bermagen 
aufgefetjütteten  2:t)algrunb  ein,  in  biefer  £>öt)e  finbet  fid)  fjeute  ber  alte  £t)al* 
boben  über  bem  Stuffe.  Sieben  bem  9ciDeau  be«  2J?o«badjer  <Sanbe«  finbet 
fid)  aber  im  8tt)eintt)ale  nod)  eine  tiefere  Eerraffc.  9lud)  biefe  beftetjt  au« 
ttr)ein*  unb  SWahtgeröll  in  it)rer  ganzen  3ttäd)tigfeit,  bi«  jutn  glugfpiegel 
reichen  bie  fie  aufbauenben  ©eröüe  t)erab.  ©ie  lägt  ertennen,  bajj  ber  glug, 
nad)bem  er  bereit«  fein  t)cutige«  Stljal  gcfct)affcn  t)atte,  ba«felbe  abermal«  mit 
eigenem  ®erölfe  sufa^üttete,  um  in  biefe«  abermal«  fein  öett  einjugraben. 
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(Sine  reiche  ©efajicfjte  be«  följeintf)a(e«  ift  lu'er  am  ,3ufammcnflu&  üon 
ftfjein  unb  äRain  au  entnehmen,  unb  bie  Unterfudjungen,  meiere  £>err  Ätnlelin, 
unter  beffen  freunbttdjer  fjüfjrung  td)  biefe  33erf>dltntffc  fennen  (ernte,  hier 
begonnen,  üerfpredjen  meittragenbe  Wefultate,  bereit  roid)tigfte«  fein  mürbe, 
ba&  ber  töfjein  nidjt  f  ontinutrlid)  an  ber  Vertiefung  feine«  Xi)ale«  gearbeitet 
fjat,  fonbern  barin  mäljrcnb  ber  Quartdrjeit  bura)  jmei  Venoben  ber  Hai» 
auffrf)üttung  unterbrochen  mürbe. 

S«  Ijanbelt  fid)  aber  hier  feine«meg«  um  ein  gofalpljdnomen,  ba«  ftd} 
auf  ba«  Cr nb c  beö  großen  breiten  allemanntfdjen  föfjemtljale«  befdjrdnfte;  et 
treten  üietmef)r  gang  biefelben  $l)änomene  and)  meiter  ftromabmdrt«  auf. 
3mar  finb  fie  im  r^einifc^en  ©djiefergebirge  nur  rubimentär  $u  erfennen 
ober  treten  gegenüber  ben  meit  Waren  £f)algef)dngen  fcljr  gurtief,  aber  ba, 
mo  ber  9tyein  oberhalb  «onn  au«  bem  @d)iefergebirge  Ijerau«tritt,  ftellen 
ftd)  an  feinen  Ufern  üon  Beuern  gufammenljdngenbe  2luffd)üttung«terraffcn 
ein,  meld)e  fid)  bie  nad)  $ollanb  Der  folgen  (äffen,  mo  fie  bie  ^od)  gelegenen 
2rt)cttc  bcö  8anbe«  btlben,  bie  «ylädjen  beß  töfjeinbiluüium«.  Sie  bei  gran!« 
furt,  fo  g(iebern  fid)  aber  audj  bei  ©onn  bie  följcinterraffcn  in  jmei  ftreng 
gefdjiebene  Serien,  ndmltdfi  in  bie  öfteren,  löjjbebecften  unb  in  bie  tiefer  ge* 
(egenen  jüngeren,  löjjfreien. 

2Ba«  fid)  läng*  m  SHfjcin«  mal) meinen  lägt,  fet)U  nidjt  an  SWofel 
unb  ÜHaa«.  ftamentlid)  finb  biejenigen  Partien  it)rer  Xl)älcr,  meiere  ober 
Ijalb  ber  (Stfet  unb  2lrb  ernten,  a(fo  in  Votrjringen  gelegen  fiub,  burd)  mäduiqc 
$uffdjüttung«terraffen  au«gejeid)net.  3m  engen  £(jal  be«  @d)iefergebirge$ 
aüerbing«  fefeen  biefe  ©Übungen  au«,  ma«  nid)t  ©unber  nehmen  fann,  menn 
bie  geringe  «reite  jener  £fjd(er  in  ©erradjt  gebogen  mirb.  Slber  fobalb  bie 
2)toa«  ba«  ©djiefergebirge  üerfdfjt,  erfdjetnen  bic  8uffdjüttung«terraffen  üon 
Heuern,  a(«  üflaa«biluüium  neben  bem  Styeinbiluüium  $ollanb«,  mdlutnb 
bie  britte  $>iluüialbifbung  ber  Hieberlanbe,  bie  be«  (Sampinefanbe«,  {ebenfalls 
bie  Sluffdjüttung  ber  @cf)elbe  unb  tyrer  Hebenflüffe  ift 

Mit  groger  Konftan;  lagt  ftd)  ba«  gebaute  ^M)änontctt  in  ben  norb- 
franjöfifdjen  2f)ä(ent  ücrfolgen.  E ic  mächtigen  (ScröUmaffcn  be«  Nomine 
tfjale«,  roeldje  bei  Hmien«  unb  Sbbeüttte  unerfdjöpfttdje  Mengen  btfuüialcr 
£t)ierrefte  bergen,  finb  feit  langem  a(«  $uffdjttttung«terraffen  befannt,  unb 
an  il)ncn  fefete  £tttor  juerft  bie  toaljre  Jöebeutung  foldjer  ®ebitbe  au«einanber. 
$)a«  ©einetl)Ql  geigt  bei  $ari«  ebenfo  bcutltdje  mie  mächtige  ©djotterterraffen, 
meldje  nur  •(«  Huffd)üttung«gebi(be  gebeutet  tu  erben  rönnen,  unb  jenfeit« 
be«  flanal«  bet)nt  ficr)  Bonbon  gum  tytil  über  bie  äuffd)üttung«terraffen  ber 
£l)cmfe  au«. 

flaum  ein  £I)a(gebiet  erjftirt  in  ©efteuropa,  bem  Huffdjüttung«terraffen 
an  feinen  ©eljdngen  abfolut  fehlten.  3roar  treten  biefelben  Ijier  unb  ba, 
mie  3.  J8.  an  ber  Soire  fefjr  jurücf,  ober  finb  nur  fpurenmeife  ju  erfennen, 
mie  in  ben  Sudlern,  meldje  üon  ben  fantabrifdjen  Gebirgen  jum  ®o(f  üon 
©i«caüa  führen.  Äber  ftet«  (äffen  fid)  entmeber  flnbeutungen  ibrer  früheren 
crtftcnj  in  Sorm  üon  ftubimenten  erfennen,  ober  e«  (iegen  gcmidjtige  ©rünbe 
für  bie  «nna^me  üor,  bag  einft  eine  mda^tige  2:^a(auff^üttun0  erfolgt  ift. 
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So  liegen  Me  SBcr^ätttttffe  in  beut  breiten  Srjalc  ber  ßoire,  in  meinem  ber 
Jlujj  heute  norf]  fortfährt,  ©erölie  ankaufen,  we«wegen  e«  nidjt  ©unber 
nehmen  lann,  wenn  bie  frürjer  abgelagerten  ©ajottermaffen  niajt  rjeroortreten. 
Bit  bilben  bie  Botyc  be«  breiten  Sfjatgrunbe«. 

*m  beträcrjtlicfjften  entfaltete  fta)  bie  St^bobenauffdjüttung  in  bert  «erg= 
tanbern.  §of)e  Huffd)üttung«terraffen  djarafteriftren  bie  Später,  welche  ben 
Oftabljang  ber  norwegifajen  £anbfa)ofle  au«3eidmen,  unb  getegentlid)  erlangen 
bie  fie  aufbauenben  ©Dotter  eine  feljr  bebeutenbe  2fläd)tigfeit.  9<amentlid) 
überrafdjen  fie  burdj  grojartige  Entfaltung  in  ber  9iäf>e  be«  SDoDrefjelb. 
<&«  fd)neibet  unweit  £)omaa«  ber  8ogen  150  m  tief  in  eine  ®crö(Jterraffe 
ein,  offne  ben  «oben  berfelben  ju  erretten.  3n  ben  Sudlern  be«  öftliajen 
©dwtttanb,  3.  ©.  im  £avj--,  £ummel«  unb  ©petittjale  jeigen  fidj  Huffd)üttung«= 
tenaffen,  wetdje  fid)  20—30  m  über  ben  glufj  ergeben  unb  in  if)rer  ganjen 
£)öl)e  au«  ©eröü  befteljen.  Äfmüdje  ^erraffen  djarafterifiren  oiele  hurenden» 
tyäler.  91  m  beutlidjften  treten  fie  am  ©aöe  b'Hfpe  auf,  unb  mit  berfelben 
Deutftd)teit,  wie  an  ÜRutbe,  Üüjein  unb  $ogen  tagt  ftdj  erlernten,  bajj  fte 
alte  fcfyalboben  ftnb,  wetaje  ber  $lu6  ftd}  baburdj  fdmf,  ba|  er  fein  «ett 
mit  ©cröüen  jufcfjüttete. 

Sfärgenb«  aber  erlangen  fötale  Äuffd)üttung«terraffen  größere  Hu«bel)nung 
unb  bebeutenbere  SWdfyigfeit  at«  m  ben  Hlpen.  3m  Onntyale  finbet  fid> 
b,ier  in  gutem  äufammeufjang  eine  ®a)otterterraffe  Don  300—400  m  ÜHddftig* 
feit,  ®ie  bitbet  ba«  fogenannte  SWittelgebirge  unb  befte^t  bon  oben  bi«  unten 
au«  @cröü,  wie  burä)  «uffd)tttffe  oon  me^r  at«  100  m  $öf)e  beuttid)  be- 
riefen wirb.  ü)a«fetbe  fef>rt  in  anberen  Älpentyälertt  wieber.  £)ie  <Snn« 
wirb  Don  auferorbentttd)  ljofyen  ©crötlterraffen  begleitet,  bicfclben  teuren  am 
Oberläufe  be«  SMjein«  wieber  unb  finb  namentlich  an  ber  Ofere  gut  ftubirt 
worben.  ©rofjartig  ftnb  fie  audj  an  ber  töfwne  entmicfelt.  3n  100  m 
2Räd)tigteit  erfdjeinen  fie  unterhalb  be«  ®enfer  ©ee«,  unb  folgen  bem 
quer  buret)  ben  3ura  tjinburd),  am  gort  be  ffictufe  ber  (Sifcnbalju  fort« 
©ät)renbe  Störungen  öerurfadjenb.  (£«  breiten  fid)  biefe  ©erölllager  a(« 
förmtiaje  Decfen  oor  bem  ffieftfujje  be«  3ura  au«;  fie  begleiten  bie  Wfjone 
bura)  bie  <5nge  oon  33ieime,  um  fid)  bann  mit  ben  mdajtigen  ^erraffen  ber 
3fere  $u  oereinigen.  sDJit  tiefen  üerfdjmotaen  finb  fte  weiter  tyatwärt«  faft 
ununterbrochen  51t  ertennen,  unb  ifjnen  gehört  bie  breite  ®d)otterablagerung 
ber  (Samargue  an,  welaje  im  föt)onebelta  biefelbe  9Me  fpielt,  wie  ba«  2Raa«* 
unb  iR^etnbiluoium  im  Ötyeinbetta. 

ÜDiefe  ©a^otteran^äufung  gcfrfjal)  in  ben  SUpentljäferu  mit  ungemeiner 
.bteufität,  unb  in  ben  $>auptt^d(ern  gelegen tüd)  fo  rafd;,  bag  iljr  bie  Huf» 
fdnlttung  ber  ^ebent^dtcr  nid)t  in  gleichem  3»af e  folgen  tonnte.  T>tv 
be«  $>auptt^ate«  bämmte  mit  feinen  ©eröüen  ba«  9tebenÜ)at  ab,  unb  biefe« 
ocrwanbelte  pa)  in  einen  ©et,  Huf  biefe  ©eife  bämmte  in  ben  beutfdjen 
«tpen  ber  3nn  ben  Hcfjenfee  ab,  bie  Oüer  ben  Ätpfee  unb  bie  Coifaa)  ben 
Wanfee.  ÜDer  ©ee  bon  (e  «ourget  in  ben  fran^öfifa^en  «tpen  fönnte  biet- 
teiajt  an  biefer  ©tette  genannt  werben,  benn  er  wirb  gegen  bie  SRIjone  bura) 
bie  «nfajwcmmungen  biefe«  tftuffe«  abgebdmmt,  adeln  bie«  finb  bie  mobernen 
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Slnfchwemmungen  unb  nirf>t  bie  ber  alten,  oiel  Ijöljcr  gelegenen  ftuffdjiittung*« 
terraffen.  Die  Vcrf)ältniffe  laffen  hier  muthmagen,  bag  bie  Oiijonc  einen 
alten  2cc  jugefdjüttet  hat,  non  welchem  ber  oon  (e  ^öourget  ein  Überreft  ift. 

Oft  in  ben  Sllpenthätcrn  bie  Eßächtigfeit  ber  alten  Sthaljufchüttung  eine 
erftaunlidje ,  fo  wirb  im  älpenoorlanbe  beren  horizontale  Verbreitung  eine 
berartig  enorme,  bag  oon  einer  förmlichen  Überbetfung  be«  Wpenüorlanbes 
mit  Cuartärfchottern  gefprodjen  werben  mug.  Diefe  Überbectung  djarafteri* 
firt  beibe  leiten  be«  großen  europäifdjen  Hochgebirge«  unb  jetc^net  in  ent* 
fpredjenber  Seife  auch  ^a«  nörbUdje  unb  {übliche  Vorlanb  ber  furenäen  au«. 

Mt  bie  angeführten  «cifpiele  bürften  lehren,  bag  e«  ftd)  hier  um  ein 
allgemeine«  Phänomen,  um  eine  allgemein  in  ffieft»  unb  Mitteleuropa 
empfunbene  3eit  ber  Stjalauf f djüttung  rjanbelt.  Diefclbe  beftt)räntt  fid)  aber 
nicht  allein  auf  Europa,  fonbem  giebt  fid)  auch  an  ben  Strömen  9£orb* 
amerifa«,  felbft  am  s)lii  unb  Onbu«  ju  erfennen.  Um  fie  ju  crtlären, 
genügt  e«  nicht,  auf  ben  unbeftreitbaren,  ftauenben  Hinflug  ber  öobenbewegung 
auf  bie  «ylüffc  hinsuweifen.  ^id)t  totale  tnberungen  in  ben  (^cjälteüertjält 
niffen  ber  Ströme  erflären  eine  altgemeine  Verlegung  oon  beren  anhäufenber 
£t)ättgfeit  *om  Unterlaufe  bi«  gum  «Kittel*  unb  Oberlaufe,  e«  handelt  ftd) 
hier  um  eine  allgemeine  ^^afe  in  ber  ©efchidjte  ber  ©trörae. 

Die  Heit.  au  welcher  biefe  XhaUufcbüttuna  ftattfanb,  aiebt  einen  roientiaen 
$>inwei«  auf  beren  Urfachen.  Von  Hilter«  her  werben  bie  glugterraffen  ber 
Quartärjeit  jugewiefen,  pe  fmb,  wie  erwähnt,  ba«  Diluüium  ber  alten  ©eo* 
logen.  Die  Quartdqeit  aber  ift  bie  $eriobe  ber  grogen  ©letfeherentfattung, 
unb  e«  giebt  fi$  in  ben  tttpenth&lem  eine  n'bhängigfeit  ber  @chotteranr)äufung 
üon  ber  (2ri«au«behnung  51t  erfennen.  ^eitttd)  begann  hier  bie  ©d)otteran 
hdufung  mit  bem  Eintritte  ber  legten  83ergletfcr)erung,  unb  beutlich  lägt  fid) 
hier  wahrnehmen,  bag  e«  bie  ©affer,  welche  ben  ehemaligen  ®lctfd)ern  ent* 
ftrömten,  waren,  bie  ba«  ®erölle  anhäuften.  Die  8lccumulatton«terraffcu 
ber  beutfehen  tttpen  fittb  gcrabeju  ba«  zeitliche  äquivalent  ber  Vereifuug. 
©dhrenb  (ich  bie  @letfd)er  entfalteten,  fetteten  bie  Jlüffe  ihre  Z^cdtr  mit 
©eröü  ju.  Öanj  cbenfo  tierhält  e«  ftd)  in  ben  hörenden.  Die  ben  ©letfdjerrt 
entfnömenben  ftlüffe  fehütteten  ihre  £h&er  mit  ihrem  eigenen  ®efct)kbe  $u. 
(Sine  prächtige  nuffd)üttung«terraffe  begleitet  ben  Oatie  b'««pe  ftromauftuärt^ 
bi«  ju  ben  erften  SRoränen  im  «eefen  oon  #ebou«*9lccou«. 

SÜJenn  nun  bie  Shaiauffdjüttuna.  $anb  in  .panb  mit  einer  ®lctfcr)er< 
entfaltung  geht,  wenn  beibe  zugleich  zeitlich  gewiffen  flünatifchen  Verhättntffcr: 
entfpredjen,  fo  liegt  bie  grage  nahe,  ob  benn  bie«  regelmägig  überall  gefdjc bei 
ift,  ob  allgemein  2h<rfauffchüttungen  mit  ®letfd)erjeiten  gleichzeitig  erfolgten, 
ob  in«befonbere  eine  iebe  jener  ©tetfcheqeiten,  beren  wieberholte«  eintrete: 
behauptet  wirb,  auch  wirtlich  tion  Jl)al^t)d)üttungen  begleitet  war? 

(S«  fanb  fid),  bag  ba«  beutfdje  Klpentiortanb  breimal  oergletfchert  qc 
wefen  ift,  breimal  wudjfen  bie  (5i«ftrömc  ber  SUpen  an  unb  breimal  sogen 
fie  fich  gurücf.  Dem  entfpred)cnb  laffen  fich  wirtlich  an  ber  Peripherie  bei 
alten  ©letfeherbejirte  brei  ticrfcrjiebene  ^erioben  ber  Jhotöuffchüttung  roal)r= 
nehmen.  Dreimal  würbe  bie  (Srofion  ber  ty&ltt  burch  3citen  be«  etW. 
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ftmtbe«  unb  her  ,3ufehüttung  unterbrochen.  Die«  heberte  aber  nid)t,  bag 
bennoa)  bie  ^tüffe  ftd)  tiefe  Später  au«roufd)en.  3h"  crobirenbe  ^fjätigfeit 
mar  immerhin  beträchtlicher  ott  itjrc  anrjäufcnbe,  unb  fte  fd)nitten  nach  jeber 
2mhäufung«periobe  ihr  iöett  tiefer  ein,  als  fte  e«  nachher  roieber  jufdjüttcten. 
9Ü«  brei  Dcrfdjicben  fyod)  gelegene  ©erjotterterraffen  treten  an  ben  f^Iüffen 
be«  beutferjen  &lpenuor(anbe«  bie  3eugen  breier  Hccumutation«perioben  ber 
ijfafctfjätigfeit  entgegen.  Die  ättefte  biefer  ^erraffen  ift,  wie  au«  Obigem 
erteilt,  ftet«  bie  ^öd)fte,  roährcnb  bie  untere  bie  jüngfte  ift. 

Diefe  ^erraffen  (äffen  fict)  grojje  ©treefen  roett  an  ben  ^(üffen  Verfölgen, 
bie  untere  freilich  auf  nid)t  fo  grojje  Entfernung  rote  bie  oberen,  ©ie  Oers 
flad)t  fid)  balb  in  ben  heutigen  Sfjalgrunb.  <f«  ift  barau«  gu  folgern,  bat 
Diele  f^lüffc  freute  noch  auf  jenem  ©ette  fließen,  ba«  fic  fid)  roär)renb  ber 
lefcten  <gi«jelt  auffdjütteten,  eine  ST^atfaa^e,  welche  burd)  bie  ^auna  jener 
Spötter  eine  ©tüfee  erhält.  Weiche  ftunbe  bituoialer  ©äugethicre  würben 
im  heutigen  Xtjatgrunbe  ber  ©eine  burd)  töiüiere  ausgebeutet.  Die  älteren 
^erraffen  bleiben  jebod)  fonftant  hod)  über  bem  Wioeau  be«  bluffe«,  unb 
ihre  Ööfcbebecfung  a^araftertfirt  fie  ftet«  tior  ben  jüngften  8uffd)üttung«terraffen. 

(£«  ift  geroijj  eine  gur  «eftätigung  ber  r)tcr  bargelegten  Verhättniffe 
nicht  unwichtige  3:r)atfac^e,  bafe  fict)  an  ben  ^nrenäen  gang  biefelben  (Sr- 
fcijemungen  wieberholen,  wie  um  bie  Sllpen  herum.  Öängft  fd)on  hat  tfetimerie, 
ber  oerbiente  ®eolog  Don  £ouloufc,  barauf  hingemiefen,  baß  an  ber  ©aronne 
brei  Derf  ergebene  Stuffdjüttungäterraffen  nachweisbar  feien.  Die  oon  ihm  ber« 
öffentlichen  Profile  gteidjen  abfolut  benen,  bie  fid)  im  bcutfdjen  Älpenoorlanbe 
beobachten  laffen,  unb  mit  Dotier  Klarheit  hat  er  au«gefprod)en,  ba§  breimat 
htntereinanber  bie  ^lüffe  anhäuften  unb  mieber  erobirten.  sJiur  hielt  er  biefe 
•JJroceffe  nicht  fo  febarf  gefonbert,  wie  ihre  sJtotur  es  öerlangt.  (5r  fprach 
Don  brei  £eiten  ber  3lccumulation  unb  Denubation  jugleid),  wätjrenb  in  ber 
Xfyat  brei  HccumulationSperioben  burch  brei  (SrofionSjeiten  Don  einanber 
getrennt  ju  halten  finb.  ©a«  aber  Öettmerie  bei  £outoufe  erfannte,  gilt 
oom  ganjen  nörblidjen  Vorlaube  ber  ^rjrenäen.  freilich  finb  bie  Verhält* 
niffe  nicht  fo  teid)t  ju  beobachten,  roie  am  ftufee  ber  Sllpen.  Die  älteften 
Schotter  ndmlich  finb  ftarf  Derwittert  unb  finb  beSwegcn  al«  plioeäne  be» 
zeichnet,  obroohl  fid)  tjicrfür  nid)t  ber  geringfte  Vewei«  finbet.  ®erabc  aber 
biefe  älteften  ©d)otter  roieberholen  in  ihrer  Verbreitung  alle  (Sigenthümtia> 
feiten  ber  älteften  alpinen  SlnhäufuttgSterraffen,  ber  Decfenfrfjotter,  unb  roo 
fte  auftreten,  befujen  fie  eine  fct)r  beträchtliche  2Näd)tigfett.  3n  ben  Jätern, 
welche  in  fie  einfdjneiben,  liegen  §oa>  unb  Weberterraffen  —  gang  roie  Dor 
ben  SUpcn.  Slud)  am  ©übfufee  ber  ^tjrenäen  gelang  eS  mit  aller  Sicherheit, 
minbeftens  jroei  Derfd)icbenalterige  ^erraffen  nahe  ber  Vereinigung  Don  9tio 
Ära  unb  SRio  (Sinca  in  ber  ©egenb  Oon  Slinfa  unb  (Sscalona  wahrzunehmen. 

(Sine  fo  herDorragenbe  ähnlidjfeit  in  ber  ©truftur  be«  Pipern  unb 
f  rjrenäenoorlanbeä  fann  nid)t  blo§  bie  l^olgc  lofaler  Verhältniffe  fein,  ©ie 
mufj  ber  Äu«brucf  allgemeiner  Vorgänge  fein.  Die  ©letfcheqeit  roar  aber 
für  (Suropa  roenigftenS  eine  allgemeine,  unb  roenn  firfi  in  ben  ftlpen  ähnlich 
roie  in  ©djottlanb  unb  ^orbbeutfd)lanb  bie  ©puren  breier  Vergletfcherungen 
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erlennett  (äffen,  fo  müffen  aud)  bie  Brenden  benfelben  unterworfen  gewcfcn 
fein.  Wod)  ift  hierfür  jwar  bcr  -SöeweiS  burd)  Beobachtung  ber  ÜKoränen 
ju  überbringen,  aber  bie  £)rcithei(ung  ber  $nrenäenfa)otter  lagt  bereite  mehr 
a(S  muthmajjen,  bajj  bie  ^ttrenäen  roirfücr)  g(eid)  beu 2l(pen  breimat  oercift  waren. 

Urin  augerorbent(id)  überrafdjenbeS  ©eifpiet  für  bie  ®leid)jeitigfeit  oon 
©croßanhäufung  unb  ©letfcherauSbehnung  tiefem  bie  fdjottifdjen  ij>od)ian&c. 
9Zad)bem  bie  grofee  alpine  Bereifung  bereit«  gefdjwunben  war,  nadjbem  bie 
weiten  (Gebiete  beS  Horben«  eisfrei  geworben  waren,  fam  cS  in  ben  fd^otttfd)cn 
$od)(anben  $u  einer  abermaligen  Entfaltung  üott  ©(etfdjcrn,  welche  fid)  auf 
bie  $od)fanbc  befchränfte  unb  jeitlid)  in  bie  $oftg(acia(jcit  gehört.  >$u  tiefer 
poftgtactalen  ®(etfd)erentfa(tung  oerhalten  fid)  bie  erwähnten  ^erraffen  in 
ben  fdjottifdjen  Ühätcrn  ebenfo,  wie  bie  ®erötlterraffen  ber  SttpenttjcUer  jur 
(efcten  bortigen  Bereifung,  b.  I).  fie  werben  üon  üßoränen  bebeeft  unb  Der* 
lieren  ihren  äafamntwfyang,  fobatb  fie  bas  ü)2 ordnengebiet  erreichen.  3)iefe 
ntertwürbige  Beziehung  $mifdjen  ben  poftgtaciafen  <Sd)ottern  unb  poftglacialcn 
üftoränen  beftdtigt  oon  Beuern  ben  2ai$f  baf;  ©djotteranhäufung  unb  53er 
gtetfdjerung  gleichzeitig  erfolgten,  unb  bicS  bürftc  an  einer  urfädjlidjen  ©e* 
Jtef)ung  jwifchen  bei  Den  nid)t  jweifeln  (äffen. 

Diefe  urfäd)lid)e  -öqiehung  ift  nidjt  fdjwer  $u  finben.  Die  ©letfeher* 
entfattung  ift  ber  SluSbrucf  eine«  ftrengen  ßlimaS.  3n  Reiten  ftrengen 
ftlimaS  aber  wirb  eine  aujscrorbentlid)  ftarfe  gerftörettbe  Sirfung  auf  bie 
Oberfläche  beS  CanbeS  ausgeübt.  £s  (oefert  fich  baS  ®efüge  ber  gelfen 
unter  betn  Hinflug  beS  groftcS.  £>iefe  Zertrümmerung  aber  fteigert  bie 
©eröüfüfjrung  bcr  ((einen  g(üffe.  fciefetben  beloben  fid)  mit  mehr  ©cfdjtcbcn, 
a(S  bie  großen  glüffe  fd)(iefsltd)  fortzuführen  im  ©tanbe  finb,  unb  biefe  bt- 
ginnen  in  golge  ber  gefteigerten  £)enubation  ihr  ©ett  mit  ihrem  eigenen 
©efd)tebe  aufrüttelt. 

3n  ber  5l)at  läßt  fich  Oietf ad)  wahrnehmen,  baß  bie  Anhäufung  ber 
©djotterterraffen  an  ben  grojjen  glüffen  burd)  @d)ottcrablagerung  bcr  ©eiten* 
flüffe  eingeleitet  würbe.  (§S  finben  fid)  an  ber  Sohle  ber  mächtigen  &uf* 
fdjüttungSterraffen  großer  ©tröme  häufig  bie  ©efteine  ber  DfcbenPffc.  £ic 
!£aunuSfd)otter  finb  ein  lehrreiches  Jöeifpiel  hierfür,  fie  bitben  bie  $afi£  beS 
2ftoSbad)er  (SanbeS ;  el)e  ber  W^txw  unb  Main  ihre  ©erolle  anhäuften,  hatten 
bie  tieinen  EaunuSflüjjchcn  bereits  mdd)tigc  <Sd)uttfege(  in  baS  yitjciti^tDiain- 
tr)a(  gebaut.  Jöetior  ber  3nn  jum  legten  2J}a(e  fein  Xtyal  mit  (Scröü  ju« 
ftf)üttete,  hatten  bie  ©ilbbäd)c  ber  @el)ängc  fdjon  mächtige  ©dmttfcget  in 
fein  £ha(  gcfd)oben,  fo  ber  #öttinger  ©ach  unb  Stfomperbad).  ähnliches 
läfct  fich  bei  ^ittocrjrte  im  Sandale  ber  fdjottifchen  $od)(anbe  beobachten, 
fowie  in  bem  fct)on  erwähnten  Steffel  oon  Sicco  uS**8ebouS  in  ben  meftüchen 
$i)renäen.  Sie  feilte  nod)  würbe  auch  bamals  bie  <§d)Otteranhäufung  bes 
$auptfluffcS  eingeleitet  burd)  ©djuttfegelbtlbung  feiner  ^cebenflüffe. 

$)ajj  bie  SlccumutationSterraffen  ber  Uisgcit  )u^ured)nen  finb,  erhellt  fid) 
barauS,  bafj  ihre  Materialien  ein  g(aciatcS  Klima  feiner  (£ntftehungS$eit  Der* 
rathen.  ©ie  werben  nämlich  nicht  feiten  oon  <Sd)id)tenftörungen  burchfefct, 
welche  bislang  nur  burd)  bie  Zunahme  ertlärt  werben  fennten,  bajj  treibenbeä 
<5iS  ge(egentlid)  auf  ben  ®runb  ber  glüffe  auffuhr  unb  benfelben  etwa* 
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ftaudjte.  gerner  fhtbcn  ftd)  nic^t  fetten  fetjr  große  ®eftein«btöcfe  mitten  int 
©erölle,  beren  £ran«port  nur  burd)  (5i«fd)0Üen  erfolgt  fein  fonn. 

Diefe  Verhältniffe  würben  juerft  in  jenen  <Sd)otterterraffen  befannt, 
wcldic  bind)  bie  in  ihnen  enthaltenen  9?cftc  be«  SJttenfcrjen  5(  uf  nicr  ff  am  feit 
erregten,  unb  fte  oeranlafcten  bereit«  1864  ^reftroid),  in  feiner  au«gejeid)neten 
Üttonographie  ber  ©djotter  be«  ©ommethale*  glaciale  Verrjältniffe  für  beren 
§ntfter)ung  anzunehmen.  ®anj  entfprecfjenbe  <5rfd)einungen  finben  fia^  aber 
in  jiemlid)  allgemeiner  Verbreitung.  £>cn  alten  «Stottern  be«  (§lbetf)ale« 
ftnb  bei  föiefa  oft  fein*  beträd)tlid)e  -©löcfe  böt)mifd)er  JBafalte  eingeftreut. 
®roBe  £uaru'tblöcfe  djarotterifiren  bie  alten  2ttulbenfd)otter.  ^amentlid)  bie 
2Ro«bad)er  6anbe  bei  *öie«baben  finb  reid)  an  foldjen  Srfdjeinungen. 

<S«  finb  ^ier  jarjlreicrje  <Sdn'd)tenftaud)ungen  wahrzunehmen,  unb  e« 
treten  fet)r  grofce  «löcfe  auf,  meld)e  nid)t  bloß  Dom  Sßaffcr  tran«portirt  fein 
tönnen.  £)a  liegen  grofje  krümmer  oon  ^öuntfanbftein  au«  Unterffanfen, 
oon  üftufchelfalf,  oon  iUa«falfen  unb  weißem  Oura,  ba  fommen  «löcfe  oon 
ca.  160  fg  ©ewicht  t>or.  2lüe«  bie«  oercinigt  fta^,  um  bem  üfto«bad)er  <Sanbe 
einen  glacialen  (Sfjarafter  auftubrüefen.  3n  ber  Ztjat  gehört  er  einer  Huf* 
fd)üttung«terraffe  an,  an  beren  Huf  bau  fid)  namentlid)  aud)  ba«  Material 
ber  Xt)Ql\ianUn,  be«  £aunu«  betheiligt.  9?ad)  alle  bem  bürfte  biefer  ©anb 
al«  bie  ©ilbung  einer  ©letfdjerjeit  aufjufaffen  fein. 

Durd)  bie  Grrfenntni«,  ba§  bie  ^ha^^lbung  burd)  (Srofton  nid)t  gleidj* 
mäßig  gefdn'eht,  fonbern  felbft  bei  uöllig  ftabiler  Cage  be«  ©oben«  in  ftolgc 
flhnartfdjer  35ert)ältniffe  burd)  Otiten  ber  2:r)Q(auffcr)üttung  unterbrodjen  wirb, 
alfo  periobifd)  erfolgt,  werben  üielerlei  (5igentl)ümlid)feiten  ber  glußläufe  unb 
2\)äki  leidjt  erttärlid). 

On  Venoben  ber  £f)albilbung  legen  fid)  bie  Jrjäfer  nid)t  nur  tiefer, 
fonbern  fdmeiben  audj  weiter  unb  weiter  ein,  inbem  fie  ihr  (Snbe  rütfmärt« 
einnagen.  SDer  ftall  ift  t)icrbci  bentbar  unb  burd)  jahtretd)e  ©eifpiefe  be- 
riefen, bog  ein  fid)  rücfwärt«  üerlängernbe«  bic  ©eljange  eine«  anberen 
bura)bricht  unb  fid)  nun  gegen  ba«felbe  öffnet,  ©obalb  bie«  gefd)ehen  unb 
nid)t  etwa  ferjr  bebeutenbe  Woeaubifferenjen  beiöer  £l)äler  oorl)anben  finb, 
wirb  bem  rücfwärt«  (Sinfcrjneiben  be«  einen  STtjatc«  ein  <5nbe  gefefet,  ba  bie 
©efdüoerhältniffe  ber  fräftigen  ßrofion  nidft  mehr  förberlid)  finb,  unb  fo 
finb  benn  öfter«  £f)äler  gegeneinanber  feit  langer  3eit  geöffnet,  ohne  baß 
fte  in  SBerbinbung  mit  einanber  foinmen,  unb  bie  ht)brographifd)en  Verhält* 
niffe  bleiben  biefelben.  3n  ©übbaiern  ift  \.  *B.  ba«  'ßaarthal  unweit  Hug«* 
bürg  berart  gegen  ba«  l'cdjtrjal  geöffnet,  baß  bie  "paar  au«  bem  £ed)trjal  in 
ihr  eigene«  £l)al  tritt,  ohne  baß  jebod)  bamit  aud)  ber  ßed)  oeranlaßt  würbe, 
ben  weit  fürjeren  95?eg  mit  ber  tyaax  cinjufdjlagen.  Hnbern  würbe  fid)  bie« 
aber,  fobalb  oon  Beuern  eine  3eit  ber  2:t)atauffd)üttung  eintreten  würbe. 
Dann  würbe  ber  £ed)  fein  öett  erhöhen,  währenb  bie  Heine  ^aar  bamit 
nidjt  ©abritt  halten  tonnte,  bi«  enblid)  ber  tfed)  überfliegen  unb  wenigften« 
einen  Xtyii  feiner  ©ewäffer  ber  $aar  jufenben  würbe.  @«  würbe  eine  23ifur* 
tation  eintreten. 

Venoben  ber  Slh^auffa)üttung  führen  alfo  au  öifurfationen.  3n  ber 
£hat  liegt  aua^  bie  grofee  SWeh^ahl  aüer  8trombifurfationen  in  ©ebicten 
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bcr  Sri)atauffcf)ttttung.  Sobalb  bic  ftlüffe  ihre  9foffdjüttung«gebiete  erreichen, 
pflegen  fie  fid)  gu  feilen;  allen  Delta«  finb  gtuggabetungen  eigentümlich. 
Äber  auch  bie  wenigen  «ifurfationen,  welche  im  -öinnenlanbe  Deutfd)lanb« 
elnft  ftattgefunben  haben,  fnüpfen  fid)  an  Venoben  ber  Ehalauffchüttung. 
ßtnft  gabelte  ftet)  bie  9Jtulbe  bei  ©rimuta  in  Saasen,  ein  Hrm  ^arte  bie 
heutige  9tid)tung  be«  Stoffe«,  gwei  anbete  floffen  nad)  £eipgig  in  ba«  fttug* 
gebiet  ber  (Softer.  Um  biefelbe  ^eit  gabelte  fid)  aud)  bie  <§lbe  oberhalb 
iorgau  unb  fanbte  einen  5lrm  gur  SJlutbe  nad)  (Ulenburg.  Da«  erfolgte 
währenb  jener  3eit,  ju  welcher  fid)  bie  erwähnten  Bulben  t  er  raffen  auf* 
fdjütteten.  3ur  fclfacn  3eit  aud]  gabelte  fiel  bie  greiberger  üttulbe,  ein  Wrm 
folgte  bem  heutigen  £aufe  be«  5luffe«,  ein  ^roeiter  aber  wanbte  fid)  oon 
Pöbeln  aud  norbwärt«  unb  warb  ber  (5lbe  tributär.  (£«  hat  einft  auf  ber 
Donauhochebene  bie  SBertad)  wirftid)  jene  ©abelung  ausgeführt,  an  lodere 
heute  nod)  ber  Umftanb  erinnert,  bog  fid)  unterhalb  $aufbeuern  bie  ftloffad) 
au«  bem  ©ertad)thate  in  ba«  SO^inbeU^at  ergießt.  <5«  erfolgte  bie«  währenb 
gweier  Reiten  ber  El^lauffdjüttung.  On  ähnlicher  ©eife  gabelte  ftd)  bie 
2ttofel  oberhalb  Stout.  Gin  9lrm  flog  in  ba«  £I)al  ber  Stteurthe  bei  9?anct), 
ein  anberer  folgte  bem  gütigen  2ftofelthale  bi«  Soul,  flog  aber  bann  gur 
27toa«  bei  $agnu,  wo  fid)  in  bereit  2luffd)üttung«terraff en  SBogefengcfteine  finben. 

©ifurfationen  finb  ein  Übergang«ftabium  gur  (Stromoerlegung,  unb 
wenn  Venoben  bcr  Stljalauffdjüttung  (Stromgabelungen  baburch  ermöglichen, 
bag  ein  $lug  fein  öett  fo  t)od)  auffd)üttet,  bog  er  in  ba«  benachbarte  ®ebiet 
eine«  anberen  fJtuffcÄ  überfliegen  fann,  fo  ermöglicht  er  bamit  gugteich  auch 
©tromoertegungen.  Die  ^auptfdcf)tict)ften  Stromberlegungen  im  Innern 
Deutfd)lanb«  batiren  aud  Sßerioben  ber  £halauffd)üttung,  unb  wenn  ba« 
SUpenoorlanb  befonber«  reid)  au  f otogen  Stromoerlegungen  ift,  fo  ift  bie« 
einfach  bie  $o(gc  be«  Umftanbe«,  bag  hier  (Srofion  unb  Slccumulation  ber 
Jljäler  abwechfelnb  gteid)  energifd),  gleich  intenfio  erfolgten.  (Solcher  währenb 
unb  nach  quartären  Reiten  im  Sllpenoorlanbe  erfolgter  Stromberlegungen 
giebt  e«  eine  erftaunttd)c  3al)l.  Da  ift  im  ©eften  bie  3fere,  welche  mäfjrenb 
einer  ^3t>afc  ber  Ouartärgeit  unterhalb  ©renoble  bireft  weftlich  nach  ber  Ütyont 
flog;  bie  breite  (Sbene  oon  SBalloire  oerräth  heute  "och  ben  alten  Cauf.  .Der 
9it)cm  h^t  eine  gange  Serie  Don  Stromberlegungen  burchgemacht,  ehe  er 
feinen  feurigen  ßauf  oom  öobenfee  bi«  33afel  beftnitib  audbilbete.  3"* 
3eit  ber  erften  unb  gleiten  Stromauffdjüttung  flog  er  oon  ©chaffhaufen 
burch  ba«  Älettgau,  erft  währenb  ber  legten  9lccumulation«periobe  gewann 
er  bie  heutige  föid)tung  bon  Sd)affhaufen  über  £erifau.  (5r  fdjüttete  bamal* 
fein  Söett  mit  (Schottern  h°d)  auf,  unb  flog  auf  ebener  ftlädje;  bann,  als 
er  fein  Jöett  wieber  uertiefte,  legte  er  jene«  föiff  blog,  über  welche«  er,  ben 
(Sdjaff  haufener  galt  bilbenb,  bahinftrömt.  3luch  oberhalb  Schaff  häufen  hat 
ber  iitjein  eine  3eit  lang  unfidicr  hin  unb  her  gefchwantt,  ehe  er  feinen 
Cauf  fcefmitio  wählte.  5coct)  gur  legten  ©letfdjergeit  flog  ein  2lrm,  wenn  nicht 
ber  gange  Strom,  nörbtid)  Dom  heutigen  $ette  über  ^harjngen  nach  Schaff* 
häufen,  welchen  SBeg  er  auch  wätjrenb  ber  erften  SluffchüttungÄperiobe  inne  hatte. 

 (©c^lug  folgt.) 
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9toch  einer  befannten  (Soge  be«  SUtertrmm«  fcfjlich  fid)  $rometheu«,  ber 
qu«  fcfwn  bic  erften  3Kenfchen  bilbete,  ^eimlic^  jum  $erbe  be«  3eu«  unb 
entwanb  ihm  einen  Junten  be«  l)tmmli(d)cn  fteuer«,  ben  er  auf  bie  (Srbc 
braute  unb  mit  bem  er  auf  ben  gerben  ber  üttenfdjen  bie  ^ammc  entfalte. 
Der  Sutane  maditc  fid)  baburd)  jutn  gröfjten  ©ohlthätcr  ber  (Srbenbewormer, 
benn  ba«  geuer  —  ba«  crfannten  bie  ©riechen  fetjr  wor)t  —  warb  jum 
Jrägcr  aller  Kultur,  inbem  e«  fie  au«  bem  rohen  9ßatur$uftanbe  emporhob 
unb  Don  ben  unmittelbaren  ®aben  ber  Überirbifdjen  weniger  abhängig 
werben  liefe. 

9Hfo  göttlichen  Urfprung«  ift  ba«  8idjt,  barin  finb  bie  Religionen  aller 
Sötfer  einig.  «Bir  finben  e«  begreiflich  bag  ber  fef Meinung  be«  fteuer« 
eine  fo  erhabene  $>erfunft  beigemeffen  mürbe,  benn  ber  üflenfcf)  in  ber  Äinb* 
heit«periobe  geiftiger  (Sntwicflung  befanb  ft<h  einem  9toturrätrjfel  gegenüber, 
m  beffen  (Srftärung  e«  einer  (Summe  Don  Äenntniffen  beburfte,  bie  Diel 
fpdteren  (Generationen  aorberjalten  bleiben  mufete. 

£5afe  aber  auch  bie  Jrjicrmelt  ftd)  be«  ©ötterfunfen«  bemächtigte,  mufete 
ben  Sitten,  fofem  fie  barin  eingeweiht  waren  (woran  faum  gejweifelt  werben 
barf)  ftdjertich  al«  eine  $rofanation  be«  olumpifehen  ©efchenfe«  erfahrnen. 
Seuchtenbe  £rnere  —  melleictjt  barf  barin  bie  (Srflärung  gefunben  werben 
für  bie  hört«  (Strafe,  bie  bem  ^euerentwenber  Don  bem  ©ötterDater  ju 
Stheil  würbe?  — 

$>ie  heutige  ftorfdmng  weife,  bafe  ba«  tfeudjten  in  ber  sJiatur  eine  fct)r 
weit  Derbreitete  ©rfdjeinung  ift,  eine  (Srf cheinung ,  bie  ben  berfdjiebenften 
f flanjen  unb  SIn'eren  eigentümlich  ift.  (Sic  ift  auch  eingebrungen  in  ba« 
föefen  berfelben  unb  auch  f»r  °*n  xHwecf  Dermag  fie  un«  bereit«  genügenbe 
<£rftärnng«grünbe  gu  bieten.  Üebermann  erinnert  fid)  eine«  öeifpiel«  in 
bem  ,,3ohamti«mürmchen'',  welche«  ber  dichter  £ebel  in  aüemannifcher 
2ttunbart  fo  fd)ön  befungen  hflt.  (Sine  ungleich  bebeutenbere  3^  iebod) 
al«  bem  öinnenlänber  finb  ben  3J2eere«an  wohnern  befannt  unb  eine  für  je 
Überficht  über  leuchtenbe  «Seethtere  $u  geben  foll  bie  ©eftimmung  nachfolgen^ 
ber  feilen  Düben. 

2U«  2tteerteud)te  (Noctiluca  miliaris)  —  um  mit  bem  niebrigft  organi* 
ftrten  $u  beginnen  —  bezeichnet  ber  Zoologe  eine«  jener  „Organismen  ohne 
Organe",  welche  ba«  große  Reich  ber  Urwcfen  ober  ^rotiften  Rammen* 
fefcen.  (Sin  pfirftchförmige«  ®aüertblä«chen  Don  etwa  ©teefnabelfnopfgröfee, 
mit  einem  bie  (Schmimmbewegung  uermittelnben  peitfefcenf  orangen  2tnb,ange, 
bebeeft  e«  bie  üfleere« Oberfläche  oft  in  unglaublid)en  Waffen,  eine  bei  Jage 
rothliche  «Schicht  bitbenb  unb  nimmt  ben  $auptantf}cil  an  bem  oft 
bewunberten  Phänomen  be«  SWeerleuchten«.  $)a«  winjige  Sefen  ift  im  Äanal 
unb  üHittelmeer,  wie  im  Ocean  allenthalben  Derbreitet.  üttan  hat  berechnet, 
bafe  in  30  £cm  lenchtenben  SWeerwaffer«  an  25,000  folajer  burchfichtiger 
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Sintperten  fleh  oorfmben  mögen.  Unter  bem  SRifroffopc  erfcheint  ba«  in 
Webe  [teticnbc  $f)ier  mit  einer  ÜWenge  feudi tenber  fünfte  überfät,  bie  oon 
oerf  rfjiebcncr  ©rößc  flnb,  aber  feine  beftimmte  Änorbnung  jeigen.  steine  Oeucht« 
roefen  t)atte  man  fdjon  um  bie  üftitte  bed  vorigen  3af)rhunbert«  bei  giltra* 
tion  teuchtenben  ©eeroaffer«  entbeeft;  ba«  oerbreitetfte  unter  Urnen,  umere 
Noctiluca,  roarb  1760  üon  SRtgaub  befchrieben.  8nfi  ber  ebenfalls  jener 
neutraten  £one  jtoifchen  Ztytx»  unb  fflangenreid)  zugehörigen  ®ruppe  ber 
dnfuforien  b.  (). '?lufiiuütl)ierd)cn  mirb  Ceratium  tripus  al«  leudjtenb  auf« 
geführt,  häufig  in  Oftfee  unb  3ttittetmcer,  auch  mit  einer  SBimpergei§el  Der« 
fehen,  aufjerbem  aber  noch  buref)  eine  giemlidje  Kiefeifdjale  ausgezeichnet. 

(Sinen  ganj  erheblichen  Beitrag  jum  Kontingent  (cuditcnber  Spiere 
liefert  fobann  ber  £üpu«  ber  ,3oophrjten  ober  ^flanjenthiere,  beffen  toichtigftc« 
Stterfmal  in  bem  ftrahligen  Körperbau  gegeben  ift.  £)a  finben  mir  unter 
ben  f)öbromebufen:  Campanularia  geniculata,  C.  gelatinosa  unb  C. 
dichotoma,  Sertularia  abietina,  S.  pumila  unb  S.  polyzonias,  Cellu- 
laria  reptans,  Flustra  membranacea  unb  F.  pilosa,  Valckeria  cuscuta 
unb  Plumularia  cristata  —  lauter  Heine,  feftflfeenbe  $olt)penftöc!coen,  bie 
auf  gelfen,  SUgen,  felbft  auf  anberen  Silieren,  nrie  ben  (Schalen  bon  SWufcheln, 
auf  bem  föücfen  üon  Krabben,  auf  bem  Kalf  gehäufe  ber  Korallenftöcfe  für 
ifjre  ganje  CebenSbauer  $ofto  gefaßt  haben  unb  jum  Ztyii  überaus  jierlich 
oeräftelte,  rafen*  ober  buf abartige  Überjüge  bilben.  gerner  fennt  man 
leudjtenbe  ©lieber  au«  ber  Kanutte  ber  Rippenquallen ,  n>etdjc  in  ©eftalt 
gla«hetter  $pfel,  SWelonen,  auch  toohl  über  einen  SWeter  langer,  gürtelartiger 
JBänber  mit  berbieftem  SDftttcltheile  auf  offenem  Üfleere  treiben,  ein  @pieC 
ber  ©inbe  unb  «Strömungen  (Beroe  Forskalii  ring«  um  Europa  Oerbreitet 
unb  Pleurobrachia  pileus  in  ber  9corbfec);  au«  ber  gamilie  ber  Möhren« 
quollen,  jener  ftummen  ©focfenfdjnüre,  bie,  ba(b  frqftaftheU,  batb  in  leb- 
hafteftem  Orange  ober  föoth  prangenb,  burd)  bie  (Slcganj  unb  geinheit  ihrer 
©etoebe  ba«  Sluge  be«  gorfcher«  erfreuen,  toäljrenb  fxc  anbererfeit«  burdj 
ihre  feltfame  innere  Öfonomie  ben  „SBerftanb  ber  Söerftänbigen"  fo  lange 
auf  ben  Kopf  pellten.  (Sin  foldje«  leudjtenbe«  „gourter'fche«  $halan«tere", 
tote  fic  ein  geiftboller  Waturforfcrjer  genannt  hat,  beftfet  ba«  aWtttetmetr  in 
Hippopodius  gleba  Leuck.  gerner  roerben  üiclc  Korallenpolnpen  be« 
rothen  ÜKeere«,  beffen  reichhaltige,  farbenprächtige  55:r)tcrmett  un«  (Shrmbcrg 
unb  befonber«  $)ädct  in  begeifterten  Söorten  fa)ilbern,  al«  Lichtträger  auf» 
geführt  unb  bie  ©eftfüfte  @üb*$merifa«  in  ber  Umgebung  bon  Stolparaifo 
fennt  leudjtenbe  (Seeanemonen  (Slftutien).  Unter  ben  (Sdu'rmquallen,  bie 
man  gerotfj  recht  ungerecht  mit  bem  tarnen  ber  „üflebufen"  belegt,  gehören 
Pelagia  noctiluca  Per.  et  Les.  unb  Oceania  conica  Eschboltzii  ju  ben 
Laternen  ber  feuchten  SEiefe.  $)ie  (entere  bewohnt  foroohl  ben  3lttantifd)en 
Ocean  al«  ba«  3ftittelmeer.  üDie  erftere,  eine  in  gartem  Karmin  prangenbe 
®locfe  oon  oft  über  1  $)ecimeter  $)urd)meffer,  habe  ich  oft  na<h  ^ctroeco- 
£agen  in  großer  3ab,l  im  ®olfe  oon  Neapel  gefunben  unb  mich  an  bem 
lieblichen  Stänbeln  ihrer  ÜHunbarme,  an  bem  rhutfunifchen  «Spiele  ber 
(Schtoimmfchcibe  erfreut.  @ie  hat  mir  auch  bei  meinen  eigenen  ©eobad)» 
tungen  über  ba«  ßeuchtphänomen  bienen  müffen,  freilich  nicht  ohne  ba|  bie 
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laumfd)e  Ofcanibe  burd)  itjrc  natürliche  Bewaffnung  mit  Wcffcttapfefn  un* 
Dorfta>tige  Berührungen  cmpfinbtict)  ju  [trafen  üerfudjt  Jjdtte.  8eud)tenb 
frnb  fobann  bie  ©eefcbern  ($cnnatuliben),  bie  it)rer  gorm  nad)  mit  beffercm 
fechte  auf  itjren  tarnen  Slnfprud)  ergeben  tonnen  unb  „burd)  @dnnu<f  ber 
©eftatt  unb  Farben  ben  ^radjtfebern  gleichen,  womit  unfere  nict)t«fd>reiben* 
ben  Damen  it)re  eleganten  ©djreibtifdje  jieren".  $)iefe  „ftcucrgetrdnftcn 
föiefenfebcrn",  um  einen  £cine'fd)en  2lu«bruct  $u  gebrauten,  finb  mit 
bem  Äiele  (ofe  auf  fanbigem  2)feere«grunbc  t)aftenbe  Äotonten  oon  s£o(upen* 
mbioibuen  gteidjen  ©efctjCec^ted ;  jebe  einzelne  ©eefeber  trägt  immer  nur 
entweber  weibtidje  ober  männliche  Onbtoibuen,  fobafj  wir  bort  einholt  oon 
Simeonen,  l>ier  einen  &(ub  gefdjworener  Ounggefellen  oor  und  haben.  Hud) 
biefe  fettfamen  ©efdjöpfe  habe  id)  an  ber  2ttitte(mcerfüfte  öfter«  $um  (Segen* 
ftanbe  meiner  Unterfurfjung  gemalt.  — 

2lud)  au«  bem  Greife  ber  (Stachelhäuter  oerftet)en  einzelne  SReprdfentanten 
ju  teuften.  Od)  führe  t)ier  an  Ophiotrix  fragilus  Müll,  et  Tr.  unb 
Amphiura  squamata  —  $mei  in  unferen  europdifdjen  Speeren  weit  Oer* 
breitete  Schlangen  fterne.  ©elbft  ber  £npu«  ber  SBeid)tt)tere  ober  2D?oüu«ten 
hat  feine  fteuerwerfer.  Da  erwähne  ich  eine  frei  fchwimmenbe,  fiemenlofe 
iRacftfchnccfe  oon  ca.  3  cm  Ödnge  (Phyllirhoe*  bueephala),  im  Oberflächen* 
ne|  be«  an  ben  unteritalienifdjen  tfüften  ftfdjenbcn  flogen  eine  t)dufige 
Beute,  bie  fid)  aber  in  ftolge  ihrer  aufcerorbentlidjen  Durchfidjtigfeit  feinen 
ölitfen  oft  ju  entgehen  meifc.  £)a(j  bie  Sttcerbattel  ober  Bohrmufd)el 
(Pholas  daetylus),  bie  fiel)  Ö5d)er  in  $ol$  unb  Stein  botjrt  unb  beren 
3erftorung«mcrt  an  ben  Säulen  be«  Serapi«tempel«  ju  ^ojjuoli  in  ber 
(Geologie  al«  unzweifelhafte«  Beweismittel  für  eine  bortige  outfanifdje  Boben* 
erl)cbung  t)in  unb  mieber  citirt  wirb,  unter  Umftdnben  im  fünften  leuchte, 
»ufte  fct)on  ber  römifdje  ftaturforfdjer  ^liniu«.  (Sin  franjöfifcher  Biologe 
meint,  bajj  ein  $ifd)er  am  ©eftabe  be«  Occan«,  welcher  in  feiner  £>ütte  bei 
eingetretener  2)unfelt)eit  ein  in  frifdjen  ^t)o(aben  beftet)enbe«  Slbenbbrot  ju 
fid)  nehme,  nid)t  blofc  bie  Äerje  erfpare,  fonbern  aud)  unentgeltlich  ben  it)n 
umgebenben  äinbern  ba«  anjiehenbe  Sdjaufpiel  eine«  fteuermerf«  en  minia- 
ture  gebe,  ©eine  ®enugtt)uung  bürfte  um  fo  boüftdnbiger  fein,  at«  er 
gleichseitig  einen  treff üd)en  Biffen  genieße. 

Der  ©ürmer*ftret«  fteüt  Ceua)ttt)iere  in  oielen  Birten  ber  (Gattungen 
Nereis,  Syllis,  Chaetopterus  unb  Polynoe,  jum  tytü  fo  aierlid)  gebaute 
unb  buntgefdrbte  fyktt,  ba&  fie  aud)  bor  ben  Slugen  unferer  t)ei!e(ften 
gerinnen  ®nabe  finben  würben,  Rechnen  wir  aud)  bie  winjigen  töäber* 
tEjierc^en  t)ierl)er,  fo  haben  wir  ber  Synchaeta  baltica  Ehrenb.  ber  Oftfcc 
ju  gebenfen.  Bon  leudjtenben  #ruftentf)ieren  giebt  e«  um  bie  Sporen  unb  an 
ben  ©eftaben  Siciüen«  ein  etwa  3y2  mm  lange«  Sefen  au«  ber  Oruppe 
ber  @pa(tfü§er,  ba«  fogen.  ©appt)ir!reb«d)en  (Sapphirina  lulgens).  $ier 
ift  e«  btofe  ba«  männlidje  2:t)ier,  weldje«  teuftet.  5)a  ba«  tfeucfyen  nament* 
tief)  bei  £age  beobachtet  würbe  unb  oon  $rof.  ©egenbaur  bie  ben  $aut< 
panjer  abfonbembe  3«üenfd)id)t  a(«  <Si|}  ber  garbenerfdjetnung  erfannt  ift, 
bleibt  e«  einftweilen  3Weifett)aft,  ob  wir  e«  i)ier  mit  einem  wirflidjen  8clb[t-- 
teud)ter  ober  blofe  mit  einer  SReflerjon  ber  lUa)tftrat)(en  ju  tijun  $abtn. 
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$)ie  'ptjrotechnifer  par  excellence  finb  unbeftritten  einzelne  ©lieber 
be«  £unifaten*  ober  ü)tontelthier*#reife«.  SGBtr  gcbenfcn  einer  @alpe 
(Salpa  africana  Forsk.),  einer  jener  gla«bellcn  ©allerttönnehen,  beren 
Settenform  id)  fctjon  anber«wo  al«  treffliche«  ©ttmbol  nie  geftörter  (Sintro^i 
hinftellte  unb  um  beren  Äenntni«  fiefj  auch  ber  beutferje  dichter  Shamiffo 
bebeutenbe  Skrbienfte  erworben,  al«  er  auf  fetner  SBeltumfegelung  an  öorb 
be«  „töurif"  mit  (Sifer  bem  (gtubium  ber  3oologie  oblag;  fobonn  oor  ollen 
bie  gefterwaljen  (Pyrosoma  giganteum  Saville),  große,  röhrenförmige 
^hierfotonien,  welche  on  bem  fubmarinen  geuerwerf  heroorragenben  Slntbcil 
nehmen  unb  im  ganzen  Sltfantifcrjen  Ocean  fich  finben.  Beibe  fchwimmen 
freu  ©ei  ruhiger  ®ee  fdjweben  fte  wie  bie  meiften  ber  fogen.  pelagtfehen 
Söefen  bittet  on  ber  ©renje  jwifd)en  bem  9?etct)e  ber  $tmofpf)ärc  unb  be« 
©affer«.  *peitfcf^t  ober  ber  (Sturm  bie  Oberfläche  unb  eilen  r)or)e  ©ogen 
über  biefelbe  her,  bonn  jtehen  ftdj  unfere  5^r)tere  in  ruhigere  Legionen  ber 
Sticfc  jurücf.  Übereinftimmenb  ift  ber  Grinbrucf,  ben  ba«  prächtige  Phänomen 
(euchtenber  Seuerioal^en  auf  alle  Beobachter  machte,  welche  bie  2 liiere  balb 
mit  glühenben  Äugeln  balb  mit  weißglühenben  (Sifcnftäben  oerglichen.  (£« 
reiht  fid)  an  jene  anberen  unvergeßlichen  «nfd)auungen,  welche  ber  Ocean 
bem  Seltumfcgler  juführt. 

3a,  felbft  leud)tenbe  ©irbelthierc  hat  man  in  neuerer  £tit  lernten  ge- 
lernt, ^achbem  man  fdjon  früher  gemiffe  ungewöhnliche  ©inne«organe  an 
Stiemenbogen  unb  Scorperrjaut  ber  ©fopeliben  (unferen  Cache*  unb  Sorellen* 
Birten  oerwanbte  ©perie«)  al«  £eud)torgane  in  Hnfprud)  genommen,  ftnb 
burd)  bie  berühmte  Gtballenger^pebition  einige  $htod)enfifche  befannt  ge* 
worben  au«  großer  Tiefe,  bei  benen  bie  Ceudjtapparate  eine  erftaunen«roerthe 
Söollfommenheit  erreichen.  Da«  «Stubium  bcrfelben  ift  noch  im  Beginne; 
inbeffen  fcheint  e«,  baß  bie  meift  foloffale  £)imenfionen  aufweifenben,  £icb> 
fpenbenben  Organe  biefer  Sifcrje  wie  bie  Apparate  ber  £eud)tthfirme  unb 
pht)fitalifd)en  Laboratorien  mit  $>ohlfpiegeln  unb  £infen  Oerfehen  finb,  burch 
welche  bie  «Strahlen  mit  hödjftcm  ©lanje  nach  außen  reflcfttrt  werben.  Sin 
foldjer  gifd)  foll  fo  tyttt  wie  ein  ®tern  im  sJcefc  gefunfelt  haben.  Überhaupt 
hat  jene  englifche  $ieffec*<S{pcbition  eine  Üttenge  neuer  Scud)tthiere  h^auf» 
beförbert,  welche  ben  oerfchiebenften  ©ruppen  angehören  unb  tcr)  bin  ju  ber 
Anficht  geneigt,  baß  über  fuq  ober  lang  fich  ein  9lu«fpruch  Sari  Bogt'« 
bewahrheiten  möge,  wonach  man  unter  ben  marinen  Spieren  teidjter  thue, 
nur  bie  nicht  leudjtcnben  Birten  al«  $u«nahmen  anzuführen,  um  ftd)  3eit 
unb  3)2ühe  $u  erfparen.  On  ber  3Tr)at  betrachte  id)  Obige«  bloß  als  eine 
bürftige  Betfpielfammlung,  bie  fcine«wcg«  auf  Bollftclnbigfeit  Knfpruch 
machen  will. 

92ad)  bem  Borhergehenben  wirb  ber  auf merffame  ßefer  faum  mehr  (Sinfprucb, 
erheben  !önnen  gegen  meine  Behauptung,  baß  Neptun  bie  pnfteren  liefen 
feine«  feuchten  deiche«  —  „^ofeibon«  Sllgenhain",  wie  ich  Q(«  Variante  $u 
einem  befannten  ©chiller'fchen  Diftum  fagen  mödjte  —  ungleich  beffer  be» 
leuchtet  hat,  al«  Bater  3eu«  bie  dächte  feine«  ©ebiete«  in  ©alb  unb  gelb, 
„wo  bie  paar  umherfliegenben,  überbie«  oielen  ©egenben  noch  *>erfagten 
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Öeudjtmfeften  nicht  gerabe  oiel  gu  bcbeutcn  haben"  unb  neben  ber  £id)tfülle 
be«  Ocean«  eine  traurige  töolle  fpielenl 

SGDenn  id)  in  ben  bi«t)erigen  3ei(en  blofj  eine  fur^gefagte  Überfielt  über 
leudjtenbe  Seethiere  gegeben,  fo  wirb  e«  jefct  meine  Aufgabe  fein,  einige« 
über  ben  SBorgang  be«  £eud)ten«  felbfi  bei  ben  einzelnen  ber  angeführten 
Arten  gu  berieten  unb  bie  gragen  nad)  SBefen,  3roecf  unb  Urfache  be« 
Scudjten«  näher  gu  rücfen. 

©ei  genauerer  39eobad)tung  ber  eingelnen  Zfytxt  gelangt  man  gu  bem 
ftefultate,  bajj  ba«  Sichtphänomen  bei  ben  eingelnen  Arten  fe^r  uerfdjieben 
auftritt,  ba&  bie  $arbe  be«  Sidjte«  unb  ber  Ort  feiner  Sntftecjung,  feine 
Verbreitung  im  Körper  be«  Styereä  fehr  mannid)fattige  (Srfdjeinungen  bar* 
bietet.  2$on  ftoctiluca  mürbe  fa^on  ermähnt,  bag  bie  Sidjtpunfte  über  bie 
gange  Oberfläche  ohne  merflid)c  (ScfefemäBigteit  fict)  gerftreut  finben.  &hnlia) 
oerfjält  fid)  auch  ^^öflir^oe,  roährenb  bei  ber  £)attelmufd)el  bie  leudjtenben 
Organe  am  oberen  SWantelranbe,  am  öorberen  Eingänge  ber  Üttantelröht« 
unb  in  tform  groeier  paralleler  Streifen  im  Slthemfipho.  Übrigen«  leuditet 
aud)  ber  Schleim,  ber  Don  ber  gangen  meinen  Rörperoberflädje  abgefonbert 
roirb,  fehr  intenfio,  felbft  wenn  er  bom  Spiere  getrennt  auf  ben  ©oben  fällt. 
Sei  ben  bort)in  aufgewallten  Meinen  $nbrogoen  oertäuft  ein  Strang  grün* 
lidjen  Sichte«  oon  bem  gemeinfchaftltchen  Surgelroerf  bi«  in  bie  äufjerften 
Spieen  ber  3weige.  ?lu  ber  fööhrenquaüe  Uippopodius  finb  e«  bie  ton 
traftilen  Sdmrimmblafen,  bie  bei  ber  ^ufammengierjumj  leud)tenb  werben. 
Sei  ber  ftippenquatle  Seroü  leuchten  8  Ütteribiane,  gerabe  ba,  tue  bie  kippen 
b.  h-  bie  Milieu  ptätfd)ernber  Ötuberplättdjen  finb,  bie  aud)  bei  Tage  in  ben 
fd)önften  töegenbogenfarbcn  fptelen,  roährenb  bei  ber  nar)oerroanbten  (Stjbippe 
bie  £id)tentroicfetung  im  (gierftoef  it)ren  Au«gang«punft  hat  unb  fid)  Oon  ba 
au«  allmählich  über  ben  gangen  Äörper  oerbreitet.  SWebufen  unb  Seefebern 
ftrahlen  in  einem  gleichmäßig  bläulichen  £id)te,  ba«  mid)  ftet«  an  ben  «n» 
blief  erinnerte,  ben  eine  in  ber  £)unfelf)eit  angeriebene  3ünbholgfchad)tel 
barbietet.  (5«  fcheint  mir  aud)  fer)r  wohl  begreiflich,  bog  man  oon  einer 
fr^ßho*P^re«cens  im  £l)ierreidj"  reben  tonnte;  ber  ®locfenfd)trm  einer 
$elagia  g.  23.  üert)d(t  fid)  unter  geeigneten  Umftänben  in  ber  £[)at  roie  eine 
pho«phore«cirenbe  Reibfläche.  £>ie  Sidjtcntroicfelung  geht  bei  geroiffen  Schirm« 
quollen  ton  eingelnen  fünften  be«  ©locfenranbe«  au«,  wie  bei  Cceania; 
anbere  bagegen  geigen  erft  fdjroadje  fünfte  auf  bem  Sdjettel  ber  ®locfe,  bi« 
fid)  enblich  ba«  Sicht  über  ba«  gange  Zfyitx  au«bel)nt  unb  gulefot  auch  ÜWunb* 
arme  unb  ftangfäben  ergreift.  $)ie  Seua)troürmer  be«  Speere«  geigen  jeber» 
feit«  ba,  roo  bie  in  SBielgafjt  oorhanbenen  Büge  a affinen,  eine  üieihe  oon 
Sidjtpunften,  bie  allmählich  gu  gtoei  feurigen  hinten  unb  fdjliefjlid)  in  ein 
allgemeine«  ®(ühen  be«  föücfen«  gufammenfliejjen.  Opf)iotri|,  ber  fleine 
leuchtenbe  Sd)langenftcrn  lägt  bie  Arme  in  gelbgrünem  Sichte  erglängen; 
auch  bei  Amphiura  liegt  ber  Stfe  ber  Seuchtfähigfeit  in  ber  föücfenbebecfung 
ber  falfbepangerten  Armglieber.  ÜDa«  Sicht  ber  Salpen  unb  geuerroalgen 
ift  weingelb.  ®enau  wie  bei  einer  Salpe  ba«  Sid)t  ftet«  bom  (Singeroeibe* 
fnäuel  au«geht,  ber  J>ie  hintere  Partie  be«  Körper«  einnimmt,  fo  wirb  auch 


Digitized  by 


Seudjtenbe  Scftfjterc. 


bei  ben  8euerwot3en  <m  bcn  wie  Heine  3apfen  auf  einer  einerfeit«  gcfdjloffenen 
tööf)re  fid)  au«nefjmenben  (Sinaelinbtoibuen  ber  gla«l)ellen  ^i)totedintfer=5h->l  onic 
juerft  biejenige  ©teile  teudjtenb,  wo  bie  (Singeweibe  gelagert  finb.  Da« 
$!)änomen  beginnt  an  einem  Grnbc  ber  ©alje  unb  fdjreitet,  inbem  ein  Stfner 
auf  ba«  anbere  folgt,  bis  jum  anberen  (Snbe  fort,  fd)on  wie  man  in  Sweatern 
an  bem  bem  3ufd)auerraum  jugemenbeten  «üfjnenranb  eine  Campe  nad)  ber 
anberen  Ijell  werben  fiefjt. 

Unb  nun  oom  @f)emi«mu«  be«  geübten«.  SDamit  fyobt  id)  bereit«  bie 
9iatur  be«  $l)änomen«  oerratljen  unb  inbireft  gegen  bie  2Ue$.  Don  $um* 
bolbt'fdje  unb  aud)  Don  ©ajlciben  angenommene  $>1)potl)efe  Stellung  ge* 
nommen,  wonad)  in  eleftrifdjen  (Sntlabungen  bie  Urfadje  be«  Öeudjten«  ju 
fudjen  wäre.  Sin  einen  pl)l)ftfalifd)en  Vorgang  glaubten  übrigen«  fdjon  im 
Mittelalter  (Sarteftu«  unb  @aco  Don  Serutam.  Hud)  bie  Änfldjten  Ober 
ben  babei  im  ©piete  ftefjenben  djemifdjen  'Procefe  waren  im  Saufe  ber 
mannidrfadjen  SBanbtungen  unterworfen.  Mnfänglid)  fagte  man  tyn  auf 
a(«  eine  JBegteiterfdjeinung  bei  ber  SBerwefung  abgeworbener  organifdjer 
©ubftanj;  fpäterijin  gelangte  man  311  ber  Meinung,  ba§  ba«  i'eudjten  burd) 
lebenbe«  ^rotopla«ma  bewirft  werbe,  welche«  $t)o«pf)or,  $ljo«pf)orwafferftoff 
ober  irgenb  eine  anbere  pl)o«pf)orl)altige  SBerbinbung  au«fd)eibe,  bie  ft$  in 
©erüljrung  mit  bem  in  ber  atmofpt)ärifd)cn  £uft  bepnblia)cn  ©auerftoff 
orrjbire.  SDcmnad)  follte  e«  fid)  fjter  um  eine  „^«p^ortfeenj"  in  be« 
©orte«  eigentlicher  Jöebcutung  fjanbeln  unb  e«  ift  biefc  Vermutung,  welche 
burd)  bie,  wie  wir  oben  gefefjen,  frappante  2tynlid)teit  ber  töcfultate  gmeier 
Grrfd)einungen  tjeroorgerufen,  benfelben  aud)  gleite  Urfadjen  oinbicirte,  recht 
wotjl  entfdjulbbar.  ^Dergleichen  falfdje  ©djlufjfolgerungen  weift  ja  bie  ©e* 
fdjidjte  jeber  ©iffenfdjaft  jur  (Genüge  auf. 

3n  neuerer  3eit  ift  burd)  bie  ^orfdjer  ÜHatteuct,  ftöüifer,  be  Ouatrefage«, 
9J2a^  ©djulfce,  'Pflüger  unb  namentlich  ^anceri  nad)  unb  nad)  mehr  Vtd)t  in 
bie  Ceudjt^raac  gebrad)t  worben.  tetjemifer  unb  ^fnjfiologen  haben  gemein* 
fd)aftlid)  an  ber  Cöfung  be«  Problem«  gearbeitet.  (£«  ftellte  fid)  babei  fjer* 
au«,  bojj  ba«  l'cudjtpljänomen  erften«  burd)  einen  befonberen,  feiner  djemi* 
fd)en  Äonftitution  nad)  ben  ©liebem  ber  f^etrretfjc  oerwanbten,  in  #tl)er 
I5«(id)en  ©toff  bebingt  werbe,  ber  in  eigen«  baju  beftimmten  3ellen  unb 
3ellengruppen  abgefonbert  wirb;  bog  ferner  ba«  £cud)ten,  be$icl)ung«roetfc 
ba«  $eroortreten  biefer  ©ubftanj  unter  bem  ßinfluffe  be«  SÖMen«  ftelje  unb 
mit  ber  tljierifa^en  ^ei^barfeit  aufammenfjänge;  bafe  enblia^  ein  Or^bation«- 
Vrocejj  oorliege,  wie  er  burd)  £ufterneuerung«üorgänge  mit  fid)  geführt  werbe. 
Sir  l)abcu  e«  atfo  in  ber  2  hat  mit  einer  Verbrennung  \u  tfmn,  infoweit 
fjat  aud)  bie  obenerwähnte,  ältere  (Srflärung  fjeute  nod)  ©eltung  —  aber 
e«  ift  nidjt  *pf)o«pr)or,  fonbern  eine  fomplicirte,  organifdje,  fettartige  Skr* 
binbung,  beren  Jöilbung«*  unb  2lblcgung«ftätten,  bie  man  oft  gerabeju  al« 
„tfeudjtbrüfen"  bejeidjnen  mödjte,  oon  bem  tenner  tljierifdjer  ©emebe  t»er* 
mittel«  be«  2ftifrojrope«  ober  meift  fd)on  mit  btogem  Äuge  mit  £eid)ttgfeit 
nadjgcwiefen  werben  tonnen. 

3ßer  bennod)  ©ebenfen  gegen  ba«  Seua^ttoermögcn  ^einer  fettartigen  «er* 
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binbung  ^abm  unb  meine  bic«begügtid)e  9fo«cinanbcrfefeung  für  etwa«  $npo* 
tfjctifche«  Rotten  fotltc,  bem  mag  bic  ST^atfadjc  gur  (Srteidjterung  be«  93er» 
ftänbniffe*  bienen,  bafj  bie  organifdje  Chemie  ber  fteugeit  feit  1877  eine 
gange  föeilje  oon  pho«pf)orfreien  SBerbinbungcn  lennt,  bie  ftdj  in  attatifdjer 
l'öfung  fdjon  bei  niebrigen  SÖärmegraben  unter  mehr  ober  minber  lebhafter 
unb  anbauember  LidjtentnncTelung  ojenbiren.  Dahin  geboren  gar  manage 
unfercr  ätherifdjen  unb  fetten  Öle,  ferner  2öad)«,  ©allenfett,  SBatrath,  bic 
©aüenfäuren  unb  eine  föeifye  anberer  ©toffe,  beren  abfonberlid)  flingenbe 
Manien  ber  Laie  gtoar  nidjt  gum  §au«bebarf  &n  djemifajen  Äenntniffen  gu 
rennen  fyat,  bie  ober  nid)t«  beftoraeniger  im  'pflangen*  unb  Stycrförper  weit 
oerbreitet  finb.  5DU  enge  SBertoanbtfo^aft  unfere«  Leud)tftoffe«  gu  eingetnen 
ber  genannten  gettfubftangen  roirb  noa)  umfo  foahrfcheinlicher  burd)  bie  frönen 
(^perimente  be«  Neapolitaner  ^rofeffor'«  "panceri,  tuonad)  mit  «mmoniaf 
unb  anberen  Sllfalien  oerfefcte«  SWeertoaffer  bei  ben  meiften  ber  aufgeführten 
©eetfjiere  al«  föetgmittel  gum  Leud)ten  mirft.  3d)  fetber  ^abe  mich  biefe« 
bittet«  feinerjeit  at«  ©tubent  ber  3ootogic  in  Neapel  in  benfelben  Labora- 
torien, in  benen  $anceri  feine  berühmten  Unterfuchungen  angeftctlt,  an  2tte* 
bufen,  geuerroatgen  unb  ©eefebern  mit  SBorthcil  bebient.  Übrigen»  bewerte 
ia%  ba§  gleicher  SBeife  aud)  (süjjroaffer,  Slufmü^en  be«  ©eemaffer«,  über* 
fjaupt  medjanifche,  cteftrifche  unb  ©ärmeeinflüffe  at«  SRcigmtttel  gur  Slnroen* 
bung  gelangen  tonnen. 

©ir  gelangen  nunmehr  gu  ber  ftrage,  tt>etd)e«  benn  rooht  ber  SBorthett 
fein  möge,  ber  unferen  gieren  au«  bem  Leudjtoermögen  ertoächft  35er* 
fdjiebene  (Srftärungen  ftnb  im  Saufe  ber  3"*  auf  getauft  unb  haben  narf)  = 
etnanöer  »ieber  ba«  gelb  räumen  müffen,  toeit  fic  nid)t  auf  atigemeine 
©üttigfeit  Slnfprud)  ergeben  tonnten.  Neuerbing«  ift  man  bei  ber  üfteimmg 
fte^en  geblieben,  bajj  man  im  Leuchten  eine  tSd)ufcoorrid)tung  gu  ertennen 
habe  um  fleh  bor  Verfolgern  gu  fiebern.  Diefe  Löfung  bürfte  un«  bollftänbig 
befriebigen.  Da«  Leudjtüermögen  roürbc  fomit  in  bie  Kategorie  ber  „©djrecf* 
mittet"  gehören,  toon  benen  jebem  bentenben  gorfdjer  eine  ftarte  ©eifpiet* 
fammtung  au«  allen  ©nippen  ber  ttjierifdjen  (Stufenteiter  gu  ©ebote  fleht. 
Wit  gemiffe  Raupen  unb  (Schmetterlinge  burd)  grellfarbige  Linien  unb  (Strich 
unb  geroiffe  SRinbenläufe  burdj  eigentümliche  ©oübitbung  ihrer  (5^ittnf>üUc 
i^nen  nad)ftetlenben  Vögeln  (Stet  unb  Slbfdjeu  einjagen  unb  barin  aud)  gegen 
anbere  erbitterte  Seinbe  ©drnfc  fudjen  unb  finben,  fo  tragen  eine  9ftenge  Don 
©eethieren  ihr  ©rubentidjt  mit  ftcfp  herum,  burd)  beffen  Slufflacfem  fie  fid> 
ihre  gasreichen  ©egner  oom  Leibe  gu  holten  hoffen.  Denn  brunten  in  ber 
feuchten  Siefe  müthet  ber  ftampf  um'«  Däfern  mit  gleicher  Unerbittlid)teit, 
roie  broben  im  „roftgen  Lid)te'\  f)ier  lauert  ein  lüfterner  fti[d)rad)en,  bort 
bebroht  ein  gefräßiger  ftrate  Jebe  ©pur  pulfirenben  Leben«.  Oa,  foroenig  Hon 
aller  Cioilifation  ber  üttenfdjenfinber  ift  hinabgebrungen  ju  biefen  Jöeroohnem 
ber  fatgigen  gtutheu,  ba§  bort  noa)  ber  himmelfchreienbfte  SBerwanbtenmorb 
an  ber  üageÄorbnung  ift. 
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Sage  unb  ©röfjc  bei  ©aturnringeft  (nad)  93 ef f ei ). 
«uguft  11.  ©ro&e  «dMe  ber  ffiingetlitfe:  39-29**;  Heine  Hd&fe  17*66-. 

(Er^ungtointei  ber  <£rbe  über  ber  9iingebene:  26»  42*4'  fübl. 
Mittlere  (Briefe  ber  ©Fliptif  Hug.  18.    $30  27'  15*35" 
©tfieinbare  „     m  „     m     23«  27'  6'62" 

fcalbmeffer  ber  ©onne  m     „  15'  bO'O" 
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(Ätte  3eitangaben  nad)  mittlerer  ©erliner  Seit.) 
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Kette  nnturu)ilTenfd)aftlid)c  ßeobadjtungen  unb  (Ettibedutngcn. 


Über  die  Verflüssigung  des 
Wasserstoffs  förieb  #err  S.  oon  2Bro» 
b  l  c  n>  f !  i  in  Stralau  an  $Serrn  oon  £)elml)ol& : 
Man,  21.  Sanitär  1884. 

,,3#iomprimirteben©afferftoff  auf  etwa 
100  Htmofpbären  in  einer  GHaSröfjre,  bie 
im  äußeren  $)urdfomeffer  etroa  2  unb  im 
inneren  $>urajmeffer  etwa  0.2  9Jtillimeter 
bat.  *Racb  ber  Slbrü&lung  ber  Oiöbre  im 
Strome  be$  fiebenben  SauerftoffeS ,  würbe 
ber  JÖafferftoff  oom  Srucfe  plöfclicb  befreit. 
93et  ber  ©rpanfion  trat  bie  93erflüfftgung  «»• 
$a*  Sieben  ber  ftlüffigfeit  ift  febr  fcfcön  ju 
feben.  %a)  fcoffe,  bafr  e$  mir  mögli#  fein 
wirb,  bie  Temperatur  be§  fiebenben  2öaffer» 
ftoffe3  unb  hiermit  ba§  HJHnimum  ju  ermitteln, 
roelcbeS  mit  ben  irbifefcen  Stoffen  überbaupt 
ju  erreichen  ift.  68  wirb  niajt  obne  3"tcreffe 
fein  ju  erfahren,  in  wie  weit  wir  bem  abfo« 
luten  9?ullpunft  un8  nd&ern  fönnen." 


Ein   negatives  Thermometer.1) 

$a3  gen>dr)nlic^e  Quecfftlber- Thermometer 
baftrt,  tuic  befannt,  auf  ber  WuSbelmung  von 
Äörpern  buraj  bie  ©inroirfung  ber  2Bdrme 
unb  auf  ber  23erfcbiebenbeit  ber  9luSbebnung 
jroiföen  Cnerfulber  unb  GJlaS.  3efet  b«t 
nun  ein  £err  fiatfefcinoff  ein  neues  Tbermo* 
meter  erfunben,  in  meinem  bie  Quedfilber« 
fäule  beim  Steigen  ber  Temperatur  finft ;  er 
begrünbet  fein  ^nftrument  auf  ber  Sntbedung 
oon  ftofclraufö,  bafe  ber  9luSbe§nung§» 

0  Gentralatg.  f.  Optif,  1884,  Kr.5,  ©.  57. 


foefficient  t)on  Ebonit  größer  als  ber  von 
üuetfftlber  ift.  $a§  SReferooir  bei  fernem 
Tbermometer  ift  baber  auS  (Sbonit  bergcfteDt, 
unb  ba3  föefultat  ift,  bafj  baS  GuecffUber 
fdllt,  menn  bie  Temperatur  fteigt,  unb  um- 
geteert  fteigt,  wenn  bie  Temperatur  fallt,  ©n 
Steigen  j.  S9.  ber  Temperatur  um  20°  C. 
Idfjt  ba§  üuedfüber  um  25  mm  ftnfen.  2>aS 
SRefultat  ift  überrafcfyeub  genug.  Crbonit  ift 
aber  eine  Subftanj,  reelle  man  jur  §erftel« 
hing  oon  Tbermometernnocb  gar  niefct  geprüft 
unb  oerfuc&t  bat,  fo  bafj  ber  3&>eifel  nobl 
ertaubt  ift,  ob  ein  berartigeS  Thermometer 
im  ßaufe  ber  3<?it  it>o^(  ftetS  ganj  genaue 
unb  juoerldfftge  Angaben  ju  machen  im 
Stanbe  ift. 


Die  magnetischen  Störungen  und 
das  Funkeln  der  Sterne.  S)te  Unter« 
fuajung  ber  dufjeren,  meteorologifd&en  9Ko« 
mente,  toeld&e  auf  ba§  ^unfein  ber  Sterne 
oon  ©influfj  ftnb,  r)atte  $errn  (Sbarle* 
SJtontignn  jur  (SrfenntniS  ber  auffallenben 
Tbatfaa^e  geführt,  bafj  Störungen  beS  Orb* 
magneti§mu£,  toie  fte  geroöbnlidb  ba3  Stuf«, 
treten  oon  $olarlid)tcrn  begleiten,  aueb  ronin 
biefe  feblen,  mit  ftdrferem  ^unfein  suf ammen« 
fallen.  $crr  DJlontignp  fcat  biefen  Grfa^ei* 
nungen  eine  eingebenbere  93etradjhmg  ju* 
geroenbet  unb  feit  bem  beginne  be3  $abre3 
1881  42  fol<fcer  Äoincibenjen  beobadiiet, 
obioo&l  feine  ©eobaa^tungen  ber  Sterne  an 
äbenben  mit  magnetifefcen  Störungen  Öfterl 
geftört  roaren  fyeilS  bur#  ungünftige  Sßittc« 
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ningfoerhältniffe  tfjeiU   burch  perfönliche 


Das  fo  gewonnene  SDtaterial  ift  in  jroei 
geseilt;  bie  eine  umfaßt  bie  Äoin» 
ribenjen,  meiere  an  SBeobachtuugStagen  bei 
tnxfener  Witterung  auftraten,  bie  anbete 
fällt  auf  bie  ftegenoeriobe.  .l'ieift  roar  e$ 
möglich  geroefen,  ba8  ^unfein  am  voran* 
gegangenen  unb  am  folgenben  'läge  ber 
magnetifchen  Störung  ju  beobachten  unb 
basfelbe  bireft  mit  bem  roäljrenb  ber  Störung 
gemeffenen  $u  oergleichen;  nur  in  feltcnen 
niüen  mupte  man  oen  ooroergangenen  uno 
ben  näcbfrfolgenben  Jag  herbeiziehen. 

ber  erften  ©nippe  ber  in  einer  au§» 
mprlicben  Tabelle  mitgeteilten  ^Beobachtungen 
leitet  *>err  SRonrigno  folgenbe  Schlüffe  ab : 
1 )  Die  3ntenfttät  be§  3unf  eln£,  bie  an  einem 
läge  beftinnnt  roorben,  an  bem  eine  magne- 
riföe  Störung  in  Sörüffel  aufgetreten  ift,  ift 
größer  als  bie  am  porangegangenen  unb 
nachfolgenben  Jage,  oorau§gcfefct,  bafj  bie 
Beobachtungen  an  biefen  Jagen  nicht  unter 
bem  ©nfuifc  ber  magnetifchen  Störung 
tte^en.  2)  Sehr  auSgefprochen  ift  bie  3U' 
nähme  be#  ijunfeluS,  menn  bie  Störung  im 
IRoment  ber  ^Beobachtung  grabe  eintritt  ober 
noch  anhält.  3)  35er  flrei«,  ben  bal  93ilb 
be§  funfelnben  Stem§  im  Orernrohr  (bei  ber 
öenufcimg  be3  ScintillometerS)  befchreibt, 
ift  in  ber  töegel  weniger  regelmäßig  an  ben 
zagen  nttt  magnetiicger  Störung,  rote  am 
oorangegangenen  ober  folgenben  Jage,  roenn 
bie  atmofphärifchen  Sebingungen  biefelben 
fütb. 

3Ui5  ber  jroeiten  ÖJruppe  ber  SBeobad)» 
tungen,  roelche  fich  auf  SRegenperioben beziehen, 
ergeben  fich  bie  beiben  erften  Schlußfolge- 
rungen, bie  au§  ben  üJieffungen  roährenb  ber 
Xnxfenperioben  abgeleitet  werben,  in  gleicher 
©ulnufeit.  3n  betreff  be$  britten  Scbluffe* 
jeiejt  fich  infofern  ein  anbereS  «erhalten,  al§ 
bie  Uirceaelmäfcigfeiten  be3  tfreife^,  welche  in 
ber  Siegel  bei  einer  Äoincibenj  be3  ^unfein* 
mit  einer  magnetifchen  Störung  beobachtet 
wirb,  am  nächften  Jage  nicht  oerfdnoanb, 
foubern  unter  bem  ©nfluffe  be$  ftegenS  noch 
anfielt. 

@ne  Sui01""1^"^^""^  flÜ<r  93eoba<h* 
tungen,  unb  bie  Jßergleichung  ber  währenb 
einer  Jrocfenperiobe  gefunbenen  ^cä)kn  mit 
ben  roährenb  einer  föegenperiobe  ermittelten 
führt  ni  folgenben  Schiäffen :  Die  3"na$nte 


beS  3unfe(nS  roährenb  ber  tfoinribeiuen  mit 
ben  magnetifchen  Störungen,  bie  roährenb  ber 
Jrocfenperiobe  eingetreten,  ift,  roenn  man  eine 
genügenbe  Anzahl  oon  Beobachtungen  berücf- 
fichtigt,  gleich  bem  ^Betrage  ber  3um«)me  beS 
tJuntelnsl  unter  bem  (Einfluß  ber  magnetifchen 
Störungen,  roelche  roährenb  ber  föegenperioben 
eintreten.  ( 3m  Durchfchnitt  ftieg  ba3  ^unfein 
roährenb  ber  Jrocfenjeit  oon  50  auf  101 
ftarbenänberungen  in  ber  3*to«tw)eit  unb 
roährenb  ber  Äegenjeit  oon  90  auf  141). 
Die  Urfache  für  bie  Steigerung  besgfunfelnS 
ber  Sterne,  roenn  bie  Beobachtungen  mit 
magnetifchen  Störungen  jufammenfaüen, 
wirft  alfo  bireft  auf  baS  Phänomen  be§ 
Ofunfelnd,  b.  h.  ibre2ötrfung  roirb  burch  ben 
Einfluß  bcv  hegend  nicht  mobificirt. 

föine  llnterfuchung  barüber,  roelcher  %tt 
biefe  Urfache  fei,  bellt  \vi r  äJionrigno  noch 
für  oerfrüht;  er  erinnert  jeboch  in  einer  St* 
merfung  an  bie  JBerfuche  be3  §errn  .fcenro 
öecguerel,  nach  benen  ber  (5rbmagneti$mu$ 
bie  ^olarifationeebcne  eines  £icbtftrahl8  ab- 
lenft,  ber  bura)  eine  mit  Schroefelfohlenftoff 
gefüllte  SRöt)re  hinburch  geht.  Ob  unb  roelche 
^Beziehungen  biefer  Einfluß  ber  magnetifchen 
Störungen  auf  ba£  »vunfelu  mit  ben  $olar* 
lichtem  hoi  unb  roeitere  Details  biefe^  (Segen- 
ftanbeS  fotlen  nach  ber  ^ortfe^ung  biefer 
Beobachtungen  ihre  ©rörtening  finben.1) 

Einige  Notizen  über  die  vulka- 
nischen Ausbrüche  auf  Krakatau 
vom  20.  bis  22.  Hai  und  vom  26.  und 
27.  August  1883.'^)  Da*  beutfehe  $oH< 
fchin  „^erfchel",  Äapt.  2Büpper,  auf  ber 
Steife  oon  Manila  nach  ^cero-^orf,  trieb  am 
20.  3Rai  1 8S3  bei  Söinbfrille  in  ber  Sunba- 
Strafe,  etroa  1 2  Sm  OSO  oon  ftrafatau, 
auf  welcher  $nfel  um  biefe  ^eit  ein  heftiger 
^ulfanauSbruch  ftattfanb.  tfapt.  2öüpper 
befchreibt  biefe  Dcaturerfcheinung  in  feinem 
meteorologifcheu  Journal,  wie  folgt:  „@egen 
lOUhrSormittagS  am  2O.0Kai  1883  ftieg 
au*  bem  Bulfan  auf  Ärafatau  ein  leichter 
weiter  Dampf  auf,  ber  fta)  ^ufehenb«  oer» 
mehrte.  Um  1 2  Uhr  SJlittag«  erhob  fich  ber« 
felbe,  in  oerbichtetetn  3"Nnbe  unb  oon 


<)  Balletin  de  TAcadämie  royale  de 
Belgique,  Se^r.  3,  Tome  VI,  1HS3,  Nr.  11, 
p.  426.   Durch  ftaturforfcher  9hr.  II. 

2)  9luS  «nnalen  ber  ^übrographie  1884, 
©.  124. 
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bonnerartigem  ©etöfe  begleitet,  ju  einer  be* 
beutenben  $öbe.  Um  2  Uhr  Nachmittags 
bejog  ftcf}  ber  Gimmel  ootlftänbig,  fo  bafr  bie 
Sonne  nicht  $u  fet)en  n>ar.  darauf  lam  um 
3  Uhr  eine  leichte  füböftlicbe  ©riefe  burch,  mit 
welcher  mir  burch  bie  Sunba«6trafje  Regelten. 
Ilm  5*/2  Uhr  begann  ein  Kfcbenregen  oon 
folc^cr  Stärfe,  bajj  ficb  ber  9iteberfcblag  bis 
7  Uf)r  KbenbS  föon  sotlljoch  auf  $ecf  an- 
gekauft hatte,  unb  bauerte  ununterbrochen 
JuSjum  näcbfteu  OJiorgen  um  1  Ufer,  wäbrenb 
welcher  $eit  mir  bei  einem  frifcben  60» 
SBinbe  immer  weiter  in  fübwefuMcher  {Richtung 
oon  ftrafatau  entfernten.  Um  2  Uhr  9iaä)» 
mittags  ben  21.  ÜJtai,  erhob  ftdtj  ber  Kfcben» 
regen  oon  9ieuem  nnb  würbe  gegen  6  Uhr 
fo  ftarf,  baji  er  jwet  Stunben  fpäter,  alfo 
um  8  Uhr  KbenbS,  wieber  sottbocb  auf  $ecf 
lag.  Um  bie  lefctgcnannte  Stunbc  betrug 
unfere  (Entfernung  oon  ftrafatau  ungefähr 
1 50  Sm  in  fübtoefttidjer  Stiftung.  Kucb  in 
ber  folgenben  s3uid)t  unb  am  näapften  Sage 
fiel  bei  anhaltenbem  mäßigen  6D«^affat 
noch  fortwäbrenb  Kfcr)e.  2)er  JRegen  bauerte, 
wenn  auch  nicht  immer  mit  gleicher  Starte,  boch 
mit  wenigen  Unterbrechungen,  bis  6  Uhr 
KbenbS,  ben  22.  Sftai,  nnb  bis  ju  einer  Gnt» 
fernung  oon  ungefähr  2 1 0  6m  nach  S2Ö  '/«SB 
oon  ftrafatau. 

$ie  beutfebe  2krf  „©harlotte",  £apt. 
6.  Öeoerf  uS,  f am  auf  ir)rer  Keife  oon  Singa« 
pore  nach  Mauritius  am  8.  $uni  1883, 
alfo  19  Jage  fpäter  als  „.frerfcbel",  burd) 
bie  6unba»Strafie  unb  ftanb  um  12  Uhr 
Wittag«  auf  6°  36'  S»*Br  unb  1 04°  7 '  0»2g. 
S3on  3  >/2  Uhr  bis  4 1/2  Uhr  Nachmittags 
fegelte  „Gbarlotte"  burch  grofee «Waffen  23imS» 
fteineS,  welche  fo  btdit  trieben,  bafj  ber  See* 
gang  baburet)  niebergebalten  mürbe.  (5S 
mürben  Stüde  oon  einem  /vi  1  v»  X nrdjmefier 
aufgefifcht  unb  etliche  oon  ber  @röf?e  eines 
tJleifcbfaffeS  gefehen.  93i3  jum  Kbenb  bes 
10.  3uni,  in  ungefähr  8°  0'  S*93r  unb 
99°  58'  0«2g,  paffirte  „ß^arlotte"  äße  paar 
Stunben  grofee  färben  oon  93imSftein. 

Km  26.  Kuguft,  bem  Sage,  an  roelä)em 
ber  jroeite,  größere,  KnSbrucb  ftattfanb,  be» 
fanb  ftch  „Gbarlotte"  auf  ber  IRücfreife  oon 
Mauritius  nach  Singapore  um  12  Uhr 
aJcittagS  in  11°  15'  S«»r  unb  107°  50' 
0»2g  bei  frifetjem  SCVßaffat  ir)renlhirS  nach 
ber  Sunba-Stra^e  fteuemb.  2)ie  Oberfläche 
beS  leeres  hatte,  mie  an  ben  beiben  oorher» 


gegangenen  Sagen,  in  ber  Wacht  eine  auffallenb 
milchmeifee  3farbe,  fo  bajj  eS  fchien,  al»  ob 
baS  Schiff  über  ein  grofjeS  Schneefelb  ober 
auf  feistem  ÜÖaffer  über  hellfarbigen  ©oben 
fegele.  Eine  breimal  toi  eberholte  £othung  er< 
gab  inbeffen  mit  45  m  (25  2fab.)  Seine  leinen 
©runb.  93on  5  Uhr  !Raa>mittag§  am 
26.  Huguft  an  hörte  man  oon  NOT  ein 
einem  JÜanonenbonner  ähnliches  ©erdufch, 
melcheS  in  SnteroaUen  bie  ganje  folgenbe 
\K(\d)\  anhielt.  (SS  traten  ftunbenlange  Raufen 
ein,  roorauf  bann  plotUid;  mieber  ein  ftarter 
ßnall  hörbar  rourbe.  Hapt.  tteoerfuS  fchrieb 
biefe  Erfcheinung  einem  MfanauSbruä)  auf 
^aoa  }u.  Xa  [ich  biefe  Einnahme  als  nur  }u 
richtig  erroiefen  ^at  fo  ge^t  barauS  heroor, 
ba^  ber  furchtbare  Bonner  bei  bem  ?luSbma) 
auf  Ürafatau  nicht  weniger  als  300  8m 
roeit  hörbar  roar;  benn  „Eharlorte"  ftanb, 
als  ftc  baS  03 d ö je  juerft  roahmahm,  3 1 0  6m 
nach  SSO'/iO  oon  i^rafatau.  2)abei  ift 
noch  51t  berfiefftebtigen,  ba\\  bei  bem  herrf chen- 
ben,  frifchen  füböftlichenSBinbeficb  ber  Schall 
ungefähr  gegen  bie  SBinbrichtung  f ortpfumjen 
mu^te. 

Um  10  Uhr«ormittagSbeS27.?luguft 
hörte  ber  oulfanifa^e  Bonner  auf.  Seit 
8  Uhr  SKorgenS,  in  8°  47'  S'SSr  unb 
106°  54'  0-2g,  180  Sm  SSO72O  oon 
ber  3fnfel  ßrafatau,  fiel  ein  ftarter  Kfcben» 
regen  auf  baS  Schiff  bernieber,  welcher  bis 
}um  Kbettb  anhielt.  $on  1 1  U$r  Sormit« 
tagS  an  roar  bie  2uft  ganj  bunfel,  unb  el 
trat  eine  oollftänbige  Dämmerung  ein,  fo 
bafe  eS  nöü)ig  rourbe,  fa)on  um  2  Uhr  Nach» 
mittags  in  ber  Äaiüte  baS  ßicht  anju^ünben. 
S)aS  SJleerroaffer  seigte  roä^renb  ber  folgen« 
ben  vJiad)t  feine  gewöhnliche  ^arbe  roieber. 

%m  SKorgen  beS  28.  Kuguft  fab  man 
einen  ÜJiitfegler.  ©ie  fiuft  mar  etwas  bieftg, 
wohl  in  t^olge  oon  oorhanbenem  s^lfchenftaub 
in  berfelben.  2>er  Strom  ^atte  baS  Schiff 
in  ben  legten  beiben  (gtmalen  20  Sm  nach 
2ÖTO»/^2Ö  oerfe^t.  Um  12  Uhr  aJUttagl 
erblidfte  man  2rowerS-^nfel  in  9t  V2$ö.  ?lu! 
bem  äBaffer  fchmamm  riet  ^Ifche. 

Km  29.Kuguft,  8  U£r  borgend,  ftanb 
baS  Schiff  10  Sm  Süb  oon  3aoa  $eab. 
Sei  bieftger  ßuft  roar  ber  Sßiub  oeränberlicb 
jroifchen  SO  unb  OSO.  %m  nächften  IKo: 
gen  gelangte  man  12  Sm  SO  oontrafatau. 
53ei  ben  leichten,  oerflnberlicben  füböftlicben 
ÜBinben  unb  ber  roeftlichen  Strömung  roar 
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„Sdarlotte"  au$  bem  $rinjen  $anal  mieber 
binaus  getrieben  unb  bann  in  ben  ©rojjen 
itanal  eingefegelt.  Wan  paarte  häufig  burd) 
arofse  ^lädjeu  oon  95im§ftein.  2)aS  fianb 
imb  bie  ©dume  Ratten  burd)  ben  ^tfc^en* 
überuig  eine  graue  O^r&ung  erlangt. 

Am  3 1 .  Auguft,  um  8  U&r  Borgens, 
kattt  man  einen  $unft,  6  6m  öftlid)  ber 
$nfe!  ßrafatau,  erreid)t.  2Bä^renb  beS  ©er» 
floffenen  @tmal8  fefcte  ber  Strom  bei  leid)ten, 
oeranberlid)eu  füböftlid)en  Sßinben  nad)  S5B. 
6$  waren  oier  Sd)iffe  in  Sid)t.  2)ie  Ober» 
fldc^e  beS  3)ieere3  mar  mit  ßeiajen  oon 
5Renfd)en  unb  gieren,  foroie  mit  Räumen 
unb  fcäufertbeilen  bebedt.  Siefer  fd)retflid)e 
Slnblid  bauerte  fort,  bi$  man  nörblid)  oon 
ber  Stelle  tarn,  roo  dinier  geftanben  batte. 
Diefe  Stobt  foroie  ber  »"venerttiurm  oon 
Jourtl)  Point  roaren  in  ftolge  beS  6rbbeben§ 
fpurloS  oerfdirounbeu.  Am  9Jad)mittage 
näherte  ftd)  „(Sfoarlotte"  ein  $olldnbifd)er 
ÄriegSbampfer,  ber  baS  Signal  gab :  „Steinten 
Sie  fta)  in  Ad)t!  i*  glaube  nicpt,  bafr  bie 
8ee$eid)en  auf  i&ren  richtigen  Stellen  liegen." 

Am  1 .  September,  um  8  Uf)r  Borgens, 
ftanb  „@ljarlotte"  in  ber  %ava  See,  1 0  Sm 
TO©  oon  Siortb  äöatd)er.  3m  Verlauf  beS 
legten  (StmalS  trotte  ber  SBinb  erft  oon  S  auf 
S2B  unb  fpäter  nrrüd  auf  0.  9iad)bem  auf 
ber  ffieiterfafjrt  bie  9toute  burd)  bie  (Safpar* 
Strafe  genommen  roorben  roar,  anferte 
„e&arlotte1'  am  5.  September,  um  8  '/j  Uf>r 
AbenbS,  auf  ber  Aufrenrf)ebe  oon  Singapore. 

Die  Hansthiere  in  den  Pfahlbau- 
ten des  Bieler  Sees. '  i  Die  Pfahlbauten 
beS  löieler  SeeS,  roeldje  bis  oor  je^n  fahren 
nod)  fetjr  unoollf  ommen  befannt  roaren,  &aben 
fid)  feitbem  burd)  ÄanaliiationSarbeiteu  unb 
Jieferlegung  beS  SeenioeauS  als  jaljlreidje 
unb  ergiebige  Junbftätten  für  bie  Äulturrefte 
beS  oort)tftorifd)eu  Sdjroeijer  iöolteS  gezeigt. 
Die  oollftänbig  trodengelegte  Jftilturfdudjt 
geftartete  aud)  eine  fnftematifdje  Ausbeutung, 
roie  ut'  bei  anberen  Seen  taum  möglid)  roar. 
Sieben  ben  reid)en  tjuubftürfen  oon  Artefaften 
würben  aud)  bie  2tyerfnod)en  gefammelt, 
roeld)e  im  ferner  SRufeum  Don  $erru 
X^.  St  über  einer  einget)enben  Unterfinning 
unterjogen  rourben. 

AuS  ber  llnterfud)ung  ber  Artefaften 

>)  9toturforfd)er  «Rr.  3. 


fcatte  fid)  fjerauSgeftellt,  bafi  bie  oerfd)iebenen 
Stationen  fef>r  oerfd)iebenen  @pod)en  ber 
Jrulturenhoidelung  entfpredjen,  roeld)e  nad) 
ber  AlterSfolge  georbnet  folgenbe  finb: 
Sd)affiS,  tattrigen,  2üfd)erj,  Üßinelj  unb 
^Roringen.  9lad)  $errn  o.  Rettenberg,  ber 
bie  Ausbeutung  ber  Pfahlbauten  beS  ©ieler 
SeeS  leitete,  ftnb  bie  (Sfjaraftere  biefer  oer* 
jdjiebenen  Starionen  f urj  gefaxt  bie  folgenben : 

3n  Sd)affi8  ifi  bie  ^Bearbeitung  oon 
polirten  Steinartefaften  nod)  in  ihrem  An« 
fange,  roätjrenb  bie  pradjtooHen  ^euerftein» 
roerfjeuge  nod)  ben  ÄulminationSpunft  ber 
früheren  (Spod)e,  ber  paläolit^ifd)en  jeigen. 
Ubcreinftimmenb  mit  bem  (Sljarafter  ber  Stein* 
roerfjeuge  unb  ber  ^)orn»  unb  Änod)enarte« 
faften  ift  ber  ro^e  3uftanb  ber  Jöpferroaaren, 
ber  fxd)  »on  bem  ber  ^öblenfunbe  nid)t  unter* 
fd)eibet  unb  bem  erfteu  Anfange  biefe«  Jtultur« 
jroeige^  entfprid)t. 

(Siner  ^Ö^eren  jhilturftufe  entfprid)t  bie 
Station  fiattrigeu  unb  bie  innere  Station 
non  8üfd)erj.  .t)ier  finbet  fid)  ein  9teid)tf)um 
oon  ©egenftänben  in  Stein,  $>orn  unb 
.ftnodjen,  eine  Sßollenbung  ber  Arbeit  ber 
9lrtefaften  roie  in  feiner  anberen  Station  ber 
Sd)roei$;  ey  geigte  fid)  ba  eine  Art  2Öol)lftaub, 
ja  CuruS  in  einzelnen  ^roeigen  ber  jfabrifa» 
Hon,  roeld)e  ba§  Alter  ber  Station  in  bie 
fpfttere  Steinzeit  nerfe^t. 

(Sine  weitere  feeroftrtS  gelegene  Station 
bei  fiüfdjerj  unb  bie  oon  ißinelj  jeigen  einen 
nod)  roeiteren  ^ortfd)ritt.  sJ?eben  ben  Stein* 
unb  .Hnod)engerätl)en  bor  »origen  (^poeben 
fiubeu  fid)  Ijier  Steinörte,  bie  jum  Durd)« 
fterfen  einer  Jpnnbfyabe  burd)bol)rt  finb  unb 
fo  ben  $ortbril  geroä^ren,  bafj  bei  größerer 
Ü!Bud)t  jroei  Sd)neiben  gewonnen  finb,  ober 
bie  eine  Seite  als  Art,  bie  anbere  als  Jammer 
ju  beulten  ift.  Der  miebtigfte  ^fortfdjritt 
aber  ift  bic  '^enu^ung  oon  ÜUirtaU,  unb  jwar 
erft  beS  ÄlupferS,  baS  ju  einzelnen  ängftlid) 
ben  Steinroerfjeugen  nad)gebilbeten  ^nftm« 
menten  Serroenbuug  finbet. 

3u  ber  Station  ÜJiöringen  enblid)  ftnb 
roir  in  bie  »olle  (Sntroirfelung  ber  Söronje» 
fultur  getreten;  Stein*  unb  #nod)enroerf$eug 
ift  oerbrangt  oon  ben  mannigfaltigen  ®erftu>n 
in  SBronje;  ftatt  ber  plumpen  Steinart  finbeu 
roir  ba«  ^ronjebcil  unb  ba§  S)ronjefd)roei1. 
Den  2Bol)lftanb  |eigen  bie  ja^lreid)  oorfjan« 
benen  Sd)murf fad)en ,  bie  Arm«  unb  !öein« 
fpangen  u.  f.  ro.  unb  auf  emfigen  Aderbau 
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Union  bie  ,al)l  reich  norbaubeneit  SReibfteinc, 
Hornquetfd)er,  ©etreibetörner  unb  SSrob 
fdjliefcen. 

äfttyrenb  biefer,  geroifjüber^a&rtaufenbe 
ftd)  erftreefenben  3eü  f>atte  nun  aud)  bie 
Tierwelt,  unb  fpeciett  bie  £iau§tf)iere,  2öanb- 
lungen  burd)gemad)t,  bereu  Sd)ilberung  an 
ber  £>anb  be$  fo  reichlichen  IRaterialä  be$ 
©erner  9Jcufeum£  £)err  ©tuber  fich  $ur  Auf- 
gabe gefteüt  hat.  Speciell  ftnb  eS  bie  JpauS 
totere :  ."punb,  Sd)roein,  Sdjaf,  3«<fl^  SRinb 
unb  vJiferb,  beneu  bie  Stubie  geroibmet  ift, 
roäljrenb  bie  gleichzeitigen  roilben  Spiere  nur 
in  ber  Einleitung  ber  Slbfcanblung  furj  an« 
geführt  werben.  Die  (Srgebniffebiefer  joologijd) 
rote  fnftorifd)  intereffanten  Spectalftubie  fmb 
in  ber  folgenbeu  3ufammenfaffung  be8  $ierrn 
Stuber  enthalten: 

Diejenige  Station  beS  Vieler  SeeS,  meldte 
ben  primitioften  ttufturguftanb  ber  ^fabl' 
bauer  repräfentirt,  Schaffte,  jeigt  un«  noefc 
neben  ben  JpauStlneren  bie  ^agbttnere  in 
uemlid)  gleicher  Stenge  pertreten ;  unter  biefen 
fpielen  bie  $el$tfnere  eine  in  ben  Pfahlbauten 
fpäterer  3cit  nicht  me^r  jo  auSgebefnite  SRoUe. 
Unter  ben  £>au£tf»eren  finben  mir  noch  roenig 
ÜJiannigfaltigleit.  £tunb,  Sd)roein,  3i*Q*/ 
Schaf  unb  ÜRinb  ftnb  nur  in  je  einer  gleich« 
förmigen  Üiaffe  oertreten;  leinet  berfelben  hat 
einen  einheimifchen,  roilben  SReprafentanten, 
pon  bem  wir  permutben  fönnten,  bafj  er  in 
loeo  geahmt  roorben  fei.  Der  .§unb  ift  ber 
Heine  2orfhunb,  fehr  abroeichenb  Pom  $Hotf ; 
ba$  Schwein  eine  oom  ÜÖilbfcbroein ,  ba-> 
ffiinb  eine  t>om  Urfrier  roeit  bifferente  ?lrt. 
$ßilbe  Steprdfentanten  ber  Gattungen  Capra 
unb  Ovis  tarnen  bamate  überhaupt  in  ber 
Schroeijer  (Sbene  fo  roenig  por  roie  jefct. 

^üranberePfa^lbauftationeubere^roeij 
fdjeinen  biefelben  Shatfacheu  311  beftehen. 
9iad)  §erru  Ütütimeoer  roar  in  ben  älteften 
Slnftebelungen  SBangen  unb  9Woo3feeborf  bie 
Meine  Sorfhu)  faft  ail£f<$ßc$B<$  perbreitet. 
Da$  Sorfichroein  non  *Dloo§feeborf  jeigt  ft<h 
nod)  roenig  non  ber  Domeftitatiou  beeinflußt. 
Da«  Schaf  ift  nur  in  ber  eigenartigen,  Meinen 
SHaffe  oertreten.  Da  bie  roilben  »epröfen« 
tauten  biefer  §au$thiere  in  ber  mittleren 
Schroeij  fdiou  v-tr  ^fahlbauteiueü  fehlten, 
fo  müffen  fie  roohl  non  ben  erfteu  9)ienfrt)en, 
roelcbe  fid^  an  unferen  Seen  anftebelten,  au? 
ihrer  Urheimat  mitgebracht  roorben  fein. 
Uöo  laben  mir  biefe  31t  fua>n?  $>ier  roeift 


un§  ba ■>  3$ortommen  oon  ber  Sd)roei$  f remben, 
jur  jjfabritaiion  pon  Birten  perroenbeten  @e» 
birggarten,  roie  Nephrit  unb  3abeit  auf  Äfien. 
#ur  ben  fcunb  erfd&eint  eine  ^erhinft  oon 
bem  florbabhange  be$  großen  afktifchen 
©ebirgSmaffioS  roahrfcheinlid).  Daj§  baS 
Jorffchroein  aftatifdjen  Urfprungä  fei,  bürfte 
nad)  ben  entfebeibeuben  Arbeiten  ber  Herren 
Jiathufuiv  unb  9tatimeper  roobi  feinem 
3roeifel  mehr  unterliegen. 

SBom  ©raa;uceroö'jRinbe  fagt  £err  Äüti- 
mener,  ba^  e£  neft  3ierroanbtf<^aft  ju  ben 
inbiföen  formen  ber  ©attung  Bos  jetge. 
Der  Urfpmng  ber  jiegen^örnigen  ftlaffe  b«§ 
Schafe«  ift  noa)  ju  fuc^en,  jebenfafl^  weicht 
fte  bur$  bie  ©Übung  ber  Börner  bebeutenb 
oon  ben  Schafen  ab,  roetc$e  mir  auf  baS 
{übeuropäifd)e  $Rouflon  jurürffü^ren  fönnen; 
unb  aud)  für  bie  ;-iiea,e  nu\tte  bie  ^Ibfianu 
mung  non  ber  Capra  aegagrus  niö>t  o^ne 
aBeitere«  behauptet  werben  fftnnen. 

^ür  einen  afiatif^ien  Urfprung  ber  primi« 
tioeu  .Viau8tt)iere  ber  ^fa&tbauer  fpridn  noeb 
ber  Umftanb,  ba^  roir  einjelne  berfelben,  wie 
i di tue  111  unb  \Minb  in  roenig  ober  gar  nicht 
oeränberter  ^otm  in  heutiger  3«*  ki*  auf 
bie  Säbfeetnfeln  nerf olgen  fönnen.  T  e v ro egen 
brauchen  roir  aber  noch  nicht  an  einen  iü&> 
aftatifrtjen  Urfprung  biefer  2|iere  ju  beirfen. 
Die  3funbe  be«  Jorffajroeinö  in  ben  alten 
$ftt)ubengrabern  be§  Urals,  be*  iorftunbe« 
in  ben  Ablagerungen  ber  Steinzeit  am  Va 
bogafee,  bei  ben  norbftbirifc&en  Böllern,  ben 
Shtbianern  beS  norbroefttid^en  Amerifa  laffen 
oielme^r  barauf  fa)tie^en,  ban  biefe  Ihtcre 
nörblia)  oon  bem  aftatifa)en  viort)lanb  juerft 
gejä^mt  roorben  ftnb  unb  tut  bann  lAn$3 
be§  ^orbab^auge«  beS  eenlralafiartfa>en  @e» 
oirgviuaiitocö  mit  oem  jjien|0)en  etnefioeii"? 
nai  äBeften,  anbererfeitS  nad)  Often  |in  oer« 
breitet  laben.  Der  v2Beg  nad)  bem  papuant« 
fd)en  1lrd)ipel  möchte  ba|cr  nk|t  birett  über 
^itbien,  fonbern  bura)  Oftftbirien  unb  i>" hina 
unb  non  bort  nafi  Süben  bis  ^Hnterinbten 
unb  bie  Unfein  beS  inbifd)en  Ärd)ipel*5  geführt 
baben.  3»  biefer  ^ejiebuug  rottte  eine  ge- 
mUM  Unterfud)ung  ber  .pauStlierraffen  Oft- 
aftenS  von  großem  ^utereffe. 

3n  ber  fpöteren  Steinjeit,  roie  fte  2at« 
trigen  unb  Öüfdjerj  reprftfentiren,  finben  wir, 
bafs  neben  ber  ^agb  auf  bie  großen  ^Bieber* 
|  fduer  be8  9BalbeS  ber  ^iebvutt  eine  ungemeine 
KufmerffamteU  jugeroenbet  rotrb.  Da«  roilbe 
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Sinb  wirb  geahmt,  unb  mit  ber  fcr}on  oor» 
banöenen  Stoffe  getreust;  aber  audi  auf  bte 
anbemt  £au§thiere  erftretft  ftch  bie  umbil» 
benbe  2h*tigfeit  ber  3üa)tung.  $er  $unb 
roirb  ncic^  ipcni  jifttni^  torci  ucrj  "tiicbciicii  Hid]" 
tungen  umgebilbet;  e§  entfte^t  eine  fpibhunb« 
artige  ftaffe,  eine  fchäferhunbartige  unb  eine 
^agbhunbform.  Schaf  unb  3^9e  cntwideln 
ftch  ju  größeren,  frftftigen  formen.  5)abei 
txeten  Iner  bie  Stefte  ber  £>au$t bt er e  in  großen 
Äengeit  auf;  bie  Station  Sattrigen  lieferte 
allein  mehrere  Gentner  iRinberfnocbeu,  fo  bafj 

—  .  ha  ^4  f  \ t* I  f  V  y*  |ff C  a{  u  At •  f  AHAOll  ^1  \ ii  1  flu  jS  J\ A%* 
*•  ™    » "*         jr  M |     •IIIVII    ***  *n  ^^✓V|4V4IIW  »VI 

u)mn  an  SSiehheetbnt  fcbliejjen  fönnen. 
feinen  hier  auct  Sßerfuche  gemacht  ju  fein, 
neue  ^(erraffen  einzuführen.  I  ie  fpärlicben 
)iefie  oon  großen  Schaf»  unb  ^Jic^cnraffen, 
bereu  Urfprung  im  SKittelmeergebiet  wafu> 
fcbeinlich  ift,  jeigen,  bajj  ein  weiterer  Söerfehr 
ftattgefunben  r)at  unb  bie  ©eroohner  ber  Seen 
anfingen,  ju  benen  be3  fübroeftlicben  (SuropaS 
in  mittelbaren  ober  unmittelbaren  ükrfehr  tu 
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treten. 

3n  biefer  3«it,  wo  bem  Äupfer  Eingang 
würbe,  u>o  bie  Steinwerfjeuge  jugleich  eine 
praftifdjere  3rorm  annahmen,  finben  mir  aber 
üton  eine  gewiffe  Äbnahme  ber  ©iehjucbt. 
«m  9ttnbe  fönnen  mir  eine  beginnenbe  9ier- 
(nmmerung  ber  Stoffe  wahrnehmen,  roährenb 
Schaf  unb  S^ge  hier  ihre  höcbfte  Gntwicf  etung 
an  Öröfee  unb  Starte  erreichen. 

3«  SRöringen,  wo  bie  ©rongejeh  in  ihrer 
htxhften  93lüthe  repräfentirt  ifr,  tritt  im*  Vi- 
lich ein  von  ben  früheren  Epochen  ganj  r>er= 
ja)iebene§  Söilb  entgegen.  $>ie  ^agbthierrefte 
treten  hier  uoflftftttbig  gegenüber  beneit  ber 
^au^thiere  |urücf.  $ie  Änochen  biefer  finb 
niet  mehr  jerfleinert,  al§  itt  ben  früheren 
Stationen,  wie  wenn  bei  größerer  3<»hJ  oon 
Äonfuntenten  bie  3eTn)eilung  ber  Nahrung 
eine  nrinutiöfere  geworben  wäre.  S)ic  fya\i§* 
thierraffen  ftnb  gegenüber  benen  ber  Steinzeit 
faft  afle  oerfdneben.  ,^imad)i"t  ift  liier  bte 
8<hafjit<jht  gegenüber  ber  früher  oorherrfchen* 


ben  9tinboieh}ua^t  in  ben  Sorbergrunb  ge» 
treten.  $ie  Stoffe  be3  Schafe«  ift  unoermittelt 
eine  gart}  neue.  3)aS  JRinboieh  ift  Hein  unb 
trägt  Spuren  einer  öerfümmernttg  an  fuh. 
3)ie  alten  ^punberaffen  ftnb  burch  einen  großen 
SBolfShunb  erfet^t;  baS  2orffchn>ein  burch  bag 
langohrige  $au$fchroein.  ©in  neue«  ^au§« 
thier,  ba$  ^ferb,  tritt  h»w  auf,  baS  nun 
beftimmt  ift,  fortan  bie  nrichtigfte  Äotte  im 
Üeben  ber  europäifchen  Sölfer  ju  fpielen.  @§ 
bejetchnet  ben  ^enbepunft  in  bem  ßeben  ber 
^fahlbauberoohner,  inbem  an  bie  ©teße  be« 
bisher  einjtg  möglichen  SerfehrätoegeS,  ber 
2Bafferftrat>,  ber  burch  baS  fchneafü^ige 
Ztyev  oerfürjte  Canbtoeg  treten  tonnte.  ?ln 
bie  Stelle  ber  SBiehjucht  fcheint  ferner  ber 
31cterbau  getreten  ju  fein,  unb  baher  ba§ 
Äleinoieh  jum  ?lbroeiben  ber  ©räche  mehr  ge» 
halten  roorbeu  ju  fein,  als  ba§  ©ro^üier). 

25iefelben  9.ierhÄltniffe  finben  ftet)  auch  i't 
anbeten  ^fahlbau.Stationen.  2Horge§,  eine 
reine  »ronje-Station  am  Genfer  See,  bietet 
genau  bie  SJcrhültniffe  »on  sJ)cöringen;  baä 
^ferb  finbet  fich  in  bem  fleinen,  feingliebrigen 
Schlag,  baS  Schaf  mar  in  ber  hornlofen 
9caffe  oon  bringen  uertretett.  5)iefelben 
Serhaltniffe  fcheinen  nach  ^)errn  JRütimener 
in  ben  93ronjeftationeu  üon  (Sheorou;  unb 
ßortaillob  (3?euenburger  See)  obzuwalten. 

S)ie  angebeuteten  !öerünberungen  in  bem 
Jpauätluerbeftanb  ber  Pfahlbau«  ber  »ronje^ 
jeit  laffen  ftch  nur  jum  ^  heil  burch  ben  Um* 
ftanb  ertlären,  bat3  ein  oonoiegenb  93iehjucht 
treibenbeS  5Öolf  ftch  iw  eilt  9tcfer  battenbe^ 
oenoanbelte.  Tamit  ertt&rt  ftch  noch  nicht 
baS  totale  SJerfchrotnbett  ber  früh«*««  Waffen 
unb  baS  plötzliche  Auftreten  neuer.  9)ian 
möchte,  foroeit  bafür  bte  Ih^tfachen,  welche 
bie  Unterfuchung  ber  J^terrefle  liefert,  tyrhei* 
gejogen  werben  fönnett,  verführt  werben,  ftch 
ber  Nuftcht  Jropan'«  unb  SWontHet'4  au- 
fehlie^en,  wonach  bie  ©lütheepoche  ber  Öronje 
att  ben  Schweijer  Seen  einer  neuen  ©in« 
wanberung  mit  neuen  .^au^thieren  entfprüche. 
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Dermifdjte  Wadjrid)te!t. 


Die  Blitzschützvorrichtungen  auf 
der  Internationalen  Elektrischen 
Ausstellung  zu  Wien  1883.  33on$ro. 
fcffor  ßeon&arb  2Beber  in  ©reSlau.»)  Sie 
eigentlichen  $Mi&fd)ufcapparate  jeigten  rocfent- 
litt)  9*eueS  nid)t,  befianben  jebod)  tljeilS  auS 
fauber  gearbeiteten  Sremplaren  mit  bioerfen 
Heineren  uu  erfind  fjia.en  Abänberungen,  tr)ett§ 
aus  fold)en  Apparaten,  roeld)e  burd)  ihre  im 
lu'n't  erprobte  $üd)tigfeit  fid)  baS  Anrecht 
erroorben  Ratten,  auf  ber  AuSftellung  ju 
figuriren. 

9Benben  mir  unS  unter  ben  einseinen 
AuSftettungSobjeften  jundd)ft  ju  ben  93li$« 
abUitern  für  ©ebäube,  fo  fmb  ju  nennen  bie 
nad)  ben  gebräuchlichen  Spftemen  gearbeiteten 
Apparate  bon  $eorg  3"9n»<9«  unD  Söhne, 
2Balbegg»2iHen,  >i.  SBeitruba,  $rag,  6^arle§ 
ÜJiilbe,  $ariS,  meldte  einfpifcige  Sölifcableiter 
liefern ;  femer  SB.  Abler  unb  .Vtomp.,  2Öien, 
il*.  Holters,  2öien,  ftntl  Gjeija,  SQUen,  welche 
it>rc  Auff  angefangen  tfyeild  mit  einer,  ü)eilS 
aud)  mit  mehreren  Spieen  oerfefjen.  tufeer» 
litt)  nbroeichenb  ftnb  bie  von  Ab.  Sein,  ©örj, 
auSgeftellten  iölifcableit«:,  bereit  Spi&en 
roeber  au*  Warnt  noch  oergolbetem  Tupfer, 
mie  bie  oorhin  genannten,  fonbem  auS  einer 
pateutirteu  fogenannten  iDcaffa,  im  ÜBefent* 
liehen  au-  Oh apbit  befteljenb,  gebilbet  ftnb. 
Dieje  sJ}(affa  foQ  tf>eilS  burd)  ihre  im  ©rofeen 
ftaif  uerjroeigte,  übrigens  für'S  Auge  wohl» 
gefällige  Jorm,  t^eil^  burd)  bie  jahllofen 
feinen  Spifceu  ber  Mompofition  beim  ein« 
fd)lag  eine  ^ert^eiluug  beS  5MifocS  bewirten 
unb  fid)  in  ber  ^rariS  burd)  Uufd)meljbar(eit 
bemal) rt  haben.  ÜBieber  eine  befonbere  Stelle 
nimmt  bas  vDMfeuS'fche  6t)ftem  oon 
ableiteru  ein,  welches  nad)  ber  Xcinfe 
„tiiviile  ei  impera"  nicht  blofe  bie  Spieen 
burd)  Spifcenbüfchel  (aigreltes),  fonbem  aud) 
bie  meiftenS  aus  einem  ober  menigen  Stürfen 
beftel)enbeu  Ableitungen  burd)  jal)(reitt)ere, 
baS  gaujc  föebäubc  roic  mit  einem  ffdftg  be* 
bedenbe  unb  bünuer  gehaltene  Ableitungen 
erjetyt.  SUon  ben  ,}abrifauteu  biefeS  SuftemeS 
waren  nur  einzelne  Ü^eile  —  Spieen  unb 
Aujd)luf#ürfc  für  ®aS»  unb  ilBaffcrleitungcn 

')  flu*  3eüfd)rift  f.  ($leftroted)nif  1884, 
11.  öb.,  6.  tio. 


—  gefanbt;  bagegen  lagen  bie  bezüglichen 
Schriften  oon  $errn  3Wetfen5  aus,  beren  oor. 
treffliche  3eid)nungen  genaue  6d)ilbc 
mngen  ein  fe&r  ooUftänbigeS  Söilb  feine* 
SoftemeS  barboten. 

Sem  üflelfenS'fcheu  am  metften  oerwanbt 
ift  baS  Softem  oon  $erm  v43rofeffor  $enqtz, 
$rag.  3)avfelbe  mar  burd)  Apparate  nur 
infofern  i  Unit  ml,  als  unter  ben  übrigen  interef* 
fanten  wiffenfd)aftlid)en  Apparaten  3mger  ? 
aud)  jwei  (Sleftroffope  aufgeftcUt  waren,  oon 
benen  baS  eine  fommetrifd)  burd)  9HetaUbügel 
umgeben  mar,  währenb  baS  anbere  nicht  ge* 
ichüfct  mar.  2)aS  erftere  jeigte  fid)  u.  A.  bei 
bem  mit  grofccm  ©eifaU  aufgenommenen  3Jor« 
trog  3mger'S  als  ooHfommen  unempfinblid) 
gegen  ftarfe  cleltrifche  (5inroir  hingen.  Tai; 
ein  fommetrifd)er  Slifcableiter  (ebenfalls  ein 
guter  ift,  faun  nicht  beftritten  merbeu.  Ob 
aber  gerabe  bie  Spmmetrie  ein  fo  unbedingt 
not^menbigeS  ©rforbcmiS  ift,  roenn  nur  über« 
baupt  auf  mehreren  Seiten  beS  0ebdube4 
ein  Sd)ufe  angebracht  ift,  bürftc  nod)  einer 
weiteren  5)isfuffton  jugdnglid)  fein,  ©ne 
anbere  <ägeiu^ümlid)feit  ber  auf  bie  Autorität 
3euger'3  bin  angelegten  $li|ableirungen  be> 
ftefjt  in  ber  oooibförmigeu  Spi^e.  Cnne  fold)e 
foU  geringe  Sd)ind;bnrfcit  mit  g(eid)jettigem 
ftarfen  AuSftrömuugSuermÖgen  oerbinbeti 
iöitt)tiger  als  bie  fonftmltioen  Details  ein» 
jelner  2^eile  ber  33li^ableiter  ift  in  jebem 
5aüe  bie  SiSpofition  über  bie  ©efamnUan- 
läge  unter  ©erücffid)tiguug  ber  paffenbften 
2  teilen  für  bie(Srbleitungeu  ber  oor^aubeneu 
®aS-,  SBaffer«  unb  2elep^onlfitungen,  ber 
33ejd)affen^eit  beS  umgebenbeu  6rbreid)S  :c 
2)aS  <D(e(fenS'jd)e  unb  fynQet'fäe  Softem 
nehmen  auf  biefe  $er^dltuiffe  möglid)ft  all> 
gemeine  "ttnd iidn  unb  eS  fd)eint  ber  SBunfd) 
augemeffen,  bie  einzelnen  med)auifd)en  Serl 
ftdtten  möd)ten  jur  C^inpfe^lung  i^rer  Anlagen 
mebr  bie  forgfame  iöeüd)tung  ber  nad)  biefer 
9tid)tung  geroonnenm  Äefultate  als  bie  bc» 
fonberen  meift  unmefentlid)en  formen  einzelner 
2^eile  i l)i  er  ^li^ableiter  ljeruuueheu. 

>t  Aufd)lu^  an  bie  ^Bli^ableiter  für 
o'ubaube  oerbienen  bicieuigeu  Apparate 
unfere  ^3ead)tung,  roeld)e  uir  Prüfung  jener 
bienen.  sM\t  fold)en  Apparaten  foU  cntnxbcr 
nur  bie  ftoutinuitat  ber  ßeitung  geptüft  ober 
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<$  foH  ber  Siberftanb  bcr  ßeitungen  unb  ber 
genannte  GrbübergangSroiberftanb  beftimmt 
werben.  3"  ben  erfteren  gehört  ber  com 
f.  f.  ftrich$'£rieggminifterium  auSgeftellte 
Ipoarat,  weiter  au3  fompenbiöS  oerpaeftem 
cjaloanifchen  (demente  nebft  einfacher  Söouffole 
beftanb;  begleichen  Apparate  oon  23.  $ein, 
Stuttgart  unb  6.  (Jjeija,  28ien.  $ie  jroeite 
Hlaffe  roirb  oon  eigentlichen  2öiberftanb§* 
iiiefeapparaten  gebilbet  unb  war  oertreten 
burth  eine  auf  baS  $rincip  tfirchhofMöheat« 
i'tone'fajen  $rahtfombination  bahrte  9)lefc 
brüefe  oon  Siemens  unb  $a(3fe,  foroie  burd) 
einen  nach  Angabe  oon  Herrn  ^rofeffor 
$b.  3Beinholb  oon  Herrn.  ^Jöge,  Gf)emni&, 
(onftruirten  Apparat.  35er  leitete  benufct  bie 
Äohlraufdj'fche  9Rethobe  jur  SBiberftanbSbe* 
ftimmung  oon  ßleftroloten  mittels  ber 
22I)eatftone'föeu  Jörucfe  unb  be$  lelepfronS 
unb  ift  b*$halb  für  SMifcableiter  beionberf 
geeignet,  loeit  bei  ben  @rbplatten  berfelben 
meiftenS  erhebliche  Sßolarifatiouen  eintreten 
unb  für  bie  Beurteilung  oon  93li$ableiter» 
anlagen,  forote  ftattgehabter  ©lifcfchläge  eine 
genaue  Ermittelung  be£  (SrbübergangSroiber* 
ftanbeS  notfnoenbig  ift.  63  fei  inbeffeu  auch 
t)ier  bemerfr,  bafi  wichtiger  als  folche  Prü- 
fungen bie  Beurteilung  ber  ©efammtanlage 
nach  ben  ü/>rhiu  genannten  Stiftungen  ift. 

9iich  t  minier  wichtig  unbunheiloerhütenb 
jtnb  bei  ber  immer  größer  roerbenben  AuS* 
beh  nung  ber  eleftrifch  en  iforrefponbcuj  bie 
Blitzableiter  für  Telegraphen  uub  ielephoue. 
3iefelben  roaren  in  jahlreidjeu  (Sremplaren 
oertreten.  AIS  ältefle,  fdjon  oon  Steinheil 
IS 4t»  angegebene  Art  bemerfen  mir  bie 
iVattenblifcableiter,  bereu  Ginrid) hing  befanut- 
lidj  barin  bcfte&t,  bafs  einer  mit  ber  Surfen* 
leitung  ober  mit  ben  3uleituugen  ju  ben 
Apparaten  oerbunbeneu  SMetallplatte  in 
äuperft  ((einem  3roifchenraum  eine  jroeite 
platte  gegenüberfteht,  roelche  Mir  Erbe  abge« 
leitet  ift.  Xiefc  platten  haben  meift  geriefelte 
Oberfläche  unb  werben  burd)  ^folatoren  in 
lleinftem  Abftanb  gehalten.  Sie  maren  oer- 
treten burd)  Grempfare,  ioe(d)e  oon  ber 
Xire(rion  für  StaatSeifenbahnbetrieb  inüßien, 
bem  (.  f.  öfterreid)ifd)en  HanbelSnunifteriutn, 
ber  fönigl.  2>(egrapheuoerroaltung  ju  9tom, 
ber  norbifdjen  $degrapheugefeflfchaft  ui 
Höpen  fragen  unb  bem  SRtntfterium  ber  Sofien 
unb  Ie(earaphen  ju  Ataris  gefanbt  waren. 

Eine  au  geeigneten  AufftellungSplä&en 


oenoenbbare  Skrbefferung  ber  ^lattenblifc« 
ableiter  befteht  in  ber  .ftinjufügung  eines  ben 
Smiffenraum  jroifchcn  beiben  platten  aus- 
füllenden Halbleitern,  welcher  ben  3»uerf  er» 
füllt,  geroiffe  burdj  ^nbuftion  ober  93lü)fd)lag 
in  ben  Seitungen  oerjögett  auftretende  La- 
bungen abzuleiten.  $ünneS  Rapier  ober^eug, 
welches  möglichst  gegen  pfiffe  gefchü&t  werben 
mufj,  bient  t)ierju,  rote  bie  Apparate  beS 
2>legratthen«$epartementS  ber  (önigl.  grofc 
britanifdjen  ©efellfdjaft  unb  einige  oon  bem 
genannten  franjöftfdjen  3Jiinifierium  gefanbte 
illuftrirten.  Auch  baSoon^ianchiherrührenbc 
Princip,  ftatt  jenes  Halbleiter«  ein  Stadium 
ju  bcnüfcen,  roar  burd)  bie  Bar(en'fd)en  Appa« 
rate  in  ber  englifdjen  Abtheilung  oertreteu. 
Gine  2Robifi(ation  ber  ^lattenblifcablcitcr 
finb  bie  Spi&enblifcableiter.  GineS  ober 
mehrere  $aat«  gegenübergefteUter  Spifceu 
treten  hier  au  bie  Stelle  ber  platten.  Sauber 
gearbeitete  Eremplare  berfelben  roaren  oon 
ber  f.  (.  prio.  Sübbahngefellfchaft,  bem 
f.  (.  HanbelSmiuifterium  u.  91.  auSgeftellt. 
Um  auch  einer  ftdrteren  Entlabuug  ben 
NÜVg  jroifchen  ben  Spi^u  leicht  ju  mad)en, 
roar  oon  ber  $ireftioit  ber  Bufchtornaber 
Eifenbahn  ba§  oon  Üohlfürft  angegebene 
Softem  aboptirt,  nach  roelfcm  ber  Kaum 
jroifchen  unb  um  bie  Spitjen  burd)  eine 
93iifd)img  oon  gleichen  2ty'\U\\  Holj(ol)(e  uub 
*D<aguefia  aufgefüllt  roirb.  1>iefef  (Semenge 
ift  im  falten  ,^uftanbe  ein  fo  fchlechter  Leiter, 
bafj  ti  ben  gewöhnlichen  1)ienft  ber  Seitungen 
nicht  beeinträchtigt;  roirb  eä  bagegen  burd) 
einen  überfpriugenben  Junten  erhitzt,  fo  leitet 
e3  gut  unb  bilbet  für  bie  ftärfereu  Schläge 
eine  gute  Ableitung.  UÖieroohl  burd)  bie  ge^ 
nannten  55li»^ableiter  fd}ou  ein  fehr  beträcht- 
licher Schu^  für  Beamte  uub  Apparate  gemährt 
roirb,  fo  hat  fich  berfelbe  boch  uod)  nicht  OU&* 
reicheub  erroiefeu,  uub  man  nimmt  meiften^ 
noch  eiue  weitere  Vorrichtung  ju  .s^>ilfe,  roeld)e 
bariu  befteht,  bafi  ein  (leinet  Stüd  ber  An- 
leitung ju  ben  Apparaten  auf  fehr  bünnem, 
leicht  fchmeljbarcmTraht  befteht,  fo  baf?  ber» 
felbc  bei  einigermaßen  (räftigem  Schlag  ge* 
fchmoljeu  roirb  unb  babtirch  bie  Apparate 
ausfchaltet.  Solche  Abfchmeljbrähte  finb  mit 
ben  meifteu  ber  bisher  angeführten  Apparate 
oerbunbeu.  Um  ben  burch  ba§  Abfchmeljeu 
beroir(teu  Übelftanb  ber  überhaupt  uuunter* 
brocheucn  Leitung  ju  befeitigen,  finb  aittoma* 
tifaje  jitarrichtuugen  erfonnen,  roeldjc  nach 
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ftattgehabter  momentaner  Unterbrechung  einen 
gmeiten  Abfchmeljbrabt  einfdjalten.  hierauf 
boftrte  Snfteme  fanben  wir  in  ben  reicht)*"** 
tigen  Aufteilungen  ber  Sociela  anomina 
generale  Italiana  in  Neapel  unb  ber  fönigt. 
Jelegraphenoerwalhmg  in  9Rom  nach  An» 
gaben  oon  <Pianta,  ^ieco,  <J?aoli,  Sfraia. 
Aua*)  in  bem  $aoiü*on  beS  !Dcmifterium§  bet 
Soften  unb  Telegraphen  ju  ^ariS  waren 
einige  ber  jar)Irctcben  Snfteme  mit  automatisch 
fict)  ergänjenben  Abfchmeljbrftbten  oerfetjen; 
begleichen  bie  oon  ber  faiferl.  ruffifchen 
Üelcgraphenoerwaltung  §u  Petersburg  ge* 
fanbteu,  auf  ber  Centralftation  in  SJtoSfau 
bewährten  Apparate.  2?on  ^errn  Ab.  Sflein 
in  ©örj  mar  nicht  blafc  eine  Anwenbung 
feiner  „SJlaffa"  auf  2elegraphen«93li$ableiter, 
fonbern  auch  ein  fefjr  einfaches  unb,  wie  e§ 
feftien,  fixeres  Softem  automatifch  mirfenber 
Abfchmeljbrähte  erfonnen. 

$)ie  für  baS  weitere  Stubium  ber  atmo* 
fpbärifaVn  Gintlabungen  nicht  unwichtigen, 
oom  33 lifo  wirf lic^  getroffenen  ©egenftänbe 
waren  nur  fpärlich  oertreten,  unb  jroar  nur 
bureb  eiirige  oon  bem  f.  f.  .£ianbelSminifterium 
ui  SBicn  gejammerte,  oom  ©lifc  getroffene 
Wattenblifcableiter.  Unfere  fleuntuiS  ber 
ftunftiouirung  ber  Sölifcnbleiter  mürbe  bureb 
eine  allgemeinere  Sammlung  ber  sahIrcich 
oorfommenben  ©efchäbigungen  oon  Telegra* 
pt)en*Apparaten  fta'jerfich  geförbert  werben. 

Uber  Fleisehkonservirnngsme- 
thoden  und  deren  Verwendbarkeit 
für  Heereszwecke  oon  $beob.  Schell  er. 
S?erfafferbefpricht  junäflft  bießonferoirungS« 
metboben,  meiere  bureb  ©ärmeentjie^ung  (Sr» 
folge  haben  folleu :  baS  ftrigorifk'Serfabren, 
bie  9)fetbobe  oon  ©arniS,  93onfer,  .fropfinS 
(Anwenbung  oon  Stältemifchungen,  roie  (5iS 
unb  Hocbfalj,  bitref)  (*is  abgefüllte  £uft 
unter  gleichseitiger  Üftittoirfung  oon  Schwefel« 
biornb),  oon  leHier  (Serbunftung  oon 
^et(jnlfltl)er)  unb  oon  $eü*.Colemau  (AuS« 
beljnung  ftarf  f omprimirter  Suft) .  Auch  bie 
Wetbobe  23oufftngauIt'S  fei  hier  noch  furj 
ermähnt,  melier  in  feiner  Arbeit:  „Sub- 
slances  alimentaires  conserveespar  Pacüon 
<lu  froi<l"  augiebt,  bafc  in  ^lafcben  gefüllte 
ftleifcbbrübe,  einige  Stunben  einer  Jempe* 
ratur  oon  20°  C.  ausgefegt,  noch  nach  acht 
fahren  oon  einer  frifcf)  uibereiteten  ©rühe 
nicht  ju  iinterf(heiben  fei.   $ie  ÜNetboben 


haben  ftcr)  je  nach  ben  gegebenen  SSerhältniffen 
im  Allgemeinen  gut  bewährt.  $>er  ©runb, 
roe§holb  man  jefet  biefelben  weniger  anju« 
wenben  pflegt,  liegt  erftenS  barm,  bafc  ba§ 
fo  f onferoirte  ftleifö  för  Wnett  in  ftäulnis 
überging,  unb  jwar  mit  SBilbung  unjroeifel« 
haft  giftiger  Stoffe,  j.  55.  beS  SepfinS,  fobalb 
e$  mit  ber  Cuft  auch  nur  einige  Stunben  in 
Berührung  gefommen  war.  3n>«i«tS  würbe 
biefer  Umftanb  für  bie  Unternehmer  äirfcerft 
unoorthetlhaft,  ba  fte  faft  niemals  für  ihre 
oolle,  oft  ba»  ijletfch  oon  mehreren  hunbert 
Oa^fen  enthaltenbe  ^Befrachtung  fofort  9lb* 
nehmer  fanben  unb  baher  burd^  bie  fo  fdhnefl 
eintretenbe  ^fäulniS  größerer  Ouantitäten 
pefuniär  fehr  gefthäbigt  würben. 

■^T**1  i    »    «BMAV^A    OY*-*    V*f    flAnfjuniKIM.fi  /MmIhWaI 

jj;ie  gweite  virt  oer  stouieroirung  grunoei 
fi<h  auf  Söafferentaiehung:  Äonferoen  biefer 
Kategorie  waren  mit  wenigen  Ausnahmen 
alle  längere  ober  fürjere  3«t  bei  ben  oer« 
fajiebenen  Armeen  eingeführt.  €3  gehören 
imter  bie  9tubrif  biefer  Äonferoen  aiuh  bk 
oerfajiebenen  3fleif(hmehle,  51«f<hjwiebacreK., 
bereu  .^aupro  ortheil  barin  befugt,  ba|  ihnen 
alle  anberen  nötfngen  3lahrung§fioffe  al# 
Orette  unb  Äoblenhnbrate  sugefe^t  roerben 
fönnen.  qü  ben  *DMhoben  ber  wafferentjie» 
henben  flonferoenbereitung  gehört  1)  ba« 
^roefnen  in  ber  6onne.  5)iefe  Art  ber  Äon. 
feroinmg  Iü^t  ftch  bi§  in$  graue  Hlterthum 
juräcffür)ren;  in  ber  ©egenwart  finbet  biefelbe 
bie  meifte  Anwenbung  bei  ben  eingeborenen, 
fowic  eingewanberten  Arbeitern  imb  Jägern 
9?orb«  unb  6übamcrifa«.  9?aa)bem  ba§ 
3fleif^  möglichft  ausgeblutet,  oon  3rett  unb 
©chnen  befreit  tfi,  wirb  ba?fefbe  in  langen, 
bünnen  Streifen  mit  3)?ai«mebl  unb  Salj 
beftreut  unb  f olange  ben  Sonuenfhrahlen  aus- 
gefegt, bis  eS  ju  einer  nodj  biegfamen,  "aber 
nidht  mehr  fäulntefäfngen  Ulaffe  eingernxfnet 
lift,  weld^e  in  9torbamerifa  „Pemikau44,  in 
i  ©übamerifa  „Tassajo"  ober  „Charque"  ge= 
'nannt  wirb.  Solares  ?flc\fä  bleibt  enorm 
lange  haltbar  unb  fein  9?ährgehalt  ift  gleid» 
bem  beS  friferjen  $feif(he§.  ^ie  baperifaV 
fepeuaiiomnuinon  jwv  .yeeresoerpn.wrum* 
nennt  ben  ^ßemmifan  wba§  SJorbilb  eine» 
guten  eifemen  SeftanbeS,  ba  er  eine  bei  ben 
härteren  Anfrrengungen  auSreidhenbe  Nah- 
rung, wenigftenS  für  einige  3«t,  gewähre." 
2)  eine  Abart  be$  oorigen  ift  ba§  f ogenaimtc 
Charque  dulce,  meines  ohne  Saljbefrreuung 
an  ber  ßuft  getrodfnet  unb  mitunter  fogar 
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ctoo3  mit  3uder  befbeut  wirb.  3)  SM 
Mol'fdje  grleijc^me^l  wirb  aus  fettfretem, 
bis  jur  »reilonftfteni  aerüeinertem  ftleifcb 
jjergeftellt,  baji  bei  mäfeiger  Temperatur  ge« 
trodnet  unb  bann  fein  gepulvert  wirb.  Toni 
^ul»er  fügt  man  Arrow-root  nebft  ben 
nötigen  Salden  unb  Öewürjen  biuui.  (£3 
mtbalt  12,7  $roc.  2öaffer,  1 1,0  ^roc.  ftett, 
3,!>  $roc.  Sal$e,  57  Sßroc.  ©weife  unb 
15,5  $roc.  Äoblebpbrate.  —  4)  Sie  Gnbe- 

Otolllll  |  iL)  t  t\i  Oltlt  l  Ut  1^  t,  |  t  t 1)  t  1 0 1 1 1 1  kl  Ii  o     H  .,  it  1 1 1 

obigem  iEBege  ^ergeftelltem  glcifcbpuloer, 
ta§  mit  ©ereimeife  k.  ju  einem  6tüd  oou 
beliebiger  ©röfee  geformt  werben  unb  bann 
"au  roie  frifebeä  ftleifd)  bebanbelt  werben 
fann.  —  5)  5>ie  Serbiel'jaje  OJietfwbe  ift 
ber  ^vaffat'fc^en  gan|  almlia),  nur  fefct  felbe 
ba»  in  fingerbirfe  Streifen  jer)a)uittene  Öleifa) 
oor  bem  Trocfnen  einem  2)ampfftrome  von 
oier  atmojpbären  1 5  SÄinuteu  lang  au§.  — 
H)  5)a5  oon  ©ebrig  unb  Örunjig  bergeftellte 
fteijdunebl,  beffen  gabrUation  mdu  genau 
befannt  ift,  entölt  1 7  proc.  äöaffer,  4,3  <jkoc. 
Jett,  8,&  $roc.  6alje,  35,3  ^roc.  ©weif* 
unb  34,7  ^ßroc.  flot)lef)öbrate.  —  £>ierber 
gehören  uo4>  93orbon'§  2Heat-33i3cuit,  $£iel'3 
Jleifdjme^,  SWefferfcbmibt'fcber  Qrleifc&grieS, 
^u^'i^e^eif^me^tafeln,  weltfe  aus  Jleifa^« 
ertraft  unb  (Srbfenmebl  befielen,  unb  SRö&rig'- 
fc&erSlutjwiebad,  aus  9)iebl  unb  getrocfnetem 
8fa  bergeftellt. 

$ie  neueften  berartigen  Präparate,  über 
beren  örauajbarfeit  erft  bie  3«tonft  *nt» 
ld>eifcen  wirb,  fiwb  bie  unter  bem  tarnen 
,Carne  pura"  jefct  überall  fauflieben  patent* 
#eifcbmeljtpulüer  unb  bie  fogenannteu  ^(eife^- 
gemüfepatronen.  $a$  erftere  entölt  nad) 
einer  Wnalpfe  oon  3fr.  $ofmann  1 2  ^roc. 
öaffer,  73$coc.  ©weife,  fein  Jett,  15$roc. 
Ho^letjnbrate;  bie  QMfdjgemüfepatrone  ergab 
9,5  ^roc.  Söaffer,  32,5  $roc.  ©weife, 
23,0  $roc.  ftett  unb  35^roc.Äoblef)gbrate. 

3't  ben  burd)  2uftabfd)lufe  ^ergeftedten 
«onferoen  a,el)öreu  ba«  florneb-beef,  33oileb- 
beef  vl  a.  m.  3b«  AperftellungSmeife  ift  eine 
boppeüe,  einmal  fann  bie  ßuft  bureb  crr)öt)te 
lemperatur  ic.  au3  ben  mit  bem  ftleifcb  ge- 
füllten  ©efdfeen  aufgetrieben  werben,  auberer- 
citf  beruht  bie  \H rt  beä  V u •  tab) di luffeS  barauf, 
bafe  bie  $u  fonferoirenbe  SJlaffe  mit  einem 
fürßuft  impermeablen  Stoffe  umgeben  wirb. 
3u  ben  ÜDtetboben  ber  erfteren  3lrt  gehört  bie 
Äppert  fcfje,  bie  von  Ofafrtcr,  ber  ^Iberbeen» 


^rocefe,  bie  beiben  lederen  finbjebiglid)  eine 
DJiobififation  bererften;  na(b  bef  Slngilbertl)'« 
feben  iDtetbobe  wirb  bie  ßuft  au§  ben  ©l«^- 
büa^fen  burdj  ÜBafferbampfe  Derbrängt,  nacb 
ber  ^aSmotb'ia^en  bura^  ?Ufobolbdmpfe,  nad) 
ber  ;VMie'id)cii  wirb  bie  ^iidiic  burd;  ein 
-JJtetaHroljv  mit  einem  luftleeren  üHaume  in 
iöerbinbung  gebradjt  unb  fobann  einer  Tem- 
peratur auägefe^t,  bie  nid)t  ^alb  fo  l)o6)  ju 
fein  braudjt,  wie  bei  ben  porigen  3ieTfabreu, 
um  bie  «uft  auö  ber  sM$\e  ju  entfernen. 
2)a§  ^leifd)  wirb  baburd)  nid)t  troden  unb 
faferig,  fonbern  erhält  fiaj  redjt  faftig  unb 
frifeb.  (.'pierber  gebort  au«b  ba^  ^erfabren 
üon(5loffet  (3).^.),  nacb  weldjem  bie  in  ber 
$üa*)fe  oorbanbeue  2uft  burd)  eine  ^-lüfftgteit, 
j.  33.  ^lltobol,  unb  le^te"rc  wieber  burd)  ein 
®aS  oerbrängt  wirb;  aueb  fann  man  jubiefer 
?lrt  oon  Äonferotrung  ba^  t>on  Äolbe  mittete 
Äo&lenfäure  angegebene  rennen. 

Ser  jwciteu  s^lrt  be»  ßuftabfd)luffe3  be« 
bienen  fub  ©raubolm  unb  Jallermaun,  weldie 
ba§  Orleifd)  mit  Talg  umgiefeen.  Dtcbwoob 
rietb,  ba§  bereite  gebratene  frleifdj  mit  Paraf- 
fin unb  fobann  mit  einer  l'eimfcbidjt  ju  um- 
geben, boa>  baben  fid)  beibe  ikrfucbe  batb 
al»  unjwedmäfeig  berau^geftellt. 

5>ie  oierte  %xi  ber  Monfcroirung  beruht 
auf  ber  antifeptifa^en  ^irfuug  d;emifd)er 
6ubftanjen.  2)ie3abl  ber  auf  biefem  (Gebiete 
gemalten  ^erfuebe  ift  eine  enorm  grofee. 
irofcbem  ift  gerabe  biefe  v^lrt  ber  Wonfcroi- 
rung  nid)t  geeignet,  für  $olf  unb  .'peer  einen 
paffenben  (5rfa&  frif^en  (Jleifcbe«  $u  liefern. 
Slbgefeben  oom  Röteln  unb  ttäuebern,  welcbe 
^erfabren  nod)  bie  beften  JRefultate  liefern, 
ftnb  alle  anbcrenWetbobenmebr  ober  weniger 
nur  brauajbar,  einzeln  beftimmte  formen 
oon  Atauferoeu  wohl  als 3)elifateffe,  aber  nie 
alv  allgemeine  ^abruug  ber^uftelleu. 

iüerfaffer  befpri4»t  nod)  bie  ^leiicbertralte 
DOti  Ciebig,  3)ufcbeut^al  unb  3o(nfloiL 
Jöir  erlaubeu  uitf  hierbei  aud)  auf  ba* 
flüffige  gfleifcbeytraft  „Cibils"  ju  cerweifen, 
weldje^  oon  ^raftlien  b'er  eingeführt  wirb. 
5)a§)elbe  fommt  in  3-laconS  im  greife  oon 
2  'JJu  auf  ben  ^artt  unb  bilbet  eine  trübe 
3flüfftgfeit,  nou  ber  jmei  Kaffeelöffel  für  eine 
Taffe  Doli  ftebenben  5Öaffersf  genügen,  um 
eine  woblfd^medeube  33rül;e  311  erzeugen. 
'Jiacb  ^tlger  beftebt  biefeö  ftleijdjertraft  (oom 
fpec.  ©ewiebte  1,21)  auf; 
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35,04  $roc.  ©efammtrüdftanb  (ber  gelöften  bereitung  nid)t  oiel  3*it  in  9lnfprud)  nimmt, 
J  Subffanjen)  5.  bafj  bie  Äonferoe  ein  möglid)ft  geringe» 

1  9,4  4    „     9lfd)e  Volumen,  ©erntet  unb  eine  leid)te$ran8port. 

10,00    „     organiföe  Stoffe  fatygteit  befty  unb  eublid)  6.  baf;  fte  Ietdjt 

0,37    „     ftett  unb  fd)nell  in  gleite  2$eile  au  ^erlegen  ift. 

2,10    „     Sticf ftoff  (lösliche  Wlbuminate,  Sßrüft  man  bie  neu}  ben  oben  aufgejä^Iten 
Creatinin  ic.)  oier  #onferoterung§metr)oben  ^ergefteflten 

9,36    „    6^(or (in 5ormoonNaCI,KCI). 1  Präparate  unter  99eritrfficbtigung  ber  eben 
tfrür)ling  unb  Sctjulj  ermittelten  in  genannten  an  braudjbare  ftonferoen  ju  ftel« 
100  $l)ln.  be3  ©rtrafte«:  Icnben  (*igenfd)aften,  rooju  aud)  nod)  bie 

1 6,10  s4koc.  organiid)e6toffemit  2,54*proc.  SDlifcbfa&igfeit  mit  oegetabilifd)en  Subftaujen 
6ti#off  ju  rennen  ift,  fo  ergiebt  ftd),  bafc  bi§^er 

4,05  „  ^tmSpbate  unb  Äialifaljc  nod)  nid)t  eine  einjige  Äonferoe  oorbanben 
15,00    „     flod)fal3  ift,  roelcbe  unferen  23ebürfniffen  in  biefer 

64,79    „     fikffer.  üüejiel)ung  entfpräd)e.       am  meiften  geeig» 

(100  Ztyeilc  Jrocfenfubftanj  entbalten  net  ftnb  noa)  bie  auf  bem  2Öege  ber  SBaffer» 
45,99 $roc.  organifd)eStoffeunb7,21  s^roc.  unb  ßuftentjiebung  b^gefteUten  Äonferoen, 
Stirfftoff.  3).  JReb.).  ,  aber  aud)  biefe  erfüllen  nod)  lange  nid)t  alle 

$on  einer  Wrmeefonferoe  fya\  man  ni  an  fte  31t  fteUenben  9lnforberungen.  Um 
»erlangen :  beften  fdjeinl  e3,  einen  2ag  flonferoen,  ben 

1)  $afi  biefelbc  bie  311m  Grfafc  bc*  anberen  $ag  frifdje  9?abrung  3U  oerabretd)en, 
burd)  s)JJu»ielarbeit  :c.  erfolgten  Siräfteoer*  |  womit  bie  ©efabren  ber  einseitigen  (Srndb* 
lüfte*  be»  menfd)lid)en  Atörper«  erforberlicben  ;  rung  ober  ber  SBiberroiHe  gegen  9?abriuig3* 
^iö^rftoffc  in  genügenber  Wenge  enthalte, 1  aufnabme  in  <volge  mangelnber  ?lbroed)$lung 
obuc  babei  treuer  311  werben,  al3  biefelben  fortfallen. 
Wengen  oon  !)iat)riuifle>ftoffen  entljaltenben 
frifeben  9iabrung$mitte( ,  2.  bafj  fic  lange 

Seit  unneränbert  brauchbar  bleibt,  3.  eine  ^  ^noug.^iffertat.  4.  fluguft  18S3. 
fajmacfbafte  ©peije  liefert,  4.  baf?  it>ic  3u< ,  «erlin.  $urd)  Htym.  CSentroIbldtt. 


iHtteratur. 


„Seitfdjrift  für  €lcf trotedjnif". 
fterauägegeben  Dom  ©leftrotedjnifcfjen  herein 
in  Wien,  fliebigirt  oon  3°ief  INwil* 
«.  fcartleben*  «erlag  in  SSien. 

Ü$on  biefer  tefflidjen  #eitfd)rift  liegt  nun 
ineqr  auet)  ba«  britte  $>eft  (15.  ftete.)  oor, 
weldjiö  eine  reidje  Ofülle  toertbooUer  unb 
gebiegener  Mrtifel  cntl)ält.  ^ufleuieiir  Uppen 
born  befpridjt  bie  „WirfungStoeife  ber  oer 
frfuebenen   8rfjaltungen  bnnamoelettrifdjer 
2)tajd)inen"  in  einer  allen  'SPraf titern  Ijödjft 
roerttmollen  illarljeit.  9icgierungäratb  $rof. 
VI.  oon  Waltenhofen  in  ty\ \\  1  bringt  eine 
Vtbf>anblung  „Über  bie  Simenfionirung  unb 
ttoftenbered)tiung  eleftrifdjer  Leitungen",  an 
biefe  fd)lieüt  fid)  eine  licbtoolle  «tograpbic 
beö  genialen  (Sleftrifcrd  Gtofton  plante,  mit 
beffen  trcfflidjem  ©tloniö  gefdnnüdt,  unb  ber 
SdjluB  bc$  „«Rütfblicf  auf  baJ  3al)r  1S83". 
xHufccrbeiu  finben  mir  nod)  ^luffä^e  über 
2(rcumulatoren,  Wafd)inen  6)lüt)lid)t 
«eleudnung,  ßieija'*  Xt)uamomafd)ine  für 
3d)ulen,   ©leftitfcbe   Unternebmungen  in 
Öfterreid),   @tettri)d)e   (Grubenlampe  unb 


ÖJemebr,  bie  eleftrifdjen  ftuäftellungeu  in 
3teur  unb  Xepli$,  £itteratur  ic.  Siefe 
^Heidjljaltigfeit,  oerbunben  mit  ooraiifllicber 
Ktt^atttllM,  entbeben  un^  metterer  ©ntpfeb* 
lnug,  bie  mir  bem  Unterneljmt'n  gerne  mibinen. 

»uffif^*«ften.  ©efdnlbert  oon 
9to?fofd)ni).  Siefg.  1—7.  ttetpjig,  ©re&ner 
u.  6d)ramm. 

92adjbent  b:r  s«8crfaffer  in  einem  früheren 
föerfe  ba3  europäifdje  Slufelanb  gefdjilbert, 
unternimmt  er  e^  nnumebr,  ben  Sefer  aud? 
nad)  9iuf|ifd)«9liien  ju  fuhren  unb  biefe* 
ungeheure  ÜRetd)  in  Söort  unb  «ilb  oor^u 
führen.  Xa*  SBert  beginnt  mit  Sdutberung 
be*  itaufafu*,  bann  gebt  e£  nad)  ber  Xurf 
manenfteppe,  nadj  Gb«ba  unb  Üurfeftan. 
3m  (Sanken  roerben  ca.  30  Lieferungen 
erfa)einen.    3)ie  9lu*ftattung  ift  reieb  unb 
bie  ^Huftrationen  burdjtoeg  feljr  djaratte 
riftifd)  unb  augrrorbentlid)  ^ablreid).  <Bo 
balb  ein  größerer  Ztydl  biefe«  intereffanten 
<Prad)tioerfe3  oorliegt,  roerben  mir  Darauf 
^uritdfommen. 


^erou*fleber:  »r.  (»ermann  0.  «Ute  in  StUn.  —  t)tnd  öon  ÜB.  fcruflultn  tn  Üeipjia. 
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3ur  JFrage 

nad)  bem  Ursprung  htx  atinofpljarifdien  ülektricttät. 

23on  Äarl  gr.  S^an. 

Über  ben  Urfprung  bcr  atmofpfjdrifdjen  (Jlcftricitdt,  ben  id)  in  $eft  1 
bi*  4  be«  laufenben  Oaljrgange«  ber  „®aea"  bcf proben  l)abc,  Ijat  353.  ©ie* 
men«  im  Dorigen  Oafjre  eine  neue  £tipotl)efe  aufgeteilt,  bie  id)  am  erwähnten 
Orte  nid)t  angeführt  f)abe,  roeil  mir  bei  Slbfaffung  meine«  Äuffatjcö  ein 
$erid)t  über  biefe  Jnjpotfyefe  nod)  nid)t  üorgelcgen  r)atte.  Sincn  fotct)cn  giebt 
bie  „®aca"  in  $>cft  9  (1883),  ©.  531  ff. 

Nad}  ber  <Siemen«'fd)en  $t)potl)efe,  bie  fiel)  am  birefteften  an  bie 
$eequererfd)e  anfdjliefct,  befifet  bie  @onne  eine  geroiffe  ©umme,  einen  geroiffen 
ernenn  aud)  üerdnberlid)en)  gonb«  üon  (Sleftricitdt.  @ic  roirft  burd)  Onfluenj 
aaf  bie  Grrbe,  inbem  fie  fid)  babei  üerf)dlt,  rote  eine  eleftrifd)  gemalte  3D?ctaU* 
tugel,  bcr  eine  uneleftrifdje  in  einiger  Entfernung  gegenüber  ftefjt.  ©onnc 
unb  @rbe  bilbcn  bergeftatt  einen  eleftrtfdjen  8nfammluug«ap  parat.  £)a« 
trennenbe  Littel  (ba«  SMeleftricum)  ift  ber  ©eltrauin. 

§at  man  nun  ben  $all  jroeier  2ttetaüfugeln  ira  Äuge,  üon  benen  bie 
eine  eleftrifd)  geloben  ift  fo  roirb  bie  neutrale  (Sleftricitdt  ber  anberen  in 
pojüiDe  unb  negatiüc  <5leftricitdt  gefonbert;  bie  ber  (Sleftricitdt  ber  gelabcneu 
SKetaüfugel  entgegengefefcte  roirb  üon  biefer  angezogen,  bie  gleichnamige 
abgeftofjen.  Severe  gerftreut  fid)  burd)  bie  öuft  unb  bie  Präger  ber  jroeiten 
Äuget,  roeldje  —  jene  roie  biefe  —  nie  üölltg  ifoliren.  £)a«  Srgebni«  biefer 
Vorgänge  ift,  bafj  bie  groeite  fluget  nad)  einer  geroiffen  3eit  bie  entgegen* 
gefegte  ßleftricitdt  roie  bie  urfprünglid)  gelabene  Äugcl  befifct. 

5)em  entfpredjenb  fjat  mon  ftdj  nad)  «Siemen«  bie  (£(efrrifd)mad)ung 
ber  (Srbe  auf  ®runb  be*  eleftrifdjen  fronb«  ber  ©onne  311  benfen,  inbem 
bie  3"ftreuung  ber  auf  ber  (Srboberflädje  fyerüorgerufenen  gleia^namigcn 
§le!rricitdt  burd)  ben  (leeren)  ©eltraum  gefd)ief)t. 

2)ie  Ontcnfttdt  ber  fo  auf  ber  (Srbe  burd)  Gnfluenj  erzeugten  Grleftriätät 
ift  roedjfclnb,  je  nadjbcm  fid)  bie  ©onnencleftricitdt  in  it>rcr  Spenge  dnbert, 
weiter  aber  je  nadj  ber  Crinroirfung  üon  Sttcbel  unb  ele!trifd)en  ©olfen  auf 
bie  (Srboberflädje. 

33 
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258         gut  ftrage  nad)  bem  Urfprung  ber  atmofpljärifdjen  ©teftricität- 

£)ie  (Heftricität  bcr  ©offen,  btc  ja  oft  (bei  ©ewittcrn)  ungeheuer  ift, 
erflärt  fid)  auf  folgenbc  ©eife: 

(Sine  über  ber  (grboberflädje  fdjwebenbe  ©olfe  ift  wie  ein  leitung«fäljiger 
©djirm  ju  benfen,  bcr  fid>  cor  einer  <  burd)  Onflucnj)  eleftrifc^  gemachten 
Shigel  befinbet.  Öefeterc  wirft  auf  üjn  ebenfall«  wiebcr  influenjirenb  ein. 
©irb  bic  gleichnamige  (Sleftricität  abgeleitet,  fo  erhält  ber  ©d)irm  (bic 
©olfe)  eine  entgegengefefet  etcftrifdje  Öabung.  Die  Ableitung  gefd)ief)t  nun 
bei  ber  ©olfe  burd)  auffteigenbe  ©olfenmirbel,  roctdje  eine  SBerbinbung  mit 
in  feljr  ^o^en  Legionen  befinbtidjen  ©orten  t)erfteüen.  Auf  biefe  ©eife 
ert)ä(t  bic  erfte  ©olfe  bie  ber  ßrbeleftricität  entgcgengefefetc,  bie  zweite  ©ottc 
(bejw.  ©olfengruppe)  bie  gleidjc  (Sleftricität  roie  bic  (Srbe. 

Sine  mit  ber  (Srbe  in  33erüf)rung  fteb,enbc  ©olte  ift  als  $f)ei(  ber 
Grrbe  ju  betrauten  unb  nimmt  al«  fötaler  bie  (Slcftricität  ber  (enteren  an. 

ÜDie  fonftigen  ^ofgcrungcn,  bie  Siemen*  au«  feiner  £öpotf)efe  über  bie 
eleftrifdje  3*ntwirfung  ber  ©onne  $ief)t  unb  mit  benen  er  eine  (Srftärung 
für  bic  Polarlichter  fowte  für  ben  (§rbmagnett«mu«  ju  geben  oerfudjt,  (äffen 
mir  f)tcr  unberührt. 

3wci  fünfte  in  bcr  ©iementffdjen  $t)pot()efe  finb  bie  etgentlidjen  knoten* 
pun!te  berfelben,  mäljrenb  alle»  Übrige  Überlegungen  unb  ©d)lüffe  finb,  bie 
nad)  betannten  Analogien  eleftrifa)er  (S^perimentc  gemacht  würben;  jene  aber 
finb  bie  mirflid)en  annahmen,  mit  beren  töidjtigfeit  bie  ®cfammt*$npotl)efc 
fteljt  unb  faßt. 

©ie  finb:  1)  bie  öcfjauptung,  bafj  bie  ©onne  einen  gemiffen  ftonb« 
oon  ßleftricität  befifet,  unb  2)  bie  ütteinung,  ba&  oon  ber  (Srbe  au«  eine 
3erftreuung  oon  (Sleftricität  (burd)  ben  leeren  ©eltraum  fjinburd))  erfolgt 

©teilen  wir  al«  erfte  Orragc:  3ft  eine  Serftreuung  oon  lilcftricität 
burd)  ben  teeren  töaum  möglid)? 

&ie  fidjerc  Antwort  hierauf  ift  nur,  bafj  wir  barüber  9ftd)t«  wiffen. 
Unb  wollte  man  S3crmutf)ungen  aufteilen,  fo  möd)tcn  biefelben  am  etjeften 
für  eine  SBcrneinung  ber  grage  fpredjcn.  £)enn  ber  teere  9taura  ift  ein 
Ofolator  —  aud)  nad)  ber  ©temen«'fd)en  $upotljefe,  ba  er  ja  al«  Dicteftri* 
cum  jwifa^en  ©onne  unb  (Srbc  fungirt.  211«  fötaler  würbe  er  alfo  einer 
Berftreuung  Oon  (Sleftricität  nid)t  günftig,  fonbern  fjinberlid)  fein,  «ber 
aud)  im  Allgemeinen  gut  ifolirenbe  Körper  leiten  in  geringem  SRafje  bod). 
SMelleidjt  gilt  bie«  aud)  für  ben  leeren  (©clt»)  föaum.  Aber  c«  fd)eint  mir, 
bajj  herüber  feine  ftdjere  (Sntfdjeibung  gefällt  werben  fann  ober  wenigsten« 
—  fo  Oiel  id)  weife  —  gefällt  worben  ift. 

Waa)  ©ecquerel  leitet  ber  ©eltraum  mittelbar  burd)  feinen  ©etjatt  an 
$örpcrd)en  (Meteoren),  weld)c  ifm  burdjfliegcn.  Aber  e«  ftefjt  bod)  bic  eSrage, 
ob  biefelbcn  wirflid)  fo  maffentjaft  bie  irbifdje  Atmofpf)äre  ftreifen,  baß  fie 
im  ©tanbe  finb,  bie  Oerlangte  ©irfung  $u  üollbringcn.  9tur  ein  möglicher 
Au«meg  fd)cint  mir  bic  J8ecquererfd)c  Annahme  ju  fein. 

©a«  nun  ben  auberen  tnotenpunft  ber  ©iemen«'fd)en  $tipotf)efe  betrifft; 
fo  ift  er  in  eine  föeifje  mit  öecqueref«  Annahme  oon  bcr  fortwäfjrenbcn 
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■ 

Beugung  toon  (Sieftricität  auf  bcr  ©onne  burd)  d)emi[d)c  Umfefeung 
in  ftettat. 

3dj  wüjjtc'  nidjt,  bag  beibe  annahmen:  ein  Otonb«  üon  bletbenb  bor* 
t)anbcncr  Gfteftricität  ober  ein  uncrfd)öpflid)e«  ^robuciren  berfetben  auf  ber 
©onne,  buref)  fonftige  £f)atfad)cn  irgenb  wie  geforbert  würben.  üttan  f)at 
fie  allein  ju  bem  3wecfe  a,emad)t,  um  mit  ifjrer  $ilfe  bie  eteftrifdjen  Bor* 
gänge  auf  ber  (5rboberfläd)c  ]u  ciliaren. 

dagegen  läjst  fid)  bie  Brage  [teilen:  Oft  bie«  notfjwenbtg  ober  aud)  nur 
gerechtfertigt,  fotange  bie  üftöglidjfeit  einer  Grrflärung  biefer  Borgänge  burd) 
aaf  ber  ($rbe  borljanbcne  Urfadjen  uorij  nidjt  au«gefd)(offen  ift? 

$)icfe  grage  mujj  berneint  werben,  befonber«  gegenüber  bem  bagen 
Sf)arafter,  ben  bie  ©ecqucrei'fdje  Unnafjmc  fjat 

(§«  laffen  fid)  bie  betben  2lnnaf)men  in  gemiffem  ©inne  mit  einer  auf 
einem  anberen  ©ebiete  fjerrfdjenben  Slnftcfjt  bergteidjen,  mit  ber  nämlid),  baji 
bie  organifd)e  2Öe(t  nid)t  auf  ber  @rbe  entftanben,  fonbern  bon  anberen 
Seltförpern  (burc^  2D?eteorite)  gu  tfjr  fjerübergetragen  fei. 

©o  (ange  eine  trbifdjc  (Sntftefjung  be«  organifdjen  geben«  —  wie  ber 
eiefrricitdt  —  auf  ber  (Srbc  nid)t  auf«  ©eftimmtefte  al«  unmöglid)  bargetyan 
ift,  ift  es  boreilig,  biefe  (Jntftefjung  in  ben  Weltraum,  alfo  in  einen  Ort 
;u  berlcgen,  über  ben  unfere  Borftellungen  fid)  ganj  unb  gar  in«  9<ebeft)afte 
ucrlieren. 

derartige  Annahmen  finb  $u«pdjtc,  bie  mir  madjen,  um  ber  ©djmierig* 
feit  ber  mirttiajen  ßrftärung  ju  entgegen ;  benn  bamit  haben  mir  bie  Gnrflärung 
in  ber  £f)at  nidjt  gegeben,  fonbern  nur  weiter  f)inau«gefd)oben. 

i^odi  eine  ©emerfung  wollen  mir  machen:  Die  Sonne  ift  in  lefcter 
Onftanj  bie  Urfadjc  faft  aüer  Vorgänge  auf  ber  (SrbcJ)  Slber  fie  ift  bie« 
für  bie  toerfdjicbcncn  Borgange  tfjcil«  mefyr,  tljetl«  weniger  bireft.  ©ie  ift 
bie  birefte  Quelle  be«  Cidjte«  unb  ber  ©arme  auf  ber  (Srbobcrflädje;  fie  ift 
erft  in  jmeitcr  Öinie  bie  Urfadje  auffteigenber  Suftftröme  in  ber  irbifcfjen 
atmofpfjäre,  benn  bire!t  werben  biefe  burd)  bie  (Srwärmung  ber  (Srbober* 
flädje  herbeigeführt.  @ie  ift  eine  nod)  weiter  jurücrliegenbe  Urfadje  ber 
©olfenbilbung,  bc«  Negen«,  ber  ©afferqueüen,  ber  glüffe;  be«  ©ad)fen« 
ber  fangen,  be«  Seben«  ber  Stiere,  bcr  $anblungen  ber  2ttenfc^en. 

$)te  ©onne  wirb  bemnad)  im  trogen  unb  Oanjen  aud)  ficfjer  bie 
Urfadje  ber  atraofpfjärifdjcn  (Slcftricität  auf  ber  (Srbe  fein.*)  Slber  wie  weit 
fte  al«  fold)e  jurücflicgt,  in  miebiclter  Onftanj  fie  ba«  ift,  wetdje«  bie  3wifd)en< 
inftanjen  unb  beren  ©irtfamteit  finb:  ba«  ift  I)ier  bie  Jragc,  ba«  bie 
©ajwierigfeit  ber  (Srftärung. 


»)  Ausgenommen  finb  bie  bon  bem  (Erbinnem  auSgcljenoen  (Srfdjetnungen,  befonber* 

OtT  ^llilunidinil?» 

5)  2>ie  öulfanifdjen  ©enritter  Ijaben  mie  ber  Sulfoni^mud  im  StDgemeinen  t^re 
lirfa^e  jebenfott«  ni$t  in  ber  ©onne.  5tber  iljrc  Urjac^e  ift  nad)  unferer  #öpotf)efe 
biefelb«  nrie  bie  birefte  Urfadje  ber  Qtmofp^ärifc^en  ©leftricitat  überhaupt.  2)afe  fie 
bieg  ift,  ift  {ebenfalls  ein  «orjug  unferer  ^öpot^efe  gegenüber  ben  fonftigeu  Jpöpot^efen, 
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Über  biefe  große  exjftiren  nun  bie  Oerfdjiebenften  SWemungen:  Die  (Sitten 
nefjmen  an,  bafe  bie  <£onne  erfte  Onftang,  bafj  fie  ber  unmittelbare  Oitell 
ber  atmofphärifdjen  Crleftricität  fei  (Jöecqueret,  ©iemenS).  £)ie  Ruberen 
betrauten  fie  at«  jroeite  Onftanj:  Crrft  ba«  Sluf  treffen  ber  ©onncnftrafjten 
auf  bie  (Srboberflädje  erzeuge  Grleftricität  (2J?ül)rl)).  SÖieber  Rubere  fnüpfen 
erft  an  ben  SBafferbampf  ber  9Itmofpl)äre  at«  birefte  Urfadje  ber  Grteftricität 
an  unb  gel)en  hierin  toieber  auSeinanber,  inbem  fie  entroeber  in  feiner  33il* 
bung  au«  ben  ®eroäffern  (^ouillet)  ober  in  feiner  Reibung  gegen  anberc 
Körper,  befonber«  bie  Cuft  (Verf.),  ober  in  fetner  ßonbenfation  (©ettftein) 
eine  unmittelbare  (Sntftetjung  ber  (Stettricität  fefyen.  2Iud)  bie  Vegetation  ift 
mit  biefer  Orntftef)ung  in  ©e$ief)ung  gebracht  roorben  ($ouillet).  Ofoltrt 
ftef)t  bie  ßamont'fdje  $)Upotf)efe,  roeldjc  bie  <5rbe  fctbft  at«  <3ife  einer  gerotffen 
2flenge  permanenter  (Sleftricität  betrachtet  (ju  if)r  füljrt  ©iemen*'  ^npottjefe 
hinüber),  in  ber  @onne  aber  nur  —  wie  mehrere  ber  übrigen  ^npotfjcfen 
gtcidjfalt«  nod)  —  eine  fefunbäre  (neben  ber  primären  cinljergcijcnbe  unb 
fie  unterftüfeenbe)  Urfadje  fernerer  Onftanj  erbtitft. 

Ob  eine  ber  bi«t)er  aufgehellten  $)t)potf)efen  richtig  ift,  mu§  bie  3ufunft 
entfdjeiben. 

$)iefe  (5ntfd)eibung  mu§  aber  auf  bem  ©ege  erfolgen,  bafj  man  fid) 
an  fämmtlidje  —  fnftematifd)  gufammcngeftelltc  —  STr)atfacr)ctt  ju  gölten 
fud)t,  biefc  jufammenfaBt  unb  nun  ©djtüffe  jieht,  genau  bcad)tenb,  wie  meit 
biefelben  empirifdj  Oerbürgt,  wie  weit  l)t)potf)etifdjer  Natur  finb. 

Stuf  biefem  $Bege  habe  id)  in  meinem  früheren  Sluffafe  einen  fdunadjen 
SBerfud)  gewagt. 


Die  firahatau-afdjen  its  Jahres  18Ö3- ') 

Von  Dr.  &  £auer, 

OJeotog  ait  ber  lönigt.  fädtf.  geofogifa>n  Sa  nbe&mflalr. 

£>a£  gemattige  Naturereignis,  uictdice  am  26.  unb  27.  Huguft  vorigen 
3at)rc«  in  ber  ©unbaftratc  furchtbare  Verheerungen  anrichtete  unb  bie 
tfüftcntinie  Don  2Bcft*3aoa  jum  Ztyii  üötlig  oeränberte,  rourbe  burd)  eine 
am  borgen  bcö  26.  Sluguft  beginnenbe  Hfdjeneruption  be«  Vutfanfeget« 
ber  Snfet  tfrafatau  am  meftlidjen  Eingänge  ber  ©unbaftrafee  noifchen  «Sumatra 
unb  Oaoa  eingeleitet.  $)ie  nad)  üorltegenben  Berichten  nur  einen  2:ag 
toährenbe  Hfdjeneruption  mar  eine  fo  heftige,  bafe  nod)  in  $3ataoia,  b.  h- 
naf)eju  30  geograpfnfehe  leiten  oftttct>  Dom  (Sruptionepunfte  bie  bidjt  nieber* 
faüenbe  2lfd)e  eine  Dottfommene  ftinfterni«  h^Dorrief  unb  in  weitem  Um* 
f reife  auf  bem  tfanbe  einen  fo  bieten,  roeifctidjgrauen,  alle«  überfleibenben 
Nieberfchlag  bitbete,  bafe  bie  tropifdje  öanbfdjaft  toie  in  ein  mintcrlidje«  JHeib 
gehüllt  erfdn'en. 

')  mit  «blürsungen  aus  ben  »er.  ber  «Watuiforfch.  &e\.  ju  Seipatg. 
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(Sine  ^robe  biefer  auf  3aoa  gefammelten  oulfanifchcn  3lfd)e  gelangte 
burd)  bie  greunblidjfett  be«  £)rn.  ©tabtratl)  (^enfdjcr  in  ?eipjig  an  bie  fönigl. 
fäd)f.  geologifct)e  £anbc«anftalt  unb  würbe  Dom  SSerfaffcr  einer  fpecietlen 
mifroffopifchen  unb  erjemifchen  Unterfudjung  unterworfen. 

Die  Bfche  fteüt  ein  meijjlichgraue«,  ziemlich  locfere«,  feine«  ^uloer  bar, 
in  weldjem  erft  beim  Reiben  jwifdjen  ben  gingern  gröbere  23eftanbtf)etfe 
bemcrfltd)  werben,  ©eint  @d)lemmen  gewahrt  man,  ba«  ber  gröbere  Slntfjeit 
je^r  beträchtlich  ift,  etwa  ein  Giertet  ber  ®efammtmaffe  au«mad)t  unb  einem 
fein*  bi«  grobförnigen,  au«  fall*  unb  bunfelgrauen,  fchwärjlichen  opaten, 
foroie  waff  erhell  glaftglängenben,  tt)eil«  blaftgen,  tl)cil«  fompaften  ^artifeln 
beftetjenben  @anbe  gleicht. 

Unter  ben  öeftanDtfjeilen  be«fefben  fallen  junärffft  bi«  über  2  mm  grofje, 
unregelmäßig  eefige,  lid)tgraue,  bisweilen  feibenglänjenbe  JBruchftücfe  auf, 
rocfdje  jum  2:t)ei(  auf  bem  ©affer  fcfjwimmen  unb  ftd)  fowol)!  tjierburcf),  fowie 
auch  owreh  bte  feinblaftg  fetjaumige  53efd)affenr)eit  beim  betrachten  mit  ber 
l*upe  al«  $Sim«ftein  erweif en. 

Die  mifroffopifche  Untcrfuchung  ber  (eicht  jerbrüefbaren  $3tm«fteinfrag; 
mente  ler)rt,  bajj  biefe  au«  einem  farblofen  ®eftein«gfafe  beftehen,  in  welchem 
au§er  gan$  fpärlidjen  maffercjellen,  meift  anifotropen  ^äbeldjen  frtjflalliftrtc 
©eftanbtrjeile  üoüfommen  fehlen.  Dahingegen  ift  bie  ®la«maffe  öon  £uft* 
blafen  btct)t  erfüllt.  Die  <$eftalt  ber  lederen  tft  eine  fet)r  Oariablc,  balb 
fuglig,  birnformig,  fpinblig,  ober  bi«  ju  bem  ®rabe  fein  haarförmtg,  bafj 
ber  Hohlraum  faum  nod)  a(«  folcher  ftd)  $u  erfennen  giebt  unb  oft  nur  noch 
burd)  einen  feinen  bunflcn  Strich  angebeutet  ift.  Sin  manchen  ©imSftein* 
fragmenten  waltet  bie  ftricfjförmige  SluSbilbung  ber  Hohlräume  fo  oor,  bajj 
hierburch  eine  gerabeju  faferige  ©truftur  berfclben  hervorgerufen  wirb, 
föunbblaftge  unb  faferige  <Stru!tur  finb  niemal«  an  bemfelben  Fragmente 
üeretntgt. 

gerner  enthält  ber  grobe  «eftanbtheil  ber  Slfcfje  nicht  wenig,  ber  Quanti« 
tat  nad)  jebod)  gegen  bie  hellen  «im«fteinfragmentc  bebeutenb  gurücftretenb, 
fd)roar$e  fchlacfige  ®eftein«partifel.  Obwohl  biefe  ebenfalls  ber  $auptfad)e 
nach  au«  ®eftein«gla«  beftehen,  fo  weicht  bod)  ihr  ßh^after  recht  auffällig 
tion  bemjenigen  ber  33im«fteinfragmente  ab,  inbem  bie  glafige  §auptmaffe  nicht 
farblo«  ift,  fonbern  eine  heür  bi«  bunfelbraune  garbe  bcftfct,  nur  oon  wenigen 
größeren  £uftblafcn  bürdet  wirb  unb  baher  im  ©cgenfafce  jum  ©tmsftcine 
fompaft  ju  nennen  ift  unb  enblid)  im  höchften  ®rabe  mifrolitr)ifrf)  entglaft 
erfcheint,  b.  h-  t)on  nabel*  unb  leiftenförmigen,  fowie  förnigen,  farblofen  unb 
opafen  ftruftallgebilben  erfüllt  ift.  Die  teueren  ftimmen  sunt  £t)eil  mit 
jenen  jierlidjen,  oon  3^1  au«  oielen  33afalten  befcrjrtebenen,  red)twintlig* 
ffelcttartigen  2Bad)«thum«formen  be«  9Jcagnetit«  überetn.  Dag  auch  fytx 
SJcagnctit  oorliegt,  fcheint  au«  ihrem  Verhalten  gegen  ©afyfäure  unb  barau« 
heroorgugehen,  ba§  folche  an  biefen  opaten  Ärrjftallaggregaten  Befonber«  reiche 
Fragmente  be«  ®efteut«glafe«  oon  bem  SDfagnetftabe  angezogen  werben.  ®anj 
feiten  führt  ba«  lefetere  enblich  nod)  fdjwach  grünliche,  ihrer  gorm  nad)  oer* 
tnuthlich  bem  Hugit  angehörenbe  Strrjftällchen. 
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(Sitten  brittcn,  recf)t  c^aroftcriftifc^cn  «eftanbtfjeil  ber  Hfd)e  bilben  färb» 
lofe,  gla«g(ängenbe  gelbfpatförndjen  üon  1—2  mm  $)urdmiefjer,  ^dufig 
frttftaüograpfjifd)  begrengt,  mit  mein-  ober  weniger  beutüc^  entmicfelten  glädjen. 

1)  53a (b  runblid)e,  balb  unregelmäßig  gelappte  ober  ben  «njitaüum- 
riffen  be«  ©irtfyc«  fonform  geftaltete  Grinfdjlüffe  üon  fjellem  ober  bunflem  brau- 
nem @(afe  mit  einem,  gwei  ober  fefjr  jaf)lreid)en  £uftblä«d)en. 

2)  Sange  bünne,  oft  quergeglieberte  unb  puramibal  abgeftumpfte  farb(o[e 
Oiäbeldjett,  an  welchen  bi«rocilen  tropfenat)nücr)e  ^artifcl  brauner  ®ta«fubftanj 
haften.  £>ie  sJ?äbeld)en  finb  ber  ^fjo«pf)or|äurereaftioH  gu  gofge  jebenfaü« 
gum  £ljei(  Apatit. 

3)  2Ragnetitfömd)cn.  2lu«  üerfd)iebcnen  (Srünben  war  e«  nid)t  tljunlid), 
ba«  optifetye  Söerljalten  ^u  einem  ©djluffe  auf  bic  djemifdje  3ufammen* 
fefeung  be«  uortiegenben  «plagioflafe«  gu  oerwertljen,  benn  einmal  oerfnnbertc 
ba«  üollftänbige  gelten  bcutlidjer  ©paltriffe  (dum  bie  genaue  Orientirung, 
fobann  war  bie  Sage  ber  2lu«löfd)ung«fd)iefe  in  golge  ber  meift  entwicfclten 
gonaren  ©truftur  überhaupt  eine  wenig  präcife  unb  enblid)  würbe  bie 
©eobadjtung  gemalt,  baß  an  nidjt  wenig  $ruftälld)en  bei  oollcr  $origontal- 
brelmng  in  feiner  Sage  3lu«löfdjung  eintrat. 

$)a«  (Sifen,  oon  ben  fremben  Grinfdjlüffcn,  uon  ber  ®la«fubftang,  ben 
Slugit*  unb  2ttagnetitmifrolitf)en  (jerrüfyrenb,  war  nur  in  fo  geringen  ©puren 
borfyanben,  baß  fict)  feine  2lnmcfenl)eit  nod)  nidjt  burd)  bie  fd)Wäd)ftc  ®elb* 
färbung  be«  21) onerbenieberf d)lage«  gu  erfennen  gab;  e«  geigt  biefer  Umftanb, 
baß  bie  fremben  Grinfdjlüffe,  beren  Quantität  man  nad)  mifroff opifdjer  iöeob 
ad)tung  gu  überfd)äfcen  geneigt  ift,  bod)  gu  feljr  im  23erf)ältniffe  gur  ganzen 
Sfröftallmaffe  gurüeftreten,  um  ba«  Crrgebni«  ber  Analüfc  wefentüd)  beein* 
Puffen  gu  rönnen.  $temad)  gehört  ber  analufirte  getbfpat  ber  2lfd)c  groeifel- 
lo«  gum  Sabrabor.  37?öglid)erweife  ift  biefem,  bem  1,11  p.  c.  K2O  gu  golge, 
etwa«  ©anibin  beigemengt,  bem  man  aud)  fdjon  beim  ©tubium  ber  lofen 
$fruftäüd)en  unter  bem  SWifroffope  eingelne  Onbioibuen  mit,  wie  e«  fäeint, 
oollfommen  redjtecfigen  Umrißformen  guroeifen  mörfjte. 

Außer  ben  gelbfpaten  finbet  man  in  bem  fanbigen  ©aVemmprobufte  ber 
Afd>e  nod)  gwei  anbere  fruftaUinifa>  Jöeftanbtfjeile,  nämlid)  Augtt  unb  SKa^ 
gnetit,  beibe  jebod)  in  weit  geringeren,  einen  üttiüimeter  (aum  errcidjenben 
SMmenftonen.  @ic  führen  gleid)  ben  gelbfpaten  galjlreidje  (Sinfdjlüffe  öon 
Magnetit,  braunem  ®(afe  unb  farblofcn  9Gäbeld)en,  jebodj  mit  bem  Unter* 
fdjiebe,  baß  bie  (enteren  f)ier  auffällig  ^urücf treten,  mäfjrenb  hingegen  Magnetit 
in  ©eftalt  größerer  Börner  oft  fo  übcrwudjert,  baß  ba«  SBolum  ber  (Sin* 
fd)lüffe  ba«jenige  be«  Sffiirtfje«  überfteigt;  f)äuftg  burdjquert  ein  eingige«  Äorn 
ba«  pri«matifdje  Slugitfrnftäüa^en  unb  ragt  noa^  gu  beiben  ©eiten  über  ba«^ 
fetbe  ^inau«.  !Diefer  maffen^aften  Dura^waa^fung  oon  Magnetit  ju  golge 
oermag  man  mit  £ilfe  be«  SWagnetftabe«  ben  grö&tcn  S^eil  be«  «ugit«  au« 
ber  Slfdje  gu  gewinnen  unb  auf  biefe  Söeife  bequem  gu  ftubiren. 

Die  (ofen  SWagnetitlörna^en  befifcen  bi«wetlen  beutlia^e  Ottaebcrform 
ober  finb  tnäuelförmig  gu  unregelmäßig  begrengten  Aggregaten  oerwadjfen. 

$)ic  ^rafatau^fdje  bcftct)t  fonadj  in  i^ren  gröberen  Steilen  au«  «im«* 
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fteinfragmenten,  *$lagiofla«  (l'abrabor)  unb  2lugitfrt)jtdlld)ett,  3Jhgnetitförndjen 
utrb  f  artifeln  von  braunem  ®lafcj  genau  biefelbe  3ufanwtcnfefcung  aucbcr 
fyolt  fid)  an  bem  feineren  unb  feinften  ^uloer  ber  2lfd)e. 

Sämmtlidje,  eben  betriebene  frtjftallinifdje  33eftanbtf)eile  ber  2lfdje  finb 
t)on  einer  farblofen  blafigen  ®la«f)üllc  umjogen  unb  erbringen  baburdj 
gctmffermafcen  ben  Jöewei«  für  if)ren  ehemaligen  JJufammenfjang  mit  bem 
#im«fteinglafe.  (^arafteriftifd)  für  bie  Sratatau^e  ift  e«,  baß  bie  Um* 
riffe  biefer  §ülle  an  ben  Jmnberten  jur  ©eobadjtung  gelangten  $!rt)ftdttdjcn 
au«naf)m«lo«  einen  ecfigfplittrigen  Verlauf  bcftfcen,  fo  bafc  bie  flrtiftdlldjen 
roic  au«  ber  glafigen  2ttatri;c  l?erau«gebrodjen  erfahrnen.  (Sine  gleich  eefig» 
fplittrige  $orm  fommt  aud)  allen,  ben  gröfeeren,  fpmie  ben  minjigften,  bi«* 
weilen  nur  nad)  STaufenbftet  öom  afliüimeter  meffenben  23im«ftein:  unb  ®ta«* 
fragmenten  ber  Hfdfje  ju.  9?irgenb«  mar  eine  ©pur  dufeerlicfy  runb 
gefa^motiener  ®la«tf)eild)en  ju  entbeefen,  wie  foldje  in  ftorm  oon  ©laöt^ränen 
d^nli^en  Körpern  nad)  3irfef «,  ©caccfyi'«  u.  &  Unterfudjungen  in  öutfani* 
fdjen  $lfd-en  unb  ©anben  gar  nidjt  feiten  oortommen. 

Der  petrograpfu"fd)en  ,3u[ammenfefcung  *,u  ftotge  ftammt  ba«  flflatcriat 
Der  &rafatau-9lfd)e  Don  einer  £aüa  f)er,  bie  offenbar  jur  Samilie  ber  Slugit* 
Hnbeftte  gebort.  Die  Don  ber  Hfdje  ausgeführte  ©aufdjanalnfc  liefert  bie 
©eitere  ©eftäügung  f)terju.   (£«  mürbe  gefunben: 


Äiefeiffture   63*30 

Xfancrbc   1452 

©lenojtjb  |  5.82 
Sifeno^bul  j 

Xitanfäure   108 

Stall   4*00 

Kagnefia   l"66 


9Kanganojrt)bul   023 

Patron   5*14 

Kali   1-43 

©lüljberl.  im  Äoljlenfäureftrome  .  2*17 
3«  SBaffer  Vtötid),  öorwicflcnb  Ca, 

H2S03,  ©puren  K20  unb  NajO  0-82 

©umma  100*17 


©et  ber  relatioen  2lrmut{)  an  2lugit  ift  ber  größte  Sttjeil  be«  MV 
gemalte«  ber  Hnalufc  auf  4Red)nung  be«  ftelbfpate«  (Cabrabor«)  ju  fteüen, 
©d^renb  biefer  etwa  nur  3  $roc.  be«  Patron«  beanfprud)t,  fo  ba§  nod)  ein 
betrddjttidjcr  Überfajufc  Don  Patron  auf  ba«  ©cftein«gta«  entfallt,  wcld)c« 
fjier  nad)  bei  ungeftörtcr  Äruftallbitbung  neben  8abrabor  oermutljlidj  einen  bem 
Blbit  naf)eftef)enben  gelbfpat  au«gcfd)ieben  f)aben  mürbe.  SKedjt  bemerfen«-- 
roertt)  ift  bie  ^ufammenfefcung  be«  mdfferigen  2luS$uge«  ber  Slfdje.  Derfelbe 
heftest  l)üupt|äd]lid)  au«  fdjwefclfaurem  ßalf.  Die  ®egenwart  ber  @d)roefel* 
fdure  erfldrt  fiel)  wof)l  barau«,  bafc  Dampfe  Don  fdjwefltger  ©dure  bie 
Eruption  begleiteten,  bei  (Segen  wart  Don  ©afferbampf  fid)  ju  @d)wefelfdure 
ojrubtrten,  welche  auf  bie  Äalffilifatc  jerfefcenb  cinroirftc  unb  a(«  talffulfat 
prjrt  würbe. 

üDa  e«  oon  ^httereffe  war,  bie  ,3ufantmenfefcung  be«  öimÄfteine«  für 
pa)  fennen  ju  lernen,  fo  mürbe  aua)  biefer  anatufirt.  Da  nur  0,3838  g 
©ubftanj  au«  ber  mir  jur  Verfügung  fte^enben  3l[ct)c  gewonnen  werben 
tonnten,  fo  mufete  auf  eine  ©eftimmung  ber  ^Italien  Perltet  werben. 
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Äiefelfäure  66-73  SJiagnefia  1*30 

Xitanfäure  0*50  SRauganoynbul  ©pur 


£t)onerbe  .  ....    16  59  Patron 


Cifenoftb  i  4.0g 
(Sifeuojnbul  j 

Äalf  382 


©lüljüerluft  _  213 

(Summa  100-üO 


21ud)  baS  föefultat  biefer  Slnatijfc  trägt  ba$u  bei,  bie  äugit*Hnbefit 
notur  bes  2lfd)enmaterialS  ber  Ärafatau*(Sruptton  Dom  26.  Sluguft  1883  ju 
beftätigen. 

Oi ad)  9ibfd)(uj3  biefer  Untcrfudjungen  gelangte  idj  burd)  bie  ^rcu uMidi 
feit  bes  Jprn.  9tebafteurs  Saue  in  tfeipjig  nod)  in  ben  Jöefifc  einer  Äfdjen 
probe  Don  ber  SDiaieruption  bcS  $rafataufegcls.  £)ic  Äfdje  rourbe  am  33orb 
beS  beutfd)en  $riegSfd)iffeS  Qrlifabcüi,  roeldjeS  baS  impofante  ©djaufpiel  biefer 
Eruption  Don  Anfang  an  in  nnmittetbarer  Diälje  erlebte,  Don  £>rn.  Unter« 
tieutenant  jur  ©ee  Vaue  gefammelt.   3Dtcfctbc  gleist  ebenfalls  einem  weifen 
lidjgrauen,  loderen,  jebod)  fct>r  gleidjmäjjig  feinem  ^ßulDer  orme  merflid)  gröbere 
48cftanbtt)eile,  roeldjeS  feiner  3ufammenfefcung  nadj,  fotoeit  biefc  mit  £ilfe 
beS  2J?ifroffopeS  ermittelt  werben  tonnte,  Doüfommen  mit  ber  oben  ausfuhr 
lid)  befduiebenen  Slfdje  ber  Slugufteruption  übereinftimmt.   $)er  ein$ige,  in 
ber  torngröje  ber  beiben  ^robufte  liegenbc  Untcrfa^ieb  ift  ein  unroefentlicrjer; 
berfelbe  erflärt  fid)  barauS,  baS  bie  auf  ber  @lifabetf)  gefammelte  $robc  ber 
SMaieruption  jebenfallS  einem  längeren  Transporte  burd)  bie  tfuft  unter* 
roorfen  getoefen  mar,  als  bie  an  gröberen  öeftanbtfjeilen  reidje,  auf  3aoa 
aufgenommene  $robe  ber  Slugufteruption. 

SWit  ftolgenbcm  mögen  nod)  einige  bie  ®enefis  ber  unterfudjten  Slfdjen 
betreff cnbc  ©etrad)tungen  unb  (Schlußfolgerungen  sßlafe  finben,  roie  foldjc  fid) 
ungezwungen  aus  Dorftefjenben  ©eobad)tungen  ergeben. 

ü&enbcn  roir  uns  junädjft  ben  frt)ftaütnifd)en  ©eftanbtfjeilen  ju,  fo  roar 
burd)  oben  mitgeteilte  33eobad)tungen  ermittelt  worben,  bafj  biefe  Jöcftanbttjeite 
fidj  burd)  bie  ^ü^rung  jafjlreidjcr  Derfdjiebener  (Sinflüffe  auszeichnen;  bie 
ftelbfpatc  unb  $tugitc  enthalten  braunes  ®laS,  farblofe  9iabeldjen  unb 
3D?agnetttförnd)cn,  baju  fommen  nod)  im  gelbfpate  nia)t  feiten  91ugitnäbetd)en, 
roätjrenb  umgefefjrt  ^elbfpat  niemals  als  ®aft  beS  Slugits  erfdjeint,  unb 
enbtid)  Magnetit  loeber  ^elbfpat  nod)  2lugit  beherbergt,  ©rötere  unb  jaf)l 
reid)C  Suftblafen  fehlen  in  fämmtlichen  frnftallinifa^cn  ©eftanbtheilen,  meiere 
baburd)  in  ®egenfafe  ftdj  fteücn.ju  ben  bie  $auptmaffe  ber  8fd)e  ausmachen* 
ben  (SlaSfragmenten,  weldje  eben  bem  föeid)thume  an  ^uftbtdöctjcn  ifyrc 
fdjaumige  ©truftur  $u  Derbanten  haben.  £)iefe  <5rfd)einung  weift  untrüglich 
barauf  hin,  bafe  in  bem  üftagma,  aus  beffen  3ertrümmerung  bie  Bfdje  fjen 
Dorging,  bie  2luSfd)eibung  ber  tröftaümifdjen  öeftanbtheile  bereits  Dor  bem 
maffenhaften  Einbringen  ber  bie  gluthflüffige  ®efteinSmaffc  gu  JBitnSftcin 
auftreibenben  ®afe  unb  kämpfe  erfolgt  fein  mujjte,  unb  jroar  in  ber 
Reihenfolge,  bag  Magnetit  juerft,  fobann  2lugit,  $ulefct  ^elbfpat  aus» 
frijftaüifirte. 

3Bae  nun  bie  Virt  ber  (Sntfte^ung  ber  3lfd)c  aus  ber  ÜaOamaffe  fetbft 
betrifft,  fo  ift  junäd)ft  baran  $u  erinnern,  bag  bie  Unterfudjungcn  JRatr^'s, 
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©cacdji'«,  SBogetfang'«,  oor  alten  3irtel'*  an  9tfd)en  be«  Söcfuu«  unb  Stna« 
jur  ©cftätigung  ber  guerft  oon  be  la  ©rotte  unb  3)coricanb  oermuthuug«* 
weife  audgefprocljenen  Anficht  geführt  haben,  nad)  roetd)er  bic  üulfauifche  Stfdje 
baburd)  entftanben  gu  bcnfen  ift,  bafc  bie  nod)  fXüffige  ober  f)a(E>flüffige  £aoa 
burd)  Dampfefplofionen  gerftäubt  rourbe  unb  al«bann  gu  einem  ©eftein«» 
ftaube  erftarrte.  Wit  $Hed)t  fielet  3irfct  ben  ^auptberoei«  für  einen  berartigen 
Vorgang  in  bem  SBorfommen  oon  ®la«thränen  unb  ®ta«tröpfa)en,  n>e(ct)c 
bülb  für  fid),  balb  an  $rt)ftä(ldien  (jaftenb  ficf|  nicht  fetten  unter  ben 
Öeftanbtheilen  ber  oon  ihm  unterfudjtcn  üutfanifaVn  2lfd)en  üorpnben. 

3u  einer  fyierüon  abroeid)enbcn  2lnfd)auung  betreff«  ber  (5ntftcf)ung  ber 
üuttanifchett  Slfchcu  fam  Lang  in  Folge  feiner  Unterfud)ung  ber  Sturrialba* 
äfa^e  tron  ßoftarica,  unb  groar  auf  ®runb  ber  (Srfdjcinung,  bafe  ®la«tröpfd)en 
in  biefer  öotlfommen  festen,  bafe  biefe  Slfdjc  fonaa)  lebiglid)  au«  ccfigfptittrigen 
$eftanbtheitcn  gebilbet  rourbe.  £>ierau«  fd)lic&t  Lang,  bic  £urriatba=2lfchc  fei 
burd)  Zertrümmerung  einer  bereit«  feft  erftarrten  Saüa  entftanben. 

$)infichtltch  ber  äußeren  ©truftur  ber  23eftanbtheite  gleichen  nun  bie 
oon  un«  untcrfudjten  Sfrafatau^fchen  Oollfommen  berjenigen  oon  Jurrialba, 
aud)  fic  beftehen,  wie  oben  gezeigt  rourbe,  tebigtid)  au«  eefigen  Fragmenten. 
(5«  wäre  inbeffen  übereilt,  I)ierau«  ohne  roeitere«  auf  eine  gleidjc  9lrt  ber 
£ntftcf)ung  fdjliefjcn  ju  motten,  ofme  bie  näheren,  bie  Eruption  begteitenben 
Umftänbe,  t)auptfäa^tid)  bie  Quantitäten  ber  au«gcroorfencn  3lfdjen  mit  in 
$erücffid)tigung  gu  gießen.  Stuf  eine  maffenfyafte  Slfdjencruption  ift  bie 
l'ang'fd)e  (Srftärung  nid)t  anmenbbar.  (£«  ift  roofjt  möglid),  bajj  bie  einem 
Sultane  entftrömenben  Dampf  *  unb  ®a«maffen  burd)  bie  heftige  Reibung 
ber  mitgefürten  Laüabrocfen  aneinanber  unb  an  ben  Straterroäubcn  im  SBer= 
taufe  einer  länger  bauernben  Eruption  in  geringem  attafec  bie  ©itbung 
oulfanifcher  9lfd)en  unb  @anbe  herbeiführen  fönnen,  hingegen  gang  unbenf» 
bar,  bafj  in  ber  furgen  Zeit  üon  1—2  Jagen  eine  fo  ungeheure  Quantität 
oon  <Sanb  unb  Slfchc,  wie  fie  ber  ßrafatau*ßegel  am  26.  Stuguft  lieferte, 
ebenfalls  burd)  bie  mea^anifdjc  Zertrümmerung  einer  im  Krater  bereit« 
erftarrten  £aoa  burd)  bic  Jt)ätigfeit  ber  au«ftr5menben  Dampfmaffen  entftanben 
fei.  £)a«fetbe  gilt  für  bic  ^robufte  ber  ÜKaieruption,  roeldjc  in  faft  ber^ 
felben  furgen  3eit  Quantitäten  Oon  Stfdje,  <5anb  unb  33im«ftein  an  ben 
Jag  förberte,  bie  nach  üerfdjiebcnen  ^Berichten  ebenfatt«  gang  enorm  geroefen 
fein  müffen.  Für  bie  ungeheuren  Dimenfionen  biefer  Stfdjeneruption  liefert 
einen  recht  braftifdjen  33cleg,  ber  tytv  angeführt  gu  werben  oerbient,  eine 
briefliche  ÜWittheitung  bc«  $)rn.  Lieutenant  gur  <3ce  Laue  herüber  an  feinen 
$atcr,  nad)  roctajer  bie  Grlifabetf)  t)om  20.  9Kai  4  Uhr  Nachmittag«  bi«  gum 
22.  2Wai  4  Uhr  borgen«,  alfo  auf  bie  Dauer  oon  3G  ©tunben,  in  bid)tefte 
&fd)cnrootfen  eingehüllt  rourbe,  roährenb  roelajer  &tit  ba«  @d)iff  einen  $öeg 
oon  289  ©eemeiten  gurücflegte. 

Für  bie  ^hrafatau*(5ruptionen  bleibt  baher  nur  bie  anbere  2lnfid)t  übrig, 
welche  roie  fchon  erwähnt,  bie  Grntftehung  ber  Oulfanifcheu  Slfchen  unb  ©anbe 
auf  eine  ,3<rfuaubung  ber  nod)  gtuthftüffigen  LaOamaffen  burd)  ®afe  unb 
Dämpfe  gurüefführt,  unb  biefe  5lnfd)auung  liefert  in  ber  Zt)at  eine  oottauf 
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befriebigenbe  Grrfldrimg  für  bic  immenfe  $fd)enprobuttton  be$  &rafatan= 
93u(fanc«  am  20.  ÜNai  unb  20.  Sluguft.  £)er  Umftanb,  bafc  bcn  $rafatau* 
2lfd)cn  ®ta«füge(djen  unb  *tröpfd)cn,  rote  fic  nad)  jfltttd  in  bcn  9(tna*,  33cfuo< 
unb  anberen  2lfd)en  oorfornmen,  f)tcr  DoUftänbig  feigen,  bietet  fein  §)inbcr* 
ni«,  fid)  bie  2lfd)cn  nad)  bem  erwähnten  Vorgänge  entftanben  ju  benfen, 
roenn  man  berücffid)tigt,  baß  in  unferem  ftatte  bie  gluthflüffig  jerftdubten 
unb  $crfefeten  Öauamaffen  einer  ganj  rapiben  (Srfattung  baburd)  auSgefcfet 
roaren,  baß  bic  9lfd)enmaffen  ju  aufjerorbentttdjer  £öf)e  empor  gefdjleubert 
rourben.  (üfad)  ben  am  iöorb  ber  (Slifabetf)  oorgenommenen  SWeffungen 
erreichte  bie$>ampf*  unb  Hfdjenfäute  ber  9ttaieruption  bic  §öhe  uon  10000  m). 
On  ^o(gc  ber  baburd)  herbeigeführten  ptöfctid)en  (Srftarrung  nahmen  biefelben 
jenen  3uftanb  erttemfter  ©pröbigfeit  an,  roic  biefer  un«  an  ben  fünfttid) 
erzeugten  (Wa«thränen  befannt  ift,  in  roetdiem  fd)on  bie  gcringftc  Reibung 
ber  ©(aStröpfdjen  aneinanber  genügt,  um  fie  ju  tioüftänbiger  £)cfrepitation 
ju  bringen. 

£)ic  Straf  atau*2Ifd)e  oerbanft  fomit  (euerem  Vorgänge,  arfo  ber  £>efrc^ 
pitation,  einen  ihrer  rocfentlidjftcn  ß£)araftcr$üge,  nämtid)  i(n*e  3"fammcnf 
fefeung  au«  lauter  ecfigfptittrigen  Fragmenten. 

(Sdjüefjtid)  fei  nod)  ermähnt,  bajj  fid)  aud)  in  Übereinftimmung  mit 
biefem  bejügtid)  ber  (Sntftehung  ber  $rafatau«9lfd)e  geroonnenen  9tefu(tate  bie 
oben  gefdjitberte,  fcf)r  eigeutljümtidje  geftreeft  faferige  ©truftur  ber  ©im8ftein< 
fragmentc  (eid)t  crHärcn  Idfct. 

38ct  ber  ^crrc^un9  ber  fdjaumig  aufgetriebenen  gtutfyftüffigcn  gaüa* 
maffe  in  gröjjerc,  Heinere  unb  fteinftc  ftcljen,  unb  jugteid)  burd)  bie  heftige 
^Bewegung  ber  auSftrömenben  ®afe  unb  X)ämpfc  mußten  bic  nod)  jdhflüffigen 
tfatiatheife  oietfad)  in  bie  tfdnge  gebogen  (dtmlid)  ^ete'fr^aar),  geftreeft  unb 
jum  ZtjtH  ftriefartig  gebrefjt  roerben,  unb  mit  ihnen  natür(id)  aud)  bie  ein- 
gefdtfoffenen,  urfprüngtiri)  mehr  fugetrunben  £uftblä«d)en,  roctdje  htoburd)  bi« 
ju  ben  feinften  £aarröl)rd)cn,  ja  bi«  jum  tooüigcn  $crfd)roinbcn  ausgesogen 
rourben,  unb  auf  biefe  ©eife  bie  Eingang«  gefd)ilberte  gcrab-  ober  fpira(« 
faferige  ©truftur  mancher  ©imäfteinfragmente  erzeugten. 


Ute  flcrtoMrität  kr  StytUrittmtg. 

(6414.) 

©ehr  tntereffant  geftaltet  ftd)  bie  ®cfd)idjte  ber  $5onau  in  ©djroabcn 
unb  Jöaicrn  $ur  Chiartärjeit.  ©ie  ffojj  bamaU  mehrmals  in  bcn  3ura 
t)inein,  um  ihn  nad)  turpem  i'aufe  roieber  ju  oerlaffen.  $)a$  ©tauthaf  bei 
33faubeuern  ift  ein  atter  $)onau(auf.  (Sümbel  fanb  ©puren  ber  ätteften 
alpinen  5Iuffd)üttung«tcrraffe  im  flWonheimer  Srocfenthatc  unb  oon  Slmmon 
fofehe  im  3C(tinür)ftt)atc.  (5$  f)atte  bamaf«  bic  $)onau  nod)  nid)t  ihren  tjeu* 
tigen  £auf  uon  T>onauroörth  über  Auburg  unb  3ngo(ftabt  nad)  9^cgen«burg, 
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fonbern  flojj  fd)räg  burd)  beit  3ura  über  (Sidrftäbt  bahtn.  Sßärjrenb  ber 
feiten  2^a(auffd)üttung«pcrtobe  burcfjmais  bic  Donau  ein  ©tücf  be«  3ura 
bei  (fingen,  fte  hatte  ober  bereit«  ihren  gütigen  l'auf  oon  Donauwörth 
über  Ongolftabt  nad)  töegenaburg  gewonnen. 

(Sehr  mannigfaltig  finb  enblid)  aud)  bie  £tiomt>er(egungen,  roctd)c  auf 
ber  Donauhod)ebene  toä^rcnb  ber  Cuartärjeit  ftattgefunben  haben,  @«  !ann 
gcrabeju  gefagt  werben,  ba§  bie  ^t^attaufe  Ijier  $u  einer  jeben  ^eriobe  ber 
2i)a(auffd)üttung  anbere  waren,  als  heute.  2U«  $um  erfteu  SDMe  eine  %n* 
häufung  alpinen  ®eröll«  auf  ber  $)od)ebenc  ftattfanb,  waren  bie  $I)ä(er  nod) 
nid)t  entwicfelt  Decfenförmig  würben  bie  ©djotter  ber  älteften  9luffd)üttiittg«: 
jeit  üerbreitet,  e«  finb  bie«  bte  Decfenfdjottcr.  3ur  3eit  ber  ^weiten  Zi)aU 
auffdjüttung  waren  bereit«  einige  $()ä(er  eingefdjnittcn,  weldje  tl)cilwcife 
roieber  jugefüllt  würben.  Allein  btefe  £f)älcr  entfprad)en  nid)t  burdjweg  ben 
heutigen.  Die  Oller  3.  $3.  oereinigte  ftd)  nicht  mit  ber  5litrad),  fonbern 
richtete  ftd)  unterhalb  Kempten  nach  Üftemmingen  unb  bog  bann  in  ba«  Ztyai 
ber  heutigen  ®ünj  um.  Die  ?lttrad)  ihrerfeit«  folgte  nid)t  bem  heutigen 
x)üerthate  nach  Ulm,  fonbern  flog  burd)  ba«  Ztyal  ber  9^otr)  über  SBeifcenhorn 
ber  Donau  ju.  Der  £ed)  hat  erft  in  poftglacialen  3eiten  feinen  heutigen 
t'auf  Don  ftüjjen  über  i'anbaberg  nad)  2lug«burg  gewonnen,  $uoor  floß  er 
in  ber  lefeten  unb  Dotierten  auf)d)üttung«$eit  Don  ftüßen  in  gcraber  Vinte 
nach  Äanfbeuern,  wo  ba«  grofje  Söertadjthal  al«  alte«  V'cd)tr)at  $u  gelten  hat. 
Da«  heutige  £ed)tf)al  hingegen  oberhalb  l'aubsberg  würbe  Don  ber  Simmer 
roährcnb  ber  legten  (^laciatjeit  benufct.  Damal«  war  bie  SMangfatl  aud) 
ein  $e6eitflujj  ber  3far. 

33ei  ber  au&erorbcntlid)  großen  thnltchfeit,  welche  ber  Aufbau  be«  nörb* 
liehen  ^nrcnäenDorlanbe«  mit  ber  oberbeutfehen  ^odjebene  erfennen  läßt, 
wirb  e«  nid)t  al«  befonber«  auffällig  erfdjeinen,  wenn  hier  wie  ba  biefelbeu 
3$ert)ättniffc  in  Jöejug  auf  ben  Vauf  ber  ©tröme  herrfdjen.  3ur  3eit  ber 
erften  <Sd)otteranhäufung  waren  aud)  auf  bem  ^nrenäettoorlanbe  nod)  feine 
befonberen  £f)äler  au«gcbilbet,  biefelben  entftanben  erft  mährenb  ber  barauf 
folgenben  (Srofion«periobcn.  dtjt  aber  ber  ®aoe  bc  ^au  feinen  heutigen 
ü?auf  Don  £ourbe«  an  über  sJJat)  nach  $au  einfdjlug,  ftromte  er  in  ber  ^eriobe 
ber  noeiten  £halauffd)üttung  über  ^ßontacq  nad)  ^au,  richtete  fid)  in  ber 
britten  3lccumulation«geit  nach  £arbe«,  bem  Slbour  unmittelbar  tributär 
werbenb,  unb  fd)lug  erft  in  poftglacialcn  3eiten  feinen  jetzigen  ffieg  ein. 
3n  ähnlicher  SSeife  erperimentirte  ber  ®aoe  bT£ffau,  bcoor  er  fein  heutige« 
«ett  gewann.  <£f)c  er  Don  Slrubtt  bireft  nad)  Oloron  flog,  ftromte  er  über 
Suffn  bal)tn.  Deutlift),  wie  tut  HlpenDorlanbe  jetgt  ftch  auch  in  ber  fub* 
pnrenäifchen  Legion  eine  wiebcrholtc  StrontDerlegung,  bebingt  burd)  Venoben 
ber  £haljufd)üttung. 

(£«  ift  !eine«weg«  gefagt,  bafj  ein  fttufj,  nachbem  er  fein  33ett  einmal 
iugefchüttet  hat,  bei  einer  3ett  erneuter  Sthalbitbung  wieber  genau  auf  feinen 
alten  Sauf  ftofjen  wirb.  (§r  fchneibet  möglicherweife  fein  neue«  öett  unter 
einem  ©tnfel  junt  älteren  ein  unb  ftöfet  babei  theil«  auf  feine  eigenen  alten 
flnfdjwemmungen,  theil«  auf  feften  get«grunb.   3n  erftcre  gräbt  er  ftch  ™fd) 
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ein,  ber  (entere  hingegen  trofct  ber  (Srofion  unb  wirb  im  neuen  glußbettc 
eine  ©eric  oon  (Schnellen,  gclegcntlid)  fogar  SßaffcrfäÜc  erzeugen,  9iewbem) 
fütjrt  Qitf  biefen  Umftanb  bie  einzelnen  Schnellen  jurücf,  welche  ba«  S3ctt 
be«  Ohio  in  einem  großen  unb  breiten  £ hulc  aufweift,  ^abivciciic  ©chncüen 
an  beutfdjen  glüffen  fdjetnen  auf  glcidje  Urfadjcn  gurücfjufüljren.  ©d)on 
erwähnt  ift,  baß  ber  Wljein  gerabc  bort  feinen  berühmten  gall  jeigt,  wo  er 
am  öfterfteu  fein  JBett  oerlegt  r)at.  3n  d^nlirfjcr  tfage  fiuben  fid)  bie  gätle 
ber  30er  bei  Kempten,  fetbft  bie  enge  £d)iud)t  ber  SH^onc  bei  JBellegarbc 
fönnte  unter  biefem  ©efid)t«punfte  betrad)tet  werben.  3cbc  ©djnelle  aber 
hinbert  bie  gleichmäßige  2lu«bilbung  be«  gtuggcfäüeö  unb  ocrleil)t  bemfetben 
ein  ftufenförmige«  ©enfen.  Onbem  glüffe  nid)t  abfotut  genau  in  ihr  früher 
erzeugte«  Jöett  einfdjneiben,  erzeugen  fie  ein  ftufenförmige«  ©efätlc,  ba«  ju 
einem  ©tufenbau  ihrer  XfyaUx  führen  fann. 

^erioben  ber  3:ija(auffd)üttung  bringen  Uurcgclmäßigfeiteu  in  ben  33cr= 
(auf  ber  Ztyaitx,  fie  ermöglidjeu,  baß  Ztyäizx  mit  cinanber  üerfd)mcl$cn,  baß 
ein  gluß  au«  feinem  eigenen  Z\)ak  in  ein  frembc«  übertritt.  S&cd)feln 
Reiten  ber  Jtjatbilbung  unb  £l)aljufd)üttuug,  fo  medjfeln  häufig  bie  glüffe 
ihren  £auf,  wenn  nämlich  in  Reiten  ber  Jljatbilbung  rücfmärt«  eiufdjncibenbe 
Später  ba«  ©Crange  anberer  burd)bred)en  unb  fid)  gegen  biefelben  offnen. 
(5«  liegt  auf  ber  £anb,  baß  eö  auf  biefe  3Bcifc  gelegenttid)  gu  einer  ganj 
normalen  Ouertbalbilbung  fommen  fann.  ©o  wenig  beftritten  werben  fann, 
baß  üiele  Guerthäler  gcrabe  währenb  ber  3eit  eingefdgt  mürben,  in  wetdjer 
bie  ßette  gehoben  würbe,  bie  fie  burdjbredjen ,  fo  wenig  !ann  aber  auch  bie 
üttöglid)feit  be«  gaüe«  geleugnet  werben,  baß  Oucrthäler  entfielen,  wenn 
fid)  ein  in  fortwätjrcnbem  (Sinfdjneiben  begriffene«  Zl)ai  gegen  ein  t'äng«tt)al 
öffnet.  Allein  c«  biiiftc  biefer  teuere  gall  gewöhnlich  nid)t  unmittelbar  ge» 
fdjehen,  fonbern  bürfte  meiftljin  burd)  £äkn  ber  Stjatauffdjüttung  oermittelt 
werben. 

£)ie  beutfd)eu  Sllpcn  wcnigftenö  legen  bie  2)töglid)feit  hierfür  fein*  nal)e. 
SSon  Vanbecf  bi«  Äufftein  Dcrfolgt  ber  3nn  ein  au«gefprod)ene«  i'ängsttjal. 
£>ic  nörblidjen  ©ehänge  be«felben  werben  nun  an  mehreren  ©teilen  öon 
Raffen  burd)brod)cn,  welche  400—600  m  über  bem  3nn  gelegen  ftnb.  ©ürbe 
hier  oon  Beuern  eine  &it  ber  Ühalauffdjüttuug  eintreten  unb  würbe  im 
3nntf)al  eine  600  m  hohe  Jenaffe  aufgefd)üttet,  fo  würbe  9iid)t«  bem  im 
SBegc  ftehen,  baß  ber  3nn  feinen  i'auf  in  ba«  obere  Ofarthal  berlegte  unb 
anftatt  bei  fflofenheim  weiter  weftlich  bei  £öl$  bie  <pochcbenc  erreichte.  SDie 
erwähnten  ?dffe  aber  finb  fammt  unb  fonbern  jugcnblidje  ®ebilbe.  einer 
oon  ihnen,  ber  große  gernpaß,  ift  nachweislicher  Söeife  erft  nach  ber  ®lacial* 
geit  entftanben;  beSgleidjen  ift  ber  ©pifeing«paß  fehr  jung,  unb  fd)on  währenb 
ber  legten  ©laciafyeit  fd)üttete  ber  3nn  feinen  Shaiboocu  fo  hod)  auf,  baß 
fein  4öett  höher  al«  bie  ^aßhöhe  burch  ba«  $d)enu)at  jur  3far  lag.  £>ie 
SÖafferfdjeibc  amifdjen  3nn  unb  3far  liegt  am  2ld)enfec  auf  ber  alten  3nn» 
terraffc.  @«  war  bor)er  fchon  in  ber  legten  ©lacialjeit  bie  Sftöglichfeit  einer 
Cuerthalbilbung  mit  §ilfe  ber  $l)aljufd)üttung  gegeben. 

©o  ift  au«  !limatifd)en  Urfachen  in  Europa  eine  wiebcrholte  Stit  oon 
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Shcujufchüttungen  $u  uerjeichnen,  meld)e  eine  wichtige  Wolle  in  ber  ßeraut* 
bilbung  ber  heutigen  J)i)brogrQpl)ijc()eii  55cil)dltni|"fe  fpielen.  Dreimal  an 
manchen  Legionen  unterbrachen  3eiten  ber  Stccumutation  bie  (Srofion  ber 
tyäkx;  nicht  fontin  uirlid),  fonbern  nur  periobifd)  fonnte  bie  J^albilbung 
erfolgen. 

3Bie  allgemein  uerbreitet  aber  aud)  bie  2:^a(ju(a]üttung  ber  £uartär$cit 
in  golge  gefteigerter  ®efd)ieb«führung  ber  ftlüffe  war,  fo  ift  boefj  feinc«meg« 
gefagt,  baß  eine  jebe  Sctjotterterraffe  oline  weitere«  auf  biefeu  Umftanb  jurücf* 
jufütjren  fei.  Gr«  fommt  auf  bie  Prüfung  be«  einzelnen  ^aüc«  an.  SBenn 
an  ein  unb  bemfelben  ftluffe,  wie  j.  33.  am  ^H^eine,  Dom  Oberlauf  bi« 
Unterlauf  ot)ne  namhafte  Unterbred)ungen  9luffd)üttung«terraffeu  mahrnehm* 
bar  ftnt> ,  fo  liegt  gewiß  bie  2Bal)rfd)einlid)feit  nahe,  baß  c«  nid)t  bloße 
jtnberungen  in  ben  ©efäü«oert)ä(tniffen  be«  Bluffe«  waren,  welche  biefc 
Sccumufation&terraffen  erzeugten,  fonbern  c«  muß  ein  patf)ologifd)c«  Phä- 
nomen be«  Strome«  al«  folgern  fein,  burd)  welche«  bie  Anhäufung  oerur* 
facht  würbe. 

Stnberö  geftaliet  fid)  bie  <Sad)lage  aber  bann,  wenn  e«'  fid)  nur  um 
lofale  (Srfdjcinungen  tjanbelt,  bann  wirb  fict)  ftet«  ber  ©ebanfe  aufbrängen, 
baß  Seränberungen  in  ben  ©efäCtöoerhältniffen,  wie  fie  burd)  Hebungen  unb 
8enfungen  be«  feften  i'anbe«  erjeugt  mürben,  bie  Srjätigfett  be«  $luffefi 
umgeftaltcnb  beeinflußten.  Aber  bamit  ift  bie  Püe  ber  2ftöglid)feiten  nod) 
nicht  crfd)öpft.  <§o  Diel  aud)  über  ben  ftauenben  (Sinfluß  oon  ert)ebenben 
Stoffen  gefdjrieben  ift,  fo  fef)r  befannt  aud)  bie  $t)atfad)c  ift,  baß  burd)  ba« 
©infen  großer  Legionen  bie  2;^albitbung  befd)leunigt  werben  fann,  fo  wenig 
ift  bislang  ber  Einfluß  oon  Änberungen  ber  (Srbgeftalt  auf  bie  I^oLbitbung 
untcrfud)t  worben. 

Die  (5rbe  ift  fein  SRotatiouSeüipfoib  im  matr)ematifct)en  Sinuc  be«  ©orte«. 
Die  geometrifd)e  Grrboberfläd)c  oie(met)r,  welche  am  beuttid)ften  burd)  ben 
Ü)?eere«fptegel  repräfentirt  wirb,  jeigt  nicht  unbeträd)tlid)e  Abweichungen  oom 
üRotation«ellipfoib,  unb  jwar  balb  poftttoer,  batb  negatioer  Statur,  b.  t).  fie 
bübet  balb  Erhebungen  über  bie  9totation«eüipfoibfläd)e,  batb  (Sinfenfungcn 
in  biefetbe.  Diefe  ftlädje  t)eifet  bie  (Seoibfläcrje;  auf  fie  werben  alte  auf  ber 
Grbe  ausgeführten  ütteffungen  belogen,  fie  bitbet  bie  Jöafi«  ber  ©rabmeffungen, 
bie  ©runblage  ber  9itoellement«. 

Die  Abweichungen  biefer  ®eoibflädje  Oon  ber  ©ptjciroibfiache  werben 
buret)  bie  9ftaffenüertheitung  auf  ber  @rboberfläd)e  bebingt.  Die  kontinente 
oerurfadjen  burd)  tf>rc  Attraftion  eine  Erhebung  be«  ®eoib«,  bie  Üßcere«räume 
hingegen  eine  (Sinfenfung  be«felben.  Die  geometrifche  (Srbgcftaft  ift  alfo  ab* 
hängig  oon  geographifdjen  Söerr)ältniffcn,  oon  ber  2$ertf)eiiung  oon  Söaffcr 
unb  ßanb.  Diefe  teuere  aber  ift  nict)t  fonftant,  fonbern  wie  befannt,  fort* 
währenben  SBerctnberungen  unterworfen.  Diefe  ^eränberungen  äußern  fid) 
rücfwirfenb  auf  ba«  ®eoib;  ba«felbe  ift  eben  fo  wenig  fid)  fonftant  gleich 
btcibenb,  wie  e«  bie  geographifdjen  $$erf)ältniffc  finb. 

Eine  jebe  Änberung  be«  ®eoib«  giebt  fich  junädjft  in  einer  <Sd)manfung 
be«  ÜReere«fpiegel«,  nämfich  jener  stäche  ju  erfennen,  weld)e  ba«  ©eoib  am 
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getreucften  repräfcnttrt  E«  liegt  auf  ber  §anb,  bog  bamit  $ugleid)  eine 
Snberung  in  bcr  £f)ätigfcit  ber  glüffe  erfolgt.  ©tctQt  ber  2Hecre«fpicgcl, 
fo  wirb  baburd)  eine  föücfftauung  auf  bie  glüffe  in  ifjrem  Unterlaufe  au* 
geübt,  unb  bie«  mujj  it)rc  anf)dufenbe  £t)dtigfeit  fteigern;  finft  hingegen  ba* 
sJttccrc«niDeau,  fo  üermcljrt  fid)  ba«  ®cfdü  be«  gluffe«  unb  bcrfelbe  beginnt 
in  feinem  Unterlaufe  $u  crobiren.  3e  nad)  ber  SBcrdnbcrung  be«  2Dieere& 
fpiegel«  alfo  wirb  fiaj  bie  £f)dtigfeit  bcr  f^lüffc  in  ifjrem  Unterlaufe  dnbern. 
Ein  periobifdje«  <Sd)wanfcn  be«  2ttecre«fpiegel«  mufj  eine  ^eriobicität  bcr 
£[)albilbung  erzeugen,  weldjc  fid)  allerbing«  auf  ben  Unterlauf  ber  gtüffc 
bcfdjränft. 

216er  bie«  ift  nid)t  ber  alleinige  Hinflug  ber  ®eoibDeränberung  auf  bie 
Söirffamfeit  ber  glüffe.  2öic  erwähnt ,  werben  alle  §ö()enangaben  auf  ba« 
®eoib  belogen,  ba«  ®efdtle  ber  glüffe  aber  wirb  au«gebrüctt  burd)  bic  $>iffe= 
renj  ifjre«  Üiiüeau«  in  tocrfdjiebenen  feilen  iljre«  tfaufe«.  Snbert  fid)  nun 
au«  irgenb  weldjem  Orunbe  bie  Erbgeftalt,  änbern  fid)  fomit  bic  Jpöijenüer« 
Ijältniffc  bcr  Orte,  fo  dnbert  fid)  aud)  ba«  ©efälfe  ber  glüffe  unb  bamit 
aud)  beren  geograpf)ifa>  SBirffamfeit  Oe  nad)  ber  »rt  ber  SBeränberung 
bc«  Oeoib«  wirb  fid)  ba«  ©efdlle  ber  glüffe  mefjren  ober  ininbern,  b.  f). 
Etjalbilbung  wirb  gefteigert  ober  verringert.  £)er  gall  fclbft  ift  bentbar, 
bajj  fict)  ber  £auf  eine«  gluffe«  üöllig  umtefjrt. 

ein  ©eifpiel  möge  bie«  erörtern.  E«  fei  angenommen,  bajj  eine  groge, 
jeboa)  rdumlid)  fetjarf  begrenzte  Erhebung  oon  Canb  ftattfinbe.  $)ie  golge 
IjicrDou  wirb  fein,  baß  mit  biefer  tfanberfjebung  ein  Slnfteigen  bcr  ©eoibflädjc 
erfolgt.  SDiefe«  lefetere  aber  befdjrdnft  fid)  nid)t  auf  ba«  gehobene  &real 
allein,  fonbem  erftreeft  fid)  aud),  wie  fidj  leicht  cinfeljen  lägt,  auf  beffen 
ftadjbarfdjaft.  9ting«  um  bie  gehobene  2ttaffe  f)erum  wirb  fid)  biefe  Ärt» 
fdjwellung  gcltenb  madjeu,  fic  wirb  abnehmen  mit  bem  Ouabrate  ber  <5itt* 
fernung. 

Scbc  S&rdnberung  bcr  ®eotbfldd)e  aief)t  aber  eine  Shtberung  bcr  $öf)cn* 
üerljdltuiffe  nad)  fia),  benn  fie  fommt  einer  S3erfd)iebitng  be«  toorbinaten* 
fnftem«  glcid),  auf  weldje«  alle  Stteffungen  bejogen  werben.  £ebt  fid)  bic 
®eoibfldd)c,  b.  f).  fteigt  ber  9)Jeerc«fpiegel,  fo  uerringern  fid)  alle  abfoluten 
Jpöfjen.  E«  fei  burdj  bie  Erhebung  be«  £anbe«  bie  ®coibfläd)e  am  dfanbc 
ber  gehobenen  SD^affc  um  50  m  angeftiegen.  ©dmnttlidjc  abfoluten  Jpötjen 
finb  f)ier  baburd)  um  50  m  oerntinbert.  3n  einer  beftimmten  Entfernung 
beträgt  aber  bie  i'lnjdjwctlung  be«  ®eotb«  über  feine  urfprüngu'dje  Sage  nur 
40  m,  f)ier  finb  alle  §öljen  um  40  m  geminbert.  3n  bcr  boppclten  <§nt* 
fernung  aber  ift  bic  Slnfdjwellung  be«  ®eoib«  bereit«  nur  '/<  Don  ber  in 
bcr  erften  Entfernung,  alfo  10  m  über  bcr  urfprünglid)en  Sage,  Ijier  alfo 
finb  bie  abfoluten  #öf)en  nur  um  10  m  gcringert,  unb  in  grö&crer  (Ent- 
fernung oon  ber  gehobenen  Üftaffe  wirb  bie  3lnfd)wctlung  be«  ®coib$  ein 
Minimum,  bie  abfoluten  £öf)en  bleiben  untoerdnbert  biefclben. 

Ein  ^ateau  mit  100  m  2Heere«f)öI)c  liege  genau  an  ber  ©renje  bc* 
gehobenen  Ircal«;  war  e«  urfprünglid)  üöllig  Ijorijontal,  fo  wirb  e«  unter 
bem  Einfluffe  bcr  gehobenen  flftaffc  eine  beftimmte  Neigung  gegen  bicfelbc 
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bin  erhalten,  ©eine  abfoluten  §öi)eu  werben  ndmlidj  am  SRanbe  ber  ge* 
Ijobencit  SWaffe  um  50  m,  in  einiger  (Entfernung  um  40  m,  in  boppelter 
(Entfernung  um  10  m  geminbert  fein,  unb  in  größerer  $)iftanj  roirb  feine 
namhafte  Verdnberung  für)tbar  fein.  (E«  fyabe  ba«  Plateau  in  unmittelbarer 
Mfyt  ber  gehobenen  üftaffe  eine  geringe  Neigung  non  biefer  In'nrocg  gehabt, 
c*  fjabc  fid)  m'eüeidjt  um  10  m  in  biefer  SRid)tung  gefenft.  ^iunmefjr  unter 
ber  geänberten  ®eoibflädje  erf)ält  e«  eine  Neigung  öon  40  m  nadj  ber  ge* 
Ebenen  üttaffe  Inn.  SDftt  anberen  ©orten:  ba3  ©cfdüe  unb  bamit  bie 
t)i)brograp^en  Verljältniffe  biefer  ftlddje  müßten  eine  üöüigc  Umfefjrung 
erfahren.  Hügemein  Idfct  fict)  auSfpredjcn,  bafj  ring«  um  eine  große,  jebod) 
räumlid)  Warf  begrenjte  (Erhebung  Ijcrum  alte  bie  ftlüffe,  roeld)e  nad)  il)r 
Ulftreben,  eine  Vermehrung  ifjre«  ®efdlle«  erfahren,  rodfjrenb  biejenigen, 
roeldjc  oon  ifjr  ^inroeg  ftrömen,  eine  Verringerung  iijre«  ®efdüc«  erfjalteu, 
rocldje  fo  weit  gct)en  fann,  baß  biefe«  oöüig  umgeroenbet  wirb.  3fad) 
biefen  ©runbfdfcen  wirb  fid)  bie  £l)dtigfeit  ber  fttäffc  ridjtcn.  $)ie  einen 
werben  £l)albilbner,  bie  anbern  fdjütten  i^re  Zljäitx  ju. 

$>urd)  bie  gefd)ilbcrte  ®eoibocränberung  f)at  aber  ba«  angrenjenbe 
^(ateau  (eine  gleichförmige  Neigung  nad)  ber  gehobenen  Sttaffe  (jin  erhalten, 
fonbem,  roie  fdjon  au«ciuanbergefcfet,  fenft  e«  fid)  um  fo  ftdrfcr,  je  nätjcr 
e«  berfetben  liegt.  $urj  au«gebrücft  fann  oon  einer  Äonoerjtät  ber  urfprüng* 
lid)  horizontalen  ftlädje  gefprod)en  »erben,  £)ie  ^lüffe  aber  beftreben  fid), 
roenn  fie  al«  Xfjalbilbner  auftreten,  fid)  ein  gleiajförmigc«  (Gefälle  $u  erzeugen, 
roeld)e«  al«  eine  fonfaüe  Äuröe  angefefyen  roerben  fann.  ©enn  in  ber  lEnt* 
fernung  I  Don  ber  gehobenen  9D?affe  bie  §öfjc  be«  ^latcau«  nunmehr  100 
bi«  40,  alfo  60  m,  in  ber  (Entfernung  II  100— 40/4,  alfo  90  m  unb  in  ber 
(Entfernung  III  100— -»°/9,  alfo  95  m  betragt,  fo  roerben  bie  ftlüffe  i^r  #ett 
in  ber  ©eife  ein^uft^neiben  fudjen,  bafe  fie  öom  ^unft  III  ein  fteilere«  ©e* 
loa  bi«  II  geigen,  al«  oon  $unft  II  bis  I,  unb  Don  biefem  lefeteren  bi«  jur 
gehobenen  SJcaffe  roirb  iljr  Gefälle  fef)r  unbebeutenb  fein.  <5ie  erobiren  alfo 
in  bie  fonöeje  ^lateauflddje  fonfaoe  2f)dler,  beren  $)öt)c  in  ben  fünften  III 
mit  95  m,  II  mit  90  m,  I  mit  60  m  §öf)e  auf  beiläufig  95  m,  70  m,  55  m 
öeranfd)(agt  werben  fann.  Wlit  anbern  ©orten:  fie  fa)neiben  bei  ^unft  II 
20  m,  bei  ^unft  I  5  m  tief  ein,  um  fid)  Sudler  mit  gleiajmäjjigem  (Gefälle 
iu  erzeugen.  ©enn  nun  aber  bie  gehobene  2Q?affc  roieber  fdjroinbet,  roenn 
ba«  ©eoib  unter  bem  Plateau  roieber  feine  urfprünglid)e  £age  einnimmt, 
bann  bleiben  bie  ©erfc  be«  erobirenben  ©affer«,  bleibt  beffen  (Erofion«tf)al 
beftefjen,  aber  feine  ®efäll«t>erl)dltniffe  ftnb  gednbert.  <ßunft  I  roirb  roieber 
100m  frod),  ber  Sfyalboben  fommt  bemnad)  fjier  in  05  m  ^5r)c  $u  liegen; 
$unft  II  roirb  gleid)fatl«  roieber  100  m  fjodj,  ber  20  m  tief  eingefdjnittenc 
£f)alboben  roirb  bafyer  in  80  m  §öf)e  |n  liegen  fommen;  ^unft  III  enblia^ 
liegt  ber  Xljalboben  gleia>  bem  ^lateau,  alfo  100  m  l)ocr).  51u«  bem  Xfjale 
mit  gleichem  ©efälle  ift  eine  beefenförmige  9linne  geroorben.  3m  3lllgcmeincn 
roirb  ber  ftfa§  fia)  groar  beftreben,  biefe  beefenförmige  SRinnc  gu  befeitigen, 
t^eil«  inbetn  er  beren  untere  ^roeüe  ju  burdjnagen  fua^t,  t^eil«  inbem  er 
mit  eigenem  ®cröllc  fein  ehemalige*  Xfjal  jufdjüttet.  ©enn  aber  ba«  ^lateau 
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oicllcidjt  urfprüngtid)  nidjt  oöllig  horizontal  war,  fonbcm  fid)  fdjwad)  oon 
ber  gehobenen  3Waffe  hinweg  fenftc,  wenn  bemnad)  burd)  bic  ©coibDerdnbe* 
rung  ber  tfauf  ber  fjfüffc  umgefebrt  worben  mar,  bann  fanb  ein  gleidjcS 
abermals  ftatt,  al«  ba8  ®eoib  nad)  Entfernung  ber  gehobenen  üflaffe  wieber 
in  (eine  ur[prüngtid)e  Cage  fam.  (£8  fcfjrtc  fid)  ber  £auf  ber  Slüffc  um, 
ihre  tief  eingefd)nittenen  Ztjäkx  würben  außer  ©etrieb  gefefet  unb  ba  bic* 
felben,  wie  oben  angebeutet,  rinnenförmige  Jöecfcn  geworben  finb,  fo  erfüllen 
fte  fid)  mit  ftehenbem  SBaffer.  Äu«  ben  Stadlern  werben  Secbecfcn. 

©ad  ^ier  al«  theoretifdjer  ^aü  entmicfelt  würbe,  ^at  wirftirf)  ftatt-- 
gefunben.  2ödf)renb  ber  (Sifycit  lagen  über  ganj  9?orbeuropa  gewaltige  <5i$* 
maffen,  welche  Sfanbinaoien  oöllig  bebceften  unb  beren  ©renken  wäfyrenb 
einer  gewiffen  ?^afe  ber  (Streit  in  $)eutfd)lanb  an  ber  prcußifd)*pommerfd)en 
Seenplatte  lagen.  Dicfe  enorm  au«gebehnten  unb  ftd)cr  über. 1000  m  mda> 
tigen  (Jifcmaffen  mußten  eine  Snberung  be«  ©eoibS  hervorbringen,  welche 
auf  50  m  an  it)rem  föanbe  ju  Oeranfd)lagen  ift.  £)ie  abfoluten  2pöf)en  auf 
ber  preußifd)*pommerfd)en  «Seenplatte  mußten  atfo  in  unmittelbarer  Wäfyt  be* 
(§ife$  um  50  m  Verringert  werben ;  in  einiger  Entfernung  oon  bemfelben 
jebod)  würben  fie  nur  um  40  m,  unb  boppelter  £)iftanj  nur  um  10  m  unb 
weiterhin  um  weniger  geminbert.  Unter  folgen  Umftänbcn  erhielten  bic* 
jenigen  £fjeile  ber  Seenplatte,  welche  Ijeutc  ein  uncntfdjiebene«  (Gefälle  bc= 
fu)en,  eine  cntfd)iebene  Neigung  nad)  9?orb.  Die  in  biefer  9tid)tung  ftrömen* 
ben  «Hüffe  mußten  ihr  ©efälle  mehren  unb  tiefe  3rt>äter  cinfdmeiben ;  ba* 
Gefälle  ber  nad)  ©üben  ftrömenben  ©ewdffer  hingegen  würbe  geminbert, 
ihre  2:i)atbilbung  gerietf)  in  Stiüftanb,  fie  häuften  9ttaterial  an;  einige  toon 
ihnen,  weldjc  in  bem  fraglichen  Slreale  nur  ein  unbebeutenbe«,  wenige  ÜWetcr 
betragenbeö  ©efälle  nad)  Snben  befaßen,  erhielten  burd)  bie  SSerfetjicDuna, 
ber  ^ötjenüer^ältniffe  eine  Neigung  nad)  Horben  unb  mußten  fid)  bafjin  roenben. 

3Bdl)rcnb  jener  <ßljafc  ber  (Sifyeit,  wdtjrenb  welker  bic  ffanbinat>ifcfjcn 
®letfd)er  an  ber  preufjifaVpommerfdjen  Seenplatte  cnbeten,  mußten  beren 
hubrologifdje  S3erl)dltniffe  total  anbere  fein,  wie  Ijeute.  ^lüßdjen  mit  gc* 
ringem  ©efdlle,  bie  heute  nad)  ©üben  fließen,  waren  oeranlaßt,  fid)  nad) 
Horben  ju  richten,  anbere  gtüffe  hingegen,  bie  mit  ftdrferem  (Gefälle  nadi 
©üben  eilen,  würben  in  ihrer  ©ewegung  oerlangfamt,  unb  anftatt,  roie 
heute,  ZfyäUv  einjufa)neibcn,  häuften  fie  (Gerolle  an.  Sllle  ftlüffc  aber,  welche 
nad)  Horben  fließen,  erfuhren  eine  Steigerung  itjrc«  (Gefälle«,  eine  33er* 
mel)rung  tljrer  erobirenben  £f)ätigfeit,  unb  biejenigen,  welche  heute  träge 
bafjinfließen,  waren  bamal«  reißenbe  «ädje  mit  50  m  ftdrferem  ®efdüe  al« 
heute.  £)iefe  lederen  glüffe,  fowie  biejenigen,  beren  Dichtung  fich  umgefehrt 
hatte,  oerfuhren  in  ber  oben  auSeinanbergefefeten  ©eife  thalbilbenb ;  al«  aber 
bann  bie  (Sidmaffe  bom  Horben  fdjwanb,  al«  bementfpredjenb  ba«  ®eoib 
wieber  in  feine  urfprünglidje  Sage  jurüefging,  bann  würben  jene  £häl*r  bc« 
öfteren  üöllig  außer  öetrieb  gefegt  unb  ocrwanbelten  per)  in  ber  angebellte» 
ten  SBeifc  in  Seen. 

£)ie  Seen  beä  prcußifch'pommcrfdjen  £anbrü<fen«  finb  befanut;  aber 
ihre  ©ntftcfjung  ift  bislang  ein  föäthfcl  gewefen.  Sic  liegen  in  bem  @rert$« 
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bcu'rfe  bcr  großen  ffanbiuaoifd)en  Bereifung,  ba,  wo  burd)  bicfelbe  mächtige 
Sajuttmaffen  abgelagert  würben,  wo  9)?ordnenwdlle  gelegentlidj  beutlid)  beren 
jeitroeilige  (Srenjen  oerrathen.  8ber  al«  üftordnenfecn  tonnten  biefe  Seen 
nid)t  gelten,  benn  anftatt  fid)  $wifd)en  bie  einzelnen  (Snbmordnen  ju  brdngen, 
jerfchneiben  fie  bicfclben;  anftatt  fid)  oon  Oft  nad)  2öeft  ju  erftreefen,  bc* 
jhjen  ftc  eine  beutlich  au«gefprod)ene  ^orbfübridjtung.  Slußerbcm  ift  her* 
oorjutjeben,  baß  jene  Seen  meift  in  fcfjaljügen  liegen,  wie  bie  ©eneralftab«* 
{arte  be«  beutfd)cn  Weiche«  erfennen  tatst,  freilich  gehören  jene  5tt)atjüge 
nicf)t  feiten  oerfchiebenen  Flußgebieten  an,  fobaß  mitten  im  Ü^atbobcn  eine 
©afferfcfjeibc  liegt,  tote  j.  ©.  an  ben  Quellen  ber  £)rcmen$,  unb  $u  Oer* 
fajiebenen- Hüffen  gehören  Seen,  meiere  in  ein  unb  berfelben  $Htd)tung  ge- 
legen finb.  £)iefe  Sßerhdltniffe  ermögtidjten  e«  j.  33.,  baß  ber  frricblänber 
Sanal  eine  leid)te  33crbinbung  jmifd)en  ben  Oerfd)iebenen  Seen  fd)uf. 

^lUc  biefe  $t)atfad)en  nun  werben  üerftdnblid) ,  wenn  bie  preußtfaV 
pommerfd)en  Seen  al«  £f)äler  angefehen  werben,  erobirt  burd)  alte  fttüffc 
unb  burd)  eine  Verdnberung  be«  C^cotö  in  ben  iRufyeftanb  oerfefct.  9?oth* 
roenbig  gerabeju  erfdjeint  bcr  fonft  unerfldrlidje  Umftanb,  baß  jene  Seen 
immer  in  unmittelbarer  92äf)c  bcr  Safferfdjeibc  liegen,  oben  auf  ber  £)öl)c 
ber  Seenplatte,  wo  biefe  ein  fefjr  geringe«  ©cfdüe  geigt,  £>ie  sJ^ät>c  bcr 
Saffcrfdjcibe  ift  crforberlid),  bamit  ein  £f)al  in  einen  See  oerwanbelt  wirb, 
fei  e«  in  ftolge  oon  Slufbämmungcn  (Sldjcnfcc),  fei  c«  in  ^olgc  oon  33oben= 
bemegungen  pber  2>crdnbcrungcn  in  bcr  Örbgeftalt;  benn  fic  ermöglicht,  baß 
bie  SBaffcr  in  anberer  Dichtung,  al«  bislang,  abfließen,  unb  lenfen  beren 
erobirenbe  SSMrfung  ab  oon  bcr  anfdjwcllcnben  Storrc.  £)aß  ferner  auf  ber 
Seenplatte  fürglich  nod)  ganj  anberc  ^ubrograp^ifd)e  25crt)dltniffe  eyiftirten, 
al«  l)cute,  erhellt  au«  ber  eigenartig  ocrlaufcnbcn  ©afferfdjeibe,  au«  bem 
Umftanbc,  baß  bie  Blüffe  in  ihrem  Oberlaufe  eine  fetjr  unbeftimmte  9iia> 
tang  aufweifen,  baß  parallele  SBafferläufe  gelegentlich  bie  entgegengefefete 
fttd)tung  einfdjlagen.  9cod)  nid)t  lange  alfo  fönnen  bie  ftlüffe  baran  arbeiten, 
jty  Jodler  mit  entfdjicbenem  (Gefälle  $u  erzeugen. 

35ie  gefammte  Konfiguration  bcr  prcußifd)*pommcrfd)cn  Seenplatte  er* 
fetjeint  al«  Slufcbrucf  recenter  tnberungen  in  ben  ®efäü«ocrhältniffen  bcr 
ftlüffe.  <5in  23licf  auf  bie  jüngfte  Vergangenheit  lehrt,  baß  foldje  wirflid) 
flafc  gegriffen  h^en,  jwar  nid)t  in  ftolge  oon  Hebungen  unb  Senfungen 
be«  £anbc«,  fonbern  oermöge  ?lnberungcn  in  ber  (Srbgeftalt,  in  ber  ($eoib- 
flddje,  bebingt  burd)  jene  (5i«maffcn,  welche  fid)  einft  im  Horben  ausbreiteten. 
Unter  beren  (Einfluß  fam  e«  $u  einer  periobifd)  fetjr  intenfioen  Xhölbilbung, 
al«  beren  3eugen  heute  bie  bt«lang  rätt)fctr)aftcn  Seerinnen  anjufehen  fein 
bürften.  X>ic  preußifd)*pommerfd)e  Seenplatte  wirb  baburd)  $u  einem  lehr* 
reiben  «eifpiel  für  eine  «JJertobicität  ber  3:halbilbung  in  $otge  oon  Skr* 
dnberungen  ber  ßrbgeftatt. 

($«  liegt  nahe,  für  bie  hier  au«einanbergefet}tcn  «erhdltniffe  nod)  weitere 
flmoenbung  $u  fuchen.  ämeifello«  bürfte  ba«  föanbgebiet  ber  großen  ffan* 
bmaoifchen  2$ergtetfd)erung,  im  Sltlgemcinen  bie  uorbbeutfdje  (Sbene  alfo  oor 
Mcm,  noch  ntandje  einfchldgige  ^öeifpide  bieten.  Sachfunbigeren  gachgenoffen 
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fei  übertaffen,  $u  entfe^eiben,  inwieweit  bie  großen,  wdfyrenb  ber  £}uartdr$eit 
ftattgefunbenen  (Stromoerlegungcn  in  9?orbbeutfd)lanb  mit  ber  $taberung  bcr 
Grrbgeftalt  feit  ber  ©lacialjcit  aufammenljdngen,  $u  cntfdjeiben  ferner,  ob  bie 
fjier  bargelegte  2lnfid)t  über  bie  ©ilbung  ber  pommerfd)en  unb  preußiferjen 
-Seen  aud)  öon  ben  (Seen  ber  Umgebung  ©erlin«  gilt,  unb  fd)ließlid)  au« 
bem  <Stubium  gänglidi  troefener  Sudler  weitere  «eifpicle  für  ben  bisher 
gdnjlid)  unbeachtet  gebliebenen  (Sinfluß  ju  geroinnen,  meldjen  änberwtgcn 
ber  (Srbgcftatt  auf  ben  i'auf  ber  ftlüffe  unb  beren  erobirenbe  unb  anfjdufcnbe 
Stfjätigfcit  au«üben. 

$eute  möge  ba«  angeführte  öeifpiel  ber  (Seenplatte  genügen;  jug(etd) 
aber  fei  baoor  geroarnt,  oieücidjt  ben  Umfang  bcr  ^icr  angebeuteten  ©irfung 
ju  übcrfdjdfeen.  Gr«  fei  nid)t  oergeffen,  baß  e«  ftd)  um  große  oergletfdjerte 
Slrcale  unb  jiemlid)  ebene«,  baoor  liegenbe«  £anb  fjanbett,  alfo  um  Verhält 
niffe,  roie  fte  roor)t  9?orbbeutfd)lanb,  nid)t  aber  bie  Sllpen  barbieten.  51  uf 
beren  SBorlanbe  roirb  man  oergebtid)  nad)  Phänomenen  fud)en,  roetdie  benen 
ber  «Seenplatte  an  bie  <Scite  au  fteüen  finb.  $ier  ift  einerfeit«  bie  Neigung 
be«  SJorlanbc«,  ift  ba«  ®efdUe  ber  glüffe  ein  fct)r  beträd)tlid)e«,  unb  anberer* 
feit«  roar  bie  33crglctfd)erung  ber  Htpen  bod)  nid)t  betrddjtlid)  genug,  um 
eine  namfjafte  Slbroeidjung  be«  ®eoib«  }it  erjeugen.  SUlerbing«  tonnten  mög- 
lid>crweife  bie  mächtigen  ©eröümaffen,  welche  bie  Sllpenflüffc  einft  anhäuften, 
rücffd)ließen  laffen  auf  eine  SBcrlangfamung  be«  £f)algcfdUe«  burd)  bie 
roät)rcnb  ber  93ergletfd)erung  bebingte  Hnfdjwelhmg  be«  ®eoip«.  <So  ent* 
fd)ieben  nun  aber  aud)  fold>«  bcr  gafl  fein  müßte,  fo  gering  aber  würbe 
biefc  Hbweidjung  be«  ©eoib«  fein,  unb  fo  wenig  Gelang  würbe  fic  für  bie 
£f)dtigfeit  ber  glüffc  haben.  $)ie  enorme  ©drotteranfjfiufung  berfetben 
wdbjenb  ber  Quartäqeit  ift  ba«  SÖerf  anberer  gaftoren,  oor  Slllem  einer 
gefteigerten  @efd)ieb«füfn*ung. 

3n  boppetter  Jpinfid)t  beeinflußte  bie  ©tacialjeit  bie  £f)ätigfeit  ber 
©tröme.  (Sinmal  burd)  betrdd)tlid)e  3ertrümmerung  ber  Oberfläd)e  be« 
l'anbe«  burd)  ben  2tmperaturmcd)fet  unb  bie  baburd)  bebingte  öermefyrte 
®efd)teb«fül)rung  ber  (Ströme.  £)ann  aber  rourbe  bie  ®cftalt  be«  @coib* 
burd)  enorme,  auf  ba«  Canb  gelagerte  <Si«maffen  oeränbert,  moburd)  bic 
®efdü«üerhdltniffc  mancher  ®erodffer  oöüig  umgeftaltet  werben  tonnten. 

Sarau«  erftärt  fid),  baß  rodljrenb  bcr  ©ladatjeit,  ot)ne  baß  ba«  8anb 
au«  feiner  £agc  fam,  o^nc  baß  fid)  Streite  hoben  ober  fenften,  bod)  bie  glufr 
roirfung  total  oeränbert  fein  fonnte,  baß  glüffe,  auftatt  ZfyaUx  au«$uwühlcn, 
fold)e  uifd)üttctcn  unb  anberc  3Tt)ä(er  fdnrfen,  wo  e«  bie  f^iirtgcn  Verhält* 
niffe  nid)t  geftatten  würben.  9fid)t  fontinuirlia)  ift  alfo  bie  fchalbilbuna. 
burd)  rinnenbe«  Söaffer  gefd)chen.   (Sie  erfolgte  nur  jeitweife,  periobifd). 
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Die  iFlora  öes  Stynm  unb  &t|>B. 

9?ad)  bem  ©djmebifchen,  üon  Dr.  2ö.  ßatfcr  in  -Grlberfclb. 

din  ©egenftanb,  bcr  bei  bett  föeifcnbcn  im  h°hcn  Horben  üon  jeher 
ein  befonbere«  3ntereffe  geweeft  f>at,  ift  ber  fogenannte  rotrje  ©dmee,  ber 
in  faü  aüen  ^Berichten  über  bie  jahlreichen  ^olarfahrten  ermähnt  wirb.  Ouirfi 
mannen  mi&lungenen  (Srflärungen  feiner  9fotur  entbeefte  man,  baft  bie  rothe 
^arbe  üon  einem  aujjerorbentlid)  Keinen,  aber  in  ungeheurer  Wnjahl  auf- 
tretendem OrganiSmu«  ^errü^rt;  ob  biefer  bem  fflanjen*  ober  3:r)tcrrcic^e, 
ober  gar  einem  britten  deiche  organifc^cr  ©efen  angehöre,  blieb  (ange  eine 
offene  ftrage. 

Der  rott>c  ©dniee  mürbe  juerft  im  3af)re  1760  in  ber  gelehrten  8Belt 
befannt;  e«  mar  bcr  befanntc  9faturforfd)er  @auffure,  ber  ju  feiner  großen 
ilberrafäung  ein  ©dmeefelb  auf  ben  ©aüotier  21fpen  burd)  einen  mit  bem 
Sdmee  üermifd)tcn  unb  jmei  bis  brei  3oll  in  bcnfelben  einbringenben  fein 
Derthcilten  @toff  lebhaft  rot!)  gefärbt  fanb.  Dicfelbe  (Srfa^einung  beobachtete 
er  feitbem  wäfjrcnb  ber  3ftonate  Ouli  unb  Sluguft  auf  aüen  leeren  Spieen 
berSllpen.  Allgemein  befannt  rourbe  ber  rothe  <§d)nee  jebod)  erft,  al«  föofj 
bcnfelben  1818  im  arftifd)en  Slmerifa  angetroffen  t)ötte;  auf  fünf*  biß  fed)^ 
Rimbert  ftufc  hohen  flippen  waren  weite  @trccfcn  farmoifinrotf^  gefärbt, 
tocShalb  fte  ben  tarnen  Crimson  cliffs  erhielten.  9fad)  bcr  SHücffehr  ber 
ßjpebition  nad)  Europa*  mürbe  ber  @dmee  üon  (£f)emifcm  unb.  ©otanifent 
unterfucht,  bie  in  bcr  aWchrjahl  ber  üfleinung  waren,  bajj  ber  ^arbftoff  au« 
einer  unenblid)  ((einen  Sllgc  beftehe.  ©päter  würbe  Don  ©r)utt(emortr)  bie 
ÜWeinung  au«gefprod)en,  bafe  bic  Organismen  —  wenigften«  jum  Ztyii  — 
bem  Sfjierreidje  angehörten,  ba  er  eine  fclbftänbigc  ^Bewegung  bcrfc(ben  feft* 
ftellte,  wär)rcnb  onbere,  bie  ber  felbftänbigen  ^Bewegung  entbehrten,  tilgen 
feien.  Daß  beibe  Slrten  (SntwufelungSformcn  be«felben  Organismus  finb, 
tourbc  1840  üon  (Sari  $ogt  nachgewiefen,  ber  ein  OnfufionSthicrdjen  in 
bemfetben  ju  fet)en  glaubte.  Die  neueften  Unterfudjungen  höben  jebod)  ge» 
jeigt,  bafc  ber  betreffenbe  Organismus  eine  2llge  ift. 

9?other  ©dmee  ift  jefet  an  üielen  anberen  Orten  außer  ben  91(pcn  unb 
ben  ^olargegenben  auf  fogenannten  ewigen  «Schneef elbern  beobachtet  worben, 
in  ben  Karpathen,  ^nrenäen,  in  Norwegen,  Sibirien,  Kalifornien  u.  f.  w. 
ftüralid)  fmb  groben  besfelben  üon  Beuern  burch  sl*rof.  ©ittroef  in  Stocfholm 
unterfucht  worben.1 )  Der  9iame,  ben  ©ittroef  au«  ben  üerfdjiebenen  ©qeia> 
nungen  für  ben  tieinen  Organismus  beibehält,  ift  Sphaerella  nivalis.  Wodj 
reichhaltiger  an  tilgen  ermie«  fich  eine  ©dmeeprobe  au«  £appmarfen,  meldjc 
im  3ar)rc  1876  üon  ßeftor  ©pängberg  gefammelt  würbe;  weitere  groben 
nmrbcn  üon  bcr  93egaejcpebition,  üon  Dr.  $o!ft  1880  in  Sübgrönlanb,  üon 
Dr.  ftrie«  auf  grönlänbifd)em  Sfleereis,  üon  Dr.  9iatf)orft  1882  in  @pi^ 

')  „Om  snöns  och  isens  flora"  in  vJkof.  Worbcnffjölb'S  „Studier  och  forskningar, 
föranledda  af  mina  resor  i  höga  norden". 
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bergen,  oon  Dr.  Morbftebt  in  £)oore  u.  f.  w.  etngefammelt,  fobafc  $errn 
Prof,  ©ittrocf  ein  reidje«  Material  jur  Verfügung  ftanb.  flu«  feinen  Unter* 
fudjungen  jjeht  Ijcrtoor,  bafc  biefe  ftioxa  faft  au«fd)licj?lich  qu«  ©afferpflanjen 
ober  biefen  naheftehenben  ®ewäd)fen,  nämlich  au*  tilgen  befielt,  üon  benen 
er  nid)t  weniger  al«  42  Birten  beftimmt  hat.  Hlle  finb  niebrig  organifirt, 
bie  meiften  einhellig,  unb  pflanzen  pd)  auf  ungefd)ted)tlichem  Sege  fort.  Mt 
finb  mifroffopifd),  aber  bie  meiften  lebhaft  unb  ftarf  gefärbt.  Dajj  bie  $lora 
au«  Söafferpflanjen  beftcht,  ift  erflärltd),  ba  ©chnee  unb  <Si«  ja  nur  ge« 
frorene«  äöaffer  finb;  bajj  fie  eine  fo  einfache  ©rganifation  haben,  beruht 
wohl  auf  ben  fchwicrigen  £eben«bebingungen ;  je  einfacher  Organismen  gebaut 
finb,  befto  weniger  «ebürfniffc  unb  befto  einfachere  l'eben«gewohnheitcn  haben 
fie.  9ttan  follte  öermuthen,  bafe  bie  äeüwänbe  befonber«  bief  wären;  bie« 
ift  aber  feine«weg«  ber  ftall.  Sie  finb  gcrabe  fo  befdjaffen,  wie  bei  ben 
3l(gcn,  bie  in  wärmeren  ©cgenben  warfen,  unb  ber  ©dmfe,  ben  biefe  ®e* 
wädjfe  im  ©inter  nötfjig  haben,  mag  ihnen  t)on  bem  3nhalt  ber  3*Hen, 
bem  Protoplasma  gewährt  werben.  SDafc  bie  Äinbcr  ber  ©chnee*  unb  <5i«= 
flora  Hein  fein  müffen,  um  in  bem  garten  Kampfe  um  ba«  Dafcin  nicr)t  ju 
unterliegen,  ift  etnlcud)tenb,  ba  fie  tagtäglich  üerfd)icbencn  Prcffungcn  in 
ftolge  be«  abmechfelnbcn  frieren«  unb  Schmelzen«  be«  (§ifeS  ausgefegt  finb. 
£)ie  lebhafte  ^arbe  ftef)t  wof)l  in  3ufammenhang  mit  ber  langen  Beleuchtung 
wäfjrenb  be«  2Öod)cn,  ia  Sftonate  bauernben  Polartage«. 

$}afj  biefe  Pflanzen  einer  berhältni«mäfng  recht  bebeutenben  ©arme 
ausgefegt  werben  tonnen,  ift  befannt.  ©o  berichtet  betfpiel«weife  ^orbenffjölb, 
bafe  bie  Cuftwärme  auf  ©rönlanb«  Onlanbei«  im  3uli  auf  25  bi«  30°  C. 
in  ber  ©onne  ftieg.  §ierburd)  wirb  eine  Schicht  mit  <5i«  unb  ©tfjnee  oer« 
mifdjten  SBaffer«  gebilbet,  welche«  jwar  feinen  hohen  SBärmegrab  befifet,  aber 
bod)  ben  flnfprüchen  biefer  fleinen  Organismen  genügt,  tfidjt,  Söärme  unb 
Söaffer  finbet  fich  alfo  wenigften«  ju  gewiffen  Reiten;  aber  woher  befommen 
biefe  Pflanjen  ben  für  fie  nothmenbigen  mineralifd)cn  9khrung«ftoff?  auf 
bem  Onlanbetfe  ©rönlanb«  fommt  überall  fogenannter  lf(£ififtaub"  (Sftuofonit) 
oor;  aufeerbem  hat  fich  utifroffopifcher  Unterfuchung  gezeigt,  bafj  alle 
©djnceproben  eine  oft  fct)r  erheblidje  2Wenge  fleiner  frtoftaliinifcher  ÜJHncral= 
theilchen  enthalten.  £ie  üon  Dr.  ^athorft  au«  ©pifebergen  mitgebrachte 
©ehneeprobe  geigte  bei  ber  chemifd)en  Unterfuchung  einen  großen  föetchthum 
an  unorganifdjen  ©toffen:  tiefelfäure,  2honcrbc,  (Sifeti,  $alf,  ©chmcfelfäure, 
Pho«Phorfäure  u.  f.  w.  ÜDic  Pflanzen  machten  gufammen  weniger  al»  ein 
drittel  be«  ®aujen  au«.  $lud)  §umu«theile  finbet  man  in  bem  wa«  man 
ba«  (Sroreid)  ber  ©djnce*  unb  (itsflora  nennen  fönnte;  man  finbet  Über- 
bleibfel  Oerrottctcr  Pflanjeu,  welche,  wie  wol)l  ber  größte  Xtytil  ber  9Wtneral= 
ftoffe,  burch  bie  Sttnbe  herbeigeführt  worben  finb.  3ln  gewiffen  ©teilen 
fann  bie  SWenge  ber  organifd)en  ©toffe  aujjerorbcntlid)  groß  fein,  fo  grofc, 
baj?  nach  ^orbenffjölb'«  Beobachtungen  33erwefung«oorgänge  mit  <£ntwicfc= 
lung  oon  äufjcrft  wibriger  tfuft  ftattfinben  fönnen,  worau«  fieft  auch  bie 
3lnwefenheit  oon  Batterien  ergiebt. 

Man  ficht  alfo,  ba|  fich  bie  Bebingungen  für  ein  ^ftanjenleben  finben ; 
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ober  ba§  biefe«  arm  fein  mu|  ift  Kar.  2luc$  im  (Sommer  finft  bie  £em* 
peratur  in  biefen  £i«roüften,  felbft  roenn  bie  (Sonne  oberhalb  bc«  jporijontc« 
ftc^t,  bei  <Jlad)t}ett  fo  tief,  bajj  ba«  mit  <Sd)nee  bermifetye  SBaffer  ju  einer 
(Siebede  gefriert,  in  meldje  bie  Organismen  eingelagert  finb.  3m  SBinter 
ftttb  bie  S5crr)dltntffc  natürlid)  nod)  nie!  härter,  ba  bie  Temperatur  ja  häufig 
unter  ben  ©efrierpunft  be«  Cuecfftlber«  finft.  3)a§  trofcbem  öerfdjiebene 
ber  genannten  $lgen  aufierorbentlid)  gut  gebeifjen,  gef)t  barau«  fjerbor,  ba£ 
fic  ün  mondjen  ©teüen  in  nnjäfjtiger  SDtatge  oorfommen;  nur  wenige  *ißf(anjen 
Durften  reifer  an  Onbioibuen  fein,  roie  Sphaerella  nivalis. 

Om  2ln[d)luj$  an  £)bige«  fei  nod)  bemer!t,  ba§  ber  Sdjnce  aud)  eine 
ftauna  hat,  worunter  uidit  bie  8ofyl  berjenigen  (Saugetiere  unb  SBogct  ju 
üerfte^en  ift,  roeldje  Dorübergetjenb  auf  (Schnee*  unb  (5i«f elbern  fid)  aufhatten, 
fonbem  niebere  Styerformcn,  bie  tf)re  eigentliche  $eimat  in  bem  falten, 
uttgaftlictjcn  ®ebiete  ber  (Sdmeeflora  fjaben  unb  für)  oon  biefen  minjigen 
^flanjen  ernähren.  @o  fanb  Dr.  Äjellmann  roäljrenb  ber  ^olarerpebition 
1872—1873  auf  (Spifcbergcn  ein  3nfeft  (Achorutes  viaticus),  me(tf)e«  (uftig 
auf  ben  ©letfdjcra  umfjerfjüpfte  unb  ba«  (Si«  tf)eilroeife  öerbeefte.  SSon  ben 
fd)u)ct$erifa)en  ©letfdjem  fennt  man  ben  fogenannten  (Sletfdjerflof)  Isotoma 
saltans,  welcher  unter  Steinen,  an  ben  Räubern  ber  (Spotten  ober  auf 
flehten  SBafferanfammlungcn  lebt  unb  mit  erftaunlid)er  ©efcrjicflid)feit  in  ba« 
3nnere  be«  <§ife«  $u  fdjlüpfcn  Derftcfjt,  aud)  roenn  biefe«  ooüftänbig  folibc 
erfdjeint.  Starl  SBogt  fanb  in  bem  rotten  (Sdjnee  ber  Slargtetfcrjcr  ein  3Tr>ier 
au«  ber  Familie  ber  (Spinnen,  Macrobiotus.  2lud)  ein  9täbertl)ier,  eine 
Slbart  r>on  Philodine  roseola,  ift  in  bem  rotfjen  Sdmee  ber  Oerner  9lfpeu 
gefunben  roorben.  On  ben  oon  Dr.  92atf)orft  au«  (Spitzbergen  mitgebrachten 
Sctmeeproben  fanben  fid)  ffti/Lutöfc  Snbiüibuen  eine«  SRunbrourme«  Aphe- 
lenchus  nivalis.  211«  bie  in  troefenem  3uf*anoe  befinbtid)en  groben  bier 
Monate  nad)  ihrer  (Sinfammtung  angefeuchtet  mürben,  ermatte  ber  größte 
tytii  btefer  SRunbtüürmer  jum  Cebcn. 


Die  öflfentlid)en  Unfälle  ber  ©egemuart 
unb  bie  Üliglidjäeit  iljrer  tJerptung  bnrd)  bie  Jlittel 

ber  (Elektriritiit. 

Eon  Otto  (Stürmer. 

(6*&ti.) 

Dem  britten  Slbfdmitte  unferer  Klauberei  fjaben  mir  eine  Jöetradjtung 
ber  t>erfd)iebenen  (5ifenbaf)n*Ungtücfe  ju  ©runbe  gelegt.  3öir  beginnen,  äf)iu 
lief)  wie  bei  ber  Erläuterung  ber  <Sd)iff«*$ataftropf)en,  mit  bem  3ufammen* 
ftof  jweier  3üge;  mit  einer  furjen  Oefprecfyung  ber  uorljanbenen,  eoentueU 
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Slnbeutung  nod)  ju  fitibenben  bittet,  mittel  welcher  einem  berartigen 
Unglücf,  foruett  cd  eben  im  ^Bereiche  menfd)lid)er  33orau«fid)t  möglich,  juüor* 
jufommcn  wäre.  Karambolagen  finben  befanntlid)  meiften«  bei  ber  ifinfaljrt 
ober  innerhalb  ber  Bahnhöfe  ftatt;  trief  feltencr  auf  freier  Strede.  ftalfdje 
©eichcnftellung  ift  bie  £)aupturfad)e;  mag  biefetbc  nun  bireft  burd)  grenjen» 
lofe  Unadjtfamfett,  burd)  plöfcliche«  SBerwirrtfein,  ober  inbireft,  au»  Slnlaß  t>on 
in  ber  (entert  Minute  nod)  für  nothwenbig  gehaltenen  SRangirbewegungen, 
hervorgerufen  fein,  ©rabe  in  eben  genannter  Jöeuehung  haben  wir  bor 
gar  nid)t  langer  3eit  etliche  Ungtücf «fälle  erlebt,  ©ir  fragen  bc«halb,  ob 
es  feine  öeftimtnung  giebt,  bie  ganj  einfach  unb  fategorifd)  alf o  lautet :  ©o 
unb  fo  Diele  SWinuten  bor  fälligem  fahrplanmäßigem  3uge  Dürfen  feinerlei 
STrain«  mehr  über  ba«  $auptgeleife  geleitet  werben?  —  (Et  ift  einem  £aten 
bod)  gerabeju  unDerftänblid),  wie  e«  überhaupt  oorfoinmen  fann,  baß  bie 
3ufammenftetlung  eine«  ©üterjuge«  unmittelbar  bor  bem  Durdjbraufen  bc« 
fälligen  5fririer$uge«  nod)  fortgefefet  werben  barf  unter  Zuhilfenahme  be* 
Jmuptgeleifc«.  Ein  gelinbc«  Jröftelii  überfommt  einen,  wenn  man  beberttt, 
baß  in  ähntid)en  fällen  ber  bezügliche  ©cridjt  be«  SRangirmcifter«  etwa 
fdjüeßen  tonnte  mit  ben  ©orten:  „cd  hat  J^ar  einige  £obte  unb  93ermunbctc 
abgefefet,  aber  bennod)  ift  e«  gelungen,  ©ütequg  sÄr.  fo  unb  fo  noch  xtd)t* 
jeitig  jufammenjufte^^cn!,,  —  $ier  tonnen  fid)  reine  $crmaltung«beftimmungen, 
beren  9ttd)tbcfolgung  unnad)ficht(ich  mit  ben  härteftcu  ©trafen  ju  belegen 
märe,  fehr  wohl  bie  $anb  reid)en  mit  bem  ©eftreben,  fo  fchnell  al«  möglich 
bie  bereit«  Dorljanbcnen  $ilf«mirtel  ber  $cd)nit  auch  für  Heinere  Stationen 
$ur  Einführung  $u  bringen.  SBir  meinen  Eentral*©eichenftcllung,  üerbunben 
mit  einem  ben  fpcciellen  SBerhältniffen  angepaßten  «lotfirfuftem;  wenn  aud) 
oorläufig  nur  in  Jöejug  auf  ba«  $)auptgelcife  für  freie  Ein«  unb  9lu«fatyrt. 
Dann  ift  c«  ja  unmöglich,  ba«  Signal  „freie  Sat)rt"  \n  geben,  wenn  ntdjt 
fämmtliche  ba«  $auptgelei«  berührenbe  ©eichen  burch  ihre  Stellung  aud) 
wirflid)  fixere  Durchfahrt  garantiren.  Oebenfall«  aber  wäre  e«  ein  Der* 
f)ältni«mäßig  £cid)te«,  ju  bewirf en,  baß  ba«  Überfehen  bc«  3c^cn*  »»Cxrft" 
bei  ber  Einfahrt  in  ben  ©atynhof,  bejm.  3}erwed)fetung  be«felben  mit  einem 
anbern  (ftall  $urier$ug  $önig«bcrg»  Jöerlin  im  ^Bahnhof  Sriebrichftrafjc), 
pofitio  m  ben  Unmöglichfeiten  gehört.  9)?an  gebe  bod)  ba«felbe  bem  £ofo* 
mottoführer  automatifd),  burd)  einen  beim  Richen  be«  optifd)en  Stelegraprjen 
ftch  am  ®eleife  in  ^wertmäßiger  Entfernung  Don  ber  Signal  gebenben  Stelle 
oorftreefenben  §ebel,  ber  burch  «nen  entfprcdjenben  SBorftoß  an  ber  paffiren* 
ben  3Jcafd)ine  $urücfgeftoßen  werben  muß.  Durch  eine  bamit  öerbunbene 
beftimmte  Bewegung  bc«  £>ebe(«  an  ber  gofomortoc  wirb  bie  Dampfpfeife  in 
2hatigfeit  gefegt.  Selbige  fann  für  biefen  gall  ber  Hu«löfung  al«bann  nur 
berart  abgeftellt  werben,  baß  bie  automatifchc  ^ormallegung  ermähnten  93or* 
ftoße«  an  ber  ÜJ?afd)ine  für  einen  ^weiten,  ähnlichen  ftall,  burchau«  geftdjert 
ift;  iwrau«gefefct,  baß  e«  fich  nicht  nur  um  einen  furjen,  al«  genügenb 
befunbenen  ^ftff  t)anbe(t.  $at  alfo  ber  Führer  ba«  Signal  jum  galten 
mirflid)  überfehen,  ober  war  er  bereit«  am  optifdjen  Telegraphen  üorbei,  aU 
ba«  betreffenbe 3etchcn  noch  im  legten  Slugenblicfe  gegeben  würbe:  ber  Schall 


Digitized  by  Google 


3>ie  öffentlichen  Unfälle  ber  ©egenhwrt  ic. 


279 


ber  ofme  £mnbanlegen  feinerfeit«  jum  Ertönen  gebrauten  Dampfpfeife 
belehrt  ihn,  ba§  e«  an  ber  3eit  Ifi*  Hlle*  ju  tf)im,  um  ben  3ug  jum 
Steden  |u  bringen. 

©a«  bic  3uf<unmenftö&e  auf  freier  ©treefe  anbelangt,  fei  e«  wirtlich 
mit  einem  anbern  3u9e*  oer  auf  bemfelben  ©eleifc  entgegenfommt,  ober  ju 
langjam  in  berfelben  9fid)tung  oorangefahren,  fo  fyanbeft  e«  fid)  für  fold)e 
jyälle  tior  alten  Dingen  barum,  bem  Führer  ber  9Kafd)ine  einen  möglichft 
weiten  &u«blicf  \u  gemäßen.  üttadjt  bie  iöaljn  biete  unb  ftarfe  Krümmungen, 
roinbet  f ic  fid)  in  einem  $ija(e  ober  an  Vergabungen  baf)in,  fo  ift  aller* 
btngs  ber  freie  $lu«bticf  mefentttdj  beeinträchtigt.  (Sine  Keine  Kompenfation 
tritt  aber  aud)  unter  berartigen  erfd)werenben  Umftänben  gewöhnlich  infofern 
ein,  al«  in  gebirgigen  (Segenben  eben  Dielfad)  tangfamer  gefahren  wirb. 
Überhaupt  möchten  mir,  um  bic«  gleich  oorwegjunehmen,  eine  red)t  eingehenbe 
9to>tfion  ber  3u8s®*Mtt)tabigfeiten  °>"f  öHen  irgenbmtc  gefährlichen  Linien 
burd)gefüf)rt  wtffen.  (5«  wirb  fid)  bireft  waf)rfd)eintich  Sllte«  georbnet  unb 
btjüglict)  ber  ertaffenen  83orfd)riften  nach  Kräften  geregelt  erweifen;  nicht 
aber  inbireft  Sur  finb  nämtid)  feft  baöon  überzeugt,  bajj  e«  ftd)  auf  Dielen 
«ahnen,  für  mannigfache  ©treefen,  namentlid)  wenn  öfter  abfct)üffige  Hin- 
fahrten in  bie  refp.  Bahnhöfe  öorfommen,  burdjau«  empfehlen  wirb,  bie 
2(ufentbalt«$eiten  auf  SSorftationen  entfpredjenb  ju  oergröjjern,  bamit  bie 
8ofomottr»füf)rer  nicht  fo  unb  fo  oft  in  bie  üble  Sage  üerfefet  werben,  £tit 
einholen  gu  müffen.  Sie  in  fo  nieten  anberen  Beziehungen,  wirb  e«  aud) 
qier  am  piafce  fein,  bafj  fid)  bie  2Öei«heit  am  grünen  SEifdje  im  Bureau, 
mit  ben  f)au«bacfenen  Erfahrungen  be«  ^raftifer«  auf  ber  yJiafdjinc,  recht 
innig  unb,  für  ben  fpecieüen  9aü,  möglichft  ohne  33erfd)leppung  $u  gemeinfamem 
'Jcufcen  unb  frommen  oermifd)c.  Unfer  Slugenmerf  mar  natürlich  üorgügtid) 
auf  $erfonen$üge  gerichtet;  wie  e«  bei  fchmeren  Caftjügen,  bei  benäfjten  ober 
gar  beeiften  @d)icncn  unb  ein  wenig  ftall  oftmal«  mit  bem  galten  an  be^ 
ftimmter  Stelle  be«  Bahnhofe«  bezüglich  be«  Sollen«  gegenüber  bem  Können 
au«fteht,  ba«  wiffen  ja  bie  Scanner  ber  Erfahrung  am  beften  ju  beurtl)eilen. 

Um  un«  bem  ®ange  ber  Betrachtungen  wieber  angufchliefcen,  heben 
mir  alfo  nod)mal«  möglichft  wetten  $lu«gucf  für  ben  Führer  ber  üttafdjine 
al«  wesentlich  h«Oor.  Diefe  gorberung  wirb  über  furj  ober  lang  $ur  Ein* 
führung  be«  ele!trifchen  £id)te«  brängen.  Die  Rampen  ber  Colomotioe  fo« 
wohl,  al«  vielleicht  auch  bie  ber  einjelnen  Sagen  (Eoup('«)  werben  in  nicht 
allju  femer  3eit  auf  eleftrifchem  Sege  ihre  Seudjtfraft  erhalten;  baoon  finb 
mir,  wenigften«  bezüglich  be«  erften  Zf)t\UQ,  überzeugt.  Senn  aud)  ba« 
„wie"  h«*fitf)ttich  Dcr  pranifdjen  Durchführung  bi«  jefct  noch  m«  mehr 
Schwierigfeiten  oerbunben  ift,  al«  fid)  bcr  Caie  gemeiniglich  träumen  tagt. 
?^abrifmä§ig  t)  er  gefüllte  9lffumulatoren,  bie  für  [eben  ftall  gerabe  fo  in  bie 
vaternc  gefegt  werben  wie  heute  bie  Petroleumlampen,  ba«  wäre  nicht  übel. 
Such  eine  Heine  Vorrichtung  läßt  ftd)  leicht  erftnnen,  bie  felbfttbätig  bewirft, 
ba§  bei  etwaigem  SBerfagen  be«  ©trome«  bie  jum  minbeften  bod)  auf  ber 
30cafd)ine  angebrachten  föeferOetampen  $u  brennen  anfangen.  Doch  fo  weit 
finb  wir  (eiber  nod)  nicht.   Unfcre  Sfafidjt  aber  über  biefe  ganje  2ttaterie 
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menigften«  grunbjügltd)  ausbeuten,  haben  wir  und  ja  im  Vorauf  bic 
ftreityeit  genommen. 

<Sd)ließlid)  möchten  wir  nod)  eine«  fünfte«  hier  (Srwdfjnung  tbun,  bcr 
aüerbing«  weniger  mit  ber  <5(cf tricttät  al«  mit  ber  beutfd)en  (Sinhcit  ju 
fdjaffcn  f)at.  Öm  Horben  fdfjrt  man  befanntermaßen  auf  ber  (Stfcnbafjn 
ftet«  rccfjt«;  im  ©üben  vielfach  linf«.  SBarum  fdt>rt  man  nid)t  burrfjroeg 
linf«?  2£ir  Ratten  ben  33ortf)eil,  baß  al«bann  ber  Führer,  mag  er  fid) 
feinem  3U9*  in  einer  fturve  bewegen  ober  auf  graber  ©treefe  beftnben,  ftet« 
ba«  ganje  23al)nplanum  überfielt,  für  wefentltd)  genug. 

£)er  lefete  gattor,  welchem  mir  jefet  unfere  Slufmerf famfett  $u  fdjenfen 
f)aben,  unb  ber  von  einer  gan$  ungemeinen  SBidjttgfeit,  wirb  un«  $u  gleidjer 
3ett  Ijinüberletten  ju  einer  fuqen  öefprecfjung  bcr  3u9cnt9hifun9cn-  ®[X 
meinen,  wie  leid)t  ju  erraten,  bie  $3rem«vorrid)tungen.  üJtit  großem  Ver- 
gnügen Ijabcn  mir  iüngft  gelcfen,  baß  nun,  menigften«  wa«  alle  bcutfdjcn 
©taat«baf)nen  anbelangt,  mit  ber  (5infül)rung  ber  tfuftbremfe  für  ben  großen 
$5erfebr  energifd)  vorgegangen  werben  foü;  ©efunbdrbafmen  erhalten  für 
iljre  gaf)r$euge  bic  $eberletn'fd)e  23rem«vorrichtung.  (Srftcrc  arbeitet  bc» 
fannttid)  voüftdnbig  fclbftdnbig  unb  wirb  Von  ber  attafebinc  au«  bebient; 
teuere  bettlet  bie  (ebenbige  Sfraft  be«  3uge«  felbft  jur  Hemmung;  von  ben 
jogenannten  23rem«wagcn  au«  müffen  2Jcenfcbcnhdnbe  (©remfer)  jur  regten 
3eit  it)rc  (Stnfdjaltung  beforgen;  bod)  laffenftd)  btc3üge  aua)  berart  formiren, 
baß  bic  ©remfc  entweber  Dom  3ugfübrer,  ober  cbenfall«  vom  2Rafd)iniftcn 
in  STtjätiflfett  gefegt  werben  fann.  Gn  unfern  berechtigten  greubc  über  biefen 
gortfdjritt  wollen  wir  ntdjt  weiter  mehr  regten,  tlber  e«  fommt  un«  fo 
vor,  al«  wenn  aud)  in  biefem  gafle  bie  Örfenntni«  red)t  allmählich  buraV 
geftefert  wdre.  $Ötll  man  im  Ceben  in  ©ejug  auf  Slnwenbung  einer  ©ad)e 
immer  f o  lange  warten ,  bi«  in  einer  beftimmten  ©randjc  erft  ba«  ©efte 
gefdjaffen,  bann  fommt  man  eben  logifdjcr  Seife  ju  gar  nidjt«.  $)enn  nur 
baburet),  baß  mittel«  fortgefefcten  ©ebraudje«  ber  betreffenben  <£inrid)tuna, 
bic  Langel  bc«  bi«l)er  gefunbenen  ®uten  unaufhörlich  unb  unnadjftcbtltd) 
bto«  gelegt  werben,  fann  beffen  natürlicher  fteinb,  ba«  ©effere,  überhaupt 
erft  gebanftid),  wie  barauf  praftifd)  in  bie  Crrfdjcinung  treten. 

Daß  ber  red)t^etttge  Gebrauch  biefer  au«ge$eid)net  wirfenben  «remfen 
fo  manche«  (Sifenbaijnunglücf  verhüten  wirb,  t>crftct)t  fid)  wohl  Don  felbft. 
Die  ^Beziehungen  jwifd)en  möglidjft  fd)neller  Hemmung  be«  3«9C«  unb 
irgenbwelct)cm  nid)t  wegftoßbaren  $>inberni«  auf  ber  ©treefe  ftnb  überbie« 
fo  einfacher  sJcatur,  baß  wir ,  für  ben  vorlicgenben  3wecf  wenigftenö,  uon 
einer  wetteren  9lu«malung  ber  @ad)e  abfegen  fönnen.  Slnber«  geftaltet  fid) 
bicfelbe  jebod),  wenn  wir  jefct  bic  3"9Wttg(cifungen  in  ben  Sfrct«  bcr  S3e< 
iradjtung  jtehen.  ©tr  meinen,  um  gleich  cincn  fc'tcn  Slnhaltepunft  ju  haben 
unb  auf  rein  jufdüige,  mcnfd)lia)er  $Borau«fid)t  mehr  ober  minber  entrüefte 
Urfad)en  ntd)t  weiter  einzugehen,  befagte  Ung(ücf«fdlle  jundchft  hervorgerufen 
burd)  ju  fdmelle  Sahrt  auf  geneigter  33abnebene  ((Sntgleifungbcijmejftetten). 
§)icr  laßt  ftch  entfebieben  etwa«  für  bie  8td)erhctt  bc«  3U9^  tftwn ;  theilweijc 
gefchicht  auch  fdjon  einige«.   Stuf  vielen  ®ebirg«bahncn  ndmlia)  ftnbet  eine 
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fogenannte  ctcttrtfcf)c  Kontrolle  ber  SuQ^fchroinbigfett  ftatt.  33on  ©treefe 
311  ©treefe  werben,  mit  $>ü(fe  eigentümlicher  Vorrichtungen  neben  ben 
Bdfttim,  burd)  ben  SluöftoB  ber  paffirenben  SRäber  eleftrtfd)e  $ontafte  fjer; 
gefteüt  (furje  ©tromimpulfe  in  eine  -öahnleitung  getieft),  meldje  fid)  auf 
einem  in  ber  $ontroü*ftation  mit  beftimmter  ®efd)winbigfeit  abwkfetnbem 
fapierbanbe  al«  farbige  fünfte  marfiren.  &u«  ber  2lnjaf)I  biefer  unb  ihrer 
Entfernung  oon  einanber,  fann  man  jundchft  fdjliegcn  auf  bie  $lnjar)(  ber 
Slawen  unb  ben  Slbftanb  ber  letzteren  oon  einanber;  man  oermag  atfo  bei* 
fpicUweife  $u  ertennen,  ob  unb  wie  t»icte  £angf)ol$wagen  fid»  im  3"9*  be* 
finben.  £it\)t  man  Su  Qtetct)cr  3eit  nod)  bie  betannte  ®efd)wtnbigteit  in 
Betracht,  mit  u>eld)er  fid)  ber  «ßapierftreifen  abwtefeft,  fo  tagt  fid)  aud)  un* 
mittelbar  bie  ©d)neüigfeit  be«  3uge«  oon  ©treefe  $u  ©treefe  ermitteln.  Buf 
biefe  ©eife  oermag  man  im  2$erroaltung«wege  auf  ba«  3ugperfonal  aller« 
bing«  —  aber  inbireft  —  cinjuwirfen ;  man  fann  eben  beftrafen,  wenn  bie 
bezüglichen  Vorfchriften  in  irgenb  einer  ©eife  überfd)ritten  worben  finb.  (Sin 
folche«  Verfahren  ift  jeöod)  bem  ^affagier  an  unb  für  fid)  jiemlid)  gleich* 
gültig.  ^Dcrfelbe  befümmert  fid)  fefyr  wenig  um  nad)herige  ©eftrafungen  unb 
SDtogregelungen;  aud)  waljrlict)  nicht  mit  Unrecht.  £)cnn  gebrochene  Slrme 
unb  33eine  werben  it)m  burd)  ©trafoerfügungen  ja  bod)  nid)t  wieber  ein« 
gerenft ;  oon  oiel  ©d)limmercm  garnid)t  ju  reben.  (Sr  münfd)t  einfad)  Vor* 
[iajtfcmagregeln,  welche  bireft  im  ©taube  finb  ein  Unglücf  nad)  üflöglid)feit 
abjuwenben;  er  oerlangt  äugerfte  8ttfpattltititg  aller  tcdjnifdjen  Gräfte,  fplenbibe 
Cffcnhaltung  bc«  @elbbcutel«  jeber  ^cit,  um  STOtttct  ju  finben,  bepo.  all* 
gemeine  Einführung  foldjer  ju  erzwingen,  bie,  in  iljrer  fixeren  SGBtrfung«* 
weife  mögüdjft  unabhängig  oon  menfd)lichem  Sollen,  können  unb  "Pflicht* 
gcfübX  e«  jur  Eataftrophe  überhaupt  gar  nidjt  fommen  laffen. 

©0  bauten  wir  immer,  bag  fid)  bejüglid)  unfere«  fpeciellen  ftalle«  etwa 
auf  folgenbe  SBeifc  einige«  mehr  erreidjen  liege:  $>ie  ^ofomotioe  ift  au«* 
gerüftet  mit  einem  (SefdjwinbigfcitSmeffer.  SBirb  bie  äugerfte  ©renje  ber 
für  grabe  unb  ebene  ©treefen  gulä[figen  ©efd)winbigfeit  überfdjritten,  fo 
wirft  ber  2fled)ani«mu«  be«  3ttegapparate«  —  ähnlid)  wie  e«  beim  Regulator 
ber  £ampfmafd)ine  ftatt  fjat  —  felbftthätig  auf  bie  Vuftbremfe;  er  töft  fie 
qu#.  £er  phrer  merlt  ja  fofort  ma«  gcfd)chen,  unb  trifft  bie  nötigen 
üflagregeln  um  bie  Sldjfen  fobalb  al«  möglich  mieber  auger  $>emmung  ju 
l"c|en.  ©inb  fdjarfe  Äuroen,  mannigfad)e  unb  oerfd)ieben  geneigte  Ebenen 
m  paffiren  auf  welchen  ba«  gafjren  befonbere  Vorfid)t  erljeifdjt,  fo  lägt  fid) 
uerhältni«mägig  leidjt  burd)  ein  für  allemal  fijirte,  rein  meehanifd)  oerlaufenbe 
ftabfontafte,  weld)e  in  biefem  $alle  ia  aud)  nur  oon  ber  Cofomotioe  auf* 
genommen  ju  werben  brausen,  eine  an  gebad)tem  33ermittelung«med)ani«mu« 
jiüifa^en  ©efd)winbigfeitömcfjer  unb  ßuftbremfe  angebrad)te  21rt  Steuerung 
berart  felbftt^dtig  beeinfluffen,  bag,  be^üglid)  rechtzeitiger  (Sinwirfung  auf 
bie  $>emmüorrid)tung,  bie  ©renjen  ber  juldffigen  ®efdjroinbigfeit,  je  nach 
meb,r  ober  minber  groger  ®cfäf)rlid)feit  ber  unmittelbar  barauf  gu  burdj* 
eilenben  ©treefe,  entweber  nodj  me()r  Ijcrabgebrücft,  ober  wieber  entfpredjenb 
weiter  hinow^Q^oben  werben,   derartige  Vorrichtungen,  weldje  übrigen«, 
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wie  bereit«  angebeutet,  nur  mit  $ülfe  ber  ÜWedjanif,  atfo  olme  jebe  Sin« 
wenbung  öon  (Sleftricität,  funftionirenb  gebaut  werben,  (äffen  fid)  unfdjroer 
in  toerfdjiebenerlei  ftorm  auSftnnen  unb  barftellen.  £)er  ©pecialtedmifcr 
muß  entfdjeiben,  in  weldjet  ©eftalt  prineipieü  angebeutete  ©djufcmajjregcln 
für  bie  ^rajeis  annehmbar  ftnb.')  SBietleidjt  wirb  er  aud)  ben  ganzen  @e* 
banfen  als  „längft  gehabt",  berattet  unb  unausführbar  in  bic  föumpetfammer 
werfen.  9ßun,  fonberlidje  2 d) merken  foll  und  baö  gerabe  nid)t  oerurfadjen. 
Slber  baS  tonnen  unb  wollen  wir  benn  bod)  iüd»t  bcrfd)roeigen,  wie  watjr» 
Ijaftig  etwa«  mefyr  als  Grntrüftung  fid)  in  unferem  Gnneren  geregt,  at«  wir 
nad)  ber  tfataftroplje  bei  £ugftetten,  tlngefid)ts  unfägtidjen  3ammer«  unb 
ßlenb«,  fo  nid)tsfagenbc  Lebensarten  lefen  mußten,  wie:  „aud)  freuten  bic 
«remfer  nid)t  mit  gefpannter  Slufmerffamfeit  ir)rcn  £)ienft  üerfef>en  ju 
tjaben."  —  Senn  mir  uns  barauf  oerlaffcn  f  ollen,  namentlid)  bei  SBer* 
gnügungS^ügen,  bei  ftarfem  Slnbrang,  bei  einem  naturgemäß  üöllig  abgelten! 
3ugperfona(  :c.  2c,  nun,  bann  wollen  wir  nur  fünftig  lieber  gleich  auf 
©djufter«  Lappen  unfere  £uftfal)rt  beginnen  unb  aifd)  uollenben.  (5«  giebt 
aber,  ®ott  fei  £)anf,  auf  te^nifc^em  ©ebiete  genug  Legfamfeit,  (Staffens* 
traft  unb  (Sfafticität  beS  ©eifteS,  um  bittet  finben,  prüfen,  oerbeffern  unb 
einführen  $u  taffen,  auf  bie  im  Slugenblkfe  ber  ©cfa^r  etwas  mel)r  S3cr(aB 
ift,  a(S  auf  bie  fogenannte  „gefpannte  Huftnerffamfeit"  einiger,  bieüeidjt  nio>t 
allein  oon  ber  Arbeit  unb  burd)  ben  SDienft  fdjlaftrunfencr  ©djaffner  ober 
«remfer!2) 

>)  Um  nidjt  nadf)  irgenb  einer  9tid)tung  hin  mi&oerftanben  ju  werben,  möge  no<f> 
bie  folgenbe  Söemerfung  hier  ihre  ©teile  finben :  Stuf  baS  rechtzeitige  Söremfen  ber  SBagen 
fommt  eS  bei  ju  ftarf  anroadjfenbcr  ©efchtoinbigteit  oor  allen  fingen  an;  je  größer  bie 
6erocgte  klaffe,  je  länger  alfo  ber  3U&  befto  mehr.  2>er  Sofomotiofüfjrer  fliegt,  Wenn  fiel) 
folajeS  ereignet,  ben  ^Regulator  entweber  ganz,  ober  giebt  anbernfallS  nur  eben  fo  oiet  5)am»f, 
bafj  fid)  bie  ©djieber  nicht  eintreffen.  I^ut  er  baS  ledere  aber  allein  ber)ufö  Hemmung  bcS 
3uge3,  ohne  in  geniigenbem  sJ0iafje  bttreh  bie  SBremfer  ber  einzelnen  SBagen  unterftüfct  $u  fein, 
fo  fann  bie  ©aa)e  fcljr  leicht  gefätjrlid)  werben.  ®S  bouert  bann  nämlich  nid>t  lange  unb 
bie  SWafdnne  3ier)t  nirfit  mehr,  fonbem  wirb  oon  bem  naajbrfitfenben  I rain  gefdwben. 
Xie  unmittelbare  Solge  biefeS  UmftanbeS  ift  ein  bebeutenbeS  feitlidjeS  ©chwanfen  ber 
fiofomotioe;  bie  fogenannte  fdjlingernbe  Bewegung,  welche  fetjr  Ieict)t  $ur  Urfacfce  bei 
SluSfe&enS  werben  fann.  Unb  zwar  auf  graben  ©treden  ct)er,  als  in  ber  Shrroe;  weil 
bie  SJcafdjine  in  lefrterer,  eben  burd)  ben  ftarfen  Stnbrutf  ber  SRäber  an  bie  äußere  ©crjtene, 
einen  üiel  fefteren  Sfralt  befi^t,  als  auf  bem  nidjt  gelrümmten  ©eleife.  3Äit  bem  blo&en 
Urteil  „ju  fajnea  gefahren"  ift  alfo  fe^r  wenig  gefagt;  unb  ^war  beS^alb,  weil  unter 
Umftänben  gerabe  bura^  noa^  oiel  fajnclIercS  ^t^ren,  b.  i.  bei  ftetS  jic^enber  äKafdnne, 
bie  Sntgleifung  wa^rfdjeinlia)  5U  oerfjüten  gewefen  wäre. 

a)  Sorfte^enbe  Seilen  würben,  wie  gefagt,  niebergefdjricben  (Enbe  Januar  be^w. 
Anfang  Februar  oorigen  3aI)reS.  ®ie  mittlerweile  ftattge^abten  Unterfudjungen  be^üglia> 
ber  Äataftrop^e  bei  §ugftetten,  fa^lie&lia^  ber  ©ipfelpunft:  bie  mittlerweile  ftattgeljabte  ober 
beenbete  ©eri^tSOeT^anblung  unb  erfolgte  ftmfpretfjung  ber  Ängeflagten,  beuten  wo^I 
umoiberleglia>  barauf  l|in,  wie  baS  ©eftreben  einer  (5ifenbahn«Serwalrung  unauSgefefct  barauf 
gerietet  fein  muß,  Hilfsmittel  ^um  ©a^u&e  oon  Seben  unb  ©efunb^eit  ber  ^affagim 
jur  Einführung  *u  bringen,  beren  SBirfungSweife  eben  möglidjft  unabhängig  ift  oon  bem 
SBillen  unb  ber  guten  «bfid)t  Mehrerer;  oor  aUen  fingen  aber  oon  fogenannten  bienft» 
Hajen  «orfajriften  unb  bem  ftrifte  befolgen  berfelben,  eben  wieber  gleichzeitig  burch  We^rere. 
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Sie  wir  im  Vorauf geljenben  ftar  ju  machen  oerfudjten,  giebt  c«  in 
ber  2t)at  fogar  oerf)ättni«mcijjig  einfache  Littel,  um  einen  Öofomottofüljrer 
m  jwingen,  gewiffe  @trerfen  mit  einer  ®efd)winbigfeit  ju  bürdeten,  beren 
®rö§e  über  ein  ganj  beftimmte«,  med)anifd)  feftgefefete«  ÜNaß  nid)t  fjinau«* 
gefyen  fann.  £5iefcr  Dkdjmei«  genügt;  (Sadjc  ber  einzelnen  Verwaltungen 
ift  e«  ju  tyanbetn.  SBir  felbft  aber  tonnen  und  beäljatb  getroft  bem  testen 
fünfte  unfercr  ^taubere*  über  Qrifenbaljnunfälte  juwenben* 

£>ic  ©tatiftif  madjt  benfelben  fogar  $u  einem  ber  allermid)tigften.  2Bie 
unfdiwer  ju  erraten,  fjaben  wir  nämttd)  im  ©inne  bie  Dielfadjen  (Snt* 
gleifungen,  meldje  burd)  fogenannte  SRabreifenbrüdje  tyeröorgerufen  werben. 
Sattfam  ift  ja  befannt,  baß  biefelben  am  £>äufigften  im  Sinter  Dortommen; 
üoqüglid)  aber  bann,  wenn  giemtid)  ptöfetid)  jäf)e  £emperaturmed)fel  ftatt* 
gefunben.  tfleinfte  ©irfungen  fummiren  fid)  l)ier  $u  einem  auger orbent* 
üdjen  ßffeft.  £>er  einzelnen  Sftolefüle  Bewegungen  unb  33erfd)iebungcn, 
rocld  c  in  itjrer  ©efammtf)eit  entweber  2lu«bef)nung  ober  3ufammenjiel)ung 
be«  töabreifen«  barftetlen,  werben  burd)  älwtidjc  Vorgänge  im  &tobfran$e, 
fowie  burd)  bie  @rfd)ütterungen  einer  lebhaften  Dotation,  bem  Dafjinfdjmetteru 
De«  föabe«  auf  ber  ©djiene,  berart  in  ungünftigem  <Sinne  beeinflußt,  baß 
ptöfeüd)  bie  Sfofyäfion  ber  einjelnen  üljeildicn  aufhören  fann.  Die  $o(ge 
eines  foldicn  (Sreignijfe«  ift  bann  ber  43 nid)  be«  Reifend;  eine  nod)  weitere 
ftonfequenj  fefjr  häufig  tfyeitweife  (Sntgteifung  be«  3U9*8-  ©fc  fcfjon  ber 
Sorgang  erweift,  ift  bie  «Sadje  im  ®runbe  genommen  äußerft  fomplicirt; 
in  Bejug  auf  $erbeifd)affung  eistet  burd)au«  fixeren  ©egenmittet«  ungemein 
l'd)roierig.  @«  Ijanbeft  ftd)  nämttd),  fobalb  auf  wirflid)  rationellem  Sßege 
burdjgreifenbe  2lbr)ülfc  gefdjaffen  werben  foll,  barum,  eingef)enbe  äenntniffe 
Don  bem  molefularen  ©efüge  be«  Oerwanbten  Oflaterial«  ju  gewinnen,  $or* 
läufig  finb  bie  SWittet  gur  <Srreia)ung  biefe«  3wecf«  nod)  unjureidjenb.  Wan 
iulft  fid)  be«fjatb,  fo  gut  e«  gefjen  will,  an  ber  $anb  ber  praftifdjen  <£r* 
fafjrung;  bie  ®üte  unb  Oorljerige  Bearbeitung  be«  öifen«,  bie  2lrt  ber  Stuf* 
bringung  unb  Befeftigung  be«  Reifen»  finb  bie  gaftoren,  auf  wetdje  gang 
befonber«  geartet  unb  an  benen,  befjuf«  einer  etwaigen  Befferung,  nad) 
Umftänben  gemobelt  wirb.  ÜDie  2ttöglid)?eit  eine«  uorf)erigen  Grrfennen« 
bcöjenigen  Reifen«,  welker  gefäf)rltd)c  «Spannungen  auf  weift,  ober  gar  ein 
felbfttfjätig  bewirfte«  Slnjeigen  be«  nafyenbett  Brudje«,  wären  jwar  ben  Be- 
trieb in  Ijofyem  ©rabe  fia^ernbe  Oortfa^ritte;  borerft  finb  bas  jeboa)  noa^ 
3Öönfd)e,  welche  gu  ben  fogenannten  frommen  gehören  unb  wo^t  aua^  für 
immer  in  biefe  Kategorie  $äij(en  werben. 

sJcad)  unferm  Siffen  werben  bie  töabreifen  bi«  je^t  fämmtlid)  ^ei^  auf* 
gebraut ;  früfjer  mit  einfach  glatten  gläaien,  in  lefeterer  3eit  entweber  mittet« 
Sajraubengewinbe,  ober  fd)Watbenfd)wan$*  förmigen  (gingriffen,  in  ben  töab* 
tranj;  auc§  fct)(ieg(tc^ed  Vergießen  ber  gugen  mit  3in!  !ommt  sur  Stawettbung. 
«eim  (5r!atten  jiel)cn  fia)  bie  Weifen  jufammen  unb  gewinnen  bamtt  tl>ren 
erften,  fo  gu  fagen  natürtid)en  ^)a(t  auf  bem  töabfranj.  dürfte  e«  fici^ 
ntajt  empTef)ten  ben  fpäter  gefä^rlicben  ST^eit,  nämtid)  ben  Sßeifett,  bd  ber 
Aufbringung  nur  einfeltig  motc!utar  gu  reiben  babura^i  ba|  «an  Mn  Wab* 
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franj  felbft  burd)  bie  SßMrfung  ftarfer  ftältc  OHcrbunften  flüffiger  Slofjlen* 
fäure)  fid)  entfpredjenb  jufammenjieljen  täfn  unb  bann  ben  Reifen  in  tattern 
3uftanbc  (jerumtegt?  Gr«  würbe  in  biefem  ftattt  bei  mieber  normaler  £em* 
peratur  burd)  bie  &u«bef)nung  be«  SKabfranjc«  jmar  immer  ein  ©pannung«* 
juftanb  im  Reifen  gefdjaffen,  boef)  ift  bie«  bann  ein  urfprünglid)er,  erftcr; 
nid)t  ein  fote^cr,  meinem  — -  wie  beim  Aufbringen  be«  Weifen«  in  fjeiBem 
^uftanbe  —  eben  burd)  SBärme  fdjon  einmal  entgegengearbeitet  morben. 
©ollte  biefer  «nfdjauung  wirtlid)  etwa«  Sertl)  anhaften:  bie  tfoftfpietigfeit 
be«  ©erfahren«  bürfte  c«  am  (Snbe  faum  ju  praftifd)en  Serfudjen  fommen  laffen. 

©efanntlid)  finb  e«  aber  nidjt  allein  bie  föabreifen,  fonbern  fogar  aud) 
bie  fldjfen,  meldje  nad)  längerem  $>al)inrolien  be«  SRabe«  auf  ber  ©etyene 
wefentlicfce  Änberungen  in  tyrem  molefularen  ©efüge  erfahren,  ©ollte  ftd) 
biefem  ©dringen  fleinftcr  Sttjeila^en,  namentlid)  in  S3ejug  auf  ba«  @nb' 
refultar,  nämlidj  oollftänbigc  SBerfdjiebung  ber  tfagc  berfelbcn,  nidjt  entgegen« 
arbeiten  laffen  burd)  häufige  üttagnetifirung  unb  (Sntmagnetifirung  wäljrenb 
ber  $at)rt?  —  SSMr  meinen  mit  foldjen  93orfd)(ägen  nid)t  gleid)  praftifd) 
tterwerttybare  Wefultate  anjubeuten;  aber  uielieidjt  tonnte  e«  bod)  $u  wiffen« 
fdjaftlid)  intereffanten  Grrgebniffen  führen,  wenn,  unter  fonft  m5gtid)ft  gleiten 
iöebingungen  wätjrcnb  einer  längeren  Gnbicnftftellung,  fdjlicfetid)  §ld)fen  auf 
itjrc  fteftigteit  geprüft  unb  mit  einanber  üerglidjen  mürben ,  Don  benen  bie 
einen  ganj  gewöfynlid)  gelaufen,  bie  anberen  aber  mit  einem  Meinen  Onbuttor 
berfefyen  waren,  melier  gu  ben  rein  mcdjanifdjen  ©djwingungen  beim  Um» 
laufe  nod)  magnetifdje  gefeilte. 

Oft  e«  erlaubt,  gerabc  nid)t  unmittelbar  jufammen^ängenbe  Thinge  Ijicr 
in  SJergleid)  $u  ftellcn,  fo  mag  nod)  einer  äfmlidjen,  fd)lie§tidj  jum  -örud) 
füfjrenben  ©d)mtngung  flcinfter  £t)eild)en  oorübergeljenb  Grrwälmung  gefdjetjen, 
mie  fie  ^äufig  in«befonbere  an  ben  Jöiegeftellen  be«  Drat&getoinbe«  ftarfer 
magneteleftrifdjer  üttafd)inen  auftritt.  Aud)  in  biefem  ^alle  fennt  man  bi« 
jefet  ein  fidjere«  SBorbeugemittel  nity.  SBie  märe  e«  mit  einem  $erfud)c 
bat)in  gebenb,  fttyon  bei  ber  ^abrifation  ber  ftupferbrätfje,  alfo  mäbjenb  bie 
SWetaümaffen  ba«  3«^ifen  paffiren  unb  aufgetuicfelt  werben,  fünftlid)  in 
gleidjem  ©inne  ftar!  eleftrifcfc  auf  fie  euuuwirfen,  al«  e«  naa^er  bei  Ujrer 
SBcrwenbung  in  irgenb  einer  £)i)namo*3Jc affine  glcidjfam  natürlid)  gefdjicbt  V 
£)od)  bie«  Alle«  nur  nebenbei.  — 

2öir  finb  jefct  am  ©djluffe  unfercr  Keinen  Abfyanblung  angelangt  unb 
tjaben  au«  (Eingang«  erörterten  ©rünben  nur  nod)  nötfjig,  einige  wenige 
Sorte  über  £i)eaterbränbe  fjunujufügen.  Um  bem  am  meiften  intereffirten 
Caten  fogleid)  ein  mögttd)ft  träftig  gehaltene«  Jöilb  norjufüljren,  mag  )unäcr)ft 
erinnert  fein  an  eine  9iotig,  welche  balb  nad)  ber  Siener  Äataftroptje  burd) 
eine  jiemlidje  Anjafjl  Don  3eitiuuun  ging.  9cad)  berfelben  war  ein  angebltd) 
ingeniöfer  unb  fogar  nod)  oorneljmer  Italiener  ganj  befonber«  burd)  £5rben 
bafür  au«ge$eidjnet  morben,  bafe  er  einen  Apparat  erfonnen,  weldjer  e«  mit 
$ilfe  jmecfmäjjiger  SBerwcnbung  be«  cleftrifd)en  ©trome«  ermögltdu\  im 
Slugcnblicfe  ber  ©efar)r  —  burefc  einfadje«  Weberbrücfen  eine«  Änopfc«  - 
mit  einem  ©abläge  fämmtlidje  2^üren  be«  2:l)eatcr«  ju  öffnen.   X)o«  ift 


Digitized  by  Google 


2)ie  öffentlichen  Unfälle  ber  ©egemoart  K. 


285 


aber  für  un«  rein  garnid)t«.  ©efäßcn  wir  aud)  nur  im  ®eringften  bic 
33eanlagung,  im«  für  bcn  33efit*  irbifdjer  Sanbelfterne  interejfiren,  wir 
hätten,  Hngcfid)t«  fo  ücrlocfenber  Umftänbe,  feiert  in  bic  £age  oerfefet  werben 
fönnen,  bie  Söctt  mit  einem  nod)  gan$  anberen  @le!tro*3Wogneti#mu«  gu 
beglücfen:  £)a«  fteuer  melbet  fid)  felbfttt)ätig ;  jmccfmäfjigft  ocrtrjeilte  etcftrifdje 
Äontafte  werben  gefdjloffen  burd)  bie  ©irfintg  ber  ftraf)lenben  ©arme 
ober  ber  stamme  unmittelbar.  Slutomatifd)  öffnen  fid)  bie  Itjüren,  fdjlicfct 
fid)  bie  JBüfme  feuerfid)er  Dom  3ufd)auerraume  ab;  alle  au«  itfcrfef)en,  be$m. 
au«  natürlid)  längft  wieber  eingeriffener  sJtod)läffigteit  nid)t  in  ®aug  gefegte 
tfotljlampen  werben  entgünbet.  2luf  befonberen  Apparaten  marfirt  fid)  ba« 
ftortfcrjreiten  be«  Jöranbe« ;  berjenige  unter  ifjnen,  weldjer  perft  in  £l)ätigfcit  fam, 
giebt  in  Bolge  beffen  ben  Ort  ber  (Sntftefyung.  an;  ^nrometer  melben  nad)  äugen 
ben  ©rab  ber  §u)e;  mädjtige  ©raufen,  beren  Jpäfyne  gteid)fatl«  auf  eleftrifd)em 
3£ege  geöffnet  werben,  ergießen  unabläffig  füljlenbe  Straelen  in  bie  fengenbe 
@lutt).  Ob  unb  wie  üiete  §>t)branten  be«  $aufe«  außerbem  burd)  ÜDc*enfd)eu* 
tjänbc  in  betrieb  gefegt  finb,  ift  Don  &tit  ju  3eit  auf  ber  £)auptfcucrmad)c 
öon  einem  ^apierftreifen  abliefen.  (Sin  pf)otograpf)ifd)cr  Apparat  tritt  felbft* 
ttjättg  in  ftunftion  unb  nimmt  Don  SKinutc  ju  Minute  9Iugenblicf«bilber 
üom  3uMa"crraum,  ber  JBüljne  :c.  auf,  bamit  für  bie  fpdter  etnjuleitenbe 
Unterfudjung ,  bic  bei  ben  meiften  &tu§tn  burd)  Slngft,  9Jatf)lofigfeit  unb 
eifrigftc  @orgc  für  ba«  eigene  ©ofjtbefinben  etwa«  üerjerrt  jum  Jöewujjtfein 
gelangten  (Sinbrücfe  einzelner  Vorgänge  burd)  in  öejug  auf  föidjtigfeit 

unabweisbare  £)ofumentc  cntfprcdjenb  forrigirt  werben  fönnen.  <So 

ungefähr  würben  wir  mit  £>ilfe  ber  (Sleftricität  unb  2tted)anif  bcn 
ted)nifd)en  ©icfyerfjeitSapparat  eine«  3:t)catcr«  au«rü[ten.  £>ie  einzelnen 
3nftrumente  felbft  finb  Derl)ältm«iuäBig  leidjt  ju  fonftruiren;  fct)r  gute 
Storbilber,  wenn  aud)  anberen  ©randjen  augefukig,  bereit«  uortjauben. 
Die  mittet«  biefer  3l«bcft  *  Umwicfelungeu  gefaxten  Leitungen  unb  notl)* 
tuenbigen  ^Batterien  unfajwer  ju  beregnen  unb  anzubringen.  Unb  ba« 
Ällc«  würbe  fjarmonifd)  in  einattber  paffen  unb  funftioniren  ganj  au«gc- 
geidmet;  aber  woljlüerftanben :  nur  auf  bent  Rapiere  unb  in  unferer  (5in* 
bilbung!  $Öic  ber  ganjc  ÜHediantemu«,  ber  £aujenbe  ©cljuf«  feiner  $ti'- 
ftellung  bcrfd)tungen ,  fid)  bann  in  ber  ^rarj«  madjt,  ba«  ftefyt  nämltd)  auf 
einem  anbern  Jölatt.  5£ir  felbft  geljen,  nod)  ofjne  il)n  gefeljeu  gu  fjaben, 
falten  4ö(ute«  bie  l)öd))te  Sette  ein,  bafc  er  unter  fjunbert  /v  allen  neun  unb* 
neunzig  Wlai  toerfagen  wirb;  oieüeiajt  fd)ou  allein  be«I)atb,  weil  er  überhaupt 
gar  nid)t  in  Orbnung  war.  —  Unb  nun  Ijätten  wir  bcn  geneigten  £efcr 
ba,  wol)in  it)n  ju  bringen  wir  un«  Don  oornfjercin  üorgenommen.  SBarncn 
wollten  wir,  jur  Wulje  unb  33orfid)t  mahnen.  SDcnn  all'  bie  fdjöncn  ^Jro» 
jefte,  bie  ba  aufgetaucht  unb  Ijeruorgefdjoffcn  wie  bie  $it$e,  bic  l)od)ftrcbenbeu 
35erbinbungen  öon  JBirfungcn  bc«  e(eftrifd)eu  Strome«  mit  irgenb  Welmen 
jwccfbienlidjen  5luBerungen  fomplicirter  ©(ca)ani«men,  wie  fie  a(«  ©arnung«v 
@0)u^  unb  £rufemittel  gegen  9?ingtl)eaterfatüftropl)en  gu  5Du^cnben  twr» 
gefcjfagcn  worben,  geplante  (5iurid)tungcn,  bie  beut  £aien  ©taunen  unb 
«ewunberung  uor  ben  «fünften  ber  ©feftroteajnif,  bem  nur  einigermaßen 
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burd)gebilbeten  Kenner  bagegen  aud)  nid)t  bie  2  pur  Don  Sliterfcnnung  ent* 
locfcn :  fic  alle  traben  für  bie  $rartä  2  heil*  mcljr  ober  nünber  wenigen,  Jljeil* 
gar  feinen  SBerÜ).  Denn  je  oermicfelter  ber  ü)?ed)ani«inu«,  befto  fdjroierigcr 
ift  e«,  ir)n  auf  bie  Dauer  betriebsfähig  $u  ermatten.  Unb,  wa«  gerobe  in 
unferm  galle  ben  £auptpunft  au«mad)t:  je  mehr  bie  £mtdt  einer  fompli* 
cirten  eleftrotcdmifdien  Einridjtung  ficf>  auf  ba«  fidjere  ©irfen  berfelben  in 
Wu«iiahmef  allen  aufbauen,  befto  weniger  ift  ein  felbfutjätiger  betrieb  am 
$fafee;  befto  oorjüglid)er  aber  allemal  für  berartige  Eventualitäten  ba«  redjt- 
zeitige  Eingreifen  uon  burd)  Vernunft  geleiteten  2Henfd)enl)änben. 

Einen  möglichft  oft  auf  feine  Vetrieb«fähigfeit  ju  prüfenben  auto* 
matifd)en  gcuermelber,  eleftrtfd)c  ©äcrjtcrf  ontroüen ,  einfadje  telegraphifctjc 
Verbinbungen  im  §aufe,  mit  ber  Ecntral*933affcrftation  2c.  laffen  mir  gelten. 
Da«  finb  alle«  Vorrichtungen,  beren  SÖefcn  (eid)t  $u  burd)fd)auen,  beren 
gehler  bemnad)  fdmell  ju  erfennen,  aufjufinben  unb  $u  heben  finb.  3m 
Übrigen  aber  bleibt  für  un«  einjig  majjgebenb  ein  tedmifd)  gefdjultc«  STr)catcr= 
perfonal,  ba«  bi«  $um  iÜußerften  auf  feinem  'ißlafce  au«harrt;  eine  geuer* 
mehr,  beren  au«übenbe  Gräfte  im  magren  @inne  be«  ©orte«  Männer  be« 
Vertrauen«  finb;  eine  ^otijei,  bie  mögüd)ft  wenig  nörgelt,  bagegen  befto 
häufiger  burd)  unoerhofft  unb  fonber  äroetfel  fadjgemäg  ausgeführte  SKetot* 
fionen  fid)  baoon  überzeugt,  ba§  ©orglofigfeit,  fträflicrjer  geictjtfinn,  gerootjn» 
heit«mäjjiger  @d)lenbrian  nidjt  »icber  allju  fefjr  einreiben.  (Sine  angfterfülitc 
2Haffe  war  oon  jeher  ferner  $u  tenfen  unb  auf  bem  Sege,  welcher  bei 
einigermaßen  Vefonnenrjeit  unb  föuhe  Rettung  für  Sllle  oerhei&t,  ju  ermatten. 
Da«  cntfefelicrje  SBiener  Ungtücf  hat  aber  bie  ©emütfjer  ber  aWaffen  unftreitig 
bermaßen  erregt,  bie  allgemeine  $anit  auf  üor  ber  $anb  nidjt  abfehbarc 
3eiten  in  folcfjem  Orabe  gefteigert,  bajj  felbft,  trofc  eifernem  Vorhang,  trofe 
sJ2othau«gängen  unb  SHcferoelampen,  fid)  bei  einem  wirttidjeu  Vranbungtücf 
teiber  noch  genug  traurige  Vorgänge  abfpielen  werben,  kleinere  Vorfomm* 
niffe,  welche  fid)  mittlerweile  ereignet,  Unglücf«fälle,  bie  nicht  allein  Efjeater 
ober  Eirtu«  betrafen,  liegen  flar  unb  bcutlid)  erfennen,  wie  fid)  bie  üftenge, 
2lngefid)t«  wirtlicher  ®cfat)r,  aud)  ferner  berhalten  wirb,  ©eftatteten  e«  über* 
haupt  bie  Umftänbe,  fo  mödjten  mir,  wenigften«  in  allen  benjentgen  gröferen 
@täbten,  welche  eine  au«ge$eid)ncte  Vcruf«feuerwehr  befifcen,  fowohl  an  ben 
Ausgängen  ber  üTheater,  wie  auf  oerfdjtebenen  fünften  be«  3ufchauerrauine*, 
namentlich  ba,  wo  fid)  bie  üflaffen  oorau«fid)tlicr)  flauen  werben,  gcuerrocr}r* 
leute  —  natürlich  in  tjoller  Uniform  —  pofrtren,  benen  bei  irgenb  einem 
Unruhe  ober  gar  Slngft  üerbreitenbem  Ereigni«  einjig  unb  allein  bie  21ufga.be 
gufällt,  felbft  unter  ^nwenbung  uon  Gewalt,  ihren  ^lafc  ju  halten  unb  bo« 
©leictje  bor  ber  >>anb  auch  bom  ^ublifum  ju  oerlangen.  Ein  folcher  üttann, 
allen  fenntlidj  unb  befannt,  bürfte  bind)  feine  unerfd)ütterlid)e  iNuljc,  fein 
Veifpiel  an  gurdjtlofigfeit  unb  Vertrauen,  mehr  perfönlidje«  Unheil  abwenben, 
a(«  ein  ganje«  Slrfenal  t»on  eifernen  Vorhängen,  e(eftrifcr)en  Apparaten  unb 
^ubranten. 

Doch  ba«  finb  alle«,  wie  gefagt,  fdjöne  föan)fd)lägc,  bie  fieih  prafttfd) 
nicht  oerwerthen  laffen.    Denn  woher  follen  aüe  'bie  geuerwehrbefliffenen 
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fommen,  unb  welche  ftaffe  wirb  c«  übernehmen,  bie  ©chältcr  für  fie  $u 
jaulen?  — 

So  unge[ä^r  aber  tft  ber  Stanbpunft  befcr)affen,  auf  bem  wir  ber  Xtyattx* 
branbfragc  gegenüberftehen  im  £)inblicf  Quf  bie  bittet,  welche  bie  (Steftro* 
tedmif  in  engerem  Sinne  Jöehuf«  ^lbn>ct)r  Don  SBertuften  an  tfeben,  Oefunb* 
tjeit  unb  Eigentum  ,u  gewähren  oermag.  33rid)t  fid)  bagegen  bie  c(eftrifct)c 
Beleuchtung  aud)  für  bie  Schaufpielhäufer  allmählig  *öaf)n,  finben  mir  nad) 
unb  nach  immer  meniger'JBühnenräumc  (Äuliffen,  Sdjnürböben),  roclche  noch 
®a*flammen  aufjuweifen  haben,  bann  wirb  mit  ber  gemichtigfte  ftaftor  in 
ber  Älaffe  „Schufemittel  ber  2)Jufentempcl  gegen  5euer«gefahr"  feine  ty\U 
bringenbe  ©irfung  entfalten.  dod)  bi«  auf  biefem  Gebiete  praftifdjer  Sfotfc 
anroenbung  roirttid)  erfreuliche  Wefultate  ju  bezeichnen  finb,  wirb  mol)l  noch 
eine  geraume  ,3eit  »ergehen.  die  JBebingungen  finb  h«r  eben  nicht  fo  ein* 
fache  unb  t>ert)ältni«mäfjig  (eicht  ju  crfüllenbe  mte  mir  fie  angetroffen,  al« 
roir  Don  ber  möglichen  Einführung  be«  elcftrifdjen  Vicljtc«  auf  dampffdjiffen 
hantelten.  die  ©elbfrage  fpielt  auferbem  gerabe  in  biefem  Jvallc  eine  mir!* 
lieh  Ücf  einfehneibenbe  SKolle;  bie  mit  Sürbe  fyäufiq  fchmieriger  burchjuführen, 
Qic  fammtliche  @t)arafterroÜen  gufammengenommen.  driftet  boct)  fo  manche 
Schaubühne,  felbft  in  großen  Stäbten,  faum  bei  ^ctroteumbeleuchtung  ihr 
fümmcrlidjeö  Dafcin ;  oon  ^roDinjtaltheatern  gar  nicht  £U  reben.  <vih 
3nftitute  Unteren  Schlage«,  für  alle  fliegenben  Unternehmungen,  Eirfu«  unb 
fogenannte  Schmieren,  finb  unb  bleiben  in  erfter  £inic  ebenfo  ftrenge,  rote 
^öffentlich  auch  Vernünftige  5$orfd)riften  ber  £5rt«poli$et  am  $lafee,  bie  ihr 
Bugenmcrf  Doqüglid)  auf  bie  nötige  Slnjaht  unb  leichte  Erreich  barfeit  ber 
Aufgänge,  foroic  auf  bie  erforberliche  geftigfeit  ber  Streppen  unb  ©elänber 
richten  rooüe.  2lüe«  dinge,  bie  mit  ber  Eleftricität  gar  nicht«  mehr  ju  thun 
t)abcn;  Erwägungen,  bie  ernftlich  baran  mahnen,  bafc  mir  am  Enbe  unfercr 
Betrachtungen  angelangt. 

durchlaufen  mir  in  ©ebanfen  fchnell  noch  einmal  bie  föeihe  unfercr 
Cntmicfelungen,  fo  ift  nicht  abzuleugnen,  baß  mir  be«  unmittelbar  gu  33er* 
roenbenben,  be«  praftifch  SBerwerthbaren  eigentlich  roenig,  unb  be«  92euen 
jonberlia)  Diel  nicht  bargebracht,  da«  ©egent&eil  fonnte  aber  au«  nur  &u 
guten  ©rünben  auch  faum  111  unferer  2lbfid)t  liegen.  Vielmehr  wollten  wir 
nach  mand)er  Dichtung  hin,  namenttid)  in  ©e$ug  auf  einzelne  3been,  gebanf* 
(ich  flki<h  bi&  5um  ©ödjftcn  gehen,  bie  oerfd)iebenen  2)iöglid)feiten  an  ihrer 
aujjerftcn  ©renje  paefen;  burch  ba«  Erwecfen  ibeeller  23orftellungen,  beifpiel«* 
roeife  in  ©eftalt  aufgeworfener  fragen,  welche  ben  Saien  ungemein  mehr 
feffeln  unb  gum  SöeiterDerfolgen  intereffauter  dinge  anregen  at«  nüchterne 
tedmifche  2lu«einanberfefeungen  ober  gar  ^Berechnungen,  befto  mtrfung«D oller 
bie  Äontrafte  QerDortretett  laffen,  welche  auf  noch  baju  fo  fd)roierigem  ©ebtete 
nothwenbig  beftehen  gwifchen  bem  ©ebanfen  unb  feiner  praftifdjen  durd)* 
fuhrung,  bem  frommen.  Söunfche  unb  ber  Erfüllung,  jwifdjen  unferm 
©ollen  unb  tonnen,  denn  nur  überall  ba,  mo  differenjen  henken, 
roirfen  auch  Gräfte;  nur  ba,  wo  SBiberftanb  ju  überwinben,  giebt  e«  einen 
ftortfehrirt.  galten  wir  bie«  feft  unb  laffen  wir  bie  Dorftehenben  Seiten, 
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für  einen  3ebcn  in  feiner  Seife,  eine  Keine  üftarmung  fein  jum  SluSharrcn, 
fotvor)t  auf  iutcücftuetlem,  wie  pra!tifd)cm  (Gebiete,  in  bem  ntdjt  enbenben 
Kampfe  mit  ber  9l(lgema(t  ber  (Elemente.  Sdjroinbct  leiber  ferjon  in  bem 
Verhältnis  2)?enfd)  $u  Üttenfd),  Nation  gegenüber  Nation  ein  gut'  Ztytii  unferer 
beften  Gräfte  barjin,  bamit  ber  ©inn  eine«  alten  berühmten  SorteS,  unfere« 
«Schlußworte«,  praftifd)  nicht  $u  <Sd)anben  werbe,  um  wie  Diel  mehr  müffen  wir 
auf  unferer  $ut  fein,  bamit  ba«  Derbleibenbe  SKefta^en  ber  un«  gegebenen  unb 
aUinärjttct)  geworbenen  Energie  in  bem  eblcn  Settftreit  immer  mehr  unb  mehr  bie 
2ftäd)te  ber  9iatur  nid)t  nur  ju  oerftehen,  nein,  fie  fogar  immer  weiter  unb 
weiter  unferen  mcnfdjtidjen  ^weefen  bienftbar  gu  machen,  auch  tooll  unb 
ganj,  nad)  beftem  Siffen  unb  ©ewiffen,  au«genufct  werbe,  gleichfall«  unter 
ber  fccoife: 

Si  vis  pacem,  para  bellum! 


Die  Desinfektion  mit  Cljlor  unb  ßtom. 

K.  3luf  feinem  (Gebiete  ift  fo  Diel  teere«  <StroI)  gcbrofd)en  worben, 
als  auf  bemjenigen  ber  3)e«ir»feftion.  3cben  Hugenblicf  würbe  ein  neue* 
£)e«infcftion«mittcl  angepriefen  unb  feine  unfehlbare  Sirffamfeit  bofumentirt, 
obgtcic^  bie  wirflidje  ^raxj«  nie  $u  Sorte  fam.  Ghrft  nad)  unb  nad)  fommeu 
wirtliche  wiffenfehaftliche  Unterfuchungcn  über  ben  Serti)  gewiffer  $>e«infef= 
tion«mittet  jur  (Geltung.  Von  folcfjcn  au«  jüngftcr  $cit  follen  t)ier  biejenigeu 
Oon  23.  Sifdjer  unb  Jö.  ^rosfaucr  über  bie  £>c«infeftion  mit  Chlor  unb 
23rom  ihrem  Hauptinhalte  nac*)  uütgetrjeilt  werben.1)  $)ie  Untcrfuchunfl 
würbe  junädjft  barauf  geridjtet,  ob  ba«  tyiox  im  @tanbe  ift,  alle  ÜWifro' 
Organismen  unb  beren  ßeime  31t  oernid)ten,  benn  erft  wenn  biefer  9?ad)wei* 
geliefert  war,  burfte  man  baran  benfen,  bafcfclbe  in  bie  Weihe  ber  „allge* 
meinen  gegen  3nfeftton«franfhcitcn  ju  Derwenbenben  ,3crftörung«mittel"  aup 
gunehmen.  3Mc  bisher  mit  tylox  befannt  geworbenen  Verfudjc  Ijatten  c* 
jwar  in  tyotym  ®rabe  wahrfdjeinlid)  gcmad)t,  baß  mit  $)ilfc  be«felben  eine 
Vernichtung  aller  2Wifroorgani«men  in  allen  ihren  £cben«juftänbcn  möglid) 
fei,  benn  ben  meiften  Beobachtern  war  bie  £)c«infeftion  iljre«  25erfud)«matcrial«, 
worunter  ($ebilbe  von  anerfannt  großer  Siberftanb«fähigteit  (Öaciüenfporen), 
gelungen,  inbeffen  e«  fehlte  noch  birefte  9?ad)Wei«,  baß  baß  CS^tor  allen 
9J?ifroorgani«men  gegenüber  biefe  feine  üerntdjtenbe  Sirfung  geltenb  mache. 
2U«  1  weite  Hufgabe  galt,  bie  -©ebingungen  feftguftellcn,  unter  benen  bao 
iSijiox  eine  ben  obigen  Slnforberungen  entfpred)cnbe  ÜDc«iufcftion  $u  üollbringen 
oermag,  fo  3.  ö.  bie  ftoncentration  unb  3citbaucr  ber  Ginwirfung,  unb 
bie  Wolle,  weldje  bie  geud)tigfcit  babei  fpielt.    £)iefclben  fteüten  $unäcf)|t 


')  SRittf).  a.  b.  Äaif.  Üieutnbf>cit$amt,  2,  22S-308,  «ertin,  3uni.  3m  «u^uge 
nach  <£hent.  CTentralbl.  <Wr.  12. 
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eine  töeifje  Don  Verfudjen  in  einer  21  t  faffenben  ®la«flafdje,  welche  bidjt 
fdjficfjenb  gemacht  würbe,  unb  in  ber  biejur  ©inwirfunggctangenbenSrjtormengen 
beftimmt  werben  tonnten,  an.  Hl«  ^e«infeftion«objefte  würben  bei  biefen 
unb  aud)  bei  ben  De«infeftion«t)crfuct)en  in  Räumen  (ftellerräume)  Ratterten, 
$efen,  ©cfu'mmetpitje  unb  ©arcine  (mciftentf)ei(«  nad)  ber  Üfletfjobe  Don  #od) 
^rgefteüte  fteinfutturen)  in  ben  tfrei«  ber  Unterfudjung  gejogen. 

3n  ber  $()at  ift  nun  fein  einiger  2ttifroorgani«mu«  gefunben  worben, 
bcjfcn  Stbtöbtung  mit  ßrjtor  nicf)t  gelungen  ift.  £)a  nid)t  nur  eine  größere 
flujoljt  fonbern  aud)  Derfdjiebenen  (Gruppen  (©afterien,  £>efen,  ©djimmelpiljen 
unb  ©arcinen)  entfernte  üftifroorganiemen  geprüft  würben,  ba  fon>or)(  ntc^t- 
patfjogene«  al«  ponogene«,  fporenfreic«  unb  fporenf)alttge«  üftatcriat  $ur 
Unterfucfyung  fam  unb  Don  jebem  einzelnen  üftifroorgani«mu«  fonftatirt 
würbe,  baß  beffen  Vernichtung  burd)  ßrjlor  möglid)  ift,  fo  ift  e«  für  fjinreidjenb 
enoiefen,  baß  mit  Jnlfe  Don  £lj(or  alle  ÜJ?ifroorgani«men,  unb  jwar  in  ollen 
iljrcn  £eben«juftänbcn  beSinficirt  werben  fonnen. 

9?adj  ben  (Jrfofyrungen  ber  beiben  ftorfdjer  fpielt  bie  $eud)tigfeit  bei 
ber  S)e«infeftion  mit  (5r)tor  eine  f)erborragcnbe  9?olle.  23ei  einer  ftcudjtigfeit, 
wie  fie  in  gefd)loffenen  Räumen  Dorfommt,  tonnen  mittet»  eine«  rjorjeu 
(i^orgeljatte«  bie  in  lufttroefenem  ^uftanbe  bcftnblicfjcn  9Wifroorgani«mcn 
innerhalb  weniger  ©tunben  abgetöbtet  werben,  inbe«  tann  man  unter  biefen 
iBebingungen  nid)t  mit  ©icfjerrjctt  auf  eine  genügenbe  £e«infeftion  rennen, 
«ei  einer  mittleren  geudjtigfeit  tann  burd)  ein  Votumprocent  ßf)lor  innerhalb 
24  ©tunben  eine  $e«infettion  aller  in  lufttroefenem  3uftanbe  bcfinbtidjen 
2flifroorgani«men  erreicht  werben.  3n  ber  fünfttidjen  (Steigerung  ber  £uft* 
feud)tigfeit  fjaben  wir  ein  bittet,  bie  £>c«infeftion«wirfung  wefcntlid)  günftiger 
ju  geftatten,  fo  baß  burd)  (Srjtormengen ,  bie  fid)  bei  gemöl)nlid)cr  £uft= 
[cudjtigfeit  at«  unjurcid)enb  erweifen,  nod)  eine  juoertäffige  £e«infeftion 
mögttd)  ift. 

Varjcr  unb  ßodj  (jaben  mit  DerfyältntemdSig  geringen  (Srjtormcngen 
eine  De«infcftion  il)re«  in  tufttroefenem  ^uftanbe  befinblidjen  Verfud)«materialc« 
erreicht,  offenbar  nur,  weit  bie  Verfud)«anorbnung  fo  gewägt  war,  baß  ba« 
(5()(or  in  einer  feudjten  Sltmofpfjäre  auf  bie  Objefte  einwirftc. 

$)ie  £>e«infeftion  ber  in  tufttrodenem  3uftanbe  befinblidjen  Wiho* 
organiemen  erfotgt  bei  bünneren  ©d)id)ten  weit  fdntcller  unb  grünbtidjer  at« 
bei  bieferen.  Stud)  bei  bieferen  ©cfjidjten  gelingt  aber  bie  $)e«infeftion  mit 
tyior  Derfjältntemäfjtg  teidjt,  fobatb  ba«  Material  einen  r)or)en  ®rab  Don 
Cudjtigfeit  befifet.  «ei  ber  gewöhnlichen  tfuftfcudjtigfeit  ift  unter  fonft 
gleichen  Verfjältniffen  eine  £)e«infeftion  Don  feudjtem  9Hateriat  nod)  möglid), 
bie  bei  troefenem  nicht  mehr  gu  erreidjen  ift.  Oft  bie  2uft  mit  ^eud)tigfcit 
gefättigt,  fo  tagt  fid)  nad)  ben  bei  ben  Verfugen  in  ber  ®la«flafd)e  gemad)ten 
Erfahrungen  annehmen,  bajj  eine  fixere  £>e«infeftion  aller  in  tufttroefenem 
3«ftanbe  befinbtidjen  2ttifroorgani«men,  Dorau«gefefct,  baj$  fte  nid)t  in  ju 
bider  ©djid)t  angeorbnet  unb  nid)t  befonber«  umhüllt  finb,  erreicht  wirb, 
wenn  ein  (Sfjlorgefjalt  Don  0,3  Votumprocent  brei  ©tunben  (ang,  refp.  ein 
foldjer  Don  0,04  Votumprocent  24  ©tunben  (ang  einwirft 
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£)e«  ©eiteren  würbe  unterfud)t,  wie  ftch  bie  $)e«infeftion  mit  (5f)(or 
geftaltet,  wenn  e«  unter  SBerhöltniffcn,  bie  benen  in  ber  Dc«tnjcttion«pra|i« 
möglid)ft  entfprechen,  jur  Verwenbung  gelangt.  3u  biefem  ^medt  würben 
jwei  G>hforoer[ud)e  in  einem  28  cem  großen  Äellerraume  mit  Gtjlor,  ba«  au« 
(i'hlorfalf  unb  Saljfäure  cntwtdelt  war,  angcftellt.  Um  wäljrenb  be«  3>er* 
fudjc«  jeberjeit  ben  ©ehalt  ber  i'uft  be«  Vcrfud)«raume«  an  (Shlor  feftftellcn 
tonnen,  waren  öon  einem  benachbarten  Sellerraumc  au«  bret  ®la«röhren- 
leitungen  burrf)  bie  Sanb  Ijinbura^  bi«  in  bie  SHitte  be«  föaume«  geführt, 
wofclbft  fic,  in  einer  fenfredjtcn  (Sbene  übereinanber  liegenb,  bie  oberfte 
10  cm  unterhalb  ber  £tde,  bie  mittlere  in  ber  SDJitte  ber  $)öhe  be«  SRaume«, 
bie  unterfte  10  cm  oberhalb  be«  gufeboben«  münbeten.  ©eint  ^weiten  SSerfudje 
waren  aufjerbem  nod)  brei  ebenfoldje  9iot)r(ettungcn  Dom  $)ofe  au*  burd)  ben 
Senfterrafjmen  Ijinburc^getegt,  bie  in  gleicher  ^pöt)c  mit  ben  betriebenen 
unb  ebenfall«  in  einer  {entrechten  @bcne  befinblich,  0,5  m  Dom  genfter  ent- 
fernt enbeten. 

3m  gotgenben  finb  bie  $auptergebniffe  ber  beiben  3)e«infeftion«üerfud)e 
mit  ßi)tor  im  SMcrraumc  jufammcugeftellt.  SBährenb,  wie  bie«  au«  ben 
glafdjenuerfudjcn  ttnuerfennbar  fjeroorging,  mit  (Shlor  unter  gewiffen  ®t 
bingungen  ber  Äoncentration  unb  ber  3eitbaucr  ber  (Sinwirfung  in  einer 
mögltd)ft  feuchten  9ltmofphäre  eine  fiebere  Vcrnidjtung  aller  in  lufttrocfcnem 
3uftanbe  befinblidjen,  unb  in  nidjt  $u  biefer  Schicht  angeorbneten  9fltfro= 
organi«men  erreicht  werben  !ann,  fo  ift  bei  ben  praftifd)en  $$erfud)en  bie 
^«infeftion  ber  im  föaumc  au«ge(egten  9)iifroorgani«men  mit  berfclben 
Sicherheit  nicht  gelungen.  £3ei  beut  erften  biefer  Skrfudje  muj?  ba«  md)t 
befriebigenbe  Wefultat  l)auptfäd)tid)  barauf  jurüdgeführt  werben,  bajj  e«  nid)t 
geglüdt  mar,  einen  ^ tjtovacljait  hcr^ufteüen,  wie  er  fid)  nach  &fafd)en= 
oer(ud)en  al«  jur  Herbeiführung  einer  fieberen  £)c«infeftion  erforberlid)  gezeigt 
hatte.  Srofebem  erwiefeu  fid)  bie  leichter  abjutöbtenben  2)iifroorgani«nten 
üollftänbig  unb  bie  wiberftanb«fdhigcren  (j.  23.  3)^i^branbfporen),  joweit  fte 
oberflächlich  unb  unbeberft  bem  3>e«infeftion«mittel  au«gcfefct  gewefen  waren, 
jutn  größten  Ztyii  ocruidjtet,  unb  war  auch  an  einigen  in  giltrirpapier 
cingewicfelten  Objeften  an  manchen  Stellen  eine  ootlftdnbige,  refp.  nat^eju 
nollftanbige,  an  anberen  aber,  wofern  bie  £bjeftc  nid)t  mehr  ober  weniger 
oerftedt  waren,  unb  baburch  bem  ®afe  ber  Zutritt  erjehwert  würbe,  wenigften« 
eine  theilwetfe  £)e«infeftion  erhielt  worbeu. 

33cim  jrociten  ^ctfud^e  war  bem  (Srgebniffe  ber  (£l)(orbefiimmungen  ju 
golge  nicht  nur  au  einzelnen,  fonbern,  wie  man  wohl  annehmen  barf,  an 
allen  Stellen  be«  Raunte«,  an  weldjen  fid)  ber  Verthcilung  be«  liljlor«  nicht 
gang  befonberc  £>inberniffe  entgegenftellen  —  j.  *8.  an  Spalten,  fliifccn, 
©infcln  2c.  —  ber  nad)  ben  glafdjenoerf  ud)en  jur  Vernichtung  aller  iDJifro 
organi«men  au«rcichenbe  (Shtorgehalt  oorhanben,  trofobem  aber  eine  abfolut 
juoerläifige  £5c«infeftion,  wie  fie  h^ntad)  wenigften«  an  ben  oberflädjlidj 
gelegenen  unb  offen  bem  X>e«infcftion«mittel  au«gefe^tcn  Objeften  ftu  erwarten 
war,  nidjt  eingetreten,  unb  ift  e«  w  ah  tf che  in  lieh,  baß  ber  geuchtigfett«gehalt 
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ber  £uft  be$  SRaumcS  bem  bei  ben  üöerfudjcn  in  ber  ©laeflafdje  gur  5Bci*= 
rcenbung  gelangten  nid)t  ganj  entfprad).  Ommcrhin  aber  mar  bic  £>e8infefttonS- 
(eiftung,  wenn  man  bamit  bic  bi«h*r  mit  anberen  gasförmigen  üftittcln, 
fpcciell  mit  ber  fdnoefltgen  ©äure  erreidjten  ftcfultatc  Ocrglcidjt,  eine  rcdjt  erheb- 
liche, benn  überträgt  man  bic  erhaltenen  föefultate  be«  jwciten(Sl)loroerfud)c8  auf 
bie  $raxj«,  fo  fann  man,  wenn  man  in  einem  gefdjloffenen  SRaume  biefetbeu 
$ebingungen  ber  toncentration,  3eitbaucr  ber  Sinwirfung  be$  @hfor«,  fowic 
bicfelben  fteuchtigfcitSüerhältniffc  fyerftettt,  barauf  redjncn,  baß  oon  ben  ober* 
fläd)li$  gelegenen  3nfe?tion«feimcn,  unb  jwar  felbft,  wenn  e«  fid)  um  ganj 
befonberS  wibcrftanb8fäf)ige  f)anbc(t,  ber  weitaus  größte  2()eil  oernid)tet,  an 
Dielen  ©teilen  fogar  eine  Oollftänbigc  £>e«tnfcftion  crrcidjt  wirb,  währenb 
aüerbing«  bie  in  ©palten  unb  föifecn,  forote  überhaupt  an  für  ben  Stritt  beS 
©afe«  weniger  geeigneten  ©teilen  befutblid)en  in  geringerem  üflaße  beeinflußt 
roerben.  £)a&  außerorbentlid)  günftige  ötefultat,  wcldjcS  bic  24  ©tunben 
long  oor  bem  33erfud)  in  einer  feuchten  ®locfe  gewefenen  JDbjefte  bei  bem 
jiuciten  SBcrfudj  im  23ergletdj  ju  ben  lufttroefen  ber  £>e$infeftion  unterworfenen 
l)Qbcn  erfennen  laffen,  läßt  oermuthen,  baß  bic  SBirffamfcit  be«  (Sl)lor$  bei 
ber  33crwenbung  in  ber  ^rarjs  fid)  nod)  bebeutenb  fteigern  laffen  wirb, 
wenn  bie  Grntwicfelung  Don  fteudjtigfeit  im  dfaume  weiter  getrieben  wirb, 
al«  e«  bei  bem  jmeiten  Stferfudje  gefdjaf),  unb  wenn  Dietleidjt  fd)on  längere 
3eit  oor  ber  eigentlichen  DeSinfeltion  bie  Cuft  be«  WaumeS  auf  einen  möglidjft 
Wen  ©rab  oon  geudjtigfeit  gebracht  unb  auf  einem  foldjen  erhalten  wirb, 
fo  baß  bic  in  bcmfelben  befinblidjen  3nfeftion$feime  fdjon  oor  beginn  ber 
ßtjlorcntwicfelung  möglidjcrwcife  auf  einen  auSreidjcnben  fteuchtigfeitSgrab 
gebracht  werben.  <£«  ift  bie  Hoffnung  nicht  aufjugeben,  baß  auf  biefc  SBeife 
fogar  eine  fiebere  23ernid)tung  aüer  obcrflädjlid)  gelegenen  3nfeltionStcimc 
ermöglicht,  unb  baß  baburd)  aud>  auf  bic  weniger  leidjt  gugänglidjen  ein 
bebeutenb  befferer  (Sffeft  ausgeübt  wirb,  inbcS  müffen  hierüber  erft  weitere 
Unterfud)ungcn  Sluffdjluß  geben. 

SBenn  nun  bic  93erfud)e  bartt)un,  baß  bei  ber  iöerwenbung  oon  (ütjiov 
in  ber  ©eifc,  wie  es  oon  ben  95erfaffcrn  gefdjehen  ift,  eine  $war  nid)t  ganj 
juoerläffige,  aber  bod)  fdjon  red)t  bebeutenbc  $5eSinfeftionSteiftuug  erhielt 
wirb,  infofern  man  auf  bic  33crnid)tung  beS  größten  ZtjtikQ  ber  oberflädjlid) 
gelegenen  OnfeftionSfeime  —  fclbft  ber  miberftanbSfähigften  —  redjnen  barf, 
fo  ift  bamit  aücrbingö  fd)on  gefagt,  baß  oon  einer  allgemeinen  $erwenbung 
bc$  (StjtorS  $ur  £)eSinfeftion  gefdjloffener  9?äume  nid)t  bic  Webe  fein  fann, 
benn  h«rju  bebürfen  mir  eine«  Littels,  refp.  Verfahrens,  welches  in  erfter 
ftnie  bic  Öcbingung  erfüllt,  baß  es  mit  ©id)erf)eit  alle  in  einem  SKaumc 
tJorhanbenen  3nfcftionSfeime  jerftört.  Huf  ber  anberen  ©citc  wirb  aber 
iebermann  jugeben  müffen,  baß  unter  beftimmten  SBerljältniffen  —  wir 
roerben  fo(d)e  alsbalb  fennen  lernen  -  bod)  bie  $)eSinfcftion  mit  (Shfor 
iuläfftg  ift,  ja  in  gewiffer  JBejiehung  nicht  gut  wirb  entbehrt  werben  fönnen. 
flach  bem  heutigen  ©tanbc  ber  2öiffenfd)aft  ift  eine  £winfeftton  oon  Räumen, 
bie  in  ihrer  Sirfung  unferen  Slnforbirungen  entfpricht,  fobalb  man  oon  ber 
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prafttfd^  nicht  toerwerthbarcn  3erftörung,  5.  burd)  geuer,  abftcht,  nur 
erreichbar,  wenn  man  bie  in  einem  föaume  befinbtid^en  Steinte  mcdjanifdj 
befeittgt  unb  unfdjäblich  macht. 

Unter  befonber«  günftigen  lofalen  ^erhältniffen  —  j.  $3.  in  Räumen, 
bie,  wie  bie  Äranfenjimmcr  ber  neueren  $o«pitä(er,  wie  (Eifenbabnwagcn, 
<Sd)iff«räume  2c,  glatte  23egrenaHng«fläd)cn  befifcen  unb  ein  Slbwafcrjen  ber» 
felben  julaffen  —  geftaltet  ficr)  biefe  2lrt  ber  $)e«infeftion  $u  einer  ücrhättnte* 
mäjjig  einfad)en  unb  fomit  praftifet)  tcidjt  ausführbaren,  infofern  al«  man 
burd)  33erwcnbung  geeigneter  £e«infeftion«flüffigfeiten,  wie  (Sublimat*  ober 
Äarbolfäurelöfungen  jum  $lbwafd)en  ber  £3egicnaung«fläd)en  :c  mit  ber 
medjanifdjen  (Entfernung  ber  3nfeftion«feime  ihre  ijerftörung  burd)  bafc 
£)eSinfeftion«mittel  üerbinbet.  So  aber,  wie  wor)l  in  ber  Sföeljrjaljl  ber 
gälle,  unter  benen  bie  $)e«infeftion  eine«  föaumc«  in  grage  fommt,  btc 
SBerptniffe  nid)t  fo  günftig  liegen,  bleibt,  wenn  bie  Unfdjäblidunadmng  aücr 
im  föaume  toortjanbenen  OnfcftionSfeime  erreidjt  werben  foü,  nid)t«  weiter 
übrig,  al«  biefelben  gleichzeitig  mit  ber  Abtragung  ber  oberflächlichen  @o)ia)ten 
ber  Jöegrenauugeflädjen  (Entfernen  bc«  Scalfocrpufee«,  ber  Tapeten,  $craufc* 
nähme  be«  gugboben«  unb  ber  gu&bobcnfüllung  :c.)  $u  befeittgen. 

9lu«  leicht  $u  erflärenben  ©rünben  wirb  aber  l)äufig  bie  Suftimmuna, 
hierzu  nid)t  erlangt,  refp.  ift  biefe«  Verfahren  au«  fonftigen  ©rünben  ntd)t 
ittläffig.  ©oll  nun  im  Unteren  gaüe  auf  eine  £>e«infcftion  uoUftänbtg 
Der^ictjtet  werben?  ©ewig  nid)t,  benn  unter  biefen  Umftäubeu  wirb  man  c* 
bod)  auf  alle  gälte  vorgehen,  bie  $)e«infeftion  mit  (Si)(or  auszuführen  um 
baburd),  wenn  aud)  nid)t  alle,  fo  bod)  wenigften«  ben  größten  Ztytii  ber 
3nfeftion«feime  ju  zerfrören. 

SWan  fann  fid)  auch  fehr  mol)l  oorftcüen,  bag  unter  gewiffen  Slkrhättniffcu 
bie  ®e«infefrion  mit  (Er)lor,  a(«  uorbercitenbe«  Verfahren,  wenn  biefer  2lu«* 
bruef  ertaubt  ift,  erfolgreiche  93crwenbung  ftnben  !ann,  tnbem  fie  ber  auf 
medjanifchem  ©ege  gu  bewerfftetligenben  uorau«gcfd)icft  wirb,  nämlich  bann, 
wenn  e«  fid)  um  gan$  befonber«  gefährliche  3nfeftion«franfheiten  hobelt, 
unb  wenn  in  golge  beffen  bie  Befürchtung  oorlicgen  muß,  bafj  ba«  $erfonal, 
wetd)e«  bie  mechanifche  (Entfernung  au«führen  foü,  bei  biefer  Arbeit  (eicht 
inficirt  wirb.  Offenbar  wirb  eine  fold)e  (Eventualität,  wenn  man  bie  Tee 
infeftion  mit  CSt)lor  hat  oorhergehen  (äffen,  viel  weniger  $u  befürchten  fein, 
ba  ja  burd)  btefctbe  ber  größte  Ztytit  ber  3nfeftton«feime  zerftört  worben  ift 

£>ie  angeführten  JSeifpiele  mögen  genügen,  um  ju  geigen,  baß  bie  33er 
wenbung  be«  ßrjlor«  unter  gewiffen  Skrhältniffen  nid)t  gut  wirb  umgangen 
werben  fönnen. 

Unter  allen  Umftänben  aber  mujs  man  barauf  bringen,  bafj  fobalb  ftch 
jemanb  entfd)(offen  hat,  einen  föaum  mit  $ülfe  eine«  gasförmigen  üttittcl« 
ju  be«inftciren,  er  bem  £r)lor  vor  ber  fdjwefligen  ©äure  ben  Vorzug  giebt. 
tiefer  'JJunft  üerbient  ganz  befonber«  hervorgehoben  ju  werben,  ba  bic 
(Erfahrung  gelehrt  hat,  bajj  Oon  Dielen  leiten,  trofebem  bie  (Erfolgtofigfeit 
ber  £>e«infeftion  mit  fdjwcfliger  @äure  feit  längerer  3eit  bargethan  ift,  noch 
an  ber  SBerwcnbung  berfelben  ju  $)c«infettion«zwecfcn  feftgehalteu  wirb,  wie 
man  annehmen  barf,  vielleicht  nur  „in  (Ermangelung  eine«  Efferen". 
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%n  einer  anberen  ©teüc  biefer  Slrbeit  roirb  au«einanbergefefet,  warum 
bie  Scrfoffcr  aud)  bem  23rom  gegenüber  ba«  ßhlor  beoorjugen.  8oll  nun  ba« 
cfjlor  jur  £e«infeftion  öon  SRäumlichfetten  benufct  werben,  fo  barf  man, 
roaö  junäd)ft  bie  Äoncentration  be«  ßhfor«  betrifft,  auf  feinen  ftaü  unter 
bie  bei  bem  grociten  SBerfud)  gerotteten  l*erf)ältniffe  (0,3  SBolumprocent) 
heruntergehen,  roeif  erft  unter  biefen  bie  £erftellung  eine«  Chlorgehalte« 
nclang,  wie  er  nad)  ben  SBerfudjen  in  ber  ®la«flafche  al«  au«retdienb  angu* 
[eben  ift,  unb  roeif  beim  erften  23erfud),  bei  welchem  bie  gur  (Sntwicfelung 
gelangte  Ghlormenge  geringer  roar,  aud)  ber  Gffeft  gleich  ein  roeit  weniger 
günftiger  roar.  S3on  fofdjen  (Shtormengen,  roie  fie  bie  älteren  $)e«infcftion«* 
borfdjriften  Verlangen,  unb  bie  gum  $heil  fo  gering  roaren,  baß  fetbft  ber 
Aufenthalt  bon  27?enfchen  in  ben  SRäumen  währenb  ber  £)e«infeftion  guläffig 
erfdjeinen  fann,  barf  ein  aud)  nur  irgenbroie  nennenswerter  Srfolg  nicht 
erwartet  roerbeu. 

&ic  SSerfaffer  geben  gu,  bat  bie  £>erfteüung  eine«  fo  hohen  (Sfjlorgehafte«, 
wie  fie  ihn  beim  gweiten  Herfud)  gehabt  haben,  unb  roie  man  ifm  unter 
allen  Umftönben  anftreben  mu|,  in  ber  ^rarj«  nur  fd)roer  gu  errcidjen  ift. 
Denn  abgefefjen  bation,  bafj  bie  praftifdj  in  ftrage  fommenben  $Räumtid)fetten 
in  ber  SWefjrgahl  ber  ftätte  fid)  nidjt  fo  leicht  abbid)ten  (äffen,  roie  ber  93er* 
fudj«raum,  fo  roerben,  roenn  man  eine  Dollftänbige  äerfefeung  be«  Gtf)l*orfa(fc« 
unb  eine  m5gtid)ft  gleichmäßige  23ertheilung  be«  De«infcftion«mittel«  gu 
cruelen,  roenn  man  ferner  bie  Gefahren  für  bo«  £>e«infeftion«perfonal  gu 
Dermeiben  beabfidjtigt,  bie  an  unb  für  fid)  fchon  recht  erheblidjen  Soften  nod) 
gefteigert.  Bei  bem  gweiten  praftifd)en  SBerfudje  belaufen  fid)  bie  Soften 
allein  für  ben  üerroanbten  £f)lorfalf  unb  bie  ©algfäurc,  @ngro«preife  gu 
®runbe  gelegt,  auf  ungefähr  4,30  2tt.: 

6   !g  (St)lorfatt  a  0-30  üfl.    .   .    .    -  1-80  M. 
12*5  „  ©oisfäurc  a  0-20  „     .    .    .    -  2*50  „ 

Summa  4-30  DL 

mithin  ca.  15  Pfennige  pro  ftubifmetcr. 

£>obei  oerbient  bie  S3erroenbung  bon  (Shlorfalf  unb  ©algfäure  gweifello« 
immer  noch  *>cn  33orgug  oor  allen  anberen  Verfahren  ber  ßhlorentwicfelung. 
(*ine  gange  Jlngahl  ber  (enteren,  rote  g.  SB.  bie  @ntroicfe(ung  au«  Braunftein 
unb  ©olgfäure,  —  Braunftein,  Äochfalg  unb  ©djroefelfäure,  —  djlorfaurem 
Mium  unb  ©algfäure,  —  ferner  öu«  Staliumbidjromat  ober  au«  ©alpeter* 
fdure  unb  ©algfäure  bleibt  fd)on  be«halb  auger  Betracht,  roeil  bei  benfelben 
entroeber  gur  oollftänbigen  Grntroicfelung  be«  (Sfjfor«  (Srwärmen  nötljig  ift, 
aber  bie  &()loreutroicfc(ung  überhaupt  nur  unter  (Srroärmcn  Don  ftatten  gel)t. 
Sief  er  Umftanb  erfdjroert  aber,  roie  bie«  bereit«  oon  2Kef)lf)aufen  in  ber  oben 
citrrteu  Arbeit  hervorgehoben  ift,  ba«  £>c«infettion«berfal)ren  gong  roefentlid). 
Bufjcrbera  finb  bie  genannten  Materialien  biel  treuerer. 

Beim  (Shlorfall  ^intjegen  ift  eine  oollfommene  iJerfefeung  D^nc  Grrwärmen 
unb  roie  man  ben  Slnfidjten  früherer  Beobachter  entgegen  hwöorheben  mufj, 
aud)  ohne  Umrühren  rool)l  möglich,  fofern  nur,  roie  bie«  bei  bem  gweiten 
^erfuche  gefdjah,  eine  gur  uolifommenen  ierfefeung  be«  ^hlorfol!«  au*reid)enbe 
^Dienge  ©algfdure  borhanben  ift,  unb  ferner  ber  (Shtorfalf  in  nicht  gu  grofjer 
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3ftenge  mit  bcr  £äure  äufammengebradjt  wirb.  $ür  bic  $rari«  bürftc  c« 
fid)  cmpfcfjtcn,  in  einem  ©efäfee  nie  größere  2)?cngen,  al«  etwa  0,5  tg  Gtylor* 
tat!  jur  ,3erfefeung  311  bringen. 

*8ci  bem  feiten  SMIeroerfud)  waren  6  fg  (Sportart  auf  28  cbm  =  ca. 
210  g  pro  Äubifmeter  öcrmanbt.  ^icfjt  man  in  23ctiad)t,  baß  einerfeit«  in 
bcr  $rari«  bie  93er(ufte  on  (Sfjlor  größer  fein  werben  at«  bei  ben  gefdjilbcrten, 
anbererfeit«  aber  ber  (5f)(orfatf  be«  §anbel«  in  feiner  3ufammenfefeung 
©(fjmanfungen  jeigt,  fo  wirb  man  woljt  nidjt  ju  f)od)  greifen,  wenn  man, 
fallt  bic  Dc«infcftion  eine«  9taumc«  mit  (Sljfor  au«gefü(jrt  werben  fofl,  bic 
23ermenbung  oon  0,25  fg  efjforfatf  unb  0,35  !g  roljer  <2ai5fäure  pro 
$ubifmeter  in  2$orfd)(ag  bringt. 

Sie  au«  bem  erften  33erfud)  im  Äetferraum  t)eröorgef)t,  ift  bei  bcr 
Öntmicfetung  be«  (Sfytor«  in  fo  großen  Üftcngcn  bie  größte  Ü?orfid)t  geboten, 
unb  wirb  man,  um  eine  nad)tl)ei(ige  Grinwirfung  bc«  ®afe«  auf  ba«  De«- 
tnfcftion«perfona(  $u  oerpten,  eine  SSorfctyrung  treffen  müffen,  welche  e« 
geftattet,  baß  bie  ®a«entwicfe(ung  erft  beginnt,  wenn  bcr  9taum  oon  bem 
£e«infeftion«perfona(  oertaffen  ift.  £>aß  man  bie  ©cfaftren  für  ba«  £e«- 
infeftion«perfonal  mofjl  oermeiben  fann,  ijat  bic  Slnorbnung  beim  ^weiten 
5lcllerücrfud)c  bewiefen,  inbc«  ift  ba«  befolgte  33erfa^ren  ju  fomplicirt  unb 
ju  foftfpictig,  a(«  baß  man  e«  jur  SBerwenbung  in  bcr  $rari«  empfehlen 
fönntc.  $)ie  55erfaffcr  $wcifc(n  aber  nidjt,  baß  fid)  ein  $erfaf)rcn  au«finbig 
madjen  (aßt,  weldjc«  in  einfadjer  Seife  unb  olme  ncnncn«wertf)c  (5rt)öt)ung 
bcr  Soften  bic  oben  au«gcfprod)cnc  ©ebingung  erfüllt.  Ü5icücid)t  genügt  c« 
fdjon,  ben  (Sfylorfalf  in  Siürirpapier  oerpaeft,  in  bie  "Jiäpfc  $u  legen  unb 
bie  in  gewöl)n(id)cn  Staffen  untergcbradjte  «Satjfäurc  burd)  Umftülpen  bcr 
Staffen  in  bie  sJiäpfe  allmäljlid)  jutaufen  $u  (äffen. 

3ur  $)crftcüung  einer  möglidjft  g(eid)tnäßigcn  25ertf)cilung  be«  ©afc* 
ift  c«  nad)  ben  SBerfudjen  a(«  unerläßlich  ju  bejeidmen,  baß  bie  sJiäpfe  mit 
bem  (Sfjtorfalf  möglidjft  I)od)  unb  außerbem  in  regelmäßigen  Bbftänben  auf- 
gefteüt  werben. 

Sa«  bie  3eud)tigteit  betrifft,  fo  ift  e«  oortljcityaft,  bie  l'uft  be«  $u 
bc«inficirenben  föaume«  fdjon  längere  ,3eit  oor  beginn  ber  (5t)lorcntwicfelumi 
auf  einen  mögtid)ft  Ijofjen  ö""eud)tigfeit«gef)a(t  $u  bringen,  weit  fid)  annehmen 
läßt,  baß  auf  biefe  Seife  bie  3nfcftion«fcimc  in  l)öl)ercm  ®rabe  burdjfcudjtct, 
unb  fomit  für  bie  £>e«infeftion  beffer  Vorbereitet  werben.  3U  biefem  3wcrfe 
wirb  man  gut  tfyun,  außer  bcr  oon  ben  £$ff.  oerwanbten  Saffcrocrbampfuntj 
burd)  ftarfe«  £3efeud)ten  bcr  ben  $Kaum  begren^enben  Stäben,  foweit  bicfclben 
eine  foldjc  JÖefyanblung  oertragen  (j.  $3.  gußboben,  £f)üren,  genfter  :o, 
oicüeid)t  aud)  cinjetner  ©cgenftänbc,  fowie  eocntucll  burd)  3erftäubcn  oon 
©affer  bie  fteudjtigfeit  nod)  ju  erljöljen. 

©etreff«  ber  $>auer  ber  $)e«infeftion  wirb  oorgefdjtagcn,  wo  e«  au> 
gänglid)  ift,  24  ©tunben  beizubehalten,  inbc«  ift  c«  möglid),  baß  fd)on  bei 
einer  führen  3cit,  oieüeidjt  acfjt  etunben,  ba«fctbe  9?efultat  erhielt  wirb, 
ba  bie  flbnafjmc  be«  tSt)lorgei)attc«  bei  ben  Söerfudjen  eine  fe^r  rapibe  war, 
unb  tytxnad)  anjunc^men  ift,  baß  nad)  ad)t  ©tunben  ein  ßf)torgcf)aa,  bcr 
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eine  nennen«roerthe  £>e«infeftion*lciftung  $u  bewirten  oermag,  nicht  tnel)r 
Dorhanbcn  fein  wirb. 

©chlie&lid)  [ei  noch  ber  fd)äblid)en  Crinmirfung  be«  (Sljlor«  auf  bie 
$cgren$ung«flächen  imb  ®cgenftänbe  be«  }it  be«inficirenbcn  Waumc«  gebadjt. 

Sic  burd)  Beobachtungen  fonftatirt  würbe,  reiben  bie  meiften  ®egen* 
ftdnbc  unter  ber  (Siniutrlung  be«  Chlore«  namentlid),  wenn  e«  fid)  um  eine 
foldje  bei  ©egenwart  florier  geuchtigfeit  hanoelt,  inbem  tf)eil«  eine  $axbtn* 
oeränberung,  theil«  eine  Beeinträchtigung  ber  §altbarfeit  ic.  J)erüorgebrad)t 
roirb.  2öir  erwähnen  at«  r)terr)er  gehörig  befonber«  $?lcioung«ftoffe,  metallene 
©egenftänbe,  Tapeten  unb  manche  garbanftridje.  3J?an  wirb  jwar  einer 
öefd)äbigung  biefer  ©egenftänbe  baburch  oorbeugen  tonnen,  baß  man  fic 
au*  bem  9faume  entfernt  unb  einer  befonberen  De«infeftiou  unterwirft,  ober 
inbem  man,  wie  j.  B.  bei  metallenen  ®egeu[tänben ,  ihre  Oberfläche  mit 
tiner  oon  @hlor  nid)t  angreifbaren  üttaffe,  j.  23.  SBafeltnc,  flüffige«  Paraffin  öl  2c, 
überjiet>t#  inbeffen  wirb  fid)  eine  Jöefdjäbigung  ber  teueren  nid)t  oollftänbig 
oer meiben  (äffen. 

ric  $teibung«ftücfe  gehören  \i\  benjenigen  Dbjcften,  weldjc  mit  am 
meiften  unter  ber  (Sinwtrfuug  be«  (Shior«  leiben,  unb  verbietet  fid)  fdjon  au« 
öiefem  (Srunbe  ihre  T)c«infcftion  mit  CSr)(or.  Slujjerbem  ift  aber  aud) 
roieberholt  beobachtet  warben,  bog  ba«  (5r)tor  nur  fer)r  unooUfommen  in  bie 
Cbjefte  einbringt.  @o  j.  $3.  Ratten  bie  in  ben  £afd)en  tofe  jufammenge* 
ralteter  Wöcfe  oerfteeften  ÜWifroorgani«menobjefte  in  einem  ftaUt  gar  nidit, 
in  bem  anberen  aber  nur  fefyr  wenig  gelitten. 

£«  fpridjt  fomit  nid)t  nur  bie  l)od)grabige  Befdjäbtgung,  foubern  aud) 
ber  mangelhafte  £>e«infeftion«erfolg  gegen  eine  $>e«infeftion  ber  Äleiber  mit 
litjlor.  ®lücflicherweife  befreit  mir  ja  in  ber  £)e«infcftion  mit  feuchter  §ifec 
ein  Verfahren,  welche«  ohne  neunen«wcrtl)c  Befdjäbigung  eine  guoertäffige 
Dcfthtfeftion  biefer  Cbicfte  geftattet.  (6cftfu&  folgt.) 

(tomato  Ijeer. 

$)a«  unerwartete  $infd)eiben  biefe«  ausgezeichneten  Waturforfchcr«  fyat 
überall,  wo  Ontereffe  für  bie  (£rforfd)ung  ber  Grrbe  unb  if)re«  organifchen 
Gebens  oorhanben  ift,  ein  tiefe«  (Gefühl  be«  Schmerle«  hervorgerufen.  Äfo 
»}orfd)er  mar  $rof.  £)eer  in  ber  $l)at  weltbefannt,  aber  über  bie  perfönlidjcn 
^erhältniffe  biefe«  ®elef)rten  ift  bi«  jefet  nur  wenig  in  bie  Öffentlid)fcit 
gebrungen.  @o  mag  e«  benn  geftattet  fein,  au«  bem  Wachrufe,  ben  einer 
[einer  früheren  ©djüler,  $err  Dr.  «Schröter,  bem  oerel)rten  Lehrer  ge* 
roibmet,  ba«  Wad)folgenbe  an  biefem  Ort  mitjutheiten. 

C«roalb  £>eer  mürbe  am  31.  Sluguft  180«)  al«  ber  erfte  <§of)n  bc« 
Pfarrer«  in  Weberufewut  im  Danton  ©t.  ®aücn  geboren.  Die  Familie 
liebelte  im  3afjr  1811  nach  @Coru«  über,  ber  $eimath  be«  93ater«,  wo  ber« 
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fclbe  eine  Qrruehung«anftalt  grünbete.   Doch  leitete  er  biefc  nur  bi«  18 IC; 
im  Deccmber  biefe«  3ahre«  ücrtaufdjte  er  micbcr  ba«  tfatbeber  mit  bcr  >f  uiijcl 
unb  m       Da*  fMc  «crgborf  2Natt  im  ©ernftfjal  al«  Pfarrer  ein. 
$ier  verlebte  bcr  @orm  (eine  3ugenbzeit,  Dom  Eater  in  allen  ®mnnafial* 
fächern  unterrichtet,  bi«  jur  fertigen  Vorbereitung  auf  bie  Uniocrfität.  ©ctjon 
frü^  geigte  ftch  bei  ihm  eine  mächtige  Siebe  zur  vJ?otur:  er  burdjftreiftc  in 
feinen  wenigen  greiftunben  eifrigft  bie  großartige  Umgebung  feine«  Jpcimatt)«* 
börfd)cn«,  ^flan^en  unb  3nfeftcn  fammelnb  unb  beobad)tenb.   ©ein  SBater 
mar  fotogen  „3tUotrii$"  eher  abgeneigt  unb  bannte  ben  merbenben  gorfdjer 
mit  Satein,  ($riedufa)  unb  Jpcbräifd)  auf  bie  2t übe;  aüed  Dinge,  bie  irjm 
Uli l1i  eigener  2lu«jage  fd)mer  in  ben  &opf  moUtcn.   Um  bod)  ^cit  für  feine 
Siebtinge  zu  erübrigen,  ftanb  er  borgen«  fdjon  um  4  Uhr  auf;  feine  ($e< 
fpielcn  au«  bem  Dorf  mußten  für  i(m  auf  feltene  pflanzen  unb  3nfeften 
farmben;  bafür  lehrte  er  fie  am  ©onntag  fingen  unb  anbere  fdjöne  Dinge. 
Gin  §err  *8lumer  au«  ®(aru«  lieh  ihm  ein  naturmiffcnfchaftlidjc«  SBerf, 
ba«  er  mit  großem  Eifer  abfdjricb  unb  abzeichnete.  Um  fid)  in  ber  für  feine 
naturwiffcnfdjaftlichen  ®efd)äftigungen  fo  wichtigen  Äunft  be«  Zeichnen«  au«* 
Zubiiben,  freute  er  ben  breiftünbigen  ffieg  nad)  ®laru«  nicht,  bcr  ihn  aU 
fonntäglid)  Z"  einem  3eid)nenlehrcr  führte.  Daß  er  fd)on  bamal«  bei  gteid)« 
ftrebenben  3citgenoffen  befannt  mar,  bezeugt  bie  Styatfaffa  baß  bcr  nochmalige 
©taot«rath  Dr.  £egetfd)weiler  ihn  a(«  neunzehnjährigen  Oüngling  bem 
$lbt  uon  Einfiebeln  al«  einen  zu  großen  Hoffnungen  bered)tigcnben  jungen 
gorfdjer  üorfteüte.  2)fit  Elairoille  in  SÖMnterthur  ftanb  er  feit  1823,  mit 
Ärerni  in  Dübenborf  feit  1827  in  £aufdmerfehr.  —  @o  hatte  er,  a(«  er 
im  Oat)re  1828  bie  Untoerfität  $aüe  bezog,  um  Rheologie  51t  ftubiren,  burch 
blo&c«  ©clbftftubium  fd)on  einen  tüchtigen  Qrunb  naturmiffenfa}aftUcr)er 
öitbung  gelegt.   Huf  biefem  baute  er  neben  feinen  theologifdjen  ©tubien 
unter  ber  Seitung  Sturt  Sprengel'«,  Äauifuß',  Germar1«,  Stftfay«  unb 
Äämpf«  eifrigft  weiter,  «ejcidjnenb  ift,  baß  er  feinen  intimften  SSerfehr  mit 
9iaturforfchcm  pflegte,  fo  namentlich  mit  bem  Entomologen  $rof.  ©ermar 
unb  beffen  Neffen  @d)aum,  ferner  mit  bem  fpdteren  Saoaforfcher  Oungrwrm 
unb  bem  jefeigen  Dircftor  bc«  naturhiftorifdjen  attufeum«  in  J8ueno«=3li)rc«, 
JBurmeiftcr.   $tud)  feine  erften  päbagogifchen  SBerfuchc  machte  er  auf  feinem 
Sicbling«gcbiet,  inbem  ihm  eine  3"*  ^an9  ber  naturhiftorifd)e  Unten idn  am 
^äbagogium  unb  ©aifenhaufe  in  $alle  übertragen  würbe.   Daß  er  aber 
baneben  fein  Jöeruf«ftubtum  nicht  ocrnad)läfftgte,  bemie«  er  in  ber  im  Oatjrc 
1831  in  ©t.  ©allen  abgelegten  philologifa>philofophifchcn  unb  theologifdjen 
@taat«prüfung.    3m  3ahre  1832  trat  bie  ernfte  grage  an  ihn  heran,  ob  er 
fich  bem  Pfarramt  wibmen,  ober  aber,  feinem  innerften  Berufe  folgenb,  ben 
erften  ©abritt  zu  einem  gorfdjerteben  thun  foüe.   Er  erhielt  ju  gleicher  £cit 
einen  föuf  al«  Pfarrer  nach  Sdjmanben  unb  eine  Einlabung  Don  $errn 
(5fchcr*3ollifofer  in  Rurich,  für  mehrere  3afjrc  in  beffen  $au«  zu  fommen, 
um  feine  großen  3nfeftcm  Sammlungen  zu  orbnen.   Der  S3ater  fprach  ihm 
lebhaft  ^,  ba«  erftere  zu  ergreifen :  fat)  er  fich  boä)  oor  bie  Erfüllung  eine« 
Sicbling«wunfd)c«  geftellt;  aber  ber  Oüngling  f^tte  fchon  ju  tief  in  ba« 
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ernfte  Slugc  ber  üttutter  9?atur  geblicft,  um  fid)  toon  ifnr  losreißen  ju  fön« 
nen:  er  fiebettc  uact)  ber  @tabt  £üv\d)  über,  ber  er  bi«  ju  feinem  <£nbe 
treu  geblieben  ift 

Än  äußern  (Sreigniffen  mar  fein  £eben  nid)t  reidj.  3m  Gatjr  1838 
oerbanb  er  fid)  mit  3D?orgoret^a  Irümpn  au«  ®laru«,  bie  ifjn  treulief) 
buray«  £eben  begleitete  unb  nun,  nad)  45järjrigem  innigftem  .Sufammenleben, 
mit  einer  £od)ter  ba«  geliebte  ftamilienfjaupt  betrauert,  ^olgenfdjroer  mar 
für  ilm  feine  heftige  (Srfranfung  an  einem  Cungenleiben  im  3at)r  1850. 
Skrgeblidj  fudjte  er  im  ©ommer  1850  (Srfjolung  in  einem  Tongern  Hufenh 
:: ut  bei  feinem  t$reunbe  Srjarpentier  in  *8ey ;  er  fet)rte  leibenber  $urücf  a(« 
rr  gegangen  mar  unb  ba«  ©djtimmfte  mar  $u  bcfürrrjten.    Da  entfdjlofc  er 


fidj  auf  ba«  Drängen  feiner  beforgten  ftreunbe,  namcntlid)  aud)  be«  gerabe 
in  3ürid)  anroefenben  tfeopolb  öon  S3ud),  ber  ir)n  um  jeben  ^rei«  ber 
©iffcnfdjaft  ,511  erhalten  roünfdjtc,  in  Wobei va  Teilung  gu  fudjen.  <5r 
brachte  ben  hinter  1850/51  mit  feiner  ilm  in  aufopfernber  Ciebe  pflegen* 
ben  (Gattin  bort  ju  unb  fefjrte  nad)  adjt  Wonaten,  nad)  bem  3cugni«  feiner 
Angehörigen  oöllig  geseilt  jurücf,  gefunber  fogor  al«  norfjer,  benn  er  rjatte 
ein  quälenbe«  "Dicroenjarjnroer)  oerlorcn,  ba«  ir)n  frürjer  oft  am  Arbeiten 
t)inbertc.  9iun  folgte  eine  20jäf)rige  ^eriobe  be«  ungerjemmteften  Arbeitend, 
nur  jroei  2Hal  burd)  längere  Reifen  unterbrochen:  im  3af)re  1856,  roo  er 
mit  ä.  Crfdjer  0.  b.  Öintt)  unb  $eter  ÜJ?erian  Öfterreid)  unb  Oberitatien 
bejud)te,  unb  1861,  roo  er  mit  benfclben  ftreunben  nad)(5nglanb  ging.  3m 
xianuar  1870  $og  er  fid)  eine  (Srfältung  gu,  bie  irm  abermal«  nötigte, 
feiner  angegriffenen  l'unge  wegen  im  ©üben  (Jrljolnng  ju  fudjen.  veiber 
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aber  foütc  biefe  £ur  nicfjt  fo  gtücftic^  ausfallen  wie  bie  erftc.   Der  SBinter 
1871/72,  ben  er  in  $ifa  jubrad)te,  war  äußerft  ungünftig,  namentltd)  bei 
ben   mangelhaften  (5tnri(^tuTigen  italienifdjer  SBoimtjäufer  gegen  ftrmge 
Stalte.   <5r  30g  ftdj  baburd)  ein  ftu&übet  $u,  ba«  trofe  mcfjrfadjcr  Operation 
nen  nid)t  weidjen  wollte,  fo  baß  er  an  Ärücfen  müfjfelig  fjinfenb,  olnie 
mefentlidje  Jöefferung  feine«  Vungenlcibcn«,  nad)  einer  9tad)fur  in  2)oerbon 
nad)  $)au[e  $urücffef)rtc.   Da«  ftußübel  ücrfdjlimmertc  fid)  burd)  eine  t>er= 
fefyltc  $ur  nod)  mefyr,  fo  baü  er  mcljr  al«  ein  3af)r  im  -SBctt  jubringen 
mußte.   (5«  ift  gewiß  ba«  fpred)enbfte  jtupdH  für  bie  unbeugfame  (Energie 
feine«  ftarfen  ©eifte«,  baß  er  gerabe  mäfyrenb  biefer  £ciben«jeit  am  rafttofe* 
ften  tfyätig  mar,  um  bie  Grrgebniffc  ber  sJforbenffjölb'fd)en  Crfpebition  (13 
große  Stiften  foffilcr  ^flanjcn)  $u  verarbeiten.   Umgeben  öon  ring«  aufgc* 
tfjürmten  ©üd)em  unb  ftoffilien  faß  er  auf  feinem  ßager,  uerglcid)enb,  nad)* 
lefenb,  fdnreibenb,  fo  baß  feine  treuen  Slngcfjörigen  üollauf  $u  tljun  Ratten, 
ifnn  Stile«  auftragen.   Slud)  feine  ÜSorlefung  über  pl)annaceutifd)e  Jöotanif 
f)ielt  er  Dom  ©ett  au«  ben  ganjen  Sinter  über.   Unb  feinen  Slugenblkf 
oerließ  tyn  bic  fitere  Wul)c  feine«  ©eifte«,  fein  guter  §umor :  bei  ber  Arbeit 
pflegte  er  oft  &u  fingen  ober  ju  pfeifen.  —  S3on  ba  an  blieb  fein  ftörper 
gebred)lid):  er  fdjränfte  feine  afabemifd)e  Ef)ätigfeit  auf  ein  Minimum  ein, 
aber  feine  miffenfd}aftlid)cn  Arbeiten  fdjritten  raftlo«  oormärt«:  man  modjte 
itjn  auffudjen,  mann  man  moütc,  immer  fanb  man  ifyn  über  bie  Arbeit  ge* 
beugt.   Dod)  öerfd)loß  er  fid)  ber  Überzeugung  nid)t,  baß  ifnn  aller  menfd)^ 
(id)en  Jöeredjnung  jufolge  ein  lange«  SBirfen  ntd)t  mef)r  bcfctjieben  fein 
werbe;  a(«  er  im  ftrüfjjafyr  1883  bie  legten  Giften  einer  großen  ^etrefaften= 
fenbung,  ba«  sJ)iaterial  jum  VII.  £3anb  ber  „Flora  fossilis  aretica"  ent* 
haltend ,  mieber  nad)  Kopenhagen  jurücfgefanbt  hatte,  atfjmete  er  erleichtert 
auf,  baß  e«  it)m  oergonnt  mar,  nod)  biefe  große  Arbeit  ju  üoüenben,  unb 
er  gelobte  fid),  feine  berartige  meb,r  anzunehmen.   Den  ©ommer  1883  be- 
nähte er  jur  Slbfaffung  ber  Arbeit  über  „bie  nioalc  ^lora  ber  ©dnoeij", 
bie  feine  lefete  werben  follte.   £üx  großen  ^reube  aller  9lnmefenben  bettet* 
ligte  er  fid)  in  überrafdjenb  reidjem  5D?aße  an  ber  tefcten  3al)re«0erfammlung 
ber  fdjmeijerifdjen  $caturforfd)er  in  3"rid);  fo  fal)  man  iljn  am  (Smpfangä* 
tag  auf  ber  Sfteife  bi«  jum  fpäten  21benb  im  (Sefpräd)  mit  feinen  ftreunben  ; 
unb  e«  ift  befannt,  baß  er  in  ber  aweiten  ^auptoerfammlung  feine  lefctc 
Arbeit  beriefen  ließ  unb  tym  barnach  eine  au«  aller  $er$en  fommenbe  Odo* 
tion  bargebraa^t  würbe.   3n  ber  £ifeung  ber  botanifdjen  <§eftion  fprad)  er 
über  feine  legten  ftorfdjungen  über  bic  t>ormettlid)c  arftifdje  ftlora  unb  be* 
tt)ettigte  fid)  me^rmal«  an  ber  Di«fuffion,  hielt  aud)  oon  8—2  Uf)r  au«. 
Die  große  Slnftrcngung  fdjien  ofme  fdjlimme  folgen  für  ihn  $u  fein,  wenige 
ften«  fühlte  er  fid)  nod)  oierjehn  Jage  nadj^er  nidjt  fd)tea^ter  al«  fonft. 
Dann  aber  ftelltcn  ftet)  allmorgenblia^  quälenbe  {mftenanfällc  ein,  bic  i^n 
inbeß  nid)t  ^inberten,  am  28.  Sluguft  mit  feiner  Familie  naa^  ^c,r  ju  reifen; 
aua^  bort  nod)  arbeitete  er,  um  bie  (efete  §anb  an  ba«  9)knuffript  über 
bic  nioale  §lora  gu  legen.   2lm  19.  ©eptember  befiel  i^n  in  ber  ^ac^t  ein 
beängftigenber  (5rfticfung«anfatl,  ber  fid)  mel)rmal«  wiebertjolte;  nod)  abet 
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Dcrticp  it)ii  feine  SKnrje  unb  AS^eijid)t  nidit:  ,,©o  lange  man  lebt,  fann 
man  fjoffen!",  fo  troftete  er  feine  beforgten  Sieben.  —  511«  aber  bie  21tfj* 
mungäbefdjwerben  fid)  mehrten,  oerlangtc  er,  nadj  tfaufanne  übergeführt  51t 
©erben,  wa«  nid)t  ohne  einen  fd)liminen  Unfall  oorüberging.  3n  ber  sJiad)t 
Dom  26.  auf  ben  27.,  etwa  um  2  Ut)r,  fragte  feine  Xodjter,  burd)  unrutji« 
ge*  ^t^men  be«  Spätere  ängftlid)  gemadjt,  roie  c«  ihm  gehe.  „Oh/  gut!" 
£5ief(  im  $one  berurjigenber  Überzeugung  gefprod)cnen  Sorte  waren  feine 
testen;  nad)  wenigen  Bugenblicfen  fd)lummerte  er  fanft  unb  fd>mer^od  ein! 
—  ©old)e«  ift  ber  fd)üd)te  Gahmen,  in  bem  fid)  ba«  äufeere  Eebcn  unfere«  unoer* 
i]e§Hd)en  $eer  bewegte.  2lber  mit  meld)'  reichem  3nhalt  wufjte  er  it)n  ju  füllen! 

Betrachten  mir  §eer  gunäd)ft  bei  feiner  afabemifdjen  2i)ätig!eit.  ©ie 
begann  1834  mit  feiner  Habilitation  an  ber  eben  entftanbenen  Unioerfitdt 
ald  ^rioatbocent  für  öotanif  unb  Entomologie.  3ugleid)  mit  ihm  trat  aud) 
fein  greunb  unb  2tfitforfd)er  IL  Efdjer  0.  b.  Sinti)  an  bie  Bnftalt.  Om 
tfoücmber  1835  promouirtc  er  als  ber  erfte  an  ber  2.  ©ettion  ber  philo« 
fophijdKti  ^atuttät  unb  erhielt  balb  barauf  ben  £itel  eine«  Esrraorbinariu«, 
1852  ben  eine«  Orbinariu«,  ben  er  auch  beibehielt,  nadjbem  er  1855  311m 
$rofeffor  ber  fpeciellen  Botanif  an  bem  neugegrünbeten  eibgenöffifetjen  "J5oli) 
tedmitum  gemäht  morben  mar.  Er  (ad  allgemeine  unb  fpeaelle  Botamt, 
oon  1849  an  audi  über  bie  fangen  ber  Bormelt,  Don  1855  an  über 
pf)armaceutifd)e  Botanif,  oon  1862  an  ö!onomifd)e  Äöotauif.  ^Daneben  tiefen 
bi«  im  3arjr  1870  immer  entomologifcrjc  Äoüegieu:  Entomologie,  ÜNaturge* 
jauchte  ber  ftoleopteren,  ber  ©liebertfn'erc,  3nfeften  ber  SBormelt,  Enthomo* 
litten.  5$on  1870  an  tonnte  er  nur  nod)  auf  feinem  3immcr  (efen,  imSffiinter 
Pharmaceutifche  Botanif,  im  ©ommer  <ßftan$en  ber  SBormett;  1882  jog  er 
\\d)  ganj  au«  feinen  afabemifchen  Stellungen  jurücf,  aber  nicht,  um  ber 
©ohtoerbienten  föuhe  $u  pflegen,  fonbern  um  mit  oerboppeltem  Eifer  feineu 
geliebten  ©tubien  über  bie  ^flanjen  ber  Borwelt  obliegen  su  tonnen.  — 
§eer'«  Vortrag  mar  einfad),  flar,  überfid)ttid),  ofme  rebnerifchen  ©dnnuef; 
aber  er  oerftanb  e«,  bie  ijufjörer  für  feine  ©adje  ju  gewinnen,  inbem  er 
oft  bie  eigene  Begeiferung  in  warmen  Sorten  au«t(ingen  lieg,  ©eine  Be* 
l'a)eibenheit  trat  in  fünfter  ©eife  namentlich  in  ber  Borlefung  über  foffile 
iJflanjen  ju  Jage;  bie  anfprud)«lofe  formet:  wir  Im  ben  au«  biefer  ober 
jener  Formation  jahlreidjc  formen  erhalten,  ließ  ben  Uneingeweihten  nid)t 
atjnen,  baj$  ber  Bearbeiter  berfelben  häufig  genug  ber  Bortragenbc  felbft 
roar.  —  $)er  ganje  3auoer  f"w*r  licben«wflrbigcn  ^crfönlidjfeit  aber  ent* 
faltete  fid)  auf  ben  aümödjentlichen  Ejfurftonen,  bie  er  wärjrenb  35  ooller 
3cu)re  mit  wenigen  Unterbrechungen  leitete,  tl)ei(«  allein,  theil«  in  (Semem* 
fchaft  mit  31.  Efdjer  ü.  b.  Cintf)  ober  mit  bem  jeweiligen  $onferoator  ber 
botanifdjen  ©ammlungen  be«  ^olntechnitum«.  3n  gefunben  Jagen  war  er 
ein  unermübtidjer  ftujjgänger;  man  burdjftreifte  einen  frönen  bc« 
engern  unb  weitern  Baterlanbe«,  fammelnb,  (emenb,  aber  aud)  fingenb  unb 
jubilirenb.  Ü)en  £e$t  ju  ben  ©efängen  lieferte  ber  fröhliche  gütjrer  meift 
jelbft:  manche  fomifetje  Epifobe,  mancher  fleine  Unfall  würbe  Don  ihm  poe* 
tifa)  Derherr(id)t  unb  bann  unter  allgemeinem  3ubel  gefungen. 
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xHtt  Diefe  reiche  afabemifdje  Jluituifeit  reiften  fid)  nid)t  minber  fnuin 
bare,  gemeinnüfeige  Befrrebungen.  Jpccr  roar  fein  i»  ariftofratifchcr  Unnal) 
barfeit  auf  feine  ©tubirftube  fid)  abfd)tie§cnber  ©etehrtcr:  ihm  roar  e«  ©c* 
bürfni«,  (eine  oielfeitigen  Sicnntniff e  ber  ©ohlfahrt  (eine«  engern  unb  roeitcrn 
SBatertanbe«  unmittelbar  bienftbar  &u  machen;  ba«  betrachtete  er  at«  eine 
mit  bem  afabemifchen  Lehramt  oerbunbene  r)ot>e  ¥fltd)t  unb  erfüllte  (ie  treu* 
liü),  (o  tätige  e«  ihm  möglich  roar.  3m  3af)re  1843  (abrieb  er  im  Huftrag 
be«  $olijeirathe«  be«  Äanton«  3ürid)  eine  «rofdjüre  über  bie  Vertilgung 
ber  ÜHaifäfer.  3m  felben  3aljr  grünbete  er  mit  feinen  greunben  Dr.  Äarl 
mqtü  (bem  berühmten  Züricher  «otanifer,  jefet  ^rofeffor  in  3ttünd)en)  unb 
Obergärtner  föegel  (je&t  ©artenbireftor  in  $eter«burg)  ben  herein  fürtfanb; 
roirtfrfchaft  unb  ©artenbau,  bem  er  ootle  18  3at)re  (bi«  1861)  at«  ^räfibent 
üorftanb.  2lu«  ben  jabtreierjen  (5röffnung«reben,  «eria)terftattungen  unb 
Meinen  SWtttcjettungen  $cerT«,  bie  in  ben  erften  Oaljrgängen  ber  fdjroeijeri* 
fdjen  Leitung  für  Sanbroirthfchaft  enthalten  ftnb,  gebt  fein  tiefe«  93erftänbni« 
für  bie  «ebürfnijfe  ber  tfanbroirthfehaft  hetfcor.  £>a«felbc  befunbet  er  auch 
in  ber  Darftellung  ber  fociaten  unb  (anbiuirtr)fd)aft(tcr)en  ^uftänbe  feine« 
$eimatbfanton«,  in  ber  er  mit  feltener  Offenheit  bie  ©djdben  befprid)t  unb 
beute  nod)  bef)erjigen«roerthc  ©infe  ju  beren  $>ebung  giebt.  Slud)  ju  popu- 
lären Vorträgen  mar  er  ftet«  bereit.  3m  föatrjhau«faal  (aufarte  gu  roieber 
holten  sUtatcn  eine  anbäd)tige  3ul)örerfd)aar  feinen  begeifterten  ©orten;  $u 
©unften  bc«  lanbroirthfcbaftlidjen  herein«  uom  flanton  ,3ürtd)  unD  Ju  ®un* 
ften  ber  burd)  bie  Äartoffelfranfheit  $efd)äbigten  (1847)  ^icCt  er  Vorträge 
in  3üudj  unb  ©intertfmr.  2lud)  in  ben  beiben  tmffenfd)aft(ict)en  Vereinen 
3ürid)«,  benen  er  al«  tbätige«  üftitglieb  angehörte,  in  ber  naturforfchenben 
unb  antiquarif  djen  ©efellfcfjaft,  tbeilte  er  ben  Verein«genoffen  häufig  au« 
bem  reichen  ©djafec  feine«  ©iffen«  mit  unb  an  ben  3ahre«üerfamin(ungen 
ber  fd)roei$erif$en  naturforfdjcnbeu  ®efeüfd>aft  fehlte  er  fetten. 

(5«  ift  ganj  erftaunlid)  unb  nur  burd)  fein  unermüblidje«  ©Raffen  unb 
bie  i?eict)tigfeit,  mit  ber  er  probucirte,  ju  erflären,  bafj  er  neben  einer  fo 
titelfeitigen  ©irffamfeit  noch  bie  ÜÄu^e  ju  einer  fo  umfaffenben  fdjriftfteüe- 
rifdjen  STtjdtigfeit  fanb,  einer  Jtjdtigfeit,  bie  ihm  für  immer  einen  erften 
^lafe  unter  ben  fd)roei$erifd)cn  s)caturforfa>rn  fiebert,  ©ir  motten  Derfud^en, 
in  gcbrdngter  ftürje  eine  Überfielt  feiner  roiffenfc^aftlictjen  Arbeiten  ju  geben. 
—  3unäd)ft  ein  ©ort  über  $)eer'«  $orfd)ung«roeifc.  3e  nach  inbioibuetler 
Neigung  unb  Anlage  taffen  fid)  jroei  grunbfäfclid)  oerfebiebene  ©ege  benfen, 
auf  benen  ber  sJ?aturforfd)er  feine  fragen  angreift:  Der  eine  grünbet  auf 
wenige  Xt)atfad)en  mit  meitem  Aölicf  umfaffenbe  $t)potl)efen,  uef)t  beren  $ol« 
gerungen  unb  prüft  fie  hinroieberum  an  ben  <Sinjelbeobad)tungen;  ber  an 
bere  fammelt  eine  möglichft  grofce  äaty  oon  ^atfad)en  unb  jictjt  au«  forg 
faltiger  3ufommcnfteltung  berfelben  attgemeine  ©eblüffe.  $)eer  geborte  ju 
ben  (enteren;  fein  ©eg  roar  ber  jenige  frrengfter  3nbuftion;  er  t)äufte  mit 
einer  unermübüa)en  ?lu«bauer  Beobachtung  auf  ©eobadjtung;  ein  tiorjügticnc« 
®ebätt)tni«  unb  eine  berounbern«rocrtt)e  Umfidjt  famen  it)m  trefflich  ju  ftatten, 
roenn  e«  galt,  au«  ber  SWenge  ber  beobachteten  (5injetfdüc  ©chlüffe 
ju  jiebeu.   «uf  {)eer'«  $auptgebiet,  ber  oorroetttiajen  Botanif,  roar  unb  ift 
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ba«  jefct  nod)  ber  einzig  nötige  Scg.  £)iefe  rclatto  junge  £>i«ciplin  befin* 
bet  fid)  nod)  im  Stabium  bc«  «Sammeln«  ber  Üftaterialien,  unb  allgemeine 
pfiffe  finb  erft  in  bcfdvränftcm  2J?a§e  mit  Sidjerrjeit  ju  jierjen.  —  Sine 
ünberc  Seite  üon  £)cer'«  Sdjaffen  ift  nid)t  minber  d)arafterifti(d)  für  ifm. 
Dura)  alle  feine  Triften  cht  fid)  al«  (eitenber  ©ebanfe,  al«  immer  unb 
immer  roieber  betonte«  ©runbmotiu  ba«  Streben,  etwa*  beizutragen  jur 
(hfenntni«  „ber  Harmonie  ber  Schöpfung",  junt  größeren  9tur)mc  feine« 
Sdjöpfer«.  $)cnn  $)ccr  tt)or  "nc  tiefrcligiöfc  9?atur;  feine  fttÖmmigfcit 
1)üUc  ben  £f)araftcr  einer  finblid)cn  Eingabe  an  ®ott,  an  beffen  Däfern  al« 
Töpfer  ber  Söelt  nad)  oorbebadjtem  $lan  er  bi«  an  fein  (Snbe  feft  gtaubte. 
We  begann  er  feine  Sage«arbctt  oljnc  einen  Hufbticf  $u  feinem  \)imm* 
lifaien  Spater;  nie  üollcnbetc  er  ein  größere«  ©er!  ofme  innige«  $)anf* 
(lebet.  Unb  in  feinen  (efeten  Sagen  noeb  fjielt  tr)n  ber  fefte  glaube  an  ein 
ewige«  Sebcn  aufregt.  Unb  wie  man  aud)  fonft  über  biefen  Rauben  ben* 
fen  mag,  ba«  muß  jugegeben  werben:  if)m  war'«  tiefinnerfter  (Srnft  bamit 
unb  feine  gan$c  ^crföntidjfeit  mar  Don  biefer  Überzeugung  burdjbrungcn, 
au«  einem  @uß:  feine  „boppefte  ©ud)füf)rung",  fonbern  ootle  Harmonie 
>mifdjen  feinen  roiffcnfdjaftlidjcn  unb  religiöfcn  flberjeugungen.  ^ar)cr  aud) 
bie  unerfd)ütterlid)c,  rjeitcre  9\uf)c  feine«  ®cmütf)c«,  bafjcr  ba«  fröljtidjc  fön* 
berfjerg  be«  (Greife«.  —  9?ebcn  biefem  religiöfcn  2ttotto  leitete  ir)n  bei  ber 
großen  9J?ef)r$arjl  feiner  Arbeiten  nod)  ein  anbere«,  mädjtig  in  ir)m  roirfenbc« 
®efüljf,  bie  2?aterlanb«(icbc.  $u«  allen  feinen  Weben,  au«  Dielen  feiner  jaf)(* 
reiben  ®ebid)te  Hingt  eine  t)ol)e  ©egeiftcrung  für  fein  fjcrrtidje«  3Saterlanb  roieber 
unb  feine  beften  Gräfte  ()at  er  ber  Grrforfdjung  ber  Watur  be«fclben  geroibmet. 

Seine  fpecififd)  roiffcnfdjaftlia^en  Arbeiten  gtiebern  fid)  naef)  svoei  £>aupt» 
ridjtungcn:  in  ben  einen  befjanbett  er  bic  lebenbe  unb  foffile  3nfcftcnroett, 
in  ben  anbern  ba«  Weicb  ber  (ebenben  unb  Dorroeltlicben  ^flanjen.  —  $>ic 
Materialien  $u  feinen  erften  entomotogifcfjen  unb  botanifct)en  Arbeiten  fammeUe 
er  mm  großen  J^cit  auf  feinen  Sllpcnroanberungen,  tfjeil«  mäfjrenb  feiner 
Sngcnbjabrc  in  2Watt,  tbcil«  auf  einigen  in  ben  3af>ren  1832  bi«  1836 
unternommenen  Weifen.  9Wit  welcher  Sorgfalt  er  beim  Sammeln  feiner 
Beobachtungen  ju  ©erfe  ging,  erhellt  au«  feinen  folgenben  SBorten:  „Söct 
$cfteigung  ber  JBergc  rourbc  an  allen  Stellen,  roo  idj  eine  SSeränberung  in 
ber  $flan$cnbecfc  geroabr  mürbe,  mein  Barometer  aufgeteilt  unb  aÜe  ^flanjen 
<raof)l  aud)  Gnfeftcn)  jrotfdjen  ben  Dcrfd)icbcnen  Stationen  aufgefdjrieben, 
roobei  alle  £ofalDerf)ältniffe,  33efd)affenrjeit  be«  ©oben«  :c  berücfftdjtigt 
mürben."  Daß  ^öcer  bamat«  feine  Strapazen  [diente,  gebt  au«  feiner  im 
3aljrbud)  be«  Sllpcnflub«  1866  befd)riebenen  erften  ©efteigung  be« 
Hnarb  fyerDor:  ba«  Weifen  in  ben  Alpen  mar  überhaupt  bamat«  mit  ganj 
anberen  SduDierigfciten  Derfnüpft  al«  heutzutage. 

Die  entomo(ogifd)en  Arbeiten  beginnen  mit  einer  (ateinifdjen  Abrjanb* 
lung:  Observationes  entomologicac,  1836  (jugleid)  J)abUitation«fdjrift  at« 
§rtraorbtnariu«),  in  ber  er  bie  nod)  unbefannten  3j?etatnorpf)ofen  einiger 
Ääfer  Gilbert  unb  auf  6  tafeln  fct)r  fdjön  tüuftrtrt.  Sein  $auptroerf  über 
lebenbe  Onfcften  ift  bie  Arbeit  über  „bic  tfäfer  ber  Sdjroeij,  mit  befonberer 
^erücffid)tigung  i^rer  geograp^ifd)en  Verbreitung.^   (5«  erfd)ien  biefe«  «Bcrf 
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in  brei  Abteilungen  in  bcn  Denffchriftcn  bcr  fdjrocijerifdjen  naturforfd)cnbcn 
©cfellfcbaft  (1838—41),  al«  brittcr  £I)eil  bcr  auf  Beranftalten  eben  bicfcr 
®efcü[d)aft  entworfenen  Fauna  Helvetica,  tfeiber  blieb  bie  Arbeit  unöollcnbct, 
lieferte  ober  auch  ben  fpdtern  Bearbeitern  be«fclbcn  ©egenftanbc«  ein  reid 
lid)c£,  ho^nnflfommene«  äftaterial.  §ecr  bcnufcte  baju  neben  eigenen  Beobadj* 
tungen  namentlich  bie  reiche  ßfchei'^oüifofcr'fdjc  «Sammlung,  an  ber  er  jed)« 
Oaljre  fang  al«  tfufto«  thätig  mar.  Aufcer  biefer  Hauptarbeit  lieferte  ber 
junge  ®c(ef)rte  nod)  eine  $ln$al)l  fleinerer  Auffdfce  über  lebenbe  3nfeftcn. 

Die  erftc  Arbeit  £ccr'«  über  foffile  3nfcften  ift  biejenige  über  „bie 
3nfeftcnfauna  ber  fcertiärgebilbe  uou  Öningen  unb  töaboboj  (in  Kroatien/', 
meiere  in  ben  3af)ren  1847—53  in  ben  fcenffdjriften  ber  fdjroeijerifdjcn 
naturforfeijenben  ®efellfd)aft  erfd)ien.  On  biefem  ©ebiet  tritt  $eer  bahn* 
bredjcnb  auf,  oor  ihm  maren  faum  100  foffile  3nfeftenartcn,  meift  auf  febr 
mangelhafte  Seife,  befd)rieben  roorben.  —  Orr  fdjuf  fid)  eine  ganj  neue 
ajfethobe  ber  Beftimmung  unb  unterfudjte  unb  beftimmte  nach  berfetben 
464  Arten,  bie  er  auf  40  £afeln  in  äujjcrft  forgfdltig  oon  ihm  felbft  au«* 
geführten  Abbilbungcn  barftellte.  Da«  enorm  reiche  Material  ftammte,  wie 
ber  $itcl  fagt,  jum  Jljcit  aud  bem  am  Bobenfee  gelegenen  Öningen,  einer 
bcr  reiebften  gunbftätten  oon  foffilen  ^flanaen  unb  Onfeften,  jum  ZtytH  au« 
föaboboj  in  Kroatien;  (entere  erhielt  er  burd)  Bermittelung  Don  Unger  unb 
$)aibinger.  —  @«  ift  al«  ein  überaus  günftiger  3ufaH  iu  beaeiebnen,  ba| 
$eer  in  bem  nahegelegenen  Öningen  ein  fo  enorm  reidje«  üttaterial  oon 
foffiten  3nfcften  unb  ^flanjen  fanb,  an  bem  er  feine  <Sdmte  al«  ^aldon* 
tologe  burdjmadjen  tonnte.  —  Nachträge  au  obiger  Arbeit  fürt:  „©ettrdge 
gur  3nfeftcnfauna  Öningen«",  erfchienen  im  3af)r  1862  al«  pretegetrönte 
Abfjanblung  in  bcn  ©Triften  bcr  {mrlcmer  naturrotffenfchaftlidjen  ©cfeUfdjaft, 
unb  „foffile  $>i)menoptercn  au«  Öningen  unb  töaboboj".  —  Aufjer  biefen 
Hauptarbeiten  lieferte  $>ecr  noch  eine  Anaahl  fleinerer  Abhanblungen  über 
foffile  3nfc!ten. 

Da«  eigentliche  ©ebiet  aber,  auf  bem  $ecr  feine  umfaffenbftcn  roiffen* 
febaftlichen  (Srofethaten  ucrridjten  foüte,  ift  bie  ^hl)lopa(dontotogie.  3m 
Anfang  feiner  gorfcherlaufbafm  lernte  er  $undd)ft  bie  lebenbc  Slora  feine« 
Batcrlanbc«  auf  feinen  gahlreicbcn  @£furftonen  grünblid)  fennen.  Die  bota» 
nifchen  föcfultatc  feiner  fajon  oben  ermahnten  Alpenreifen  lieferten  i^m  bcn 
(Stoff  au  feiner  3nauguralbiffertation  (1835)  „beitrage  tut  ^flanaengco* 
grapbte",  in  ber  er  an  bem  Beifpiet  feine«  heimatlichen  XfyaU*  au  l«gen 
öerfucht,  wie  bie  Berthetlung  ber  Alpcnpflanaen  au«  ttimatologifd)en  unb 
Bobcnücrhdttniffcn  abauleiten  fei.  Die  Arbeit  enthält  eine  grojjc  3a^t  treff» 
licher  Beobachtungen  unb  ein  ooüftänbigc«  äufjerft  fompenbio«  angelegte« 
^flanjcnoeracichni«  jener  ©egenb.  3m  Oahre  1840  gab  er  bie  unoollenbet 
gebliebene  glora  feine«  1839  at«  Opfer  feine«  (Sbelmuthe«  gefallenen  altem 
greunbc«  Hc9cWroe^r  hcrau*/  ,Don  ^m  5U  ®noc  Geführt,  um  eine  Bio* 
graphie  bc«  Berftorbenen  unb  einen  analntifdjcn  ®attung«fd)lüffc(  bereichert. 
—  ©einen  ber  Erholung  oon  fdm>erer  Äranfheit  gemibmeten  Aufenthalt  in 
SWabeira  benüfete  bcr  Uncrmüblidje  u.  Ä.  a"ni  6tubium  bcr  periobifc^cn 
Crfcheinungcn  ber  bortigen  ^flanaenmclt  (Vortrag  auf  ber  fch»ciacrifd)en 
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ftaturforfcfjeroerfammlung  in  <$Haru«  1851);  bie  bort  gewonnenen  Daten 
foüteu  itjm  fpäter,  bei  feinen  Unterfuajungen  über  ba«  Älima  be«  £crtiär* 
lanbc«  fcr)r  mof)l  $uftattcn  fommen.  s}(ufecr  einigen  {(eineren  Hbfyanblungen 
gehört  l)icrl)er  noct)  feine  fajon  ermähnte  lefete  Arbeit  „Über  bie  niualc  ftioxa 
ber  ©djweia",  in  ber  er  bie  oielfad)  t>entilirte  urage  nad)  bern  ,3ufammen- 
bang  ^irifdicn  alpiner  unb  avttifdjcr  Jvlora  befpridjt  unb  auf  ®runb  forg« 
faltiger  ©erjeidmiffe  unb  geologifdjer  Sfyatfadjen,  entgegen  ben  Debuftionen 
ßf)riff«,  bie  §eimat  ber  arftifa>alpinen  ^flanjen  in  bie  arftifa^en  ©ebiete 
fclbft  perlegt.  —  Die  $auptwerfc  $eer'«  aber,  bie  it)n  unter  bie  erften 
Äenner  ber  ^flan^en  ber  ©orwett  einreiben,  finb  bie  folgenben: 

1)  Die  Stertiärflora  ber  ©djweij,  1855  bi«  1859,  in  melier  in  brei 
ftoliobänbcn  920  oorweltlidje  ^flanjenarten  betrieben  unb  auf  1 56  Stafcln 
abgebifbet  finb. 

2)  Flora  fossilis  helvetica,  1870—1877,  ein  ftotiobanb  mit  70£afeln, 
entrjaltcnb  bie  oorweltüdje  ftioxa  ber  ©tcintot)lenpertobe,  ber  Striae,  3ura», 
Srcibc*  unb  <5ocen»$criobe. 

3)  Die  Urwelt  ber  ©cfjweij,  erfte  Auflage  1864,  gmeite  umgearbeitete 
unb  ücrmefjrte  Auflage  1879;  in«  0ran$öfifd)e  überfefct  oon  Demole  1872, 
ine  (Snglifdjc  oon  $et)rooob  1876;  trjeilweife  aud)  in«  Ungarif^e  1875. 

4)  Die  foffilc  ftlora  ber  $o(arlänber  1868—1883,  7  ftoliobänbe  mit 
398  2afcln. 

Die  £crtiärflora  ber  ©djweij,  in  weldjer  bie  Verfeinerungen  au«  bem 
fdjon  ermähnten  Öningen  über  bic  Raffte  ber  Birten  au«mad)cn,  begrünbete 
§ecr'«  europäifdjcn  9tuf  al«  ^alaeobotanifer.  Der  berühmte  cnglifdjc 
Geologe  ÖueÜ  nennt  ifjn  1861  (in  einem  ©rief  an  ben  £>er$og  oon?lrgl)U) 
ben  beften  tenner  ber  Sertiärpflanjcn  in  (Suropa.  £eer  fpridjt  fict)  in 
einem  1856  an  tfncll  gerichteten  öffentlichen  ©riefe  über  bie  ©dmrierigfeiten 
Diefer  Unterfudjungcn  au«:  er  betont,  baj?  bie  Obcntifijirung  unb  ©erglcicfjung 
ber  meift  nur  in  ben  ©lättern  erhaltenen  foffücn  ^flanjen  mit  lebenben 
ein  forgfätrige«  ©tubium,  namentlich  ber  9taoatur  bc«  ©latte«,  ber  ton* 
fiftenj,  ber  föanbjadnung,  ber  3nfertion«weife  bc«  «Stiel«  K*  an  mogtiajft 
Dielen  lebenben  Oformen  oorau«fefec,  ba§  aber,  wenn  ber  ©tief  fict)  für  biefc 
2J?erfmale  gefd)drft  fjat,  ein  gewiffc«  Saftgefüfu'  ftd)  einfallt,  ba«  ben  ria> 
tigen  Seg  meift.  —  £>eer  befafj  biefe  ©id)erf)cit  im  (Srfennen  foffiter  töeftc 
in  einem  ganj  erftaunlia^cn  9Jcajj.  3«  fmnberten  oon  SÖklen  erlebte  er  bic 
tfreube,  eine  auf  fpärlidjc  ©lattrefte  gegrünbetc  ©eftimmung  bura)  fpäter 
baju  entbeefte  ^rüa^te,  ©amen  ober  anbere  £f)eilc  beftätigt  ju  fcr)cn.  3n 
jenem  ©riefe  ermähnt  er  eine  grofje  3ar)l  üon  Gattungen,  in  benen  bie 
#cfnmraung  auf  fold)e  SSöeife  mit  ootlfommener  ©id)crl)eit  möglid)  war  unb 
jpridjt  bie  Öffnung  au«,  bai?  ba«  unficfjere  STerrain  burd)  neue  (Sntbecfungen 
mehr  unb  mefyr  bem  feften  ©oben  meinen  werbe.  —  9ttit  großer  Umfidjt 
wu|te  $eer  auch  bie  oielfadjen  ©ejie^ungen  jmiferjen  ber  ^flanjen*  unb 
2^iermelt  jur  ©ia^erung  feiner  ©eftimmungen  ju  benüfeen.  ©o  fagte  er  in 
Eningen  au«  ber  Slnroefen^eit  einiger  Onfeften  bie  ^iftenj  Pon  (gfa^cn  unb 
Difteln  Porau«,  bie  fict)  nad)f)cr  beftätigte  u.  f.  ro.  $>eer  mußte  aber  nicfjt 
nur  ju  fammeln  unb  ju  ttaffifijiren,  er  Perftanb  e«  aud),  ba«  bura^  feinen 
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©ienenfleife  gefamutelte  ättaterial  jur  (Seminnung  allgemeiner  @eftd)t«punfte 
ju  bermertfjen.  2tteifterlmft  unb  für  alle  3etten  in  2Bctl)obe  unb  «efjanb» 
fang  muftergültig  ift  ber  allgemeine  £l)cil  ber  „^crtiärftora",  in  wcldjcm 
er,  geftüfct  auf  eine  forgfältige  Didfuffion  ber  flimatifdjen  2lnfprüd)e  ber 
£ertiärf!ora  ber  ganzen  <5rbe,  ber  Verbreitung  ber  jefctlcbenbcn  entfpredjtnben 
Slrten  unb  ber  übrigen  paläontologifdjen  £l)atfad)cn,  ein  üoliftänbigc«  «üb 
beß  ä'lima'd  unb  9?aturd)arafterd  ber  Scrttdrjeit  entmint  unb  äugleid)  cn,c 
roeite  'ßerfpeftioe  eröffnet  für  bie  9Eöglid)feit  ber  (Srttärung  ber  iefeigen  Vcr? 
breitung  ber  ^ßflan^en  burd)  bie  geologifdjen  JBefunbe.  —  Die  „Flora 
fossilis  helvetica"  bildet  eine  Gjrgdnjung  511  ber  3TcrttärfIorof  inbem  fic  bie 
^Bearbeitung  ber  'ißflanjen  ber  übrigen  3eiten  enthält.  3n  biefen  beiben 
Herfen  ift  beinahe  2lüed  enthalten,  road  mir  über  bie  bormeltlidje  ftlora  bei 
©d)toei$  fennen.  —  3n  bem  britten  ber  oben  ermahnten  öier  §auptroertc, 
ber  „Urroelt  ber  ©dnoeij",  Oereinigte  §ccr,  road  er  unb  Slnbere  über  bie 
Vorgefdjidjte  biefcd  tfanbed  gcforfdjt  tjuben,  $u  einem  lebenbigen,  gemein- 
Dcrftänbtidjcn  (Sefammtgcmälbe,  bad  in  Silier  $&nben  ift  unb  $>eer'd  Konen 
in  weiteften  Greifen  populär  mattete.  —  ftür  Jpecr'd  pljantafic*  unb  gemüttyd- 
oolle  ftatur  mar  ed  ein  «cbürfnid,  bie  <5inaclerfd)cmungen  ber  oorroeltlic'gen 
9fatur  ju  lebenbigen  -©ilbern  51t  gruppiren:  bad  „©ieberaufleben  ber  im 
bunfetn  ©djofj  ber  (Srbe  oergrabenen  Helten  bor  unferm  geiftigen  Buge" 
betont  er  in  mannidjfadjcn  Variationen  in  bieten  feiner  ©Triften  ald  eiuen 
roefentlid)en  Sintbert  bed  ©cnuffcd  bei  feinen  gorfdjungen.  ©0  bat  er  nament 
lid)  in  ber  Urroelt  ber  ©d)roeij  oerfud)t,  in  Sort  unb  $3ilb  bem  tfefer  bie 
djarafteriftifdjen  Organidmen  jeber  $cviobc,  audj  einzelner  Totalitäten,  in 
lebendootlen  3bcalbilbern  oorjufüfjrcn,  eine  Darftellungdrocifc,  bie  bem 
ftcrnerftefycnben  jebenfaüd  beu  bleibenbften  ©inbruef  fiebert.  De«  blofe  fubjcf* 
tioen  3Bcrtf)ed  fo(d)er  Silber  mar  er  fid)  roof)l  bemüht.  —  3m  5d)lufefapitcl 
feiner  „Urroelt1'  fefct  $eer  femc  Änfdjauungen  über  bie  (Sntroitflung  ber 
organifdjen  ÜBctt  audeinanber.  (5r  leitet  biefc(bcn  üorjugdroeife  aud  feinen 
eigenen  Untcrfuc^ungen  ab,  mic  er  überhaupt  ein  burdjaud  fclbftänbigcr 
Genfer  mar.  (§d  finb  im  SBcfentlidjen  folgenbe:  Die  gefammte  organifcf)e 
$öelt  ftebj  in  genetifdjcm  3ufammen^au9;  ^c  öntfteljung  einer  &rt  an? 
einer  anbem  finbet  aber  nid)t  burd)  atlmäf)lid)c  unb  unauflmltfam  fortfdjrei* 
tenbe  Umroanblung  ftatt,  fonbern  fprungroeife:  bie  3*it  bed  Verharrend  ber 
Birten  in  beftimmter  gorm  rauf}  Diel  länger  fein  ald  bie  3«*  ber  2lu** 
prdgung  bcrfelben.  £)ccr  nimmt  atfo  an,  bafj  in  ber  (5ntroicflungdgefd)ic^te 
ber  (Srbc  retatio  turge  „©d)öpfungd$eiten,  in  melden  eine  Umprdgung  ber 
Mrten  oor  fid)  ging4',  abrocd)fcln  mit  langen  Reiten,  innerhalb  beren  bie 
Slrtcn  fid)  ootlfommen  gtetet)  blieben.  Den  ßern  ber  Darroin'fdjcn  Dcäccn 
bcnjtcfjrc,  ben  genetifa^en  3ufammenl)ang  ber  JDrganidmenroelt,  nimmt  £>ccr 
alfo  oolünfjattlid)  an ;  bagegen  oerrotrf t  er  bie  Slnnatymc  einer  f  ontinuirlictyen 
Variation  unb  bamit  aud)  bie  (ärunblage  ber  3u^troat)ltt)corie.  Hn  bie 
©teüe  ber  (Sntftcl)ung  ber  Slrten  burd)  uatürlidjc  »u«lefe  fe^t  er  feine 
„Umprdgung".  Söie  biefe  Umprdgung  bor  fid)  ging,  ba«  Idfet  er  unent- 
fd)icbcn:  „cd  bleibt  bie  Cmtftet)ung  ber  Birten  (aud  einanber)  für  und  cht 
töätyfcl".  ©id  fyierfyer  l)dlt  er  fia)  in  ben  ©djranfen  ftrcngwiffcnfa^aftlic^cr 
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£)i*tnffton;  menn  er  aber  nun  einen  swecffc&cnben  ©d)öpfcr  bic  Ärten  „aus« 
prägen 41  tagt,  fo  füllt  er  bie  Vinte  auf  eine  feinem  tief  religio)  cn  ©ernütf) 
entfpred)enbe  Seife  au*,  bie  mit  ber  ©iffenfdjaft  nid)t«  51t  ttjun  hat. 

tefcte«  ^auptroerf  f>eer'S  Imben  wir  bie  7=bänbige  „ftoffUe  Slora 
ber  ^olarlänber"  erwähnt.  ftud)  biefe«  3Bcrf  enthält  mit  geringen  3lu« 
nahmen  2llle«,  tua«  mir  üon  bem  ©egenftanb  nriffen.  £)ie  33erftcincrungen 
baju,  bie  Ausbeute  jar)treid>er  $olare$pebitionen  mürben  irrni  Don  ben 
2flufeen  Pon  ©tocffjolm,  Seopcnfyagen,  «crlin,  Petersburg,  Bonbon  unb 
Dublin  jugefa)i(ft.  Hud)  (»er  t)at  bo«  reidje  Material  ©toff  ju  äufeerft 
mistigen  ©Hüffen  auf  ba«  tlima  ber  oerfdjiebenen  Zeitalter  geliefert;  aud) 
für  pflan$engeograpf)ifd)c  gorfdjungen  bietet  ba«  SBerf  eine  nod)  lange  nia)t 
erfd)öpftc  ftunbgrube  Don  Jlmtfadjen.  —  ÜDamit  ift  aber  bie  £f)ätigteit 
£>eer«  auf  bem  (Gebiet  ber  oorroeltlidjen  ^Botanif  nod)  nidjt  erfdjöpft.  £>er 
anerfannten  Autorität  mürben  oon  allen  ©eiten  ©ammtungen  uon  foffiten 
1? flauen  uigefanbt;  auf  SBeranlaffung  vncif*  mürbe  er  bind)  bie  eng(ifd)e 
SUabemie  fogar  nad)  Qrnglanb  gerufen,  um  bie  Vignitc  uon  3BoDet)«£racei) 
ju  unterfud)en.  (The  fossil  Flora  of  Bovey-Tracey,  Phil.  Transactious 
1862).  —  Grnblid)  ift  nod)  ju  ermähnen,  baj  bic  Anlage,  Orbnung  unb 
Crtiquettirung  ber  äugerft  reid)fmltigen  ©ammlung  Dormeltlidjer  Pflanzen, 
welche  ber  Uniüerfttät  unb  bem  ^olntedjnifum  gemein fcrjafilid)  angehört, 
beinahe  au«fd)tie&lid)  £>ecr'e  SBerbienft  ift  unb  ba§  na$  feinen  Angaben 
^rofeffor  ^ot^alb  ba«  fd)5nc  «ilb  „Öningen  $ur  Üertiärjcit"  malte,  roeldjc« 
biefc  ©ammlung  giert. 

$a§  fo  Ijeroorragenben  miffenfd)aftlid)en  Stiftungen  aud)  Anerfcnnung 
pon  aujjen  ju  £fjeil  mürbe,  ift  felbftoerftänblid).  $eer  mar  Dr.  med.  honoris 
causa  ber  Unioerfitäten  öafel  unb  Sien,  forrefponbirenbe«  Sftitglieb  ber 
Slfabemien  ber  2Biffenfd)aften  in  ^ari«,  SDiündjen,  Trüffel,  ©tocfljolm, 
Petersburg,  4üufra  f  eft,  Pon  ber  fgl.  (eopolbtntf d) » tarottntfd)en  Afabemic 
beutfd)er  9Gaturforfd)er,  (Sljrenmitglieb  ber  amerifanifdjen  Afabemicn  in 
%lbilnbelpl)ia,  ©ofton  unb  sJicm*sJ)orf,  fomie  be«  33irtoria-'3nftitutS  in  Bonbon 
unb  be*  fdjroeijerifdjen  Alpentlub«  unb  einer  großen  $q\){  anbercr  in*  unb 
auslänbifdjer  naturforfdjenben  unb  lanbmirtl)fd)aftlid)en  ®efetlfd)aften;  au«* 
TDartige«  üftitglieb  ber  geotogifdjen  unb  Vinneifdjen  ©efeUfdjaft  in  Vonbon, 
ber  botanifcfjen  ©efeüfdjaft  in  (Sbinburg,  :c.  ic.  —  3m  3af)re  1859  erteilte 
iljm  bie  l)oUänbifd)e  ©efelifdjaft  ber  2Biffenfa>ftcn  ju  $arlem  für  bie  „fcer* 
tidrflora  ber  ©djmeij"  ben  grojjen  ^rei«,  melden  fte  jur  ^cter  it)rcö  fjunbert* 
jährigen  Jubiläum*  auSgcfcfet  Ijattc,  unb  18G1  bie  gotbene  üttebaille  für 
eine  Abljanblung  über  Öninger  Onfeften;  1862  unb  1873  erhielt  er  Pon 
ber  Geological  society  Pon  Conbon  einen  ©etbprei«,  1874  bie  Wolaston 
medal,  1878  bie  Royal  medal  pon  ber  Royal  society  Pon  Vonbon,  1874 
eine  gotbene  2ßcbaiüc  oon  ber  Afabemie  ber  Siffenfdjaften  in  ©totftjolm, 
unb  ben  5lorbftem*Orben  Pom  Sönig  Pon  ©o^meben,  1882  ben  iSuoierprei» 
pon  ber  Academie  franeaise,  1875,  1878  unb  1880  brei  9J?ebaillen  Ooit 
internationalen  ?(u«fte(lungen,  1881  mürbe  er  Pom  tönig  pon  Portugal 
$um  Commandatore  di  San  Jago  ernannt,  1883  erhielt  er  uom  Äönig 

pon  DSnemart  ben  £)ancbrog*Orben  II.  Älaffe  unb  1865  Pom  ©rojfterjog 

39 

Digitized  by  Google 


306 


DSttmlb  $e«. 


oon  ©oben  ba«  föitterfreuj  be«  3äf)nnger*Orben«.  3af)lreid)e  foffile  ^ftattjcn 
unb  Zijkxc  finb  nad)  ifnn  benannt;  in  ©pifcbergen  erjftirt  ein  „^cer1« 
©erg",  in  ©rönlanb  ein  „$ap  5>eer".  föicmat«  aber  prunfte  er  mit  feinen 
$u«3eidjnungen.  ^efuniären  33ortl)cil  fud)te  unb  fanb  er  bei  feinen  Arbeiten 
nur  wenig;  feine  £eben«ftellung  blieb  bi«  ju  feinem  <5nbe  eine  beftfyeibene. 

$eer  arbeitete  teidjt;  wenn  er  einmal  mit  ben  ©eftimmungen  im  Staren 
mar,  flog  bie  örcber  unb  feiten  forrigirte  er  nadj,  feiten  fat)  man  ifm  etma 
fmnenb  auf  unb  ab  getjen,  um  bie  ©ebanfen  ju  fammeln.  Senn  ihm  bie 
48eftimmung  eine«  ftoffil«  ©djwierigfeiten  machte,  pflegte  er  ba«  ©tüct  auf 
ben  £ifd)  ober  ganj  oorn  in  bie  ©cfyubtabe  $u  legen,  fo  bafj  fein  ©Ikf 
immer  unb  immer  mieber  barauf  fiel,  bi«  er  bie  richtige  &är>rtc  gcfunben. 
üflit  melier  «egcifterung  !onnte  er  bann  etwa  einem  ftadigcnoffen  oon 
einer  neuen  mistigen  (Sntbccfung  erjagten ;  wie  glänjten  feine  Hugcn  im 
fd)önen  «Strahl  eine«  unttermuftlidjen  Sugenbfeuer«,  wenn  er  ©tücf  für  ©tü<f 
feiner  geliebten  Urwelt«pf(an$en  f)eröornaf)m  unb  bem  >M°rer  etma  Don 
einer  ©eftötigung  einer  ameifetfjaften  ©eftimmung  ober  oom  SBieberfinbcn 
einer  alten  Jöefannten  an  »citentlegencr  ©tättc  erlitt.  2ttan  füllte 
c«,  ifym  waren  bic  9(aturobjeftc  burd)  jahrelange  ©efdjäftigung  mit  ifmen  ju 
lieben  ^reunben  geworben;  über  jebem  einzelnen  fonntc  er  in  (Sntjttcfen 
geratfjen;  man  begriff  bic  Eingabe,  mit  ber  er  fein  ganje«  tfeben  ber 
Crrforfdjung  be«  Crinjelncn  gewibmet.  ©elbft  ber  ©adje  ganj  ferne  ©tefyenbe 
würben  oft  burd)  feine  33egetfterung  ()ingeri)fen.  —  3m  SBcrtefjr  mit  Snbem 
war  er  ftet«  oon  ber  bejaubernbften  ?ieben«würbigfcit:  mir  ift  ba«  ©itb 
be«  jugenblirtjen  ©reife«  unuergefjltd).  Senn  man  in  ben  legten  Oafjrcn  in 
feine  niebrige,  einfad)  au«geftattete,  oft  mit  ftofftlien  0 ollgepfropfte  ©tubir* 
ftube  trat,  fanb  man  ifm  meift  auf  ber  Dormeufe  fjalb  au«geftrecft,  mit  bem 
unfidjern  ©lief  be«  Äurjfidjtigcn  ben  Slnfommling  erwartenb.  $)ann  erl)ob 
fid)  ber  Magere  fd)mate  ©rei«  ungeadjtet  feine«  fdjlimmen  ©eine«  unb  bot 
bem  ©efudjer  freunblid)ft  einen  ©ife.  3m  ©efpräd)  würbe  er  trofc  be« 
quälenben  $üfteln«  meift  balb  lebhaft;  id)  fcfjc  ifm  nod)  Oor  mir,  mit  bem 
burdjgeiftigten  Slu«bruct  feiner  lieben,  flugen  Hugen,  bem  feingefdmittenen 
ÜKunb  unb  ben  langen,  fdjlidjten,  meifjen  paaren,  wie  er  im  fcifer  be« 
Oefprdd)«  fein  $äppdjen  l)in  unb  r)cr  fa^iebt.  £>a«  $er$  ging  Einern  auf 
bei  ifjm;  er  war  einer  ber  2Henfd)en,  in  beren  ©egenwart  man  ßdj  gehoben, 
beffer  fü^tt.  —  ©einen  ftreunben  war  er  ein  treuer  ftreunb.  3n  feinem 
Urteil  über  Rubere  war  er,  bei  feiner  großen  §erjen«güte,  fcr)r  milb;  feine 
ltttcrarifd)e  ^otemif  war  eine  rein  fadjltdje.  ©einer  Familie  war  er  ein 
liebeooüe«  $>aupt  unb  in  fetten  be«  £eib«  ein  ftet«  aufredjter  £röftcr.  — 
©ein  ganje«  SBefen  aber  ocrflärte  ber  poctifdjc  $mud)  eine«  ibealen  ©inne« ; 
in  ifjm  toberte  mächtig  ba«  ^euer  ebter  33egeifterung  für  bie  fjofjen  3iele 
ber  ©iffenfdjaft,  ba«  nodj  in  fommenben  ftorfdjcrgefdjlcdjtern  mannen 
Junten  entjünben  wirb!  $)a«  ift  ber  wafjrfjaft  unfterbtidje  £f)eil  unfere« 
d«watb  #eer. 
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M^ttomi^tt  Äalenbn  für  btn  Ülonat 

€eptember  1884. 


6»niu. 

SBa&rer  Berliner  Wittag. 

Mittlerer  «erliner  Wittag. 

|dKin&.  AB. 

fäeinb.  D. 

fcfctnb.  AB. 

j<fciub.  D. 

i 

iNOItD  IUI 

lUerlbian. 

m  • 

"  h    m  ■ 

e  • 

b  m  ~i 

•  • 

h  m 

1 

-  0  16  74 

10  43  47-17 

+  8    3  38*7 

19  29  41  55 

-16  38  27-9 

9  3-4 

2 

0  35'90 

47  24  51 

7  41  43-5 

20  20  44  01 

14  29  47-2 

9  52*1 

3 

0  55  34 

51  157 

7  19  40  8 

21  11  50  12 

II  36  27-0 

10  40*9 

4 

1  15*04 

54  38  37 

6  57  31  0 

22    3  1-64 

8    4  58-0 

n  29-s 

& 

1  3497 

10  58  14*94 

6  35  1 4  4 

22  54  28  15 

-  4    4  30-8 

12  19*2 

6 

1  5512 

11    1  51*29 

6  12  513 

23  46  27-83 

+  0  13  13-2 

13  94 

7 

2  15*46 

5  27  44 

5  50  22  0 

0  39  2171 

4  34  22  6 

14  0-8 

8 

2  35  97 

9  3-42 

5  27  46  7 

1  33  32  26 

8  43  34  8 

14  53  S 

9 

2  56  63 

12  39*25 

5    5  58 

2  29  15-79 

12  24  52  0 

15  48  7 

3  17  42 

16  14-96 

4  42  19  7 

3  26  35-97 

15  22  56  8 

16  451 

II 

3  3831 

19  50  57 

4  19  28*6 

4  25  17*83 

17  24  46  1 

17  42  8 

12 

3  59*28 

23  26  09 

3  56  32  9 

5  24  46-40 

18  21  14*2 

16  40*6 

13 

4  20-31 

27  155 

3  33  32  8 

6  24  12  44 

18    8  37-0 

19  37-6 

M 

4  4139 

30  36-97 

3  10  28-8 

7  22  44-30 

16  49  6*1 

20  32-9 

15 

5  250 

34  1236 

2  47  21*2 

8  19  41-37 

14  30  15*8 

21  26-1 

16 

5  23  61 

6i  4<74 

2  24  10  J 

9  14  41  00 

<  1     Ol  OC.T 

11  23  35  7 

22  1 7*  1 

5  44  71 

41  2313 

2    0  56  4 

10    7  44  02 

7  42  42*4 

23  6-2 

IS 

6  5*79 

44  58-55 

1  37  40  0 

10  59  1-40 

+  3  41  48  6 

23  537 

19 

6  26-83 

48  34  01 

1  14  21*4 

11  48  56  86 

—  0  25  28  0 

20 

6  47-82 

52  952 

0  51  0-9 

12  37  56  91 

4  26  45  2 

0  40  2 

21 

7  8-73 

55  45  10 

0  27  38  8 

13  26  27  48 

8  11  16*6 

1  262 

22 

7  29  55 

11  59  20-77 

+  04  156 

14  14  50  90 

1 1  29  58-7 

2  121 

23 

7  50  26 

12    2  56  55 

-  0  19  8-4 

16    3  24  23 

14  15  26  4 

2  58*1 

24 

8  10-85 

6  32-46 

0  42  32  8 

15  52  18  09 

16  21  47-4 

3  44  6 

25 

8  3130 

10    8  52 

1    5  57-3 

16  41  36-63 

17  44  34  6 

4  315 

26 

8  51*58 

13  44  74 

1  29  21-6 

17  31  18  34 

18  20  41-2 

5  188 

27 

9  11-67 

17  2114 

1  52  45-3 

18  21  17  97  i 

18    8  20-4 

6  65 

1^ 

9  31-55 

20  57*74 

2  16  8-1 

19  11  29-35 

17    7    5  4 

6  54  3 

29 

9  51-21 

24  34  57 

2  39  29  5 

20    1  48-31 

15  17  58*3 

7  42-3 

30 

—10  1063  j 

12  28  1T65 

—  3    2  49  2 

20  52  15-46  | 

—12  43  38  0  1 

8  30-4 

September 


^tanetenfonfteüationen  1884. 


9 

9 

10 

0 

12 

3 

15 

7 

15 

22 

16 

6 

16 

15 

18 

22 

19 

3 

19 

4 

20 

14 

20 

16 

22 

1 

22 

4 

28 

9 

SWerfur  in  größter  fübl.  fceliocentrifcqer  breite. 

Neptun  mit  bem  9Ronbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafcenfion. 

Saturn  mit  bem  Wonbe  in  Äonjunftion  in  9teftafcen|ion. 

SJenud  mit  bem  SRonbe  in  ftonfruifrion  in  SReftafcenfion. 

Saturn  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 

SJierfur  mit  Uranus  in  £onj.  in  Sieftafc,  SKerfur  4»  43'  fübl. 

Jupiter  mit  bem  SJhmbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 

Sßerfur  mit  bem  SRonbe  in  Äoniunftion  in  SHeftafcenfton. 

Uranu«  mit  bem  SRonbe  in  »onjunftion  in  ffieftafcenfion. 

SJterfur  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

3$enu3  in  größter  toeftltdjcr  Sfoitjation,  46°  6'. 

Uranus  in  Äonjunftion  mit  ber  Sonne. 

Sflarä  mit  bem  9Äonbe  in  ftonjunftion  in  JHeftafcenfion. 

Sonne  tritt  in  ba$  3eio>n  ber  SBage.  fcerbftanfang. 

SJterfur  int  auffteigenben  Änoten, 
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Planeten .  tfprjcmcnfccn. 


1/nttierer  löeritner  UJattag. 


„„        l  ©djelnbare 
U«-       h   m  . 


»djctnbare 


Oberer 
SRtribiatt' 


1884  3Rerfur. 

Sept.  5  12  14  33-32  —  5  51  37  4 
10  12  11  11  02  5  46  3-5 
15  11  58  53  95  —  4  3  8  0 
20  11  41  36-59  +  0  57  22'7 
25  II  28  42-73  2  12  13*9 
30  11  28  44-16  +  3  51  57  2 

SenuS. 

Sept.  51  7  58  26  04  +17  1 

10!  8  16  I7-8K     16  39 

15|  S  35  10  00     16  7 

20'  8  54  48*43     15  22 

25!  9  15    145     14  26 


3Jtar3. 

1-95  —  9 


1  15 

0  52 

0  20 

23  43 

23  10 

22  50 


Sept.  5  13  33 
'     10  13  45  31-60 
15  13  58  14*78 
20  14  11  12  32 


11 


Jupiter. 
L8  9  40   7-18  +14  4: 
18  9  48  10  22     14  ! 


25H 

20 

58 

480 

20 

57 

00 

20 

56 

354 

20 

56 

27-4 

20 

56 

453 

20 

57 

411 

2 

33 

484 

2 

26 

35*5 

2 

19 

446 

2 

12 

56*5 

6 

51*0 

\ 

59 

18-8 

22 

29 

43-2 

21 

57 

8-4 

21 

25 

iinnierer  Jöentnet  imnag. 


_      _  |  €>djeinbare 
tfl»-  hm. 


«*einbare  axerth«. 

burd)gang 
h 


1884  Saturn. 

Sept.8  5  32  12*46  +21  51  46  2  18  21 

18  5  33  57-40     21  52    7*8  17  4-J 

28  5  34  56-87  +21  51  56*8  17  4 

Uranu«. 

Sept.8  11  52  53  03!+  1  32  37*9  i   0  41 

18  11  55  11  09      1  17  35*8  ü  4 

2s  Ii  r,7  3000|+  1    2  31-8  23  M 

,  Neptun. 

©ept.4l  3  25  34*58  +16  54  51  16  30 

16  3  25  11  22     16  51  59'8  15  42 

2S  3  24  3018^16  48  53'0  14  54 


9JtonbpI)afen. 


m 


Sept. 


m 

n 


4  23  49-4 

10  7|  — 

11  21  101 
18  22  30-6 

25  :  7  — 

26  23  14*5 


^oUmonb 
2Nonb  in  (Srbnä&e 
fiepte«  Siertel 
9?eumonb 

9flonb  in  Srbferne 
©rfteS  Eiertet 


Sternbebecfungen  burd)  ben  3Konb  für  Berlin  finben  im  September  1884  nirtt  ftatt. 


SSerfinfterungen  ber  3fupitermonbe  1884. 
(Eintritt  in  ben  S#arten.r 


1.  SRonb. 

2.  aJlonb. 

Sept.  11.    7h  I4m 

39-7' 

Sept.  28.    14h  19m  6-6« 

„     14.    20  11 

32-5 

„     23.    16  33 

418 

„     30.    18  27 

152 

Sage  unb  ©röfee  be3  Saturnringeö  (und)  Reffet). 

September  12.  ©ro&e  «cfcfe  ber  SRingetlipfe:  41*44";  Heine  Steife  18*55-. 

SrfcöljunaSroinfel  ber  (Srbe  über  ber  Dingebene:  26«  34'9'  fübl. 
Mittlere  Schiefe  ber  Gfliptif  Sept.  17.   ^30  27'  15-31" 
Saieinbare   „     „  „„     230  27'  6*85" 

Jpalbmefier  ber  Sonne  „     „         15'  57-0" 

$arallaje    „      -  8*82" 
(Stile  Zeitangaben  nad)  mittlerer  »erliner  ^ett.) 
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tieue  natunuidcnfdjaftlidjc  ßeobadjtungcn  unb  (Entbedumgcn. 


über  die  Diffusion  von  Oasen 
durch  eine  poröse  Wand  bat  ßniftao 
fianfemann  ^crfuche  angefteQt. >)  Tiefe 
gliche  Ratten  ben  3">ecf,  bic  J&eorie  ber 
Tiffufion  von  ©afen  burdj  poröfe  Dia» 
phragmen  ju  prüfen,  roelc^e  oon  $rn.  Stefan 
cntroidelt  roorben  ift.  Derfclbe  behanbelt  bie 
Ibeoric  ber  S^eroegung  r»on  ©afen  burd) 
poröfe  ttörper  al3  einen  fpeciellen  3raÜ  ber 
in  feiner  flbhanblung  entroidclten,  allgemeinen 
Iheorie  ber  33eroegung  von  ÖaSgemengen, 
inbem  er  bie  poröfe  Subftan,}  als  ein  (#a§ 
betrautet,  beffen  Sbeilcben  unbeweglich 
finb,  unb  gelangt  babnreh  filr  ein  etn^ct» 
nti,  buref)  ein  Diaphragma  biffnnbiren« 
be*  ©al  ni  benfelben  (Mleichungen,  welche 
trüber  fchon  von  .V)m.  Fünfen  aufgeteilt 
rourben,  für  jwei  Derfdjiebeue,  gleichzeitig 
biffunbirenbe  Öafe  bagegen  311  wefcntlid) 
anberen  JRefultateu. 

,Sur  Prüfung  ber  I&eorie  für  ein  ein^el- 
nei  <$a*t  namentlich  in  Oepuj  auf  bie  von 
berfdben  geforberte  ^Proportionalität  jwifehen 
^er  DiffufionSgefchwinbigfeit  unb  ber  Drud» 
bifferenj  auf  ben  beiben  Seiten  ber  poröfen 
Skmb,  ftub  fiton  vielfach  2?erfurt)e  gemalt 
roorben;  fo  von  Sfcm.  $üfner,  $rn. Stefan 
unb  insbefonbere  von  ftrn.  üBurifen.  Dabei 
bat  fiel)  im  Allgemeinen  bie  Oiiajtigfeit  be$ 
^roportionalitätägefefce»'  innerhalb  gewiffer 
törenjen ber  Drutfbiff ereilen  ergeben;  ba  in« 
befc  bie  bei  biefen  3*erfuchen  in  Slnwenbttng 

0  Ann.  b.  $fy)fit,     fr,  ©•  21,  S.  545. 


gelommenen  Drudbifferenjen  nur  fejjr  gering 
waren,  fo  fchien  eine  Prüfung  burch  ^erfuebe, 
meiere  bie  ?lnwenbung  größerer  Trucfbiffe» 
renjeu  gematteten,  geboten. 

Da§  Söunfen'fcbe  Diffuftometer,  welche* 
ineiftcnS  entroeber  in  feiner  urfprünglichen, 
ober  in  einer  mein"  ober  weniger  mobificirteu 
©eftalt  benufct  roorben  ift,  befteht  befanntlid) 
auö  einer  ©laSröhre,  bereu  oberer  3l)eil  bie 
poröfe  Subftanj  enthält,  unb  bereu  anbere3, 
offene^  (£nbe  burch  Guedfilber  ober  bureb 
eine  anbere  ftlüffigfeit  abgefperrt  roirb. 
2JMl)renb  ber  Diffufiou  »eränbert  ftch  ba« 
@a§r>olumen  beftänbig,  ber  Drud  foll  aber 
fouftant  erbalten  werben ;  um  bie§  tu  er- 
reichen, roirb  ber  Apparat  fontinuirlich  fo 
gehoben  ober  gefenft,  bafe  bie  .^ö^enbifferens 
ber  Sperrflüfftgfeit,  aufjen  unb  innen,  uuge* 
änbert  bleibt.  Die  Scbmierigfeiten  biefer 
Operation  wachfen  in  ftarfem  Wlafy  mit  ber 
^ergrö^ening  ber  Drudbifferenj ;  ein  Übel» 
ftanb,  welcher  ber  9lnroenbung  gröberer 
Drudbifferenjen  eutgegenftebt.  Diffunbiren 
gleichseitig  jroei  oerfduebene  (Safe  burch  ba$ 
Diaphragma,  fo  gefeilt  fiel)  f^ter3ii  noch  bic 
Ungewißheit  bariiber,  ob  ba«  9Jlifcbung$Der- 
hältni*"  ber  ©afe  auch  in  jebem  Momente 
in  ben  uerfebiebenen  Steilen  ber  DiffufionS' 
röhre  gleich  ift,  »wie  e$  bie  ih^orie  uorau^ 
fefct.  Tiefe  Umftäube  roaren  es"  bouptffteblich, 
roelche  .frerr  .ftanfemann  oeranlafiten,  ein 
Diffuftometer  311  fonfrruiren,  bei  welchem  ba» 
©aSoolumen  fouftant  blieb,  wahrenb  bie  int 
oerdnbemben  Drude  gemeffeu  rourben,  unb 
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in  beffen  {Räume  ftühroorrichtungen  $um 
'Dcifchen  ber  ©afe  angebracht  waren. 

Verglich  ber  Sefcbreibttng  beS  Apparats 
unb  ber  einbetten  ber  Verfuge  mufc  auf 
bie  ©riginalabhanblung  oerwiefen  werben  — 
^er  fann  nur  baS  (Snbrefultat  erroA^nt  roerben, 
bahin  lautenb,  baf?  bie  Theorie  beS 
.fterrn  Stefan  für  bie  Diffufion 
3  td  et  er  ©afe  burch  eine  poröfe  2Banb 
burch  JpanfemannS  Verfudje  nicht 
beftätigt  roorben  ift.  Sie  inooloirt  bie 
VorauSfefcung,  bafs  bie  freie  Diffufion  jweier 
(9afe  in  ben  fefcr  Keinen  Räumen  beS  poröfen 
ftörperS  gerabe  fo  oorfieb  gehe,  wie  in  großen 
Räumen.  (SS  fc^eint  bieS,  nach  ben  erhaltenen 
ftefultaten,  nid&t  ber  gaU  ui  fein. 


Über  Diffraktionserscheinungen 
in  feuchter  Luft.  Von  s4kofeffor  tfiefj« 
I  i  n  g. ')  ©ei  einer  eingehenben  erperimentel« 
len  Prüfung  beS  juerft  oon  (Soulier  unb 
SRaScart  (1875)  unb  mehrere  ^abre  fpäter 
»on  flitfin  (1880)  feftgefteUten  ginfluffes, 
welchen  frembe  Veimifchungen  auf  bie  9iebel» 
bilbung  in  feuchter  atmofphärifcher  Suff  aus- 
üben,  habe  ich  eine  Weihe  oon  DiffraftionS* 
erfcheinungen  beobachtet,  beren  @ntwicfelung 
nnb  ftormengefefce  mit  ber  Theorie  ber 
(Jraunhofer'fchen  DiffraftionSerfcheinungen 
mir  fdproer  in  ©nflang  ju  bringen  finb. 
Tiefer  Umfianb,  foroie  namentlich  ber  äugen* 
fcheinliche  ^niantmcnljan^  jwifchen  biefen 
unter  geeigneten  Verhältuiffeu  fehr  intenfio 
auftretenben  3arDenerf Meinungen  unb  ben 
Dämmerunaserfcbeinunaeu .  roelcbe  aerabe 
gegenwärtig  ein  allgemeines  ^ntereffe  in  %n* 
fpruch  nehmen,  laffen  eine  genaue  Prüfung 
unter  möglichst  großen  Verhältniffen  müu- 
fcfjenSwertb  er  ja;  einen. 

3d>  will  im  Ofolgenben  furj  bie  roichtig' 
ften  ftejultate  angeben,  ju  benen  ich  bis  jefct 
gelangt  bin.  Tie  Erfcheinungen  finb  an  einer 
mit  jwei  parallelen  Spiegelglasplatten  oer< 
fchloffenen  tööhre  bargeftetlt  roorben,  bunh 
roelche  hinburch  baS  in  hinreichenber  (Sntfer* 
nuug  aufgeteilte  Diaphragma  eines  ?lrganb« 
brennet  beobachtet  rourbe.  3m  Innern  ber 
iRöhre,  beut  „DiffraftiouSraume",  tonnte 
burch  geeignete  Vorrichtungen  ber  „Dunft» 
gehalt",  bie  fteuchtigieit,  ber  Drucf  unb  bie 


»)  Wadjr.  ber  fot.  (Hef.  ber  SBiffenfcf).  *u 
Böttingen  1884,  Hr.  5,  ©.  122. 


Temperatur  beliebig  geänbert  roerben.  Diefer 
Apparat  fann  als  ein  feljr  empfinblicher 
„Dunfrmeffer"  bezeichnet  roerben. 

Die  in  feuchter  ßuft  burch  eine  plöfcliebe 
Abführung  erzeugten  Jeebel  rufen  im  burch- 
gehenben  Sicht  unter  geeigneten  Umftdnben 
fehr  lebhafte  Diffrattion§erfcheinnngen^en)or, 
welche  im  Söefentlichen  aus  einem  befonbert; 
Uchtftarfen  centralen  ^db  unb  einer  JReihc 
foncentrifcher  Glinge  beftehen,  beren  Sof)l 
!  auf  fünf  fteigen  fann. 

Die  (Srfcheinung  erweift  ftch  abhängig 
oon  ber  Temperatur,  ber  Qreuchtigfeit,  bem 
„Dunftgebalt"  ber  ßnft  unb  ber  fpeeififeben 
33efchaffenheit  beS  „DunfteS".  Variabel  ift 
babei  ber  Durdjmeffer  beS  centralen  ^elbe* 
foroohl,  wie  bie  SluSbelmung  ber  föiuge,  ferner 
bie  gfärbung  unb  ßichtintenfität  beS  centralen 
ftelbeS. 

3»ft  ber  DiffraftionSraum  mit  oollftänbig 
gefättigter  3immerluft  gefüllt,  welcher  ia  ftets 
ein  erheblicher  betrag  oon  Staubtheilchen 
unb  fonftigem  „Dunft"  beigemengt  ift,  f o  ent« 
fleht  bei  einer  geringen,  bura)  Drucfoerminbe* 
rung  erzeugten  Tempcraturerntebrigung  fchr 
fchnell  ein  9iebel  oon  fo  grofjer  Didjtigfeit, 
bafc  felbft  eine  ftarfe  ßichtquette  eine  erhebliche 
Abforption  erfährt. 

33ei  einer  angemeffenen  Temperarur' 
erhöhung,  fei  eS  bireft  burch  (Erwärmung  ber 
Umhüllung  bc^Diffraftionlraume^  ober  burch 
Drucfoerminberung  oerfchwinbet  ber  ^ebel 
ebenfo  fchneü,  wie  er  entftanben  ift. 

2Birb  ein  The«  ber  nebelbilbenben  ßuft 
burch  ßuft  erfe^jt,  welche  oor  ihrem  eintritt 
in  bie  Hiotire  burch  ein  ©aumwollenfilter  ge* 
leitet  worben  ift  unb  roirb  bann  jebejmat 
wieber  nach  einer  Veränbenmg  be5  Dunft- 
gehaltet  ber  ©ntritt  be§  Sättigung§juftanbe5 
abgewartet,  fo  oenuinbert  fich  bie  Slebelbil* 
bung,  währenb  allmählich  DiffraftionSerfchci« 
uungeu  auftreten,   beren  ^arbenintenfitat 
wächft,  bis  bie  Dunftmenge  bis  auf  einen 
geroiffen  au^erft  geringen  ©etrag  ^erabge. 
funfen  ift.  Diefer  geringe  ©etrag  an  Dunft- 
gehalt  fann  als  bie  „lichtgünftigfte  Dunft« 
menge"  bezeichnet  werben.  Söirb  jule^t  auch 
biefer  geringe  ©etrag  an  Dunft  bunh  fort- 
gefegtes  ^ittriren  befeitigt,  fo  nimmt  bie 
|  ftärbenintenfttät  fchnell  ab ;  bie  ^lebelbübung 
|  entließt  itdi  ooUftätwig  ber  Wahrnehmung. 
I  DieDurchmefferberDiffraftionijringe  nehmen 
I  gleichfalls  fchneü*  ab,  woraus  man,  wenn  bie 
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ijtaaiujofer'fche  $h*orie  $tar  angewenbet 
werben  barf,  fchliefcen  muf*,  bafe  auch  bie 
^ifframonStörperchen  —  obgleich  ftc  bem 
Suae  linficbtbar  werben,  b od)  an  SluSbehnung 
»unf^men.  Schließlich  i  mein  nach  (jalbftün 
bigem  Jiltriren)  ift  eS  nicht  mehr  möglich, 
\<i  wenn  bie  ßufl  fo  gefättigt  in,  bafi  an 
ber  Umhüllung  beS  $iffraftionSraume$  Äon» 

i'ciituiio.!  cininii    ourcii  j  cinDciQiiirrriittDri* 

gumj  eine  ftc^tbarc  9iebelbilbung  ober  irgenb 
eme  Spur  oon  SüffraftionSmirfung  ju  er- 

€s  fdjeint  alfo  baS  oon  Slith'n  au§ge< 
fpn^ene  ©efejj  im  Allgemeinen  richtig  ju 
iein,  ba&  roenn  überhaupt  ilöafferbampf  in 
ber  fctmofpfjäre  fonbenfirt,  bied  ffetö  auf  irgenb 
einem  feften  Äern  gefchietjt,  unb  bafc  bieje 
8wibenfanonSferne  oon  ben  in  ber  9Ümo» 
TPhäre  oorhanbenen  $unfttheilchen  gebilbet 
werben,  bafi  alfo  ohne  $unft  eS  meber  Siebel 
noa)  IS  ölten  gäbe. 

sBirb  ber  ^reuchtigfeitSgehalt  beS  T  i  ffraf  • 
tiwiSraumeS  oeränbert,  jo  bafj  berjelbe  nur 
um  ein  Geringes  oom  SättigungSpunft  ftch 
entfernt,  fo  tritt  eine  überaus  fchnelle  Abnahme 
bergfarbenentwirfetung  ein.  »Üben  fich  hier- 
bei cdjichteu  oon  oerfduebenem  tjeuchtigfeits» 
qefyilt,  fo  fmb  biefelbenfajarfinber  Färbung 
ferfajieben,  waS  fich  namentlich  fchön  bei  An* 
roenbung  oerfchiebener  chemifth  nicht  auf  ein« 
anber  einmirtenber(Bafe  beobachten  läfjt.  Eine 
genaue  Unterfuchung  biefer  Erscheinungen  ge> 
ftattet,  bie  Entwicflung  beSSÖerbunftungSpro« 
teffesoprifch  ju  oerfolgen.  $a$  ©efammtergeb» 
niä  biefer  Beobachtungen  läfet  fich  für}  bahiu 
mfaramenfaffen :  bafj  baS  abfolute  HRarimum 
$ifrraftionSmirfung  (b.  t).  ber  Ofarbenent« 
nncflung)  bebingt  ift  bnreh  bas3ufammentref* 
ien  be»  lieh tiuinnigften  $>unftbetrageS  mit  bem 
rdatroen  fteuchtigfeitSmarimum  in  ber  betref» 
»enben  Suftfchicht. 

ißon  befonberem  ^ntereffe  ift  bie  fpeci* 
niaje  -oejcDaTTentjctt  Des  £)un|te9.  atn  wirt« 
iamften  für  bie  9cebelbilbung  —  bie  bann 
aber  fo  bidtjt  ift,  bafi  jebe  5>iffrahionSwirfung 
aufhört  —  ift  unfiltrirte  8'nunerluft,  welcher 
ein  äuneiü  geringer  üöetrag  oon  NHl  ober 
SO2  ober  irgenb  welcher  ^erbrennungSgafe 
beigemengt  ift, 

SBirb  ieboth  NH3  ober  SO2  in  erheblichen 
Deengen  naö)  oorau^gegangener  Filtration 
m  ben  mit  filtrirter  2uft  gefüllten  ©iffraftionS* 
räum  geleitet,  fo  ift  bie  9Jebelbilbung  nur 


fehr  gering  unb  auch  bie  frarbenentwiettung 
recht  jehwach. 

©in  intereffanteSjRefultat  ergab  em  biref« 
ter  $erfuch  mit  oom  9lu3bruch  oon  tfratatau 
h  er rül)  von  bei  1  $im£fteinftaub,  ben  ich  ber  @üte 
beä  .perm  ^Jrofeffor  vJieimianer  oerbanfe. 
Xerfelbe  jeigte  in  filtrirter  ßuft  jerftÄubt  einen 
beutlich  erfennbaren  aber  geringen  ©nflufi 
fowohl  auf  bie  «Rebelbilbung ,  wie  auf  bie 
Jarbeueutwicflung  inbennurganj  fchwach  fnh 
bilbenben  3>iffrattion«ringen. 

%a  feit  mehreren  HÖochen  ununterbrochen 
ber  Gimmel  beberft  gemefen  ift,  höhe  ich  nur 
mit  Gaslicht  erperimentiren  fönnen.  3)ie 
<$inmirtung  be§  biretten  Sonnenlichte^  (ober 
beS  elettrifchen  Sichte«)  wirb  fidjcrlidi  oiel 
fchftrfer  ausgeprägte  (frfcheinungen  geben. 

Über  die  Hörbarkeit  der  Schall- 
signale ftnb  früher  Unterfudmngen  oon 
lynball,  6tofe§  unb  Sieunolb«  an« 
gefteUt,  über  bie  auch  fchori  an  biefem  Orte 
berichtet  würbe. 

9teuerbing3  ftnb  in  bem  „Bulletin  of  Ihe 
Pliilosophic.il  Society  of  Washington*', 
Smilhson- Collect.  Vol.  XXV,  1883  unb 
in  einem  Mrtifel  in  „The  Eveniiw  Telegram", 
^ew-^orl,  September  4,  1883,  bie  haupt« 
fächlichften  Anomalien,  welche  fich  bei  ber 
Mürharfeit  be«  Schallet  nach  ben  oben  an' 
geführten  ftorfchern  erwiefen  tyaben,  in  jehn 
Sä^en  jufammengeftellt.  ilöir  entnehmen  ba§ 
s){act)ftchcnbe  hierüber  ben  ?lnnalen  ber  fto- 
brographie  1884,  III,  6.  143  u.  ff. 

2Bir  theilen  hier  junächft  bie  oon  $rof. 
.^enrn  al§  ^rgebniffe  feiner  Unterfuchungen 
aufgeftellten  Sä^e  mit. 

1.  £)örbarfeit  eine§  Schallet  in  einer 
gewiffen  Entfernung  (3.  39.  5  ©tn)  oom  Ur« 
fprung^orte  beSfelben  unb  sJiiduluu-bavfcit 
bedfelben  Schalles  in  berfelbeu  Dichtung,  aber 
für^erer  Entfernung  (3.  35.  2  Sm)  oon 
biefem;  — 

2.  $örbarfeit  eines  Schalles  in  ber  einen 
Dichtung  (j.  93.  bi«  auf  1  Sm)  unb  ooll« 
ftänbige  9cichthörbarfeit  beäfelben  in  ber 
gleichen  Entfernung  aber  in  einer  anberen 
SRichtung;  — 

3.  .ftörbarfeit  eines  SchaKeS  an  bem 
einen  Jage  bi«  auf  eine  gewiffe  Entfernung 
(j.  93.  10  Sm),  an  einem  anberen  Sage  nur 
bis  iium  fünften  "I  heile  biefer  Entfernuna 
(alfo  3.  93.  2  Sm);  — 
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4.  ©ewöhnlid;  wirb  bcr  Schall  mit  einem 
günftigen  SSinbe  beffer  gehört,  als  gegen 
benfelben;  bod>  ftnb  auch  Ausnahmefälle 
oorhanben;  — 

5.  $lÖfclid;eS  Aufhören  beS  Schalles, 
wenn  man  oon  einem  Orte  ju  einem  anberen 
benachbarten  bei  gleichem  Wbftanbe  oon  bem 
UrfprungSorte  fortgebt. 

35ie  oben  erwähnten  jehn  Säfce  ftnb: 

1 .  $e  mehr  üd)  bie  atmofpbärifchen  3u* 
ftänbe  ber  SBinbftille  nähern,  befto  weiter  ift 
bie  3one  ber  Saqrnehmbarfeit  beS  Schalles, 
befto  mehr  nähert  ftdr)  bie  Gteftalt  berfelben 
ber  einer  Üugel,  beren  Zentrum  ber  Urf prungS» 
ort  beS  6cballeS  ift.  hierbei  mufi  man  aber 
abftrahiren  oon  ber  bura?  bie  Temperatur 
heroorgebrachten  Kefraftion  beS  Schalles, 
welche  bie  3one  ber  .frörbarfeit  beS  Schalles 
ftets  ju  mobificiren  ftrebt.  — 

2.  Limmer  abgelesen  oonbieferlRefrafttou 
beS  Schalles,  roirb  mau  benfelben  in  ber 
Stiftung  einer  (eisten  ©riefe  weiter  hören, 
als  bei  einem  ftärferen  SSinbc,  weit  ber  Theit 
ber  oon  oben  nach  unten  niebergefcblagenen 
Schallwellen  in  biefem  Salle  burch  ben  oon 
ber  Oberfläche  refleftirten  oerftärft  toirb  unb 
ben  oon  ber  ffleibung  an  ber  Oberfläche  her 
rührenben  ©erluft  mehr  als  fompenftrt  (f. 
Nr.  4).  — 

3.  Unter  fonft  gleiten  Umftänben  toirb 
bie  3one  ber  .frörbarfett  beS  Schalles  pro» 
portional  oerringert  in  bem  Salle,  oa^  DfC 
Schall  in  einer,  mehr  ober  weniger  ftarfen 
2Binben  entgegengefefoten  Stiftung  fich  fort» 
pflanzt,  weil  in  biefem  ? valk  bie  Schallwellen 
über  bem  Dr>r  beS  ©eobadjterS  reflettirt 
werben.  — 

4.  $ie  3one  ber  £örbarfeit  eine-?  Schal« 
leS,  welcher  ftdj  mit  einem  günftigen,  aber 
ftarfen  ©Mnbe  fortpflanzt,  wirb  ocrfleinert, 
weit  in  biefem  Salle  bie  Schallwellen  atif  ben 
©oben  fo  fchnell  unb  ftarf  niebergefcblagcn 
werben,  bafi  bie  ©erminberung  ber  ^(ntenfität 
beS  SchaHeS  bind)  Mbforption  unb  JHeibnng 
nicht  burd)  bie  fturücfroerfung  ber  Schall*  j 
wellen  nach  oben  fompenftrt  werben  fann, 
wie  bieg  bei  einer  leisten  günftigen  ©riefe 
ber  Sali  ift  (f.  9ir.  2).  — 

5.  Unter  fonft  gleiten  Umftänben  wirb 
ber  Schall,  welker  ftch  gegen  eine  leiste 
©riefe  Inn  fortpflanzt,  weiter  gehört,  als  ein 
gleich  ftarfer  Schall,  welker  fich  mit  einem 
günftigen  aber  ftarfen  ÜÖinbe  f ortpflanjt,  weil 


bie  in  festerem  ftalle  fefjr  ftarfe  Slblenfung 
ber  3 cbaUmeLlcn  nad)  unten  bie  .§örbarfctt§« 
bebingungen  raffet  \u  jerftören  ftrebt,  als 
bieö  bei  ber  fdjmachen  9lblenfung  nach  oben 
gefa^ie^t,  welche  in  bem  erften  ^alle  ftattfinbet. 

0.  2Benn  Töne,  welche  ftch  in  entgegenge. 
fester  Diichtung  als  ber  2Binb  fortpflanzen, 
weiter  gehört  werben,  als  folche  in  ber  9iich» 
hing  eines  gleich  ftarfen  JBinbeS,  fo  rührt 
bieS  ber  ooiv  bem  in  biefem  Momente  ftärf  er, 
aber  in  entgegengefefcter  Stiftung  als  ber 
2Öinb  an  ber  Oberfläche  wehenben  Dbenoinbe. 

7.  ©n  Schall,  welker  ftch  gegen  ben 
äiHnb  fortpflanzt  unb  berart  refleftirt  wirb, 
bafj  er  über  ben  tfopf  beS  ©eobachterS  tyxu 
weggebt,  fann  in  bem  $unft,  too  er  abgelenft 
wirb,  nach  oben  einen  afuftifdj  leeren  iKauin 
tuntertaffen.  SJcittlerweile  aber  wirb  berfelbe 
burd;  bie  feitli$e  SluSbehnung  ber  Schall« 
wellen  wieber  aufgefüllt  ober  in  S°lß*  ber 
Wblcnfung  biefer  SBellcn  na<h  unten,  wetebe 
oon  einem  oberen  ©egenwinbe  ober  —  in 
geringerem  ©rabe — oon  einer  oberen  Gcbidn 
mit  ruhiger  ßuft  fyerrütjren,  oerfa^minben. 
Unter  biefen  Umftänben  fann  e3  Bönen  ber 
^i^t^örbarfeit  be$  6a^attef  geben,  einge^ 
fc^loffen  oon  folgen,  in  benen  ber  S($all  ge* 
^ört  wirb. 

8.  iÖeilber  Sctjall  bnrd)  ben  ÜÖinb,  ober 
burd;  s)lnberung  ber  Temperatur,  ober  burd) 
beibe  Umftänbe  jugleic^  abgelenft  werben  fann, 
fo  folgt  baratiS,  bafe,  obgleid;  ein  Schall  in 
einer  gewiffen  $>öt>e  nid;t  gehört  werben  fann, 
er  in  einer  größeren  .^)öhe  roieber  hörbar  wirb. 

9.  ^u  ber  Grf Meinung,  bafj  bie  gegen 
ben  SÖinb  ftd;  fortpflan^enben  Töne  bem  Um- 
ftänbe unterworfen  ftnb,  felbft  beoor  fte  an 
ihrer  ^utenfttät  oertoren  haben,  nicht  gehört 
|il  werben,  weil  fte  über  ben  Äopf  beS  ©e» 
obachter»  hinrowh^"»  f«"»  mon  bie  (?r* 
flärung  ber  Beobachtung  oon  SRer;nolb§ 
finben,  ba^  unter  allen  Umftänben  bie  ©u« 
wirfung  be§  äöinbc^  mehr  ber  Entfernung, 
bis  ju  welcher  ber  Ton  gehört  wirb,  als  ber 
^ntenfttät  be$  Tones  Eintrag  Unit. 

10.  2Öeit  Töne  in  gewiffen  Entfernungett 
unb  in  gewiffen  Roheit  nicht  gehört  werben 
fönnen,  ohne  inbeffen  ooUftänbig  ju  oerlöfchen, 
fo  folgt  barauS,  bafc  bie  9Hchthörbarfeit  ber» 
felben  ju  oerfchiebenen  fyxttn  nicht  als  ein 
©eweis  für  ihre  relatioe  3ntenfttät  angeführt 
werbett  fann. 

%u*  biefen  Bäfcen  folgt,  ba^,  wenn  man 
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auch  unter  normalen  Suffänben  bie  Stärfe 
beS  S<halle3  unb  jetner  (Sntfernung  t>ont 
UrfprungSorte  gewöhnlich  barauf  rechnen 
foirn,  ben  Sa^atl  eines  9iebelftgnalS  311  hören, 
ber  SchiffSfübrer  bocb  ft<h  bereit  galten  muß,  ge« 
legentlicb  9lblenfungen  beS  Schalles  oorjufin« 
ben.  Die  SSiffenfchaft  tft  iebodj  bis  jefct  noch 
nicht  im  Stanbe,  genau  anheben,  rote  unb 
roo  biefe  anomalen  Girfcheinungen  oor  ftcb 
ger)ert.  $nbeffen  giebt  e«  fchon  geroiffe  De> 
buftionen,  roelcbe  ocrbienen,  oon  ben  pra!« 
tifcben  Seefahrern  in  (Srroägung  gebogen  ju 
roerben.  Diefe  ftnb : 

1.  Um  ben  Schall  eines  DtebelftgnalS 
gegen  ben  2öinb  fo  beutlicb  als  möglich 
wahrzunehmen ,  muß  man  einen  beeren 
Stanbpunft  über  bem  SEBafferfpiegel  ein« 
nehmen,  mit  bem  SBMnbe  aber  ficb  f 0  nahe  als 
möglich  an  ber  Oberfläche  beS  SBafferS  galten. 

2.  5ötan  nnii-  nicht  annehmen,  bau  man 
aufeer  bem  Bereich  ber.^örbarfeit  eine«  Schal* 
le§  ift,  roeil  man  ihn  nicht  bört. 

3.  Daraus,  baß  man  ein  Signal  fehroad) 
bört,  barf  man  nicht  fließen,  baßmanroeit 
entfernt  oon  feinem  UrfprungSorte  ift,  ebenfo 
baß  man  bemfelben  nahe  tft,  roenn  man  ben 
6(baü  fehr  gut  bört. 

4.  9Jf an  barf  nicht  annehmen,  baß  man 
einen  gegebenen  punft  feitter  IRoitte  erreicht 
bat,  »eil  man  ein  Signal  mit  berfetben  3n» 
tcnfttät  gebört  bat,  als  eS  früher  an  biefem 
fünfte  ber  ^faü  roar,  aucb  nicht,  baß  man 
an  biefem  fünfte  noch  nicht  angelangt  ift, 
roeil  man  baS  Scballftgnal  fäjroächer  ober 
gar  nicht  gebört  bat. 

5. 2Jcan  barf  nicht  glauben,  baß  eingebet« 
ftgnal  aufgebört  hat  ju  funftioniren,  roeil 
man  eS  nicht  mehr  bört,  felbft  roenn  man 
innerhalb  beS  ©ebieteS  feiner  normalen  $>öi> 
roeite  ift 

O.  9)Jan  barf  nicht  glauben,  baß  bie9lb« 
lentungen  ber  SCßaijrne^mbarfeit  eines  SajalleS 
für  alle  ÜRebetftgnale  biefelbeu  ftnb. 

7 .  ÜUtan  muß  nid) t  barauf  mimen,  ein 
yfebelfignal  bt'iitlid)  ui  hören,  roenn  bie  unteren 
unb  oberen  atmofpbärifajen  Strömungen  ent* 
gegengefe&te  Dichtungen  baben. 

8.  3Dtan  barf  nicbt  mit  Sicherheit  auf 
bie  fjörbarfeit  eines  SchaUftgnalS  reebnen, 
roenn  man  oon  biefem  burch  einen  leidsten 
Strom  getrennt  ift,  bef  onberS  roenn  ber  löinb 
gegen  otejen  cn  ont  roent. 


9.  Bei  einer  elef triften  Störung,  ober 
roenn  ber  Scbaü*  über  ber  (5rbe,  ober  eine 
ßanbfpifce,  ober  eine  Snfel  bturoeggebt,  barf 
man  fid)  nicht  auf  bie  .frörbarfeit  beS  Spalls 
oerlaffen. 

Die  Höhe  des  Nordlichtes.    VI n 

bem  internationalen  Unternebmen  jur  <&> 
forfajung  ber  meteorologifchen  Berbältniffe 
ber  arttifeben  ©ebtete  batte  ftch  Dänemarf 
bureb  tfntfenbung  einer  @rpebition  nacb  ©obt« 
l)a ab  auf  ©rönlanb  beteiligt,  roo  00m  Sep= 
tember  1882  bis  Sluguft  1883  nacb  bem 
gemeinfam  entroorfenen  plane  Beobachtungen 
auSgefübrt  roorben  ftnb.  Der  Führer  btefer 
(Srpebition,  Jperrflbam  Pau  Ifen,  hat  über 
bic  ©rgebniffe  berfelben,  foroeit  fie  fta)  auf 
bie  Beobachtungen  beS  WorblicbteS  bejieben, 
in  ber„9cature"oom  7.  Februar  einen  ©eriebt 
oeröffentliä)t,  bem  baS  ^cacbfte^enbe  entnom« 
men  ift. 

Die  9lefultate,  roelcbe  aus  33ere<bnungeu 
ber  .*öör)e  beS  9torblid)teS  erhalten  rouiben 
in  ber  gemäßigten  3one,  roelcbe  füblicb  oon 
bem  fogenannten  ^olargürtel  liegt,  frimmen 
f&mmtlicb  barin  überein,  baS  ÜWinimum  ber 
$olarlid)t(>öbe  fe|r  ^06)  au  ftrtren,  inbem 
bier  bie  ^olarlicbter  befebränft  ju  fein  febeinen 
auf  ben  ibeil  ber  ^tmofp^üre,  roo  ibre  Dichte 
nur  ein  95mcbtbeil  berjenigen  an  ber  ÜJleereS« 
Oberfläche  tft.  So  oerfdüeben  aucb  bie  2Bertbe 
ber  iQtifym  ber  ^olarlicbter  geroefen,  bie  aufier« 
balb  ibrer  eigetttlicben3one  beobachtet  roorben, 
baS  burcbfcbnittlicbe  Minimum  berfelben  liegt 
faum  unter  $roei  .ftunbert Kilometer.  sÄnberer* 
feits  jeigten  bie  ^Beobachtungen  in  beit  arfti- 
fchen  ©egenben,  baß  bie  Polarlichter  in  oiel 
niebrigere  Schichten  binabfriegett ,  unb  baß 
fie  felbft  in  %bfchnitte  ber  tltmofpbäre  reichen, 
roo  bie  Dichte  etroa  biefelbe  ift,  rote  an  ber 
Oberfläche  beS  OJieercS. 

So  hat  #err  S.  3rru)  in  Soigtut  ht  Süb- 
©rönlanb  im  Februar  unb  «TRdrj  1 8729lorb« 
lichter  gemeffen,  beren  unterer  SRanb  nur  50 
bis  200  m  über  bem  OÄeereSfpiegel  lag. 
£)err  Stenftrup  fah  roährenb  feines  ttufent« 
halte«  in  S&anb  in  ben  fahren  1839  bis 
1 840  Polarlicht-Streifen  groifchen  ben"J)caften 
eines  Schiffes,  unb  am  28.  Januar  1840 
fah  er  auf  einem  Spaziergang  Polarlicht' 
ftrahlen  jroifchen  ftcb  unb  feinen  Begleitern. 
Obwohl  nun  manche  Schäpingen  oon  tiefem 
Minab [teilen  beS  Polarlichtes  in  ben  arttifeben 

40 


« 


Digitized  by 


314 


yitUt  nQiurTüiH cniCDuTi iiCDc  20 1 ouucnniriuc n  2  c. 


©egenben  auf  optifchen  Säufchungen  berufen 
mögen,  befonberS  in  ftolge  oon  ^rrabiation, 
fo  fann  man  felbft  aus  gelegentlichen  ©e» 
obacbtungen  biefeS  Phänomens  nur  ju  bem 
Schluß  fommen,  baß,  wenn  auch  einige  9torb» 
Harter  in  jener  unbefhmmbaren  fröhe  liegen, 
wie  fxe  in  ber  gemäßigten  3<>ne  beobachtet 
worben,  anbere  oorfommen,  beren  ganzes 
Ausfehen  ben  Gbarafter  einer'  rein  lofalen 
@rfcheinung  an  fich  trägt.  ÜEÖährenb  feinet 
Aufenthaltes  zu  ©obtfjaab  bat  bahor  frerr 
Paulfen  0*5  für  eine  mistige  Aufgabe  gehalten, 
burch  möglichft  genaue  2Jceffungen  feftzufteHen, 
ob  biefer  fubjeftioe  ©nbrucf  ben  wirtlichen 
$batfacben  entfprtc&t. 

3u  biefem  3n>ecfe  würben  auf  ber  inter» 
nationalen  bänijcben  Station  ju  ©obthaab  in 
G4  0 1 0'  36"  9f\99.  unb  57  0  40'  Ö.  2.  währenb 
ber  Monate  Oftober  unb3)ecember  1882  eine 
JReihe  oon  2)ieffungen  ausgeführt.  S)ie  ßage 
ber  Station  mar  befonberS  geeignet  zurßöfung 
biefer  Aufgabe,  ba  fte  gerabe  am  9torbranbe 
beS  großen,  arftifcben  PolarlicbtgürtelS,  b.  i. 
an  einer  Stelle  liegt,  roo  bie  Polarlichter  mit 
aU  ihren  ©genthütnlichfeiten  erfcheinen, 
welche  fte  in  ihrer  eigentlichen  3one  auszeichnen. 

$er  Abftanb  zwifchen  ben  beiben  93e- 
obaebtungSpunften,  bie  burch  ben  ©obthaab» 
'/Horb  oon  einanber  getrennt  maren,  betrug 
5,8  fm  uub  bie  Dichtung  ihrer  SerbinbungS* 
linie  fiel  mit  bem  magnetifchen  SHeribian  zu- 
fammen.  $ie  beiben  zur  9Dceffung  benufcten 
^jnftrumente  waren  genau  ähnlich  in  ihrer 
Äonftruftion  unb  als  Umoerfatinftrumente 
arrangirt;  anftatt  eines  grernrohrS  mürbe  eine 
ftöhre  benufet,  welche  an  einem  @nbe  eine 
I et; male  Öffnung,  unb  am  anbern  ein  metal* 
lifcheS  iheu;  auS  Kbr  feinem  Traljt  hatte. 
Um  bie  ©eobaajtungSfehler  möglichft  zu  be» 
febränfen,  würben  3Keffungen  nur  in  ber 
oertifalen  ebene  zwifchen  ben  beiben  S8eobaa> 
tungSpunften  gemacht.  $ie  Aufteilung  unb 
Ablesung  ber  ^nftrumente  würben  mit  frilfe 
oorher  angeorbneter  3*uerfignale  bewirft  unb 
nur  bieienigen  ÜHeffungen,  oon  benen  bie  Ab* 
lefungSfignale  augenblicflicb  beantwortet  wur» 
ben,  unb  für  welche  bie  AblefungSzeiten  genau 
jufammenfielen,  würben  aufgezeichnet.  9?ur 
Die  unteren  ytanoer  Der  polaroanDen  wuroen 
gemeffen,  unb  biefe  waren  nahezu  immer  am 
beutlichften  begrenzt. 

3m  Ganzen  würben  bie  frohen  oon  32 
polarbanben  gemeffen.    3>ie  gefunbeneu 


Rahlen  aeigen,  baß  ber  untere  SRanb  bei 
93anben  fuherlich  fehr  tief  hinabreicht.  So 
hatten  oon  32  gemeffenen  Polarlichtern  nur 
1 0  eine  Paraflar e  unter  l  °,  für  6  lag  bie 
ParaUare  zwifchen  1 0  unb  2 ",  1  hatten  eine 
folche  zwischen  3°  unb  4°,  2  zwijchen  5°  unb 
6«,  4  zwifchen  7<>unb  S°,  währenb  6  anbere 
bie  SÖerthe  oon  refp.  10«,  14  0,  15  0,  17«, 
860  unb  1430  Ratten,  ßäßt  man  bie  Polar, 
lichter,  beren  ParaUare  fleiner  als  1 0  war, 
außer  Rechnung,  fo  bleiben  22,  beren  unterer 
9tonb  zwifchen  67,86  fm  unb  0,61  fm  fröhe 
fchwanft. 

5)ie  brei  fröljen  (ber  Tabelle)  oon  1,99, 
2,87  unb  3,32  fm  gehören  bemfelben  Polar- 
licht an.  S)ie  beiben  Polarlichter  oon  1,35 
unb  0,61  fm  fröhe  ftanben  beibe  oberhalb 
beS  ftjorbeS  zwifchen  ben  SeobachtungSorten. 
33on  bem  füblichen  aus  würben  fie  in  einer 
frohe  oon  13,6°  unb  30,3  0  refp.  über  bem 
uörblichen  frori3ont  gefehen,  währenb  fte  an 
bem  uörblichen  Punfte  refp.  80,3°  unb  7,25° 
über  bem  füblichen  frorizont  lagen.  2)iefe 
beiben  unb  baS  oben  erwähnte  britte,  beffen 
fröhe  breimal  gemeffen  war,  hatten  baS  AuS« 
fehen  Conanen  mit  breiten  ^falten  ober  oon 
SBünbeln  nahe  beifammen  liegenber  ©trollen, 
bie  burch  bunfle,  fchwach  leuchtenbe  :Haume 
getrennt  waren,  aber  unten  burch  ein  93anb 
Zusammenhingen.  2)ie  gemeffenen  bauten 
waren  faft  alle  rechtwinflig  jum  magnetifeben 
SDceribian. 

es  fei  hfroorgehoben,  baß  bie  geringe 
frohe  ber  Polarlichter  zum  @obu)aab  außer 
oon  frerrn  paulfen  auch  oon  3  ©eobachtent 
beftätigt  würbe,  bie  alle  barin  übereinftimm* 
ten,  baß  bei  mehreren  Gelegenheiten  bie 
Polarlichter  imffiinter  1882— 8  3  unterhalb 
ber  2Bolfen  gefehen  würben,  frierüber  fann 
nicht  ber  geringfte  %m\\d  beftehen. 

3um  Schluß  befchreibt  frerr  Paulfen 
noch«/inige  ^Beobachtungen,  bie  gelegentlich 
gemacht  würben  über  jenen  befouberen  $upu3 
beS  Polarlichtes,  welcher  als  phoSphoreS- 
cirenbe  Polarlichtwolfen  befannt  ift.  Am 
21.  April  um  !»  Uhr  45  9Kin.  Nachmittags 
fah  ber  Afftftent,  frerr  Peterfen,  ein  Polarlicht, 
baS  als  ein  glänzenbeS  grüneS  Sicht  hinter 
ben  näcbften  frügeln  lag.  $er  1200  m 
hohe  ©ipfel  beS  ©ergeS  „Sablen"  würbe 
beutlich  oberhalb  ber  glänzenben  ebene  gefeben. 
3>ie  Srfcheinung  oerfchwanb  balb.  Um 
10  Uhr  45  2Win.  fah  man  f üblich  ein 
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ähnlich  ber  Dämmerung,  boS  ftch  $u  einer 
fchir-ad)  leucbtenben  SBolfe  fonrra&trte,  bie 
langfam  oor  jwei  »ergen,  bie  8  bis  12  f  oon 
ber  Station  entfernt  waren,  oSciUirte.  Sie 
©ipfel  ber  beiben  93erge  fab  man  Deutlich 
oberhalb  ber  bellen  2Bolfe,  wäbrenb  ju  3eiten 
flehte  aber  intenftoe  ßicbtflecfe  ftch  in  ihr  ent- 
roirfelten.  911S  bie  SSolfe  ftch  weiter  bewegt 
hatte,  würbe  baS  ßia)t  intenftper,  unb  als 
bieSöolfe  über  ben^ügel  gebogen  war,  würbe 
eS  geft  unb  oon  farbigem  SRanbe  umfäumt. 
Um  11  Uhr  10  Hin.  föoffen  brei  blaffe, 
roü)e  Straelen  nach  bem  3enit,  unb  bann 
»erfcbwanb  MeS. 

9lm  14.  «Rooember  um  6  Uhr  Sßormit» 
tags  far)  .§err  «Jtaulfen  eine  ^ofarbanbe  ohne 
Strahlen  ftch  burd)  SBega,  ben  großen  S3ären 
unb  bie  3n»iflinge  erftrecfen,  wd^renb  eine 
anbere  paraflel  ju  ihr  weiter  im  Beften  ftanb. 

fab  bann  oon  einem  SSerge  eine  belle, 
»ei|e  SBolfe  in  ben  ffiorb  ^inabfteigen  mit 
langen,  febmalen  ßicbtbanben.  3n  wenigen 
SRmuten  war  ber  Serg  in  ber  2Bolfe  oerhüDt. 
(JtwaS  weiter  öftlicb  war  bie  SBolfe  intenfioer, 
rod^renb  in  ber  ßbene  am  O^fie  beS  Bügels, 
auf  bem  baS  Dbferoatorium  ftanb,  jwet 
leuditenbe  Staffen  gefeben  würben,  welche  auf 
bem  Schnee  ju  nu)en  Lienen  unb  ftarf  phoS- 
pboreScirenbeS  Sicht  befafcen.  $iefe  beiben 
Raufen,  bie  erft  getrennt  waren,  famen  in 
Berührung  mit  ber  oben  betriebenen  SBolfe 
burct)  bie  langen  bellen  ©anben,  welche  oon 
ber  lederen  ausstrahlen.  $n  ejnem  Spef- 
troftop  mit  möglicbft  weitem  Spalt  unb  bei 
gleichseitigem  abgalten  fremben  Sickte«  oon 
ben  Bugen  fah  man  bie  Polarlicht,  ßinie 
föroacb  aber  beutlich.   $ie  2Bolfe  begann 
nun  ofme  OSciUationen  ju  oerföminben,  als 
Pölich  eine  9lnjabl  fwrijontaler  Öffnungen 
fub  in  berfelben  bilbeten,  burcb  welche  bie 
Stege  beroorragten.  $n  bernfi#enSefunbe 
roar  SlfleS  oerfd[)wunben. 

£>err  Paulfen  giebt  ju,  bafc  bie  tefct  be- 
triebene (frfcbeinung  ber  glänjenben  SBolfe 
nflärt  werben  tonnte  als  oeranlafct  burct)  ben 
*efleiber$olarlic$ter,  welche  gleichseitig  ficht- 
bar  waren;  aber  biefe  (Srflärung  ift  nicht 
pdafjtg  für  bie  erft  betriebene  (Srfcbeinung. 
£s  märe  fet>r  intereffant  ju  erfahren,  ob 
anbere  ©eobachter  biefe  Ororm  beS  Polarlichtes 
bemerft  baben. ») 


l)  Haturforfcber  #r.  14. 


Fossile  Pferde  aus  deutschen 
Diluvial-Ablagerungen  and  ihre  Be- 
ziehungen zu  den  lebenden  Pferden. 

21«  Beitrag  $ur  ©efcbichte  beS  £>auSpferbeS 
bat  Prof.  Mehring  hierüber  eine  Unter, 
fucbung  ocröffentlichti),  worin  er  ftct>  nicht 
allein  auf  bie  SBefcbreibung  biluoialer  tiefte 
befct)ränft,  fonbem  aucb  ein  umfangreiches 
i  SBergleicbSmaterial  oonSdjäbeln  unbSfeletteu 
lebenber  Pferbe  in  ^Betrachtung  jiel)t,  wie  e4 
in  ä^nlid^er  SBoÜftanbigfeit  nur  wenigen 
Tutoren  jur  Verfügung  fteben  bürfte.  3n 
bie  Unterfucbung  ber  foffüen  «Materialien 
ftnb  allenthalben  wertbooHe  Beiträge  §ur 
Ofteologie  recenter  2npen  etngewoben,  uitb 
eS  erweitert  ftdt>  fo  in  erfreulieber  SBeife  bie 
SaftS,  auf  ber  allein  eine  erfolgreiche  2)iSfuf* 
jion  ber  3)eScenbenaocrhältniffe  unferer  leben- 
ben  ^ferberaffen  möglich  ift. 

Die  fofftlen  töefte,  welche  biefeu  S)arftel* 
hingen  ju  ©runbe  liegen,  ftammen  theilS  aus 
ben  oom  Serfaffer  fo  emftg  burchforfchten 
@npSbrüchen  oon  Stiebe  unb  2Befteregeln, 
theilS  oom  6eoecfenberge  bei  Oueblinburg 
unb  ber  fiinbenthaler  £)nänenhöble  bei  ©era. 
5)ie  riicbften  «Materialien  hat  jeboch  ber 
oon  Unfelfteiu  bei  Remagen  a.  9*b-  geliefert, 
wo  unter  Slnberem  unb  jwar  auS  ben  Heffren 
Sagen  beSfelben  ein  faft  ooUftftnbigeS  ©felett 
ju  2age  geförbert  würbe,  baS  bie  «JKöglichfeit 
bot,  bie  Proportionen  eines  beftimmten  ^nbi. 
oibuumS  mit  wünfcheuSwerther  ©enauigfeit 
ju  meffen. 

9lHeS,  was  bisher  auS  ben  S)iluoialab- 
lagerungen  9?orb-  unb  «JJlittelbeutfchlanbS 
oon  SReften  ber  ©attung  Equus  befannt 
geworben  ift,  bejttht  fich  nach  Mehring  ent- 
weber  auf  E.  caballus  foss.  ober  auf  E. 
hemionus  foss.    S)ie  {Refte  beS  lefcteren 
(^atbefel,  SJfchiggetai)  ftnb  oerhftltniSmäfjig 
feiten.  3n  größerer  Verbreitung  finbet  ftch 
bie  als  E.  caballus  foss.  \u  be^eichnenbe 
Pferbeart.  Diefelbe  ftimmt  in  allen  mefent- 
lichen  Tlttt malen  beS  ©ebiffeS,  fowie  beS 
Schftbel«  unb  6felettbaueSmitunferem  .§au3» 
pferbe  überein  unb  eS  liegt  fein  ©runb  oor, 
fte  als  felbftänbige  ?lrt  oon  bem  lebenben 
E.  caballus  abautrennen.    9luch  bie  oon 
SOolbrich  als  E.  caballus  fossilis  minor  be« 
fehriebenen  SRefte  auS  bem  ßö^  oon  Sfufr* 
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borf  (bei  2öien)  ^aben  nach  Mehring  feinen 
Hnfprucbauf  fpectfifc^e  Selbftänbigfeit.  Sie 
fönnten  böcbftenS  als  Vertreter  einer  größeren 
Waffe  beS  $iluoialpferbeS  betrachtet  werben, 
weil  ber  Schöbet  biefe«  l^iereö  tbatfäcblicb 
etwas  bebeutenbere  $)imenftonen  aufweift, 
als  anbere  analoge  Orunbe  aus  bem  Tiluoium. 
3Bolbrich'S  Söejeicbnung  „minor",  welche  nur 
eine  ©ejiebung  auf  baS  ihm  ju  Öebote 
ftctjenbe  SßergleichSobieft,  einen  fehr  großen 
^injgauer  auSbrücft,  ift  in  jebem  ftaUe  uu« 
ftattbaft,  ba  fein  milbeS  ^ferb  fo  extreme 
2)imenfionen  erreicht,  wie  ber  hier  jufällig 
jum  Serglcia^  herbeigezogene  recentc  Dtaffen« 
tiipn-5.  dagegen  weicht  ber  von  $raa3 
auS  ber  9lentl)ierftation  von  Schuften» 
rieb  (SBürttenberg)  betriebene  6djabel  in 
vertriebenen  ÜDcerfmalen  von  bem  gewöhn* 
lieben  2opuS  beS  SituvialpferbeS  ab;  er  ift 
bei  größerer  Stirnbreite  fürjer  unb  erinnert 
in  feinem  Saue  auffaüenb  an  ben  Scbäbel 
beS  GfelS.  Mehrings  Unterfuajungen  über 
Schöbet«  unb  Sfetettbau  ber  f  offilen  SRefte  auS 
bem  Diluvium  führen  auf  ®runb  eingebenber, 
ftreng  met^obtfe^er  üßergleicbe  mit  tebenben 
Sapen  ju  bem  Schluffe,  baß  baS  ^ßferb, 
welches  jur  Situoialjeit  bie  weiten  Steppen- 
gebiete 9torb«  unbEKttelbeutfchlanbS  bewohnt 
habe,  ein  mittelgroßes  fdjwereS  Ztyex  war, 
welches  bem  ferneren,  occibentalen  2upuS 
OrrancfS,  refp.  bem  E.  caballus  germanicus 
Sanfon'S  fo  nahe  fteht,  baß  wir  eS  als  ben 
bireften  Vorfahr  biefer  9taffe  betrachten  bflrfen. 
Obgleich  biefeS  biluoiale  ^ferb  ben  gleich« 
altrigen  Gquiben  3?ranfreichS,  Öfterreichs  unb 
ber  Schwei}  fehr  Ähnlich  ift,  fo  fcheint  eS  boch 
hinfichtlich  ber  Statur  einige  eigentümliche 
Differenzen  aufjuweifen,  bie  man  etwa 
als  Slnbeutungen  lofaler  9taffenbi(bung  an* 
fehen  fann.  Um  biefeS  ju  firiren,  bezeichnet 
Mehring  baS  beutfehe  Diluvialpferb  als  E. 
caballus  fossilis  var*  germanica.  2luf  bie 
©ejiehungen,  welche  äwifchen  biefem  2opuS 
unb  ben  anberen  bituoialen  Equus-Slrten  wie 

E.  Stenerns  6o«hi,  E.quaggoidesO1-  TOajor, 

F.  Andium  ©ranco  befiet)en,  geht  Mehring 
in  biefer  Arbeit  nicht  ein,  bagegen  behaubelt 
er  in  einem  befonberen,  fehr  anregenb  ge* 
fchriebenen  ftapitcl  ausführlicher  baS  93er» 
hftltnis  biefeS  DiluoialpferbeS  zu  ben  heutigen, 
bomeftidrten  unb  wilben  Gquiben.  (Sr  fommt 
hierbei  ju  folgeuben  Schlußfäfccn: 

1.  UnferfchwereS  gemeines  $ferb  ift  aus 


bem  ferneren  Diluvialpferbe  Mitteleuropas 
hero orgegangen. 

2.  Die  Heineren,  Verliehen  Waffen  be* 
^auSpferbeS  flammen  theilS  aus  Slfien,  tbeüS 
aber  auch  wohl  von  ben  Heineren  Waffen  beS 
DiluvialpferbeS,  wie  eine  folche  bei  Scbuffen» 
rieb  angebeutet  ift. 

3.  Sßon  bem  Dfcbiggetai  (Equus  hemi- 
onus)  ift  ferne  unferer  fcauSpferberaffen  ab. 
juleiten.  Derfelbe  hat  fchon  als  felbftänbige 
SpecieS  neben  bem  Diluoialpferbe  eriftirt. 
Sluch  baS  Cuagga,  baS  als  Stammvater 
beS  arabifchen  ^ferbeS  inS  Huge  gefaßt 
lourbe,  bürfte  fchwerlich  als  folcher  nacbui« 
weifen  fein.  Die  SluSführungen  oforfuth 
^cajor'S  über  Equus  quaggoides  (foffU  in 
3talien)macbcu  eS  wabrf  cheinlich,  baß  Cluagga 
unb  fybxa  einer  eigenen  GntwicflungSreihe 
angehören. 

4.  Der  -ftauSefel  flammt  fehr  wahr, 
fcheinlich  aus  9corboft.«frifa  unb  zwar  ift 
er  wohl  auSfchließlich  von  E.  taeniopus 
abzuleiten. 

Ob  wirflich  Wefte  oon  E.  asinus  in  ben 
Diluotalablageruugen  oon  Sübmeft»Guropa 
gefunben  finb,  vermag  ber  Skrfaffer  noch 
nicht  mit  Seftimmtheit  $u  fagen;  was  in 
Deutfcblanb  an  fogenannten  Asinus-Weften 
aus  bem  Diluvium  vorliegt,  bejieljt  m*' 
weber  auf  E.  caballus  (junge  ^nbioibuen) 
ober  E.  hemionus.  ßefctcre  9lrt  ift  aber  als 
Stammart  unfereS  £auSefclS  nicht  in  ©erraebt 
iu  jiehen. 

3lu«  ben  beiben  erften  biefer  S<hlußfäte 
geht  fchon  beutlich  hervor,  baß  nd>  Mehring 
bireft  gegen  bie  unter  ben  Biologen  oieloer« 
breitete  ^(nfchauung  wenbet,  welche  tlfteu  als 
bie  alleinige  Heimat  beS  ^auSpferbeS  be« 
trachtet.  3)ie  anthropolo gif ajen  Forschungen 
haben  gezeigt,  baß  ber  33oben  oon  9iorb* 
unb  ©eft*6uropa  fchon  jur  2)iluoiaIjett  oon 
3Kcnfchen  bewohnt  war,  unb  baß  ber  Anfang 
ber  iomeftifation  gewiffer  2hierarten  auch 
in  Europa  weiter  aurüefreicht,  als  man  früher 
anzunehmen  geneigt  war.  Ta  nun  anberer* 
feitS  ein  oerwanbtfchaftlicher  3uf<uumenbang 
3roifcr)en  ben  Squiben  ber  Tihiuial^-it  unb 
ben  fogenannten  primitiven,  nicht  befonberen 
3wccfen  (SRennpferbeK.)  fünftlich  angepaßten 
^Jferberaffen  ber  3eMeit  auf  ©runb  ana. 
tomifeber  35aten  unleuabar  nacbAuweiien  ift. 
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fo  wirb  wohl  bie  hier  oertretene  Anfchauung,  gegangen  ifl,  nic^t  mehr  f  o  einfach  oon  ber 
ba&  ein  2$eil  unserer  #auSpferbe  au$  bem  .panb  §u  weifen  fein. l) 
«n$eimifa>n  biluoialen  Stamme  ^eroor- 


Über  die  Bedeutung  der  Auf- 
•  Schliessung  Central- Afrika's  für  bie 

cioiltflrte  Etenfchheit  lieft  man  häufig  genug 
bie  überfchwenglichften  AuSeinanberfe&ungen. 
GS  acht  bannt  gerabe  wie  mit  bem  $o(ar* 
Problem,  ber  Gntbecfung  etueS  £)anbelSwegS 
nach  unb  oon  Sibirien,  ^ie  wunberlichften 
unb  totlften  Übertreibungen  würben  bem 
^ublihim  als  mistige  ftorfäungSergebniffe 
aufgetifebt  unb  oielf  ad)  oon  ßitteraten  unb 
Blättern ,  benen  eS  an  intereffantem  Stoff 
mangelte,  fünftlich  ein  ^ntereffe  wachgerufen, 
baS  fleh  an  einem  flögliajen  £)irngefpinnft 
emporranfte.  3t>0  fchliefjlich  bie  Sache  nicht 
mehr,  fo  festen  bie  9Jiuflfanten  eine  anbere 
2Balje  in  ihren  2eierfaften  ein.  GS  ift  erfreu» 
lieh  wenn  man  neben  folgen  Übertreibungen 
auch  einmal  nüchterne  Beobachtungen  anfallen 
fieljt  unb  bies  geflieht  oon  Dr.  $echuel»2öfche 
bezüglich  be§  centralafritanii'ajen  „Problems", 
als  welkes  bie  Meinung  behanbclt  wirb, 
<£entralafrifa  fei  eine  Art  fchwarjeS  $nbien. 
tiefer  Meinung  tritt  Dr.  $ed&uel«2öfd?e  aufs 
Gnergifchfte  entgegen.  „3>aS  tropifaV  Afrifa", 
fagt  er,  „enthält  feine  aufgeftapelten,  jur  31b» 
^olung  bereit  liegenben  ^robufte.  2)aS 
Ofenbein  finbet  flet)  allenthalben  oerflreut  in 
einem  ©ebiete  oon  ungeheuerer  AuSbehnung ; 
eS  ift  ein  fo  unficherer  Artifel,  ba|  eS  weit« 
gefcenben  Berechnungen  nicht  jur  ©runblage 
bienen  fann.  3>ie  jur  Ausfuhr  fommenben 
Boben»$robufte  entftammen  nicht  bem 
inneren,  fonbem  peripherifchen  Gebieten, 
welche  ben  #anbcl«»$oflen  oerhältniSmöjjig 
nahe  liegen.  3n  Dielen  ©ebieten  finb  ftafto» 
reien  bereits  in  folcher  3ahl  oortjanben,  bafc 
fle  an  ber  ©renjeberGriflena'Oflhiflfeit  flehen. 
Unternehmungen,  welche  eine  unmittelbare 
Ausbeutung  entlegener  ©ebiete  bewerfen, 
haben  minbeftenS  fürfet)r  lange  3«t  auf  jeben 
©ewinn  ju  Oermten;  beherrfchen  fie  nicht 
eine  oorjügliche  lücfenlofe  9Baffer»Berbinbung 


mit  bem  Eceere,  fo  flnb  fie  oon  Anfang  an 
oerfehlt.  Unter  allen  Umflänben  müffen 
ftanbelS-Unternehmungen  auf  aufjerorbentlidj 
grofie  Schtoanfungen  beS  jährlichen  Umfa^eS 
oorbereitet  fein.  3)aS  tropifche  Afrifa  eignet 
fleh  nicht  für  eine  Befiebelung  burch  Guropöer. 
Äaufleute  unb  ^flanjer  mögen  bafelbft  bei 
oerftdnbiger  2ebenSweife  eine  Steihe  oon 
fahren  ausharren,  ohne  emftlichen  Schaben 
an  ihrer  ©efunbheit  |u  leiben,  auSgefchloffen 
ifl  jeboct)  regelmäßige  harte  f örperliche  Arbeit, 
wie  fie  etwa  bie  eigene  Bewirthfchaftung  eines 
©runbbeflfceS  in  ber  SScifc  unferer  Bauern 
mit  fleh  bringt.  $ie  Grtrag8»3rähiöfrit  bc3 
BobeuS  wirb  wefentlich  beeinträchtigt  burch 
ungünflige  9tegen»Berthrilung.  3«*  Gntroicf» 
lung  Afrifa'S  ift  oor  allen  ber  Afrifaner  be» 
nifen.  GS  ift  möglich,  ben  Afrifaner  §ü  fleti« 
ger  Arbeit  ju  ergehen.  Tie  Anlegung  oon 
^flanjungen  ift  junftchft  wichtiger,  als  bie 
©rünbung  oon  (Jaftoreien." 

Afrifa  ift  nach  $echuel«2öfche,  burchauS 
nicht  fehr  reich  an  9iaturprobuften,  es  ift  im 
Innern  oorjugSweife  Steppenlanb  mit  ,,©al» 
leriewaTbern"  b.  h .  fflalbem  längfl  ber  2öaff  er» 
laufe.  2BaS  Afrifa  proburirt,  ifl  nur  für  bie 
Weger  auSreictjenb,  für  bie  cioiliflrte  3Jcenfch- 
heit  aber  nicht  eben  werthooll.  2)a3  wirb 
auch  burch  bie  ©efchichte  beflfttigt,  benn  wäre 
|  Afrifa  reich,  fo  würbe  eS  fldjerlich  erfct)loffen 
i  worben  fein  unb  ftaufleute  würben  längfl  in 
baS  §erg  beS  fchwarjen  Kontinents  einge» 
brungen  fein,  leichter  unb  tiefer  als  oiele 
„@ntbecfungSreifenbew,  bie  jwar  enorm  oiel 
guten  SBillen  unb  Begeifterting  mitbrachten, 
aber  wenig  praftifche  Äenntniffe  §ur  2öfung 
ihrer  ?lufgabc.  3m  Innern  AfrifaS  giebt  eS 
auch  fein  anbereS  BeförberungSmittel  als 
ben  fchmarjen  äRenfchen  unb  biefer  ifl  praftifch 

»)  8erh.  ber  f.  f.  geoL  «eichSanflalt, 
1884,  9fc.  5, 
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wenig  brauchbar.  „Srägt  her  Angeborene 
feine  eigenen  ©üter  gu  TOarfte,  fo  fcblägt  er 
bie  9Jliifce  niajt  lwc$  an.  Soll  er  inbefi  bie 
eben  oerfauften  ein  wenig  weiter  tragen,  nur 
fo  viel  weiter,  als  er  bei  niitt  abgefc&loffenem 
©efajäfte  ofme  93efinnen  oon  felbft  gegangen 
wäre,  fo  jeigt  er  fid&  wiberwiüig  unb  forbert 
minbeftenS  fwfjen  ßofm,  wenn  er  ficb  über» 
Ijaupt  baju  werftest.  Unter  aßen  Umftänben 
ift  eS  fe&r  fd)wierig,  Träger  $u  befefcaffen,  be* 
fonberS  wenn  Rimberte  ober  Jaufenbe  gc. 
brauet  werben.  Sobalb  bie  ßeute  auSfänben, 
bafj  fte  unentbeljrfidi)  feien,  wäre  ber  fteigen« 
ben  Slnfprüdje  fein  ©nix.  S5ie  meiften  wür* 
ben  fiaj  unbebingt  weigern,  bie  ©ren3en  ifjrer 
Gebiete  ju  überfd&reiten,  unb  jwar  bei  ben 
oerwicfelten  polttiföen  3"ftä"&M/  tfrinb» 


fajaften  unb  eigenü)ümlia)en  ßanbeS.&efefcen 
burdfoauS  nic&t  o^ne  gute  ©rünbe.  60  wür- 
ben bie  Unfoften,  wie  bie  Unfidjerfjeit  beS 
Transporten  mit  ber  Entfernung  aufjerorbent- 
lidj  anwarfen;  bie  (SinfaufS  -  greife  ber 
$robufte  würben  in  3folgc  birefter  Nachfrage 
ebenfalls  fteigen.  Severe  würben  aber  auf 
bem  2Belt'5Jtarfte  nidjt  entfprwfcenb  fjöfcere, 
bei  oerftfirfter  $u\ui)t  oielmer)r  geringere 
greife  ersieten."  Die  foftbarften  2luSfu&r. 
probufte  SlfrifaS  finb  jur  Seit  ©fenbein  unb 
ttautfc&uf,  allein  biefelben  entflammen  bun$- 
aus  feinen  unoerfieglic&en  OueUen,  fonbern 
bürften  bei  ber  gegenwärtigen  3lrt  unb  2&eife 
ber  ©nfammhmg  fajon  in  abfefjbarer  $tit 
fe^r  gufammenfajmeljen. 


«itteratur. 


0.  «ßefoKt'a  $büfifcbe  Grbfunbe. 
©elbftänbig  bearbeitet  unb  herausgegeben 
oon  ©uftaü  ßeipolbt.  gweite  oerbefferte 
Stuf  läge.  1.  ßiefg.  ßeipjig  1884.  Duntfer 
u.  $umbfot. 

2)a8  (Srfajeinen  einer  neuen  Auflage  beS 
obigen  SBerfeS  wirb  allen  ^freunben  Der 
©rbfunbe  überaus  wiflfotnmen  fein,  &at 
bodj  baS  93ua]  bei  feinem  erfren  (Srfdjeinen 
ftdj  als  auoerläfftger  unb  retd)&alttaer  Sütjrer 
burd)  bie  SRannigfaltigfeit  ber  «Übungen 
ber  Grrboberflädje  erwiefen  unb  ift  eS  bod) 
ganj  oon  jenem  §audje  burdjroelit,  ber  uns 
aus  ^efrfjel'S  bleuen  Problemen  fo  belebenb 
entgegenfomntt.  Die  oorliegenbe  zweite  Sluf* 
tage  biefeS  überaus  wertbooflen  geograpbi* 
fdjen  ©udjeS  wirb,  ber  SInrunbigung  ^ufol^e, 
wefentlidje  Scrbeffernngen  ereilten  unb  bteS 
ift  aud)  natürlidj  bei  einer  DiSciplin  Wie 
bie  pbniücbe  Srbfunbe,  bie  rotrflicr)  feinen 
Xag  ftiß  ftct)t.  DaS  SBerf  erfrf)eint  in  14 
ßieferungen  in  Würbiger  STuSftattung  mit 
äaf)lreid>cn  harten  unb  Stbbilbungen. 

<£.  Metier,  «uS  loSfana,  geologifdj* 

tedmifdje  unb  fuIturtu'ftorifd)e©tubien.  SBien 

1884*  tfart  ©erolb'S  ©ofm. 

9li(f)t  groß  an  Umfang,  aber  gewidjtig 
an  ©ebalt  ift  biefe  neuefte  6#rift  beS  gelehrten 
©eotogen.  92icbt  auein  ber  gadjmann  bürfte 
barauS  retdjen  wufcen  sieben,  fonbern  aud) 
ber  äfreunb  ber  Sßaturroiffenfdjaften  wirb  fid) 
an  ben  warmen  ©dulberungen  ber  9*atur 
erbauen,  Slugenblirflid)  weilt  $rof.  Steuer 
in  Ämerifa,  mit  neuen  ftorfd&ungen  befdjäf  tigt : 
unfeTe  beften  9Bünfa?e  begleiten  i^n! 


9tlbre(bt  9iau.  ®ie  X^eorien  ber  rno- 
oernen  liiiemie.  «j.  ^fjt.  Joraunicnweig 
1884.   «erlag  oon  %t.  SieWeg  u.  ©o^n. 

5)iefer  83anb  bilbet  ben  ©ajlufe  ber  oon 
bem  SBerf.  früher  erfaiienenen  Arbeit:  2)ie 
©runblagen  ber  mobernen  S^emie.  $er  ©erf . 
be^anbelt  ^unäd)ft  bie  (Smtüebung  unb  ®nt« 
roirflung  beS  ^aarungSbegriffS  bura^  ©erge* 
HuS  unb  ©erfjarb,  hierauf  bie  fernere  @nt- 
wieftung  bis  ^u  ber  (SrfenntniS  ber  oeridjie; 
benen  (^ättigungSfapacitöt  bura)  ^ranflanb. 
©e^r  einge^enb  werben  bann  bie  Serbienfte 
Äolbe'S  gefdjilbert  unb  enblid)  eine  Tat 
(egung  unb  «nt:f  ber  'Jhn'icrjt  oon  Srlen* 
metier,  2.  Getier,  f8ur&  u.  Ä.  gegeben. 

S)aS  Sua^  ift  eine  überaus  Tlctßige  Är» 
beit,  bie  ben  Scfer  anregt  unb  oieleS  ifl 
fiajer  fielen  aus  ber  Seele  gef proben.  Da- 
für fei  bem  $erf.  gebanft. 

Dr.   fteinrirf)    iöaumfiauer,  ^ur^eS 

Se^rbua^  ber  SKineralogie.  3rreiburg  1884. 

^erber'fc^e  SertaAS^anblung. 

25iefeS  fleine  SBerf  ift  gum  ©ebraueft  für 
Stiere  ße^ranftatten  wwie  jum  ©elbftunter* 
riebt  beftimmt.  ®er  Serfaffer  fdjöpfte  überall 
aus  ben  beften  Oueüen  unb  feine  2)arftel> 
Iung  befunbet  nötigen  päbagogifa^en  Zatt 

Dr.  SB.  Jpef},  Die  ^auSgenoffen  beS 

äRenfdjen  unter  ben  ©liebert^ieren.  ^annooer. 

«erlag  tion  $^ilipp  Eotjeu. 

@ine  fur$e,  populäre,  oon  guten  abbil- 
bungen  unterste  DarfteDung.  5)aS  S3iia)- 
lein  oerbient  in  weiteften  Greifen  befannt  gu 
werben. 
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SfjarleS  fcarmin  unb  feineßetjre. 
Aphorismen,  gefammelt  auSSDarwin'S  eigenen 
Serien  unb  ben  SBerfen  feiner  Vorgänger 
unb3ettgenoffen.  Seipjig  1884.  %f).Z^omaB. 

3n  biefem  S3ua>  ift  eine  3ufammen 
fteüung  oon  Wuafprüchm  ^eroorragenber 
Jorfc^er  übet  S)arwin'S  Sehre  gegeben,  wie 
he  ftd>  ber  3>arroinioner  triebt  beffer  wunden 
fann.  9ÄancheS  Ijätte  aus  biefer  Sammlung 
ohne  Stoben  fortbleiben  tonnen,  aber  im 
Jansen  giebt  fie  ein  treue«  Slbbilb  ber  9ln« 
tajauungen  ^eroorragenber  9Jteifier,  bie  in 
Corwin  ihren  gro&en  Sebrer  oerehren.  35ie 
«uSftatrung  beS  ©ucheS  ift  elegant. 

3>ie  elften  Sttenfcfien  unb  bte  pro* 
hiftorifchen  Seiten,  mit  befonberer  «e» 
rücffichtigung  ber  Urbewohner  9lmerifaS. 
Sad)  bem  gleichnamigen  äBerle  beS  SKarquiS 
be  92abaiQac  herausgegeben  oon  SB.  Schlöffer 
unb  ®.  Seier.  3»tt  Xitelbilb  unb  70  $ols« 
fanitten.   Stuttgart  1884.  Gncfe. 

6in  gewichtiges  SSert  tft  hier  in  autori* 
lirter  Ausgabe  ber  beutfehen  antbropologifd)- 
ardjäologilcben  SBiffenfdjaft  einoerleibt,  ein 
CueÜenmerf  erften  ffiangeS.  2)aSfelbe  fjat 
oor  bem  gleichnamigen  franflöfifchen  Origi- 
nale noch  ben  Sorjug,  bafe  bte  Bearbeiter 
nicht  nur  baS  gleichnamige,  fonbem  auch  ein 
jWetteS  SBerf  (TAmerique  prehistorique) 
beS  Bnfaftof  in  bte  9 arftetlung  heranzogen 
unb  auch  fonft  ötelfad>e  8ufS|e  machten,  ja 
tbetlroeife  bte  (Ergebniffe  beS  urfprünglichen 
Verfall  erS  etwas  mobificirten.  Staburch  hat 
bte  oorltegenbe  Ausgabe  roefentltch  gewonnen 
unb  fie  wirb  in  ben  tnterejfirten  «reifen 
Itcherlich  mit  größtem  ©eifatt  aufgenommen 
werben.  Facta  non  verba  ift  in  ber  Xt)at 
ber,  Saljlfpruch  biefeS  gehaltüoflen  SucheS, 
ba$  ln>rtmt  beftenS  empfohlen  fei. 

Süfreb  ®raf  «beimann,  Hm  liguri- 
f<hen  SReere.  3>te  ftaturpracht  ber  Bciöitka 
bi  $onente.  Stuttgart,  «erlag  oon  Stichter 
unb  Doppler. 

SKefeS  reüenbe  tletne  Sud)  ift  jebem 
tfreunbe  ber  frönen  Statur  aufs  Slngelegent* 
liajfte  p  empfehlen.  $ft  eS  gleich  ein  ferneres 
Unternehmen,  bie  $  rächt  eines  f üblichen  mit 
ollen  Steigen  be«  ^JarabiefeS  gefchmücften 
SanbftricheS  in  SBorten  fchilbern  ju  motten, 
fo  hat  boch  ber  Serfaffer  erreicht,  was  bie 
Sprache  unter  folajen  Umftänben  erreichen 
fann.  weht  auS  biefem  '-Suche  gemiffer- 
ma&en  ber  würjige  $uft  unb  ber  Räuber 
ber  hgurifchen  Stufte  bem  Sefer  entgegen 
unb  t>or  feinem  geiftigen  Äuge  breitet  fia) 
bte  glifcernbe  See  aus  mit  bem  tiefblauen 
£immel  barüber  unb  bie jaefigen  Serge,  bie 
San  Äemo  unifr&mjen.  Sfctemanb,  ber  Sinn 
für  bie  Schönheiten  ber  9tetur  hat,  wirb 
bas  Such  unbefriebigt  aus  ber  fcanb  legen. 


ttlwin  Oppel.  Sanbfchaftsfunbe,  Sie* 
ferung  1.  ©erlag  oon  fterbinanb  §irt  in 
Sreälau. 

SKefeS  ffierf  fott  ben  »erfudj  einer  $hn« 
fiognomtf  ber  gefammten  Srboberflädje  in 
Sft^en,  ©harafteriftifen  unb  ©chilberungen 
bieten  3>ie  oorliegenbe  I.  Lieferung  beginnt 
mit  Europa  unb  enthält  fchon  eine  reiche 
Julie  chararteriftifcher  Schilberungen.  SBir 
werben  nach  Soucnbung  beS  SBerfeS,  baS 
in  9  bis  lo  Sieferungen  erfreuten  fott, 
barauf  ^urücffommen. 

Dr.  @.  HRarinelli,  2)ie  «rbfunbe  bei 
ben  Äirchenoätern.  fieipjig,  93.  ©.  Xeubner. 

3)ie  fleine  Schrift  ift  bie  beutfehe  Über- 
fe&ung  eincg  Vortrage«,  ben  ber  Serfaffer 
am  12.  SJiäw  1882  in  ber  italienifchen  geo- 

graphifchen  ©efeüfchaftjiu  5Rom  hielt.  Sie 
ietet  eine  Orülle  oon  ^Belehrung  unb  9luf« 
flärung  über  bie  ©efcfjichte  ber  ©rbfunbe  beS 
frühen  SWittelalterS  unb  ift  jebem  frreunbe 
biefer  3Biffenfchaft  au  empfehlen. 

^ermann  Ä.  Schumacher,  Sübameri< 
fanifche  Stubien.  Serlht.  6rnft  Siegfrieb 
Mittler  unb  Sohn. 

3n  5orm  oon  brei  ©iographteen  (SWutiS, 
GalbaS,  6obaj*i)  giebt  biej'eS  umfangreiche 
Sert  merthooUe  9Kitthetlungen  aus  bem 
nörblichen  Sübamerifa  unb  ber  3eit  oon 
1760—1860.  fcer  »erfaffer  hat  ein  großes 
OueÜenmaterial  gefammelt  unb  bietet  bamit 
bem  Sttüturforfcher  wie  bem  ^tftoriler  einen 
wahren  Scha^.  Zahlreich  finb  bie  ©e- 
^tehungen  auf  ^»umbolbt,  „ber  mährenb  mehr 
als  ber  £älfte  ber  befproa)enen  h"nbert 
3ahre  in  SKitrathen  unb  URitthaten  ber 
(Srfte  mar". 

©uftao  Xornier.  Der  fiampf  mit  ber 
Nahrung,  »erlin.  »erlag  oon  äBilhelm 
3Bleib. 

2)er  »erfaffer  betunbet  große  »elefenhett, 
aber  baS  JRefultat  einer  «bftammung  ber 
3Jcenfchen  bon  ben  —  ©firen,  wirft  boch 
äunächft  allzu  erheiternb,  um  auf  ©eifall 
rechnen  tonnen. 


Dr.  ®.  Strebs,  2)ie  <ßhüfH  im  ®ienfte 
ber  SBiffenfchaft,  ber  ßunft  unb  beS  prafti* 
fchen  Seben«.  Stuttgart,  »erlag  oon  gerb. 
(£nfe. 

(Sin  fchöneS  SEBerf,  baS  fich  befonberS  p 
©efchenfen  eignet.  2)er  Herausgeber  bat  tn 
»erein  mit  berufenen  Sforfchern  bie  wtchtig- 
ften  Slnwenbungen  ber  ^hoH'  tn  fclbftänbt> 
gen  ®entälben  oorgeführt.  S)ie  3)arftellung 
tft  allenthalben  populär  unb  oon  guten 
Sttuftrationen  unterftü^t. 
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Dr.  9L  Oebjfer«.  Unfere  fünften 
©artenblumen.  §annooer  1884.  »erlog 
Don  $f)üipp  Solicn. 

Diefe  Heine  ©djrift  giebt  eine  Anleitung 
jur  Slnaudjt,  ?ßftefle  unb  ßerwenbung  ber 
©artenblumen  unb  wirb  wegen  itjrer  dteid)* 
Ijaltigfeit  unb  Orfjtidjttjctt  ber  Darfteüung, 
fowie  ber  sd&lreidjen  düuftrationen  jobem 
(Sorten^  unb  «lumenfreunbe  miatommen  fein. 


91.  ©erpieri.  3>a3 eieftrifdje «Potential. 

SBien  1884.  «.  fortleben'*  «erlag. 

3)ie  oorliegenbe  ©djrift  giebt  bie  neuere 
Xljeorie  ber  eleltrifa)en  ©rfdjeinungen  in 
elementarer  DarfteHung,  alfo  für  bieienigen, 
weldje  ber  böseren  jRnatnfift  nidjt  mädjttg 
finb.  Die  beutfdje  Uberfeöung  burd)  $>rn. 
Dr.  o.  SReidjenbad)  ift  burajau«  flicfjenb,  fo 
bafj  fid)  baS  »ud)  Oöflig  wie  ein  Original* 
werf  lieft. 

Dr.  SB.  3  OD  f.  Die  Spaltpilze.  2.  «luf 
läge.  93re3lau  1884.  «erlag  oon  ©buarb 
Xrewenbt. 

Sttidjt  umfangreid),  aber  grünbltdj  unb 
umfafjenb,  §at  bieje  ©djrtft  bereite  in  ben 
intereffirten  Streifen  fo  Diel  Beifall  gefunben, 
baü  ti  Mer  genügt,  bad  Crfdjeinen  ber  zweiten 
oerbefferten  unb  Derme^rten  Auflage  anju* 
aeigen. 

Dr.  med.  Steinolb  ©igidmunb.  Die 

Äromata.  Leipzig  1884.  <£.  fr  SBinter'föe 

ißerlafldljanblung. 

Der  Secfaffer  bebanbelt  bie  Slromata  in 
iljrer  Söebeutung  für  Religion,  Sitte,  (Me 
bräudje,  .y  anbei  unb  ©eograpbie  be8  Vlltcr- 
tfyimf  bis  ju  ben  erften  äagrtyunberten 
unferer  ^eitredjnung.  ©ein  58ud)  ift  SRefultat 
jahrelangen  Sammelnd  in  ben  SBerfen  ber 
Gilten  unb  oerbtent  als  fleißiges  ©ammel* 
werf  lobenb  tyeroorgefyoben  $u  werben. 


SB.  SBunbt,  Sogif.  Ginc  Unterfudjung 

ber  Jßrincipien  ber  ©rfenntnig  unb  ber  3Jte 

t tjoben  Wifjenfdjaftlidjer  gforfdjung.  2.  $anb. 

3Ret$obenleb,re.  ©tungart  1883.  fr  (Enfe. 

Der  oorliegenbe  jweite33anb  biefeS  großen 
2Berfe3  ift  für  ben  Waturforfdjer  Don  befon* 
berem  ^ntereffc,  inbem  ber  iöerfaffer  t)in 
bie  wifjenfdjaftlidjen  9JcetI)oben  unb  üßrin» 


eipien  einer  Dergleiäjenben  Unterfudmng 
unterwirft,  welrfje  tfjunlidjft  aui  ben  Duellen 
ber  @iniclforfd)ung  fdjöpft.  $3  ift  ein 
grofje8  Unternehmen,  eine  Unterfudjung  ber 
metbobifd)en  (£iaent^ümlia?feiten  jeber  ein< 
Seinen  miifenfdjaftliajen  DiSciplin  au  geben, 
allein  gerabe  ber  SBerfaffer  war  ber  SWann, 
ein  f oi dies  Unternehmen  ftu  beginnen  unb 
wie  ber  ©rfolg  erweift  mit  ©lüd  burd^u« 
führen.  JBon  befonberem  3nk«ffe  ift  ber 
Äbfdjnitt  über  bie  Sogif  ber  SRatnrwiffai* 
fdjaften;  feljr  be^er^igenS  Werth  ber  fur^e 
©djlu&paragrapf)  über  bie  ^btlofopbie  aß 
Sßiffenfdjaftaleljre,  Don  ber  bodj  nun  immer 
mebr  ein  anbereS  ©üb  heroortritt  alä  einft 
frdrte'3  ©iffenfdjaftt^Öeere"  brachte  ober 
bie  Regelet  herborgaufelte. 


Dr.  ö.  $lü&,  Unfere  »aunte  unb 

©träudjer.  S3eftimmungen  nadj  bem  fiaube. 

Kit  66  ^oljf^nitten.    3freiburg  1884. 

^erber'fdje  »erlagS^anblung. 

dxn  f  leine«  red)t  empfe^lenSmertbe«  ©üa> 
lein,  ba3  ber  ^reunb  ber  Öaumwelt  bequem 
bei  tiugflügen  in  ber  Jafaje  mitfüljren  fann. 
2)ie  Anleitung  jur  ©eftimmung  ber  wtlb- 
wad)fenben  §olapflanaen  lebiglid)  nat^  bem 
ßaube  ift  fo  flar  unb  geftaltet  fid)  fo  ein= 
fad)  baft  bag  SBerfa>en  bie  befte  ©mpfe^lung 
tn  ftcr)  trdgt. 


Unter  ben  Kannibalen  Don  92eu- 

Sritannien.    Drei  SBanberjatpe  turdj 

ein  Wilbeg  Sanb,  Don  SB.  $oweH.  55eutf<h 

Don  Dr.  ©djröter.    Kit  Dielen  3uuftra= 

tionen  unb  einer  Äarte.    Skipjig  1884. 

$irt  u.  ©o^n. 

Mit  großem  ^ntereffe  bot  Referent  btefed 
le^rreit^e  unb  überaus  intereffante  ©ud) 
gelefen.  ®S  enthält  aud)  für  ben  ©eograp^en 
unb  ®tr)nograpb,en  manduv-  9{eue;  in  erfter 
Sinie  ift  ti  aber  allen  benjenigen  warm  gu 
empfehlen,  web^e  eine  geograpbifdje  iieftüre 
fudien,  bie  and)  mitunter  etwa*  ©rufein 
erregt.  ÜRiemanb  tann  beim  gefeit  biete 
Öud>e$  läugnen,  bafe  für  ben  2lufentpalt  bei 
unfere«  wilben  »rübern  ber  aufiralii'cfcn 
©übfee»3nfeln  ein  Dorjügljdjea  ©d)ie&i]ewebr 
ba?  notbwenbigfte  SKequtftt  ift  unb  ba|  bie 
ftrage,  ob  ber  ÜKenfd)  Don  9catur  gut  ober 
böfe  ift,  fid)  and)  beute  nod)  burdi  bai 
©tubium  jener  Silben  leidjt  tfatiädjlid? 
beantworten  laut. 


^ra«i«fl.bfr:  Dt.  yrrmou«  ^.  SHriR  in  Äbtn.  -  Xturf  uon  ».  DruaXin  in  flrtwtfl. 
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25on  3fabclta  8.  2Mrb. ') 

$)ie  „gotbene  ^afbinfel"  ift  nod)  ftet«  einigermaßen  terra  ineognita; 
giebt  e«  bod)  läng«  ifjrer  Äüften  feinen  einzigen  ^unft,  an  tucldjem  euro* 
päifdje  Dampfer  anzulegen  pflegen,  unb  befdjränft  ftd)  ba«  Sßiffen  ber 
ÜReiften  boa?  barauf,  ba§  unter  bem  (otfenbcn  tarnen  ein  ungeheuere«, 
ficbcrbunftenbe«  Sumpffanb  fic^  berge,  fpärttd»  beöölfert  üon  einem  Stamme 
Wbroilber,  fjeimtücfifdjer  &nl)änger  be«  $ropf)eten.  «lud)  mir  erging  e«, 
tbe  id)  meinen  ©anberftab  f)ier()cr  fefcte,  ja  feine«roeg«  anber«,  unb  ba  nur 
qu«  jefct  feiten  geworbeneu  foftfpictigen  Serfen,  au«  ©taubüd)ern  ober  bcn 
amtliaVn  Sd)riftfrücfen  ber  Slfiatifdjcn  ©efeüfdjaft  in  Singapur  eine 
iDtrflia^  juoerläfftge  &u«funft  $u  fdjöpfen  ift,  fo  bürften  einige  furjgebrängtc 
Angaben  motu  Dielen  metner  geehrten  Vcfer  nid)t  umoiUfommen  fein. 

3Me  »Aurea  Chersonesus"  be«  ^ßtolemäu«,  „the  golden  Chersonese" 
vMton«,  bie  malaiifdje  £>albinfe(,  rote  wir  fie  nennen,  oermag  f einerlei 
begrünbeten  Slnfprud)  auf  eine  alte  ®e[d)id)te  ju  ergeben.  $5ie  Streitfrage 
über  bie  3bcntität  ifyre«  Jöerge«  Opljir  mit  bem  Opt)ir  Solomon«  ift  burd)* 
gefragten  roorben,  otjne  ein  irgenbroic  nennen«roertl)e«  <£rgebni«  geliefert  $u 
baben,  unb  bie  $>inbeutung  auf  bie  Straße  oon  2Malaffa,  roeldje  man  bei 
$liniu«  ju  finben  meinte,  ift  $u  unbeftimmt,  um  roirflidje«  Ontereffc  ju 
erregen« 

Die,  rote  man  fagen  tonnte,  Söieberentbecfung  biefc«  ganzen  ©ebietc« 
erfolgte  im  3a^re  1513  burd)  bie  ^ortugiefen,  unb  e«  ift  ein  Schreiben  be« 
ftönig*  (Smanuel  Oon  Portugal  an  ben  ^ßapft,  in  roeldjem  bie«  ßreigni« 
uterft  Gmrjäfntung  ftnbet.  On  ber  gcfpreijten  Spredjroeife  jener  Jage  mclbet 
er,  baß  fein  Oenerat,  ber  berühmte  Sllbuquerquc,  nad)  -©eenbigung  feiner 
gjorretdjen  Saffcntljaten  in  Onbien  eine  ga^rt  nad)  ber  Slurea  ßf)erfonefu« 


')  Die  nadjfolgenbe  9lbf)anblmtg  bilbet  bie  Sinlritmtg  $u  bem  gletdjnamtgeu  SBerfe 
ber  Serfafferin;  bie  Slbljanbhtitg,  fotoie  bie  Sfluftration  erfdjeint  ljier  mit  befonberer 
fclaubm«  bet  »etlag^anblung.  Uber  ba«  SBerf  felbft  oergleidje  man  ben  fiirterntur« 
beriet  am  ©bluffe  biefcS  ftefte«  ber  „Ötoea". 
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ober,  mie  fic  oon  ihren  Jöeroohnern  genannt  mürbe,  üKalatta  untere 
nommen  fjabe. 

$)ie  Stabt  ÜMafta  bermodjtc  feinem  Anbringen  ntd^t  ju  miberfterjen, 
bic  fie  oertheibigenben  üttauren  mürben  erfragen,  25000  Käufer  bei  ber 
allgemeinen  ^lünberung  serftört,  unb  ungeheuere  <Sd)äfce  an  ®olb,  Herten, 
(Sbclfteinen  unb  toftbaren  ®emür$en  erbeutet  5Der  tonig,  melier  auf  einem 
Grtephanten  mitten  im  tampfgemüb,!  meiltc,  trug  eine  fernere  SBunbc  batoon, 
enttarn  jeboch  glüeflich  ben  Rauben  feiner  fteinbe.  «in  Stelle  ber  jerftörten 
Stabt  errichtete  ber  fiegreidjc  getb^err  eine  geftung,  beren  dauern,  au«  ben 
©teinen  ber  üttofeheen  erbaut,  eine  Stärte  bon  15  guß  aetgten,  unb  ber 
tönig  oon  Siam,  melier  burd)  bic  Mauren  au«  SDMaffa  berbrängt  roorben 
mar,  fanbte  ihm  einen  golbenen  $3ed)cr,  einen  foftbaren  tarfuntel,  fomie 
ein  mit  (Mb  eingelegte«  Sdjrocrt.  X)tefe  SBaffentfjat  raurbe  alö  ein  bebeu* 
tenber  Sieg  be«  treuje«  über  ben  £albmonb  gepriefen,  aud)  mar  e«  ot)nc 
,3meifcl  lebiglid)  eine  golge  be«felbcn,  baß  um«  3af)r  1600  ber  gefainmte 
Raubet  iencr  tüftenlänber  fid)  in  ben  $änbcn  ber  ^ortugiefen  befanb. 

Unter  ben  fortbeftehenben  maurifdjen  ober  malaiifdjen  tönigreichen  war 
Wtfdjin  auf  Sumatra  ba«  mächtigftc,  fo  mächtig  in  ber  Sluit,  baß  ber 
4öel)errfd)cr  be«felben  e«  roagen  tonnte,  bie  ftarfe  $eftc  SDcalaffa  mel)r  benn 
einmal  mit  einer  ftlotte  ju  bebrohen,  „beren  Stärte",  ben  ©eridjten  be« 
(Sljroniften  gu  golge,  „fid)  auf  ntet)r  benn  500  ftahrjeuge  belief,  oon  benen 
100  größer  maren,  a(«  er  irgenbroo  in  (Suropa  gefetjen,  unb  beren  Bemannung 
an  üttatrofen  unb  Sotbaten  ctiua  60,000  3ttann  betrug,  unter  ber  perfön< 
liefen  Rührung  be«  tönig«." 

3ur  gleiten  >5cit  ungefähr  finbet  auch  ^iofjore  (Oohore)  ober  3r;or 
fomie  ^Jeraf  (Srmähnung,  unb  jmar  roirb  befonber«  tefetcre«  al«  ein  fer)r 
machtiger  unb  Mühenber  Staat  gefd)ilbcrt. 

£>er  rttcfficht^lofe  unbeugfame  <5ifer,  mit  welchem  bic  ^ortugiefen  ben 
®lauben*fampf  gegen  bie  ÜNohamcbancr  führten,  machte  bie  ummohnenben 
SBölterfdjaftcn  ju  ihren  erbitterten  fteinben  unb  bic  golge  hierbon  mar,  baß 
bie  Weberlänber  im  3arjre  1641  bic  5)errfct)aft  in  jenen  ®eroäffern  an  ftcf) 
3u  reißen  uermodjten  unb,  IcineSmcg«  beengt  burd)  übermäßigen  retigiöfen 
(Jifcr,  nicht  nur  ein  gute«  (Sinbernehmcn  mit  ben  ma(aiifd)en  dürften  h*nu* 
ftcllcn,  fonbern  auch  bortheilhafte  $anbel«oerträgc  abschließen  im  Stanbe 
maren. 

3m  Oahre  1608  rourbe,  im  9Infd)luß  an  ben  Bericht  über  bie  Steife 
ber  franjöfifchen  ©efanbtfchaft  an  ben  §of  oon  Siam,  eine  jiemlid)  genaue 
tartc  ber  ftüftenlänbcr  beröffcntlidjt,  aber  meber  beut  cigcntlidjcn  ftcftlanbe 
noch  oen  umlicgenben  Onfeln  murbc  irgenb  mclchc  Slufmcrffamfcit  gefchentt, 
bi«  bic  Oftinbtfdje  Kompagnie  im  Galjre  1775  Hinang,  1798  bic  ^roüinj 
2öelle«let),  1823  (Singapur  unb  1824  Sttalatta  an  fich  bradjte,  mclchc  Keinen 
aber  mtdjtigen  Slnfieblnngcn  18G7  unter  ber  $errfchaft  ber  trone  oereint 
unb  jefct  unter  ber  *Be}cidntuug  Strait«*Scttlement«  al«  föftlidjc  perlen 
ber  britifdjen  SBepfeungen  im  fernen  Often  gelten.  «He  biefc  ®cbiet«theile  beftchen 
lebiglich  au«  (leinen  3nfetn  ober  fdjmalen  l'anbftrcifcn  läng«  ber  tüfte,  unb 
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beunodj  betrug  Ujre  (Sinwoljncrjabl,  bem  (Senfu«  üon  1881  $u  ftolge,  mefyr 
iienn  422,000  Seelen,  mäf)renb  il)r  §anbct  —  2luöfur)r  wie  einfuhr  —  im 
3af)rc  1880  einen  Söertf)  üon  32  353000  £  (647  000000  ÜKarf)  erreichte. 

Slufcer  biefen,  an  ber  faft  400  üDJeilen  langen  Stufte  gerftreut  liegenben, 
cnglifdjen  ©efifeungen  befinben  fict)  an  ber  SBeftfeitc  ber  $albinfel,  Don 
einijeimifdjen  dürften  regiert,  bie  Staaten  ßeba,  ^eraf,  Satangore  unb 
Sungei  Ubjong  —  bie  brei  lefetgenannten  unter  englifdjem  Sdjufce  ftefjenb. 
Stn  ber  Oftfeitc  liegen  'tßatant,  Äalantan,  £ringano  unb  $af)ang,  mabjenb 
ber  Staat  £>jof)ore  bie  Sübfpifce  einnimmt,  unb  in  bem  nur  wenig  erforfdjten 
3mtern  eine  aus  ad)t,  efjcmat«  neun,  «einen  gürftentpmern  gebitbete 
Staatengruppe,  bie  ^egrUSembilan,  ftaj  beftnbet.  2Ba«  bie  ©emof)ncr$af)l 
ber  üerföiebenen  nid)tenglifd)en  (Miete  betrifft,  fo  ift  biefefbe  nid)t  genau 
befannt,  bod)  gtaubt  man  fie,  einfd)lieBlid)  einiger  unabhängigen  Stamme, 
foroic  ber  djtneftfdjen  ^inwanberer,  auf  310000  Seelen  fdjäfeen  ju  foüen, 
roeta^e  weniger  benn  9  Seelen  auf  bie  Cuabratmeile  ergiebt,  mäf)renb 
in  ben  unter  britifdjer  $errfd)aft  fte^enben  Canbe«tf)eilen  etwa  420  Seelen 
auf  bie  £uabratmei(e  fommen. 

£)ie  ®efammtlänge  ber  üon  13«  50'  nörbl.  «reite  biß  jum  1°  41' 
rctcfyenben  §albinfel  beträgt  800  3)?cilen,  unb  ifyre  ©reite  $wifd)en  (iO  bi« 
150  Steilen.  $)ie  tfanbenge  üon  Ära,  roetd)e  man  jefet,  befyuf«  Anlage  eine« 
Hanau,  $u  burd)fted)en  beabfidjtigt ,  erftreeft  fid)  in  einer  i'änge  üon  140 
leiten  in  geraber  SKidjtung  üon  Horben  nad)  Süben  unb  wirb  üon  einer 
au«  üorwiegenb  fiamefifdjen  ©eftanbtfyeilen  gebilbeten  äRifdjraffe  —  üon  ben 
3Ralaien  Sanfam  genannt  —  bewohnt.  £)iefe  tfanbenge  gefjört  $u  bem 
weiter  nörblid)  gelegenen  Siam,  üon  beffen  gewaltigem  §crrfd)er  aud)  bie 
Staaten  Äeba,  ^atani,  Galantem,  <!ßaf)ang  unb  Stingano  meljr  ober  weniger 
abhängig  finb,  wie  er  benn  überhaupt  üon  fämmtliajen  Surften  ber  $a(b* 
infcl  ju  üerfdjiebenen  Reiten  eine  golbene  »oft,  ba«  3eid)en  ber  l>ef)cn«pflid)t, 
|ü  erzwingen  »ufte, 

SWit  2lu«nal)mc  be«jenigen  fünftes,  wo  fie  bura?  bie  Canbenge  üon 
Ära  mit  Siam  3ufammenf)ängt,  ift  bie  $atbinfct  ring«  üon  SBoffer  umgeben; 
an  tyrer  Oftfeite  belmt  fid)  ba«  (Sf)inefifd)e  2Heer  mit  bem  ®olf  üon  Siam, 
an  itjrer  Sü>  unb  ©eftfeite  bie  Strafte  üon  2)2afüffa  fowie  bie  ©ai  üon 
Bengalen.  'Den  ftläcfjengefyalt  ber  $albiufel  glaubt  man  bemjenigeu  ©rofc 
britannien«  gleid)fdjäfcen  ju  f ollen,  ber  Umfang  bc«  üon  ben  Malaien 
bewohnten  ©ebiete«  beläuft  fid)  jebod)  auf  uidjt  ineljr  benn  Gl  150  englifdje 
Cluabratmeilen,  b.  f).  ift  ungefähr  nur  fjatb  fo  groß  al«  3aüa. 

Über  bie  ©obengcftaltung  be«  Canbe«  finb  juüerläffige  Sluffdjtüffc  bi« 
jefet  nid)t  3u  erlangen  gewefen;  faft  in  ber  SOiitte  $iel)t  fidj,  ba«  ®ebiet  in 
feiner  ganjen  fcänge  burdjfdmeibcnb ,  eine  ©ergfette  t)in,  bereu  ®tpfel  in 
fyvat  bi«  $u  einer  $öl)e  üon  8000  gufc  emporfteigen,  unb  üon  wetdjer  nad) 
betben  Seiten  t)in  jatjtreidje  3lu«täufer  au«gef)en;  $wifd)en  biefen  befynen 
fid)  «lluüialebenen,  —  aüe«,  ©erge  wie  £ieflanb,  eine  einige  SWaffe  üon 
Dföungel.  3rgenb  weldje  Äennjeid)en  üulfanifdjer  Formation  jeigen  ftcb  in 
Mafia  nid)t,  bod)  giebt  e«  SDcineralquetlen.  ^Die  gtüffe  finb,  mit  Hu«naf)me 
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eine»  einigen,  Kein,  unb  bic  mciften  aujjer  bem  Bereich  ber  gluth  nur  für 
flache  Jöoote  fd)iffbar;  Seen  finb,  fo  tuet  man  weife,  gar  nid)t  oorhanben. 

£>ie  ©runbformation  ift  ©ranit  mit  einer  £age  oon  Sanbftetn,  l'atcrit 
ober  2f)oncifcnftein  unb  im  nörblidjen  Ztyik  Äalfftein.  Eifeuerjc  fommen 
übeiaU  oor,  werben  jebod),  obfdjon  fie  bem  SIu«fprud)e  üftr.  Cogan«,  eine« 
tüdjtigen  (Geologen,  gu  golge  GO  °/o  reinen  SWetalle«  entgolten,  fo  wenig 
geartet,  bajj  man  fie  in  ©ingapur  fogar  jum  üttafabamifiren  ber  ©trafjen 
oermenbet.  ©olb  l)at  man  Don  je  f)er  unb  früher  fogar  in  grojjen  Stengen 
gefunben,  ber  jährliche  Ertrag  überfteigt  jebod)  jefet  nicht  19000  Unjcn. 
Ebenfo  befifet  9fla(affa  in  feinen  wcftlidjen  Gebieten  bie  au«gcbehntcften 
3inn(agcr  ber  Seit,  inbefj  Ijat  man  bi«  jefct  nod)  nicht  einmal  einen  33crfud) 
$ur  regclvedjten  ©ewinnung  biefe«  3)fetalle«  au«  bem  ©eftein  gemalt,  fonbern 
ftd)  (ebtg(icr)  mit  bem  ©tromjinn  begnügt. 

Sie  au«  ber  1882  oon  ber  ßönigl.  ©eograpr)ifd)en  ©efellfa^aft  Oer 
öffentlichen  $artc,  bem  Ergcbniffe  oon  SWr.  £)alt)«  jüngften  gorfchungen, 
beuttid)  erftdjtlid)  wirb,  ift  nod)  heutige«  £ag«  ein  ungeheurer  glächenraum, 
mehr  al«  bie  $älftc  ber  §)albinfet  überhaupt,  ooüftänbig  unbetannt  unb 
beseitige,  ber  fidj  am  meiften  Sftüh*  gegeben,  2luffd)lüffe  ju  erbringen,  [\tty 
fict)  gu  bem  ©cftänbniffc  gcjwungen,  „bajj  wir  oon  ber  Regierung,  ber 
©eograpljic,  ©cologic  unb  2flincralogie  biefer  tfanbftrccfcn  9Jid)t«  wiffert,  unb 
baß  in  biefem  unferem  neunzehnten  3af)rhunbcrt  ein  i'anb,  reich  an  inneren 
Hilfsquellen  unb  wichtig  al«  nächfter  Machbar  unferer  britifdjen  »cfifcungen, 
nod)  ftet«  einem  oerfäloffenen  ®ucr)c  gleicht."  „Senn  wir  bie  Wobei  eiir 
laffen,  folgt  ber  Jaben  oon  felbft  nad)",  b.  h-  wenn  wir  einem  Englänber 
ben  £)urdjgang  burd)  unfer  ©ebict  geftatten,  wirb  bie  «efifeerftärung  Seiten« 
Englanb«  bic  unau«bleiblid)c  golge  fein  —  ba«  war  ber  Jöefdjcib,  mit  bem 
fidj  Der.  Dalt)  begnügen  mußte ^  al«  man  it)m  olmc  Weitere«  ben  Eintritt 
in  bie  «Staaten  ber  sJfegri  Sembilan  oermeigerte. 

Sie  man  in  $nbctrad)t  feiner  £age  bidjt  am  Äquator  wol)l  üorau«ju 
fc^en  oermag,  ift  ba«  Stttma  be«  tfanbc«  gtcidjmäfeig  feudjt  unb  Ijeifc  trofcbcm 
aber  nia^t  nur  für  bie  Eingeborenen,  fonbern  aud)  für  Europäer  außer 
orbentlid)  juträgltch.  $)a«  einzige  Übel  finb  ©umpffieber,  oon  welchen  bic 
Europäer  befallen  werben,  wenn  fie  in  nieberen  fumpfigen  ©egenben  bic 
Otädjte  im  freien  oerbringeu.  Eine  Erflärung  für  bie  günftigen  fanitären 
$erf)ä(tniffc  finbet  fid)  wohl  barin,  baß  ba«  l'anb  eigentlid)  mehr  eine  3nfel 
benn  eine  £>albinfct  ift,  weiter,  ba&  immergrüne  ©älbcr  ba«  ganje  ©ebiet 
bict)t  bebcefen,  unb  bag  nur  wenige  Ztyik  beäfelben  weiter  benn  50  teilen 
oon  ber  See  entfernt  finb. 

Unter  5°  15'  nörbl.  33r.,  ba  wo  ungefähr  bie  nörblidje  ©renje  oon 
$eraf  fidr)  bermt,  beträgt  in  gleicher  ^>ör>e  mit  bem  2J?cere«fpicgcl  ba«  jähr 
(idje  Littel  etwa  21°  9?.  mit  einer  Sdjwanfung  oon  9°;  in  2ftalaffa  unter 
2°  14'  nörbl.  33r.  21°  mit  einer  ©chwanfung  oon  6°  unb  in  ©ingapur  unter 
1°  17'  nörbl.  ©r.  22°  mit  einer  ©djwanfung  oon  10°. 

liefen  >}d)fot  gegenüber  lä§t  fid)  nicht  in  Slbrebe  ftellen,  ba§  ba« 
^lima  ein  hei^e«  ift;  bie  $i$c  jeboa^,  gemilbert  bura)  abwechfelnb  wehenbe 
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£anb*  unb  Seebrifen,  ift,  außer  fürs  *>°r  Eintritt  be«  Wegen«,  fetten  roirflicf) 
brücfcnb,  unb  aufjerbem  jeigt  baß  Sfjermometer  niemal«  einen  folgen  ©tanb, 
roie  fie  bie  fengenbe  ©lutt)  in  Onbien,  3apan  unb  ben  bereinigten  (Staaten 
oon  ^orbamerifa  fotoie  anberen  Sailen  ber  gcmdfitgtcii  3one  mit  fid)  ju 
bringen  pflegt  £)ie  Regenmenge  ift  nicht  bebeutenb,  ba«  jährliche  bittet 
überfteigt  nicht  110  30II;  eine  eigentliche  föegenjeit  giebt  e«  nid)t,  Oietmebr 
Derweilen  fid)  bie  iMeberfchläge  fo  gleichmäßig  über  ba«  ganje  3af)r,  bafj, 
wenn  c«  einmal  —  ein  jeltene«  (Sretgni«  —  für  bie  £>auer  oon  jeljn  Sagen 
md)t  regnet,  bie  £eute  anfangen  über  bie  l)errfd)cnbe  „Srocfenbeit"  ju  flogen. 
3n  Sirftid)feit  ift  e«  ber  2ftonfun,  ein  periobifd)  toebenber  2£inb  —  feine«; 
rocg«  ein  ©türm,  toic  oiele,  Denen  babei  in  unbeftimmter  (9ebanfcn0erbinbung 
ba«  ©ort  Jaifun  oorfdjtoebt,  wohl  anzunehmen  geneigt  finb  — ,  ber  auf  ber 
utalaiifchen  £)albinfet  ba«  3af)r  in  jroci  Zfycik  fdjeibet.  ftür  bie  £auer  oon 
fed)*  üJZonatcn  roeht  er  au«  "ittorboften,  unb  bie  (S^inefcn  benufeen  bie 
Gelegenheit,  um  mit  ihren  ^fd)iinfen  ber  Aurea  CSberfonefu«  einen  ©efud) 
abjuftatten,  mäljreub  ber  übrigen  &t\t  fommt  er  au«  ©übtoeften  unb  bringt 
bann  bie  $anbel«leutc  au«  Snbien  unb  Arabien  nad)  ber  fernen  $üfte. 
©äbrenb  be«  9iorboft*30ionfun,  b.  f).  oon  Cftober  bi«  April,  ift  ba«  ftttma 
am  angenchmften,  toährenb  be«  ©übtoeft<9J?onfun  finb  nicht  nur  bie  Weber- 
j^dge  rei^Ii^er,  fonbem  aud)  häufig  oon  eteftrifdjen  (5ntlabungcn  begleitet. 
Vit  im  2)?ittelpunfte  be«  Vanbc«  fid)  hinjiebenbe  ©ergfette  fdjüfet  ba«(e(be 
einigermaßen  gegen  bie  bemalt  ber  beiben  9ftonfune,  außerbem  hatten  aud) 
bie  hohen  ©umatraberge  bie  ©übioeftroinbc  Oon  ber  SBeftfüfte  ab,  unb  fo 
bleibt  nur  bie  £>ftfettc  für  bie  £>auer  oon  fed)«  Monaten  einem  mäßigen 
^orboftmonfun  au«gcfcfct.  £>ie  ®leid)mäßigfcit  be«  Ultima«  mit  feinen  reget* 
mäßig  abmed)felnbcn  Vanb-  unb  ©eeminben  unb  ben  jcitioeife  eintreteubeu 
&*inbftiüen  wirb  roäf)renb  be«  «Sommer«  au  ber  SBeftfüfte  gelegentlid)  oon 
au«  ©übroefi  fommenben  £3öen  unterbrodjen,  welche  eine  ober  jtoei  ©tunben 
anbauern  unb  at«  „©umatran«"  befannt  finb.  Sirbetroinbe  unb  Crrbbebcn 
finb  unbefannte  (5rfd)etnungcn,  überau«  reichlich  ift  bagegen  in  Karen  sJcad)tcn 
bie  aKenge  be«  fallcnbcn  £hau^- 

£)ic  Vegetation  ber  $)aUüufcl  jeigt  einen  Ootlftänbig  tropifdjen  ^fjaraftcr, 
oiele  ber  am  meiften  gefegten  (Jrjcugniffe  ber  Ocifecn  3one  finben  fid)  hier, 
unb  baneben  foldje,  bie  nur  biefem  Gebiete  eigen  finb;  im  Allgemeinen  ift 
bie  fennrni«  ber  r)icftgcn  ^lora  jebod)  eine  überau«  mangelhafte.  Unter 
ben  ©albbäutneu  befinben  fid)  einzelne  Arten,  wc(d)e  oortrefflidje«  ©aubotj 
liefern,  bei  anberen  zeichnet  fid)  ba«  £olj  burd)  bie  Schönheit  feiner  Däfern 
wie  burch  feine  außerorbentlidje  <Politurfäf)igfcit  au«,  ©eitere  ^robufte  finb 
ber  CSr^ina*  unb  ber  Gummibaum,  ber  wegen  ber  Xapiofagetoinnung  wichtige 
Manihot,  Onbigo,  tfatedju,  ^almrieb,  TOafaffarorjr  unb  ®ummigutt,  toclche« 
lefetere  jetjt  fo  in  Aufnahme  gefommene  SJcaterial  Oor  1843  nur  für  9?eit* 
peitfdjenfticfe  unb  üKcffergriffe  bertoenbung  ju  finben  pflegte.  *£ie  milbc 
3Wu«tatnu§  ift  hier  beimifd),  aber  auch  bie  im  Raubet  befannte  3J?u«fatnujj 
foroie  bie  ©etoürjnelfc,  toelche  man  tytx  eingeführt  bat,  gebeihen  mohl. 
ßbenfo  fommen  Pfeffer  unb  mehrere  anbere  ©emürjarten  gut  fort,  unb  bei 
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nur  geringer  Pflege  bringt  ber  ©oben  9feiS,  3"<*errohr,  Kaffee,  ©ago,  £f)ce, 
Safao  unb  ©aumwoüc  heroor,  eignet  fnf)  Dagegen  bura>u$  nicht  jur  Bn* 
pflanjung  oon  (Setreibe  fowie  ber  bei  un«  üblichen  ®emüfef orten.  T>tn 
(Sfjinefen  ift  e«  allerbina«  gelungen,  fettige  unb  Cattid)  hier  ju  jietjen,  unb 
c$  wäre  oiefleid)t  möglid),  bie  r)öt)cr  gelegenen  Räubereien  für  ben  ©emüfebau 
ju  gewinnen,  oorläuftg  jebod)  muß  ber  Europäer  cor  9Mem  ben  ©ebanfen 
aufgeben,  auf  ber  gotbenen  §albinfel  bie  in  ber  §eimatf)  gewohnte  Cebenfc* 
weife  fortfefecn  ju  wollen ;  Jjammurjel,  ber  eßbare  5lrum  unb  bie  ©atate 
müffen  Jörot  unb  Kartoffeln  vertreten,  wäfjrenb  SBaffermetonen  unb  ©urfen 
bie  Stelle  unferer  Erbfen,  Sonnen,  Slrtifdjofen  unb  Kohlarten  einnehmen. 
3nbeß  wenn  aud)  bie  Statut  in  biefer  $>infid)t  bem  grembling  mancherlei 
Entbehrungen  auferlegt,  fo  ift  bafür  anbrerfeit«  bie  3at)l  ber  töftlichen,  ber 
®efunbl)eit  juträglidjen  ftrüdjte  eine  ganj  ungeheure,  unb  jwar  wirb  unter 
biefen  ber  2Wangoftin  oon  ben  Europäern,  ber  £>urian  oon  ben  Eingebornen 
befonber«  gefdjäfet. 

Überaus  oiefartig  unb  rcid)  an  3"tereffc  ift  ba«  ^erleben  ber  £>alb= 
infel;  große  Strecfen  be«  walbbcbecften  3nnern  ftnb  allein  oon  wilben 
Spieren  bewohnt,  unb  riefige  Dictyäuter,  unter  ihnen  ber  Elefant,  ba« 
^K^inocero«,  ber  malaiifd)e  5"apir,  ba8  $öilbfd)wcin  —  teuere«  Oon  ben 
Malaien  al«  unrein  ocradjtet,  mehreren  ber  wilben  ©tämme  bagegen  ein 
wiüfommener  tfeeferbiffen  —  fdjweifen  ungeftört  burd)  ba«  £anb. 

(5iu  Keiner  ©är  ift  ber  einzige  Vertreter  ber  Familie  ber  Sohlengänger, 
feljr  3al)lreid)  bagegen  ift  ba6  ®efd)lcd)t  ber  33iert)dnbcr;  e$  giebt  eine  ober 
gar  jwei  Slvten  oon  Slffen,  unb  neun  Birten  oon  §albaffen,  unter  Unten 
einen  Cemur  ober  2ttafi,  beffen  Slugcn  ba«  £age«lid)t  nid)t  ju  ertragen 
Oermögen. 

2>on  ben  ä^engängern  jinb  bie  Otter,'  ber  ÜWufana,,  bie  3^et!afec, 
ber  Königstiger,  ber  geflecftc  fchwarje  STigcr  mit  gellen  unb  bunfeln  Rieden 
auf  bem  gtönjenben  rabenfd)war$en  ftellflcib,  bie  Sigerfafec  unb  ber  i'eoparb, 
unb  jwar  einzelne  biefer  ^a^engefd)(ccrjter  in  ungeheurer  9ftenge,  Vertreten. 

Unter  ben  $B?iebcrfäuern  befinben  fid)  oicr  Slrtcn  Oon  9*er)en,  barunter 
$wei  fleiner  als  ein  <pafe,  unb  eine  Oon  ber  Größe  be«  Elf«;  eine  wilbc 
3iegc,  äljnlid)  ber  ©umatra^ntilopc,  bie  $)aufyicge,  ein  f)äßlid)C$  Keine« 
3:i)icr,  ber  Düffel,  ein  ricfigeS  faft  ftätijtid)  unbehaarte«  ®cfd)öpf,  größer 
benn  ber  djinefifdjc  unb  ber  inbifdje  Düffel,  eine  Odjfcnart  mit  furjen  ©einen, 
unb  eine  ober  $wei  wilbe  Odjfcnarten  ober  23ifon«,  welche  inbeß  nur  feiten 
oorfommen. 

Scuig  $af)lrcid)  ift  bie  Familie  ber  ftlebermäufe,  unter  ihnen  ber 
SBampur,  ber,  in  großen  2d)Wärmcu  rjod)  fliegenb,  ben  33aumfrüd)ten  fcfyr 
gcfäljrlid)  ift.  Triefe  2lrt,  gewöhnlich  „fliegenber  ftud)«"  genannt,  meldje 
ein  bei  ben  Bewohnern  Oon  £ernate  fef)r  gefaxte«  ftlcifd)  liefert,  fomtnt 
)ttt  3eit  oer  Obftreife  311  £aufenben  oon  «Sumatra  herüber,  eine  Entfernung, 
bie  nirgenb«  weniger  benn  oierjig  teilen  beträgt.  T>it  ©tärfc  ihrer  am 
äußeren  Enbe  mit  einer  glänjenben  Pralle  oerfehenen  tieffd)war$en  ^autflügel 
ift  außer orbentlidj;  id)  hatte  Gelegenheit  ein  auf  bem  Dampfer  Weoaba 
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45  üßeilen  üon  ben  8chiffahrt«infeln  gefangene«  (Sremplar  biefer  (Gattung 
ja  fehen,  welche«  mit  ausgebreiteten  Slügeln  nabeln  fünf  gujj  mag.  Die 
aübc  jinb  gfeidjfall«  mit  fünf  glänjenb  fd)war}en  Prallen  bewaffnet,  mit 
melden  fidj  ba«  Zfyitx  fopfabwärt«  an  ben  ^Bäumen  aufzuhängen  pflegt. 
£er  Äörper,  boppett  fo  grofc  wie  berjenige  einer  großen  ÜHatte,  jeigt  an  ber 
Unterfeite  eine  weiche  ^Behaarung,  tieffd)warj  Don  Jarbe,  währenb  ein  rotier 
ftl$,  wie  berjenige  eine«  ftuchfe«,  ftopj  unb  töücfen  beeft;  ber  Sopf  ift  ftarf 
jugefpifct  mit  fchwaqer  sJtofe  unb  Dorftetjenben  fdjwarjen  «lugen  Doli  grau* 
famen  Au«brucfe«. 

$onic«  hat  man  Don  ©umatra,  unb  einige  ^ferbc  Don  Auftralicn  her 
eingeführt,  bod)  wollen  bie  festeren  nid)t  red)t  gebeten. 

Die  £au«fafce  ficht  au«,  al«  ob  if)r  bie  $)älfte  be«  ©d)wan$e«  abge* 
fönitten  roorben  fei,  unb  ber  $au«hunb,  ber,  Don  ber  curopäifdjcu  Der* 
föiebenen,  aftatiföen  Art  angetjörcnb,  ift  ein  hod)beinigcfl,  hätsK*e«,  unftät 
umherfchweifenbe«,  Demad)läffigte«  ®efd)öpf. 

©iefet,  (Sichhörnchen,  Oltiffe,  ©tachclfdjwcine  unb  anbere  flcinc  STt)icrc 
giebt  e«  in  grojjen  Mengen.  Die  3)Jeermaib,  au«  ber  gamiüe  ber  Jpalicore, 
bittet  ba«  2)*ittelglieb  awifchen  ben  Spieren  be«  t'anbe«  unb  benjenigen  be« 
:Ftccrc«.  tiefer  Duuong  (Seefuh)  wirb  al«  ein  7— 8  ftufj  lange«  ®cfd)öpf 
(lefa^ilbert  mit  einem  $opf  glcid)  bem  eine«  Elefanten  ol)ne  Düffel  unb  bem 
Körper  unb  (Schwang  eine«  #ifrf)c«;  e«  (ebt  an  ben  Hüften  Sumatra«  fowic 
ber  mataiifdjen  $>albinfel,  unb  fein  ftleifd)  ift  auf  ben  Uafeln  ber  ©ultanc 
unb  9tabfd)a«  ein  üielgefudjtcr  l'ccferbiffen. 

Übermäßig  groß  ift  teiber  bie  SDJengc  ber  Reptilien ;  (Srawfurb  erwähnt 
40  Arten  Don  ©drangen,  unter  ihnen  bie  itytbonMXigcro Schlange  unb  bie 
berüdjtigte  (Sobra.  Die  giufemünbungcn  wimmeln  Don  Alligatoren  fonber 
3a^l;  3guana«  unb  (Sibcchfeu  Derfd)iebencr  Art,  ©affcrfröfdjc  unb  Vaubfröfdjc, 
Sforpionen  unb  Xaufenbfnfelcr  giebt  e«  in  Unmaffe,  eine  wal)rc  ^lagc  aber 
Ttnb  bie  «lutegel. 

Amcifen  finb  in  mehreren  Arten  Dertreten,  unter  ihnen  ein  furchtbar 
au«fet)enbe«  ®cfd)öpf  Don  nahezu  $mci  üoii  Vänge,  weiter  eine  rotlje  Ameifc, 
bie  befonber«  reich  an  Amcijcnfäure  ift,  unb  beren  33ijj  fid)  nur  mit  bem 
(dürfen  kneifen  einer  3ange  Dergleid)cn  läßt,  unb  bie  bem  öaul)olje  fo 
gefährlichen  Termiten  ober  weijjc  Ameifen.  (trogen  Stäben  rid)tct  Ijdufifl 
auch  bie  Safer jamilie  ber  ^otjfrcffer  an;  ein  ®cbäube,  in  weldjem  biefe« 
jerft6rung«wüthigc  ®efd)öpf  feinen  ©ohnfifc  auf gef ablagen ,  ift  fo  fid)cr  bem 
Untergange  Dcrfaücn,  al«  wenn  ber  Sdjwamm  barinnen  wäre. 

ßbenfo  giebt  e«  Lienen,  2Be«pen  unb  $otttiffen  Don  gewaltiger  ®röfcc, 
unb  auger  biefen  ein  Diclgefürdjtetc«  3nfett,  welche«  wie  man  fagt,  nur  auf 
biefer  $albinjel  Dorfommt  unb  möglicher  SBeife  nod)  nid)t  einmal  flaffificirt 
»erben  tonnte,  ba«  aber  im  Stanbe  ift,  eine  fo  fdjwcre  ^crlefcung  beiju* 
bringen,  um  felbft  einem  ftarfen  2ftann  einen  Schmerjcn«fd)rei  ju  erpreffen. 
£ie  fd)Ummfte  aller  biefer  plagen  jebod)  ftnb  unb  bleiben  bie  3Wo«quito«; 
man  tann  fdwn  eine  geraume  3cit  in  bem  t'anbe  (eben  ohne  Sforpionen, 
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£aufenbfügler,  Blutegel  unb  9Imetfen  anber«  al«  Dom  $>örenfagen  ju  fenncn, 
bcn  Sftoßquito«  inbcg,  bem  glud)  jener  regenreichen  Sropenregionen,  öermag 
man  n id)t  $u  entgegen ;  giebt  e$  boct)  t > i c r  auger  ben  gewöhnlichen  2D2o«quitoö 
noc^  eine  geftreifte  9lrt  uon  befonbercr  ®röfje,  befannt  unter  bem  tarnen 
„2:igermo«quito",  meiere  um  fo  fdjlimmer  ift,  at«  fie  ihr  blutige«  Berfol* 
gungömerf  auch  währenb  ber  £agc«jeit  fortfefet 

Unter  ben  hanitlofen  Snfcften  finb  erwähnenswertf)  bie  ®  rille,  meiere 
bie  ©älber  mit  ihrem  melobifchen  (Stirpe  erfüllt,  bie  grüne  §euf<hrccfe, 
(Spinnen,  Stiegen  toerfdjiebener  Slrt,  Stoff  erjungfem  üon  ungewöhnlicher 
®röjje  unb  garbenpracht,  (Schmetterlinge  unb  galter  öon  munberbarer 
(Schönheit,  welche  in  großen  Staffen  in  ben  t)ct6fcud)tcn  Dfchungeüichtungen 
fchmärmen  unb  felbft  bie  ©turnen  an  ®tanj  unb  üftannigfaltigfeit  ber  garben 
übertreffen;  befonber«  hcrüorra9cnD  W  untcr  tyn*w  Sltlaämotte,  welche 
mit  auSgefpanntcn  glügetn  jmifchen  8  unb  10  $0(1  mißt.  (Sntjücfenb  finb 
auch  bie  Blattfäfer  unb  bie  geuerfliegen  —  wenn  fie  in  einer  bunfeln, 
ruhigen  9iacht  in  einem  SWangrooebicficht  tetfe  hin»  unb  l)crjd)wcbcu  ober 
nach  furjen  föuhepaufen  blifcenb  unb  funfelnb  burch  einanber  huf^^,  bieten 
fie  einen  Slnblicf  oon  unbcfdjretblicher  £teblid)feit 

Bon  augercrbcntlicrjer  (Schönheit,  babei  groß  an  &q{)1,  Iß  d" 
gamilie  ber  gefieberten  fcuftbcmohner;  in  ben  $>fd)ungelltchtungcn  finb  c«  bic 
(Sonnenoöget,  bie  an  <ßrad)t  ber  garben  mit  ben  Kolibri«  wetteifern;  an 
bcn  Ufern  ber  glüffe  tummeln  fid)  ßönig«ftfd)cr  gefchmücft  mit  föftlid) 
fdjimmerbem,  blauem  ©efieber;  in  ben  ©albern  fchmärmen  freifchenbc 
Papageien  mit  forallenfarbencm  (Schnabel  unb  zartgrünem  geberfleib;  ber 
grof?e  §ornbogel  mit  bem  unförmlidjen  ©djnabcl  h«pft  fdjwcrfällig  öon  »ft 
ju  3lft,  bem  sJia«hornoogel  an  Plumpheit  ber  Bewegungen  nicht  nachftehenb; 
ber  Oauanifdje  $fau  mit  bem  ftattlidjcn  (Schweif,  $)al«  unb  SHücfcn  mit 
prachtboü  fchillernben  grünen  gebern  bebeeft,  ftoljirt  unter  bem  tfaubbad) 
ber  $)fd)ungeln  baljin,  jufammen  mit  bem  gefleeften  gafan  unb  bem  ftoljcn 
SlrguSfafan,  einem  ^Dämmerung«*  unb  ü)tod)toogel,  mit  „Ijunbcrt  Slugcn"  auf 
jeber  geber  feine«  mächtigen  (Schweife«. 

9ftr.  vJfewbolb  gu  golge  finb  $wci  Birten  ^arabicSüögcl  (Paradisea 
regia  unb  Paradisea  gularis)  auf  ber  $albtnfel  heimifd),  unb  unter  ben 
übrigen  buntbefieberten  t'uftbewohnern  befinbet  fid)  ber  föfttid)  fchartachfarbcnc 
•ßergam,  ber  ^fauenfafan,  mit  saljüofcn  Slrten  oon  Papageien,  £ori«, 
(Spedjten  unb  grüngefieberten  Stauben  uerfdjiebener  ®röfje,  unb  auger  biefen 
noch  galten,  (Sulcn  ober  „®cfpcnftert)ögel",  (Stördje  unb  gtiegenfänger;  aueb 
bie  (Scfjwalbenart ,  beren  ^eft  ein  fo  begehrter,  foftfpicliger  tfecterbiffen  ge- 
worben ift,  fommt  auf  bcn  grünen  3nfeln  läng«  ber  5?üftc  oor. 

3nmittcn  biefer  faft  übergroßen  £at}i  eigenartiger  @rfd)einungen  fint» 
inbeg  aud)  unfere  eigenen  ©affcroögel  nodj  oertreten :  töohrbommeln,  Siefen 
lauf  er,  Söilbenten,  £ricd)cntcn,  Sdmepfen,  graue  Siebte  unb  Regenpfeifer, 
grüne,  fchwarje  unb  rothe  SBadjtctn  giebt  c«  in  2)Jenge,  unb  nicht  nur  auf 
ben  (Ebenen  unb  (Sumppnbcrcicn ,  fonbern  auch  läng«  ber  glujjufer  liefert 
bie  3agb  reiche  Beute. 
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Die  $iifte  wimmelt  üon  Sdjilofröten;  aud)  an  fumpfigen  «Stetten  fittben 
ftdj  jwei  $rten  berfclben,  bic  eine  mit  tjarter,  bie  anbere  mit  meiner  Sdjalc. 
*lußfifd)c  finb  weber  fefjr  jafjlreid)  nod)  fcfjr  gcfd)äfct,  bagegen  liefert  bie  See 
üor$ug«wcife  bie  9tof)rung  fowof)l  für  ^Malaien  wie  (5f)inefen,  unb  bie 
^rtroefneten  unb  gefaljenen  Seeftfdie  finb  feinc«weg«  ju  öeradjten. 

^uf  ben  tafeln  ber  Europäer  finb  bie  rotfje  Seebarbe,  ein  fet)r  gefaxter 
tfifrf),  ber  föftUdje  1$omfret,  $3ad)frebfc  unb  üerfdjicbenc  Garncleuarten  bie 
ijciüöfmlidjen  (Srfdjcinungen.  2lber  aud)  ber  einer  Sa)ollc  äljnlidje  Bungen» 
riftf!,  ber  fjammerföpftge  £)ai,  mehrere  anbere  ^ifdjarten  mit  rotten,  gelben 
:nb  fdjroarjen  «Streifen  werben  m'ctfad)  gegeffen,  unb  ebenfo  «Strafen*  unb 
^efferfcrjalcnmufdjetn.  Siele  ber  fdjuppigen  JBewormer  ber  Siefe  finb 
bemerfenßwerti)  tyrer  frfwnen  Sorben  unb  Widmungen  wegen,  unb  c«  gewährt 
einen  föfilterjen  Slnblicf,  fic  in  ben  fonnenbegtänjten  Gaffern  $wifdjen  ben 
Korallenriffen  bafjtngleiten  ju  fefjcn,  von  welken  ein  jefc«  einzelne  bidjt 
befe^t  ift  mit  wunberbar  gematteten  ,3oopi)i)ten,  beren  in  allen  Farben  be« 
Regenbogen«  fdjimmernbe  9lrme  uon  ben  3Beltcn  bewegt  l)in*  unb  t)cr* 
jdjroanfen,  wo  bie  pfjantaftifdjcn  Gebtlbc  ber  2ftcbufcnfterne  pfcilfdjnell  ein* 
l)erl)ufd>en,  unb  wo  Scefd)langen  ifjre  gcfdjmcibigen  ftörper  in  bie  gcl)cimni«« 
oollen  liefen  ber  ÄoraÜengrotten  fdjmiegen. 

Die  9Jatur  bietet  fo  uicl  be«  Großartigen,  sJkäd)tigen  unb  3ntcreffanten 
auf  biefer  §albtnfel,  baß  e«  Der$etfjttd)  erfdjeinen  mag,  wenn  id)  bc«  ÜNenfajen 
erft  in  jweitcr  Üfeifjc  gebenfe.  Die  ganje  ©eüölferung  ber  Slurea  £l)erfonefu«, 
eine«  Gebiete«  ungefähr  g(eid)  öcmjeuigeu  Großbritannien«,  beträgt  nid)t 
metjr  benn  tyi  üWUlionen,  unb  baüon  gehört  weniger  beim  bie  $ätfte  bem 
malaiifcfjen  33olf«ftamme  an  —  weber  eine  alte  Gcfd)id)te  nod)  eine  mcrtf)= 
doUc  Vitteratur,  weber  großartige  Ruinen  nod)  barbarifdjc  ^radjtcntfaltung 
giebt  e«  t)icr,  bie  ben  Gelehrten  ober  ben  nur  fdjauluftigen  Sauberer  nad) 
ber  fernen  $albinfel  $u  locfen  &ermöd)ten. 

Die  Malaien  finb  fetne«weg«  bie  Urbewoljner  biefer  merfwürbigen 
Vanb^unge  unb  muffen  Diel  merjr  al«  beren  $olouiften  benn  al«  beren  (§r* 
oberer  betrachtet  werben.  3()rcn  Gefd)id)t«berid)tcn  jufolge,  weld)e  fid)  inbeß 
[oft  au«fd)ließtid)  auf  münMidje  Überlieferung  ftüfcen,  wäre  ba«  äußerftc 
£nbe  ber  fmlbinfet,  um  bie  Sttitte  bc«  zwölften  3af)rl)itnbert«  etwa,  üon 
einer  au«  Sumatra  t)er  cingewanberten  Sdjaar  SDJalaien  in  $8efife  genom= 
men  worben,  unb  bic  s3?ad)fommen  biefer  9lnfieblcr  wären  c«  gewefen,  benen 
ungefähr  100  3at)re  fpäter  3J?ala!fa  fowie  einige  Orte  an  ber  Stüfte  ir)re 
©rünbung  üerbanften.  Die  Überlieferung  weiß  üon  einer  ^weiten  fpätcren 
(Sinwanberung  ju  berieten,  bie  gleidjfaü«  uon  Sumatra  au«gcl)cnb  unter 
ber  früfjrung  eine«  Häuptlinge«  ftattfanb  unb  fid)  meljr  nad)  bem  Innern 
be«  Sanbe«  wanbte.  Dicfe  neuen  Crinwanbrer  nahmen,  einfd)(ießlid)  bc« 
Ünfi^rer«  felbft,  ©eiber  tton  bem  Stamme  ber  Urbewofjncr  $u  grauen,  bie 
übrige  Urbctoölferung  aber  jog  ft*  ™¥  unb  mcl)r  nad)  ben  Dfd)ungeln 
unb  «ergen  tjtn  jurücf,  je  mel)r  bie  malaiifdjen  (Jinbringlingc  fid)  über  ba« 
Gebiet  ausbreiteten,  weldjc«  je^jt  a(«  bic  ^cgri^Sembilan^Staaten  betannt  ift. 
Suf  3uberläffigfett  lönnen  biefe  23eridjte  nun  aüerbing«  feinen  Sin* 
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fprud)  ergeben,  e«  ift  eben  nur  eine,  aüerbing«  berechtigt  erfdjeinenbe,  33er» 
muthmtg,  wenn  man  annimmt,  bafj  Sumatra  ber  frühere  SBohnfuj  ber 
malaiifdjen  Waffe,  unb  ba«  Don  achutaufenb  ftufe  tjoljcn  Söergcn  umfd)loffene 
£f)al  2ftenangfabau  bie  Statte  geroefen  fei,  mofelbft  fid)  if)rc  (Etoitifation 
am  früfjcften  entwicfelte.  £)ie  einigen  malaiifdjen  „Kolonialreiche"  auf  ber 
£>albinfel,  welche  fid)  jemal«  ju  irgenbweldjer  -öebeutung  emporfdjwangen, 
waren  üftalaffa  unb  £)jot)ore,  aber  aud)  ihre  ®efd)id)te  läfn  fid)  mit  ©c 
ftimmtheit  nur  bi«  $um  ^ettpuuft  be«  (Eintreffen«  ber  ^ortugiefen  Verfölgen. 
ÜDie  öcfcfjrung  ber  Sumatramalaien  jum  Sttohammebantomu«  erfd)eint  rwr* 
nebmlid)  al«  eine  ftotge  i^rcö  $anbel«oerfehr«  mit  Arabien,  aud)  ging  bie* 
felbe  feine«fall«  fdjncll  ober  gewaltfam,  fonbern  toielmehr  (angfam  unb 
Qilindtiiid)  Dor  fid),  unb  jmar  glaubt  man  bie  -Witte  be«  13.  Sahrfjunbert« 
al«  ben  beginn  biefer  Bewegung  annehmen  ju  foüen. 

£)ie  3a^  oer  ba«  Onnere  be«  Canbe«  bewoljnenben,  »Üben  Stämme 
wirb  uerfa^iebentüd),  tt)ctl«  auf  8000,  üon  3Inberen  auf  11000  Seelen 
.  gefdjäfct.  Sie  tjält  man  allgemein  jür  bie  Urbewohuer;  inbe§  wenn  aud) 
weitere  ftorfdjungen  biefe  2lnfid)t  al«  irrig  fennjeidjnen  foüten,  fo  wirb  e« 
fid)  bod)  auf  feinen  ftaü  in  Slbrcbe  fteücn  (offen,  baji  e«  bie  nämlid)en 
#ölferfd)aften  finb,  welche  bie  erften  malatifd)en  Slnfiebler  bereit«  al«  ©e» 
fifeer  be«  taube«  antrafen.  2>on  ben  Dateien  werben  fie  l)äufig  al«  Orange 
Stoma,  b.  h-  „ü)Jenfd)en  be«  tanbc«",  bezeichnet,  etenfowohl  werben  fie 
jebod)  „Orang-Utang"  genannt,  b.  I).  mit  bem  tarnen  belegt,  ben  wir  bem 
großen  auf  JSomeo  lebenben  3lffen  gegeben,  ©enaue  21u«funft  über  biefe 
wilben  Stämme  läßt  fid)  nur  fdjwer  erhalten ;  bie  21u«fagcn  weichen  nid^t 
nur  t)dufig  oon  einanber  ab,  fonbern  finb  oftmal«  oollftänbig  int  $Btber= 
fprud)  mit  einanber;  allem  Slnfdjeine  nad)  fann  man  fie  inbefj  in  gwei 
klaffen  cintheilen:  in  Samang«  ober  Slfiatifdje  9?cger  ober  sJ?egrito«  unb 
in  JOrantv^öcniiQ,  ^äufig  aud)  3afun«,  in  ^eraf  „Safei",  genannt.  SBon 
ben  Malaien  werben  fie  mit  bem  ®efammtnamen  $afir«  ober  Ungläubige 
belegt  unb  nur  infofern  beachtet,  a(«  fie  irjrcr  junt  Vafttragen,  $um  2lu«» 
roben  ber  £)fd)ungeln,  jum  Sammeln  be«  ©ummigutt  unb  jum  Stellen 
non  ftinbem  bebürfen,  jenem  abfdjeulidjcn  öraudje  ber  Malaien,  welcher, 
wie  ju  hoffen  ift,  nunmehr  wenigften«  in  Peraf  ben  £obc«fto|3  empfangen  hat. 

£)ic  Samang«  finb  an  ©röße  ben  3Maien  faft  gleid),  ba«  £aar  jebod) 
jeigt  einen  bebeutenben  Untcrfd)ieb:  bei  ben  lefeteren  fd)lid)t  unb  lang,  ift 
e«  bei  ben  Samang«  furj  unb  gelocft,  babet  aber  ntdjt  wollig  wie  ba«jenige 
ber  afri!anifd)en  Sieger.  3t)rc  Hautfarbe  ift  bunfclbraun,  nahezu  fdjwaq, 
bie  }fafe  platt,  unb  bie  Stirne  jtarf  nad)  hinten  abfallenb,  baju  finb  bie 
tippen  ungew5l)nlid)  bief.  Sie  leben  in  leidjtcn  au«  ©aumjweigen  unb 
blättern  errichteten  Kütten,  fertigen  ihre  fehr  mangelhafte  23etteibung  au« 
ben  ftafent  be«  23rotbaumc«  unb  nähren  fid)  oon  Sögeln,  SBilb,  ©urjeln 
unb  Früchten.  Sie  finb  trefflidje  Säger  unb  oerftehen  fich  namentlid)  barauf, 
in  eigenartiger,  t)öd)ft  erfinberifdjer  SBSeife  ben  gang  &on  Elefanten  unb 
9?t)ino^eroffen  gu  betreiben.  Sie  jerfallen  in  einzelne  Stämme,  welche  t>on 
Häuptlingen  nad)  &rt  ber  Patriarchen  beherrfd)t  werben;  oon  tfjren  fonfti» 
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iicn  ©cbräudjcn  wie  and)  über  iftren  stauben  metfe  man  fo  gut  wie  s}Jid)t«, 
unb  e«  ift  blofcc  23ermutftung,  wenn  man  fic  für  Sonnenanbeter  f>dft. 
vfinc  fteröorftecftenbe  (Sigentftümlidjfeit  ift  tt>rc  aujserorbentlidie  Sd)üd)tern* 
tyit,  welche  fic  ben  $5erfeftr  mit  5lngcftörigcn  anbercr  Waffen  ängftlid) 
metoen  lä§t. 

£ie  €)rang«©enua  ober  Orano/Utang,  wie  bereit«  ermähnt  aueft  häufig 
Safeid  ober  Oafun«  genannt,  befielen  au«  uerfdjicbenen  Stämmen ,  beren 
jeber  einen  befonberen  tarnen  fül)rt  unb  (eben  ftier  unb  ba  jerftreut  in  ben 
Kälbern  ber  bie  Onfel  oon  &eba  nad)  Stav  9?ontania  burcftfdjneibenben 
Sergfette.  On  &u«feften  unb  Hautfarbe  befifeen  fie  große  s#ftnlid)feit  mit 
ben  Malaien;  ifjrc  klugen  finb  auffaüenb  lebhaft  unb  au«brud«ooü ,  babei 
ofrae  jeben  mongotifd)en  ^ufeftnitt,  bie  Stirne  ift  niebrig  aber  nieftt  jurücf= 
faüenb,  ber  untere  Sftcil  be«  ©efteftte«  bagegen  oorfpringenb,  ber  üttunb 
arofe  mit  mulftigen  Öippen,  bie  9iafe  tiein  mit  abfteftenben  }Jafenflügeln,  bie 
Sacfenfnodjen  finb  uorfteftenb,  unb  bie  $>aare  fcftwarj,  häufig  aud),  weil  fo 
beftdnbig  ber  Sonne  au«gefefet,  mit  einem  rofl»  ober  loftfarbenen  Anfluge, 
feftr  üppig  unb  lang  unb  gcwöftnlicft  leieftt  gewellt  ober  gelocft,  aber  nieftt 
rooüig.  Öftrem  Storperbau  nad)  finb  fie  fräftig,  mit  breiter  feruft  unb 
mufcfelftarfen  ©liebem,  inbejj  «einer  al«  bie  SWafaien;  bei  einigen  Stättt* 
men  erreichen  bie  Männer  fetten  meftr  benn  4'  8",  unb  bie  grauen  meftr 
benn  4'  4".  Öftre  ©efleibung  befteftt  au«  einem  au«  ©aumfafern  gefertigten 
&nbentucft;  einzelne  Stämme  (eben  in  auf  ^foften  errieftteten  Kütten  ber 
allereinfacftften  2lrt,  wäftrenb  anbere,  gemeiuiglid)  „©aummenfeften"  genannt, 
ü)re  ©igwatn«  auf  ben  äften  ber  ©äurite,  in  einer  §öfte  oon  20—30  ftujj 
über  bem  ©oben,  auffdjlagen.  £tefe  wilben  ^ölfcrfcftaf  ten ,  beren  Spracfte 
Übrigend  eine  ftarfc  Sftnlidjfeit  mit  ber  reinen  malaiifdjcn  üftunbart  befifet, 
führen,  wie  SOir.  $)alt)  berietet,  ein  unftäte«  ©anbcrleben,  ernäftren  fid) 
bureft  Oagb  unb  gif  eftfang,  unb  bleiben  feiten  lange  an  einem  Orte,  aus 
?5urcftt,  oon  ben  üJcalaien  iftrer  grauen  unb  Äinber  beraubt  ju  werben;  bie 
bloße  Slnnäfterung  ftrember  treibt  fie  in  bie  gtueftt  £)ie  uerfdjiebenen 
Stämme  werben  oon  ÜÜeften  regiert,  fie  finb  Sonnenanbeter,  befifeen  aber 
f einerlei  gorm  be«  @ottc«bienfte«  unb  f ollen  fogar  ber  allerurfprünglicftftcn 
religiöfen  Obeen  ermangeln.  Sie  finb  Qttonogamiften  unb  naeft  ber  2lu«fage 
Don  3ttr.  Suer«  järtlicfter  ®efüftle  in  ftoftem  (9rabe  fäftig,  trofebem  ftaben 
fie  weber  bei  §ocft$eiten  noeft  bei  ®cburt«*  ober  £obe«fällen  irgenbwelcfte 
feierlicftcn  ®ebräud)e.  Öftre  «Baffe  ift  ber  tocrgtftcte  Pfeile  oerfenbenbe  ©um* 
pitan,  aber  fie  finb  eine  furefttfame  5>iaffc:  iftre  Scftüdjternfteit  ift  fo  groß, 
ba§  fie  oftmals  ba«  ®ummigutt,  meldjc«  fie  gefammett  ftaben,  am  ftufee 
eine«  ©aumftamme«  jurücflaffen,  weil  iftnen  ber  üflutft  feftlt,  bem  £änbler 
ju  begegnen,  oon  bem  fic  boeft  2lu«taufd)artifel  erwarten,  unb  2ftr.  9)torwetl 
beriefttet,  bajj  c«  nur  gureftt  oor  etwaiger  ©erfpottung  fei,  wctdjc  fie  Oon 
ben  Softnftätten  ber  Malaien  fern  ftatte. 

(Sine  britte  Abart  finb  bie  hattet  ober  £)rang*£aut,  b.  ft.  Seemenfcften, 
toelcfte  meift  in  iftren  ©ooten  leben  unb  nur  bann  an  ber  Äüfte  ober  auf 
ben  bieftt  bei  berfelben  gelegenen  Onfcln  teieftte  Kütten  errteftten,  wenn  fie 
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an«  tfanb  geben,  um  ©oote  gu  bauen,  9?efee  gu  flicfen  unb  £>arg  obe 
©aumöl  gu  fammeln.  Sie  unterfdjeiben  fid)  nur  wenig  öon  ben  ©Malaien 
bie  fic  inbej?  al«  eine  untergeorbnete  Ofaffe  betrauten,  bod)  ift  i^rc  $)aut 
färbe  etwa«  bunfler,  unb  ibre®eftalt  etwa«  plumper,  ©ie  narren  fid)  faj 
au«fa)(ic§(id)  oon  ^ifaien,  finb  rubelofen  Scfen«  unb  überau«  unabhängige 
<öinne«art,  babei  aber,  ungteid)  Dielen  anberen  SBilbcn,  leibenfdjaftlidi 
äflufifliebbaber  unb  fein*  gefdjicft  in  aüen  Slrten  Don  Apanbwerfen,  befonber* 
im  Erbauen  oon  booten,  Sie  glauben  an  ben  Grinfluß  böfer  ©eifter  unl 
uoUjiefjen  üon  3^it  gu  3"t  beftimmte  Öräudje,  um  fie  gu  üerföbnen,  totel 
üon  tt)ncn  befehlen  fid)  aud)  gur  Religion  be«  ^ropfjeten. 

(Sinen  §auptprocentfafc  ber  ©eoölferung  bilben  bie  (Schiefen,  berci 
,3a^t  auf  ber  £albinfel  fowie  ben  beiben  Keinen  3nfeln  ©ingapur  uni 
Hinang  auf  240,000  $öpfe  gefdjäfet  wirb,  unb  in  golge  ber  ftetig  fortbauerrt 
ben  bireften  (Stnwanberung  Don  (Sf)ina  au«  nod)  immer  fteigt.  3t)r  Kapital 
i^r  gteig  unb  Unternebmung«geift  bat  in  erfter  9feil)e  bagu  beigetragen,  bi 
£)ilf«quellen  ber  3nfel  gu  erfd)liefien,  unb  e«  tagt  fid)  naljegu  mit  ©eftimmt 
r)eit  annehmen,  baß  bie  3uhmft  bie  3 ohne  be«  f)imm(ifd)en  föeidje«  al< 
Herren  be«  $anbel«  in  biefen  (Gebieten  feljen  wirb,  ©ann  it)re  (Simeon 
berung  guerft  erfolgte,  lägt  fid)  nidjt  nadjweifen;  nur  fo  üiel  fte^t  feft,  baj 
bie  ^ortugiefen  fte  fdjon  üor  mer)r  benn  300  3ar)ren  f)ier  antrafen;  ir 
Hinang  unb  «Singapur  finb  fie  nun  für  bie  Dauer  üon  93  beg.  63  Oatjrer 
anfdffig,  aber  biefer  gange  3eitraum  l)at  nid)t  üermodjt,  fie  itjrcn  ©Itter 
untreu  werben  gu  (äffen;  nur  ben  graufamen  Jöraud)  ber  guguertrüppetuni 
Ijaben  fie  aufgegeben,  in  jeber  anberen  $>infid)t  jebod),  in  Reibung,  geben* 
weife  unb  ©ewobnfjeiten  finb  fie  ein  treue«  Seitenftücf  gu  ben  Gfnnefcn  ir 
Äauton  ober  Simon.  25iele  üon  ibnen  ^aben  per)  aud)  gum  (5r)riftent^uu 
befebrt,  aber  felbft  biefer  Umftanb  t)at  fie  nidjt  gum  Aufgeben  ibrer  eigen 
artigen  2rad)t  ober  iljre«  §aargopfe«  gu  bewegen  üermodjt.  Die  in  ber 
3lnficbtungen  gebornen  C£r)inefcn  werben  33aba«  genannt  unb  bliefen  —  ftofj 
barauf,  a(«  britifdje  Uutertr)anen  geboren  gu  fein  —  üoll  SBeradjtung  au{ 
bie  eingewanberten  (Sr)tnefcrt  berab,  weldjc  gum  Unterfdjicbe  a(«  ©infeb* 
begeidmet  werben. 

Die  etgcntlidjen  UWalaien  fiuben  fid)  nid)t  nur  auf  ber  malaiifd)en 
§albinfel,  fonbern  aud)  faft  überall  in  ben  Äüfteugebieten  üon  ©orneo  unb 
(Sumatra,  ©ie  befennen  fid)  au«naljm«loS  gur  mor)ammebanifd)cn  Religion, 
fprcdjen  bie  malaiifd)e  ©pradje  mebr  ober  weniger  rein  unb  bebienen  fid) 
aüe  ber  arabifdjen  edjrift.  3f)re  Hautfarbe  ift  ein  belle«  in«  Oliüenfarbenc 
fpielenbe  töotbbraun,  it)r  §aar  ift  au«nal)m«lo«  fd)marg,  ftraff,  unb  babei 
febr  grob,  Slntluj  unb  Störper  finb  faft  gänglid)  unbehaart.  Da«  ©cfidjt 
geigt  burdjgängig  eine  breite  etwa«  flact)c  gorm,  grorjen  SDiunb  mit  ftarfert 
aber  wolitgeformtcn  kippen,  roorjtgebilbetcm  Kinn,  niebriger  Stirnc,  fdiwar 
gen,  länglidjen  Hugen  unb  formaler  Sßafc  mit  fcr)r  breiten  sJiafenflügc(n. 
3b^e  Oröjje,  wela^e  ba«  Durd)fd)nitt«ma6  ber  (Europäer  nidjt  erreia^t,  ift 
faft  immer  gteid),  ibr  ©au  ift  (eid)t  aber  fräftig,  bie  ©ruft  breit,  bie  §dnbc 
finb  tiein  unb  gart,  bie  ftüjse  bagegen  furg  unb  breit  —  bie  ättänner  im 
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allgemeinen  nicht  |d)ön  unb  bte  grauen  fogar  entfd)ieben  t}a$\<$);  beibe®e* 
\i)ltd)tn  attern  frühjeitig. 

Dajj  bic  33?Q(aicn  311  ben  cioilifirten  33ölferu  $u  rechnen  finb,  barüber 
waltet  fein  3u>eife(;  fie  finb  ein  feft  anfäfftge«,  aeferbautretbenbe«  SBolt, 
(eben  in  Jpäufcrn,  mity  mehr  ober  weniger  gefd)macfDoll  au«geftattet  finb, 
tieften  fic^  in  «Stoffe  eigener  unb  frember  gabrifatton,  befifcen  einen  ge- 
teiffen  ®rab  Don  Äunftfcrtigfcit,  welche  fid)  befonber«  in  ber  Verarbeitung 
beö  @olbe$  unb  beim  $)ama«ciren  ber  Sri»  ernennen  läfjt;  bie  oberen 
Waffen  bürfen  fid)  obenbrein  einer  gewiffen  Jöilbung  rühmen;  fie  haben  eine 
fcittcratur,  alferbing«  eine  ihnen  *ugebrad)te,  unb  ihre  9*egierung«form  wie 
auch  it»rc  ©efefcgebung,  meld)e,  in  ber  £t)eorie  wenigften«,  einen  nidjt  un* 
bcbcutcnbcn  ®rab  Don  Slufflärung  jeigt,  ift  feit  3ahrf)unberten  in  flraft. 

0()re  ©efefec  unb  ©rauche  ftehen  in  innigem  3ufammenhang  mit  ihrer 
Religion;  fie  ftnb  ftrenggtäubige  üftohammebaner,  bic  ungebildeten  Staffen 
aber  fügen  ben  fiefjren  be«  ßoran«  ein  gute«  Ii)eil  eigener  Überlieferung 
unb  perfönltchen  Aberglauben»  tjingu.  ^ic  Pilgerfahrt  nad)  Sßetta  ift  ba« 
enbjiet  malaiifchen  @hrgeije«,  fic  treiben  föetiqutcnbienft,  haften  bic  haften 
ün  föamaban,  tragen  Wofenfränac,  beobachten,  bic  «Stirne  jurörbe  gebeugt, 
bie  Dorgcfchriebenen  Stunben  jum  ®ebet,  forgen  eifrig  für  ba«  retigiöfe 
SBohlcrgehen  in  ihren  Dörfern,  üben  bic  Befdmeibung  an  ihren  Äinbern, 
opfern  Büffet  gelegentlich  ber  religtöfcn  fteier  bei  §oa)jeiten  unb  ©eburt«* 
[eften,  bauen  Sftofdjecn  fo  t»ie(  fic  irgenb  tonnen,  betrachten  ÜJieffa  al«  bic 
Zeitige  «Stabt  unb  ben  $oran,  wie  er  ilmen  Don  arabifdjen  Sd)riftgelehrten 
ausgelegt  wirb,  al«  bic  alleinige  9?id)tfdjnur  ihre«  ©tauben«  unb  $anbeln«. 

Über  ben  Urfprung  ber  malaiifchen  «Sprache  ^ben  fid)  bie  ©etefjrten 
bietfach  Äöpfc  jerbrod)en,  ofme  baß  e«  ihnen  gelungen  wäre,  bcnfelbcn 
mit  3«^«Jäffigfctt  weiter  al«  bie  jum  alten  Weiche  Don  2J?enangfabau  auf 
Sumatra  31t  Derfolgen.  £)ie  Einführung  be«  2)M)ammebani«mu«  brachte 
ben  Gebrauch  einer  großen  üttenge  arabifchcr  ©orte  mit  fid);  cbenfo  pflegt 
man  beim  «Schreiben  fid)  ber  arabifchen  «Schriftlichen  ju  bebienen,  unb  ber 
ebenfo  gelehrte  wie  uncrmüblidje  gorfdjer  2)*.  Grawfurb  h*t  bic  Slnfidjt 
au^gef prochen,  baß  bic  malaiifche  «Sprache  ju  27  &/a  au«  rein  mataitfdjen, 
50»/o  polunefifchen  ffiörtern,  lG°/o  <San«frit,  50/0  Hrabifd)  unb  2<>/ö  fonfti- 
gen  ©örtern  befteht,  währenb  bei  allen  (Schriftwerfen  religiöfcn  Snhalt«  ba« 
Jlrabifchc  einfad)  Dorf)errfd)t.  £5a«  2Maiifd)e  ift  bic  Lingua  franca  jn 
ben  Strait«*Sctttemcnt«,  unb  in  ben  «Seehäfen  finbet  e«  nod)  Bereicherung 
burch  portugieftfdje  unb  r)oüanbifd)c  Wörter,  bic  Don  Alter«  her  bort  im 
Gebrauch  geblieben  ftnb. 

5$on  einer  eigentlich  mataiifdjcn  l'ittcratur  fann  !aum  bic  9iebc  fein; 
ber  größere  Ztyil  beffen,  wa«  fie  ihr  eigen  nennen,  ift  au«  ^erfien,  Siam, 
Arabien  unb  Oaoa  gu  ihnen  gefommen,  unb  erfreuen  ftch  befonber«  einige 
arabifchc  unb  mehrere  §inbubid)tungen  ber  allgemeinen  ©unft.  3nbe6  be* 
ftfeen  fie  auch  eine  berühmte  malaiifche  Dichtung  hiftorifdjen  3nhalt«  „$ang 
JuahM,  Don  welcher  ha«Pg  in  ben  Dörfern  nach  beenbigtem  Slbenbgebct 
einzelne  Ztjtik  Don  bem  „(Srjahler"  be«  !Dorfe«  Dorgctragcn  werben.  £>ie 
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(5ntfteljuug  ifyrer  fdmmtlidjen  gcfd)id)t(idjeu  9luf$cid)itungen  fällt  in  bic  mo 
Ijammebanifdje  Ära;  auf  ^uuerläfftgieit  fallet!  btefelben  jebod)  btofe  in  fet)r 
befdjrdnftem  9)?aße  Kttfpradj  ergeben  tonnen,  unb  nur  eine  unter  ifntcn, 
welche,  mit  beut  Oaljre  1021  uor  ber  $ebfdjra  beginnenb,  bic  (Sntftefjung 
be«  malaiifdjen  9?eid)e«  bon  SDlenangfabau  auf  Sumatra  bcfyanbclt  unb  bi« 
$ur  ©rünbung  Djoljore«  unb  ber  im  3at)re  1511  erfolgten  Eroberung 
sJJ?a(affa«  burd)  5llbuqucrque  rcidjt,  ift  ber  (Stjre  einer  Überfcfcung  burd) 
Dr.  tfeuben  würbig  befunben  worben.  Slußer  biefen  bic  aUgemeinc  motai* 
ifd)e  ®efd)id)te  beljanbelubcn  Slufjeidjnuugen  befifet  aud)  nod)  jeber  einzelne 
Staat  feine  eigene  ®efd)icf)te,  bie  mit  einer  abcrgläubifdjcn  ängftlid)feit  auf* 
bewahrt  unb  forglid)  bor  profanen  ^liefen  üerborgen  wirb,  übrigen«  wenig 
mef)r  a(ß  bic  ®efd)(cd)t«regiftcr  ber  einzelnen  Häuptlinge  enthält. 

3t)re  l'efjrbüdjcr  finb  ifjrer  *D?eljr$ül)l  nad)  (ebiglid)  Sammlungen  Don 
Sprühen,  unb  biefe  meift  bem  2lrabifd)en  unb  *}?erfifd)en  entnommen.  Unter 
iljren  religiöfen  Jöüdjern,  weldje,  wie  bereits  erwäljnt,  fämmtiidj  arabifdjen 
Urfprung«  finb,  ftefjt  ber  tforan  obenan,  auf  biefen  folgt  eine  Sammlung 
oon  Gebeten,  unb  biefer  wieberum  eine  Anleitung  jur  (Erfüllung  ber  einem 
3Jhtfelmanne  sufommenben  religiöfen  ^ßflidjten;  außer  biefen  finb  nod) 
mehrere  SBcrfe,  $u«$üge  au«  arabifdjen  Weligion«büd)ern,  oorf)anbcn,  eine« 
berfelben  mit  (Srläuterungen  üerfetjen  oon  einem  SDMaicn  $>abji. 

25emcrfen«wertf)  ift  e«,  baß  bie  2Maien  gefd)loffen  gront  maa^en  gegen 
ba«  (5f)riftentf)um  unb  bi«  jefct  aücn  ^erfudjen  ber  3Wffionäre  erfolgreichen 
Söiberftanb  gcleiftct  f)aben. 

(Sine  ©attung  ®ebid)te  wirb  mit  großer  Vorliebe  gepflegt:  c«  fmb  bie« 
£icbe«gcbid)te,  bic  fid)  burd)  große  (5infad)f>eit,  anmutige  ®(cid)niffe  unb 
außerorbenttidjen  333ol)lflang  bc«  föeimc«  au«jeid)ncn  follen,  unb  bic  fie  nadi 
bolf«tf)ümlid)cn  Seifen  fingen.  £)ie  3ttufif  ber  Malaien,  obgleich  für  ba« 
£)I)r  nid)t  fo  oerlefcenb  wie  biejenige  ber  (5l)inefen  unb  Japaner,  fjat  einen 
fefjr  eintönigen  unb  flagenben  (Sljarafter  unb  ift  für  ben  (Europäer  feine«* 
weg«  anfpredjenb.  Unter  ben  mufifalifdjen  3nftrumentcn  fd)äfccn  fic  bie 
SMofine  am  meiften;  fic  tjaben  aud)  eine  ®uitarre,  ein  ftlagcotet  unb  eine 
2lol«fIöte,  b.  f).  ein  23ambu«rof)r  mit  eingefdmittenen  l'ödjcrn,  wctdje«,  wenn 
ber  JBinb  barüber  ftrcidjt,  melobifdje  £öne  fyerborbringt,  unb  ®ong«, 
metallene  fowofyt  wie  f)öl}ernc. 

3n  ber  flunft  be«  Wehnen«  finb  bic  Malaien  fefjr  wenig  bewanbert, 
ein  gcfdjriebcne«  föedjenfuftem  befifeen  fie  niaU  unb  bie  Jjö&cren  Birten  be« 
9?edjnen«  finb  Urnen  boüftänbig  unbetannt;  bie  3a^en  über  1000  fjaben 
fic  bon  ben  £inbu«  erborgt,  unb  U)re  2lrt  bc«  3äf)len«  ift  bic  gleite  wie 
biejenige  ber  $lino«  auf  Seffo. 

S3on  ben  Arabern  fjaben  fic  if)r  mebicimfdjc«  ©iffen,  b.  f).  jene  ÜJtffd)mtQ 
bon  ®ci)cimni«frdmcrci  unb  Slbcrglauben,  bie  fie  mit  biefem  tarnen  ju  be$eid)ncn 
pflegen.  Ofyrer  Slnfidjt  nad)  beftcljt  ber  üttenfd)  au«  bier  (Elementen  unb  oier 
SBefenfjciten,  unb  feine  Äörperbefdjaffenfjcit  wie  feine  (Sfjaraftereigenfdjaftcn 
cntfprcdicn  ben  jwolf  3^^)en  be«  jtbterfrcife«,  ben  fieben  ^(aneten  u.  f.  ro., 
inbem  [xt  in  biefer  XBeifc  ben  gef)eimm«üoücn  öejic^ungen  jwifa^en  Uu\ 
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ÜRenfdien  imb  bcr  äußeren  9iatur  eine  bi«  in«  UnenMtdje  übertriebene  2lu«^ 
legung  geben;  ba«  ®lcid)gemid)t  jroi[rf)en  ben  oter  Elementen  aufregt  ju 
erhalten,  ba«  ift  ber  ©runbfafc,  auf  weldjen  ba«  ©irten  be«  $afim  ober 
är,tc«  fid)  ftüfet,  unb  jwar  wirb  btefer  3we<f  Dorttclmilid)  burd)  2)?dßigteit 
im  (£ffen  ju  erreidjen  gefudit. 

Sftronomie  ift  itmen  foft  ooüftdnbig  unbefannt;  einige  fd)wad)e  Äennt* 
nijfe  be«  $toleinäifd)cn  Suftetn«,  welche  fic  ben  Arabern  »erbauten,  bitben 
bie  gan$e  Summe  ifjre«  ©iffen«,  unb  üftr.  Wembolb,  ber  mit  unermüblidjer 
flusbauer  feine  3orfd)ungen  auf  btefen  ^unft  richtete,  oermodjte  irgenb  ein 
barauf  be$üglid)c«  ©erf  nid)t  aufjufinben,  obgleid)  bie  oon  Arabern  unb 
§inbu«  fyerftammenben  2lbl)anblungen  unb  Jraumbeuterci,  ba«  ©teilen  be« 
poroffop«,  3aubcrei,  uücr  flünftige  unb  ungünftige  3cltcn^  über  ©afjrfagcrei, 
£tebe«tränfe  unb  2J?cbicinjaubcr,  fowte  Vorfd)riften  jur  Vernichtung  üon 
SRenfdjen  auf  tueite  Entfernungen  in  großer  Saty  oortjanben  finb.  Sie 
{ernten  ba«  Sonncnjafyr,  rcdjnen  jebod)  nad)  bem  2Nonbjaf)r,  bie  sJftonate 
jaulen  fic  in  breifad)  oerfd)iebetter  ©eife,  tl)ctten  fic  aber  in  ©odjen  oon  je 
7  Jagen,  beren  fester  ber  mot)ammebanifd)e  Sabbatf)  ift.  (Sie  fjaltcn  bie 
(frbe  für  einen  längticfcrunbett  Körper,  ber  fid)  oiermal  im  3af)re  um  feine 
eigene  2ld)fe  bretjt,  wdfyrenb  bie  Sonne,  weldje  fie  fiaj  al«  einen  runbeit 
(jeuerförper  üorftetlen,  fid)  um  fie  f)erbewegt.  Der  größere  £f)eil  be«  Volte« 
glaubt  aud)  nod)  baran,  baß  bei  oorfommenber  ©onnen*  ober  ättonbfinfterni« 
ba«  betreffenbe  (Seftirn  uon  einer  Solange  berfdjlungen  werbe  unb  mit 
tauten  Etagen  begleiten  fie  bc«batb  ein  fötale«  (Sreigtti«. 

Sefyr  originell  —  für  einen  ft-remben  aber  nid)t  gerabe  fefjr  oerftänb* 
lidj  —  ift  bie  Slrt,  (Entfernungen  ju  bejeidmen;  al«  2J2r.  £>aft)  -ö.  ben 
Skrfudj  ntaajte,  nad)  ben  im  Onnern  be«  t'anbc«  gelegenen  Staaten  oor$u= 
bringen,  erhielt  er  auf  feine  5n*g,fm  unter  anberen  folgenbe  Slntmorten: 
„So  weit,  tote  man  uon  jenem  £)ügel  au«  einen  $anonenfd)uß  gu  Iioren 
oermag!"  ,,©enn  Sie  beim  Stufbrud)  3f)ren  Siopf  roafajen,  wirb  er  bei 
ber  Slntunft  nod)  nidjt  trotten  fein!"  5lud)  nad)  £agemdrfdjen  beregnen  fie 
(Entfernungen,  fjdufiger  tnbeß  nod)  barnaa^,  wie  oft  man  jtoifdjen  jmei 
Crten  4öetel  tauen  muß! 

Die  Stunbcnangabe  leibet  an  berfelben  Ungenauigteit:  £age«anbrud) 
t>etBt  bie  ^cit  be«  $>afmenfd)reie« ;  man  oerftefjt  barunter  aber  1  Uf)r  ftaty 
mittag«  unb  TOtemadjt;  9  borgen«,  b.  f).  ßepa«  «aja,  ift  bie  3eit,  *u 
toetdjer  bie  Düffel,  welche  nid)t  arbeiten  tonnen,  fobalb  bie  Sonne  f)ocf)  ftefyt, 
au«  bem  Wn*  befreit  werben;  £etabawe  gilt  für  6  1%  ftacfynittag«,  unb 
jroar  bejcidjnct  bie«  ©ort  ben  Sdjrei  eine«  Vogel«,  welcher  fid)  nad)  Sonnen* 
Untergang  nid)t  mefjr  r)orcn  läßt.  (Sine  attbere  (Sigentl)ümlid)teit  ift  e«,  baß 
bie  3ttataien  ben  Jag  mit  Sonnenuntergang  beginnen  (äffen. 

3()re  Neigung  weift  fie  auf  ba«  Sceleben  I)in,  aber  obfdjon  fie  für 
bie  Dauer  oon  Oa^r^unberten  gemeinfa^aftlid)  mit  ben  Arabern  ben  ^anbel«» 
üerterjr  gwifttjen  bem  Oftcn  unb  bem  ©eften  Slfien«  betrieben,  unb  obgleid) 
ein  üerborbene«  2)?alaiifd)  bie  Sd)iffal)rt«fpraa^e  faft  aller  Völferfdjaften  Don 
^eu-'@utnea  bi«  nad)  ber  $üfte  oon  Jenafferim  ift,  fo  berftanben  bie  9Wa* 
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laien  fid)  bod)  nur  in  feljr  geringem  Orabe  auf  bie  Sd)iffahrt«funbe  felbft. 
Sie  pflegten  ihre  Reifen  nad)  ben  Sftonfun«  ju  beftimmen,  f)ie(ten  fid)  ftet« 
bittet  an  ber  ßüfte  unb  rid)teten  fid),  wenn  fic  biefelbe  roirflid)  au«  bem 
®efid)t  üerloren,  nid)t  nad)  bem  ftompajj,  ber  iljncn  bod)  befannt  mar,  \on- 
bem  nadj  etwaigen  Seifen,  jufällig  in  Sehweite  fommenben  Vorgebirgen,  bem 
Stehen  be«  ©inbe«  unb  ihrer  Veobadjtung  ber  ^lejaben. 

Geographie,  Hrdjiteftur,  Malerei  unb  Jöilbhauerei  finb  ihnen  unbefanntc 
£)tngc;  Wemanb  benft  heute  mehr  baran,  Überfettungen  au«  bem  Srabifdien 
anzufertigen,  unb  bie  üorfjanbencn  älteren  Söerfe  finben  faum  irgenbwelche 
Jöead)tung.  Schulen  finb  wenig  jaf)treid),  unb  wo  fie  Dorfjanben,  befdn*änft 
fid)  ber  Unterricht  meift  barauf,  ben  $inbern  in  einer  tfjncn  unoerftänblichen 
Sprache  einzelne  äbfdjnitte  au*  bem  $oran,  fowie  einige  beftimmte  lebete 
beizubringen  —  furj,  bie  ©itbung  ftefjt  auf  einer  fcfjr  niebrigen  Stufe,  unb 
nur  in  Äcba  fangt  man  an,  bie  25ortf)eite  berfelben  ju  ertennen  unb  auj 
if>re  $>ebung  f)in$uroirfeu. 

$ßa«  ihre  Gefefegcbung  betrifft,  fo  erftärtc  Sir  Stamforb  SRaffle«  in 
einer  amtlichen  ^Dcpcfdjc :  ,,$id)t«  trägt  mehr  Sdjulb  an  ber  Verbcrbtheit 
be«  malaiifdjen  Volf«d)arafter«  al«  ber  Langel  einer  flargefajjten,  allgemein 
anerfannten  Gefefegebung."  SUlcrbing«  giebt  c«  genug  ©cfefefammlungen, 
bie  in  ihren  Grunbjügen,  fowofjl  wa«  Verwaltung  al«  Strafrcd)t,  bie  Vor* 
fdjriften  über  bie  Irt  ber  Regierung  wie  über  bie  Eintheilung  be«  2anbc« 
burd)  ®ren$marfen  betrifft,  mit  ber  ©efefegebung  be«  3ttutterreid)e«  2Wenang* 
fabau  übercinftimmen  foüen,  ja  faft  jeber  einzelne  «Staat  befifet  fein  eigenes 
Gefefebud),  aber  allenthalben  giebt  e«  aud)  „Gebräuche",  gute  unb  fcf)led)tc, 
bie  ba«  gefrfjriebene  Gefefo  (aljm  legen,  wäljrcnb  in  ^eraf,  Salangorc  unb 
Sungei  Ubfdjong  bie  Sachlage  burd)  bie  Einführung  unb  ungcfdjicfte  Slnwen* 
bung  einzelner  britifdjer  ©efefecäoorfdjriften  nod)  uerwiefetter  wirb.  £a« 
Vorhanbcnfcin  biefer  öerfdjiebenen  ®efc|jc«fammlungcn  hat  aufjerbem  ÄnloB 
gegeben  )u  zahlreichen  (Streitigfeiten,  ja  fetbft  ju  ©lutuergiegen  znnfdjen  ben 
Eiferern  für  ben  23ud)ftabenglauben  be«  $oran«  einer*  unb  ben  Anhängern 
ber  alten  Sitten  unb  Bräuche  anbrerfeit«,  unb  e«  bebarf  feine«  aUjugroBen 
Srf)arffinnc«,  um  m  erfennen,  ba§  bei  ber  immer  mehr  fid)  fteigemben  Über= 
fieblung  ber  ÜMaien  au«  ben  unabhängigen  Staaten  nad)  ben  Stroit«« 
Scttlemcnt«  bie  ihnen  bort  $u  Streif  werbenbe  Gleichheit  oor  bem  ®efefe  wie 
aud)  bie  Sicherheit  be«  perfonlidjen  Etgenthum«,  bie  fie  bei  un«  genießen, 
bie  wictjtigftc  Striebfeber  bilben,  unb  jmar  ift  bie  3al)l  berer,  bie  unter  bem 
Schüfe  ber  britifdjen  ftfagge  eine  3ufluct)t  gefunben,  fo  groß,  bajj  h«r  etwa 
125  Malaien  auf  bie  □  üfteitc  fommen,  wäljrenb  in  ben  malaifaVchinefifdjen 
©ejirfen  bie  &ai)l  berfelben  nid)t  4  Seelen  per  □  üJ?ci(c  überfteigt. 

Unter  ben  nationalen  Vergnügungen  erfreuen  fid)  bie  £ahnenrampfc 
einer  heroorragenben  ^Beliebtheit;  oerbanft  ihnen  bod)  fogar  ein  befonberer 
3meig  ber  Citteratur  feine  Entftchung,  unb  ift  ba«  allgemeine  Sntcrcffe  an 
ihnen  bod)  fo  grojj,  bafj  nicht  nur  jahllofe  Setten  bc«halb  eingegangen, 
fonbern  oftmaf«  fogar  crnftlidje  fteinbfdjaften  burd)  biefelbcn  nerurfadu 
werben.  £>ie  Ihicre,  welche  in  ihrem  Hollen  Oebcrfdjmucf  unb  mit  ftahternen 
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6poren  bewaffnet  in  ben  Sampf  eintreten,  jeidjnen  fid)  burd)  Ijo^en  STOuth 
au*  unb  (äffen  fid)  lieber  tobten,  af«  bafc  fie  Dom  ^(afce  meinen.  uod) 
wrnehmer  gelten  freilich  £igcr*  unb  Söüffclfämpfe,  inbe§  müffen  biefe,  tf^rer 
jfoftfpieligfett  roegen,  für  befonbere  Gelegenheiten  oufgefpart  bleiben.  9ttng* 
tdmpfe  unb  ©allfpielc  gehören  glcidjfaü«  31t  ben  beliebten  öetuftigungen, 
bagegen  ift  ber  £an$  —  mit  Ausnahme  feiner  gewerbsmäßigen  Ausübung 
öurdj  öffentliche  Sängerinnen  —  üoüftänbig  oerpönt.   Äinber  ^ben  befon* 


(ftrang-Utana,  AlStmtr  »b  /rannt. 


bere  für  ihr  Sllter  geeignete  Spiele;  bei  ben  höheren  klaffen  fteht  ba« 
töäthfefrathen  fetjr  in  ®unft,  auch  ba«  ©chad)fpiel  nimmt  oiel  3eit  in 
Slnfpruch;  bod)  fteht  au  fürchten,  ba§  bie  Ceibenfchaft  be«  harten*  unb 
2£ürfet[piel$,  raetdje«  üon  ben  bemfetben  in  hohem  Grabe  fr5hnenben  (Stjinefen 
iuerft  hier  eingeführt  roorben,  batb  bie  ©teüc  unfähigerer  Vergnügungen 
einnehmen  wirb. 

föie  bei  allen  SWohammebanern  ift  auch  bei  ben  üMaten  bie  ^ofygamie 
üblich;  fie  ftnb  fehr  jur  ßiferfudjt  geneigt;  ihre  grauen  müffen  ftet«  uer* 
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fc^tcicrt  fein  uttb  werben  in  &bgefd)toffenheit  gehalten,  aber  fie  fmb  it)ren 
Singehörigen  feljr  nigethan,  unb  in  ben  unteren  Staffen  namentlich  foll  ein 
fef)r  freunblidje«  3amUienteben  ^errfdjen.  Die  sJtof)rung  ber  ärmeren  Älaffcn 
befielt  oornehmlich  au«  9fei«  unb  gefallenen  Snfchcn,  forote  au«  (Surrt)  öon 
beiben,  au«  9ftai«,  ,3ucferrohr,  ©ananen,  anbem  grüßten,  unb  au«  &ofo«= 
nufcmilch,  welche  ebenfowohl  bei  ber  3ubercitung  ber  ©peifen  wie  auch  at$ 
©etränf  ©erwenbung  finbet.  ©ctelfauen  unb  £abafrauchen  wirb  mit  grofcer 
Vorliebe  betrieben,  unb  obfd)on  bie  £runffud}t  beftraft  wirb,  fo  pflegt  man 
boa)  bie  ©einpalme  anjujapfen,  um  ben  ©aft,  nad)bem  er  in  ©ähning 
übergegangen  ift,  ju  trinfen.  ©o  ÜWetaüe  al«  $au«gerät!)c  SBerroenbung 
finben,  gefacht  bie«  meift  in  ber  (Seftatt  uon  jinnernen  ©afferfannen  unb 
(Sintern;  aud)  eiferne  Kochtöpfe  mit  ber  Raffte  einer  #ofo«nufjfd)ale  at« 
Söffet  finb  üielfaaj  in  (Gebrauch,  ^er)rbefen  fowie  $örbe  au«  ©ra«  unb 
©ambuSrohr  geflochten,  trifft  man  in  jebem  Haufe,  eine  große  £oto«nufc 
fd)ale,  mit  Palmöl  gefüllt  unb  einem  .roduc  öerfehen,  bient  a(«  Campe,  unb 
mährenb  bie  Slrmcn  frifdje  Blatter  an  ©teile  Oon  ©d)üffc(n  unb  Seilern 
benufcen,  finb  bie  Häuptlinge  im  ©efifc  fcon  $orjcllangefd)irr. 

Sin  ©äffen  fyabcn  bie  ÜMaien  ben  berühmten  $ri«  mit  geflammter 
Glinge,  ba«  mehr  at«  ^ierratf)  betrachtete  ©cbwert,  ben  $arang,  roeterjer 
fowotjl  al«  Keffer  wie  at«  ©äffe  benufet  wirb,  ben  mit  ©tablfpifcc  ber* 
fehenen  ©peer,  ber  un«  im  tfrieg  gegen  $erat  fo  Diele  2flenfd)enlebcn 
foftetc,  ÜHu«feten  unb  Sehlah«,  gro&e  fchwere  ®cfd)üfee,  jur  35crtt)eibigung 
ber  5ßerfd)anjungen,  hinter  welchen  bie  Malaien  gewöhnlich  tämpfen.  ©d)te§« 
putoer  bereiten  fie  ficr)  felbft  unb  ebenfo  üerftehen  fie  fia)  barauf,  Patronen 
au«  9?or)r  Ijerjufteüen. 

|)infid)tlid)  ber  Beobachtung  Don  (Stifcttenüorfchriftcn  finb  bit  Sttalaten 
ungemein  ftreng  unb  gar  mancher  Europäer,  ber  au«  Unwiffenheit  einen 
S3erfto6  begangen,  hQ*  *>a\üx  mit  feinem  2ebcn  büßen  müffen.  ©leidj  ben 
Oapanern  legen  fie  oornefunltd)  ©erth  auf  bie  genaue  Beobachtung  gewiffer 
formen  beim  Schreiben  oon  ©riefen;  bie  ©riefe  müffen  au«  fed)«  beftimmten 
^heilen  beftehen,  unb  ihre  Abfaffung  ift  fo  umftänblich,  bafj  bie  ©ctjretber, 
welche  fie  auffegen,  förmlich  a^  belehrte  betrachtet  werben,  Brief  umf  abläge 
unb  (Siegel,  beren  Sarbe  unb  3af)(  je  nach  ber  Stellung  ber  betreffenben 
Äorrefponbenten  Oerfchieben  ftnb,  bilben  eine  weitere  grage  ber  ßtifette,  unb 
ieber  Srrthum  in  Bcjug  auf  alle  biefe  (Sinjetheiten  wirb  al«  fchwere  Betei* 
bigung  angefehen. 

£a«  töegierung«ft)ftem,  htafitf}tlich  ber  (Sinjelheitcn  in  ben  r»crf Rieben en 
©taaten  wohl  Don  einanber  abweid)enb,  tagt  fid)  im  ®an$en  boch  al«  unbe» 
bingter  $)efpott«mu«  bezeichnen,  nur  gemilbert  burch  gewiffc  Vorrechte,  beren 
fein  Herrfcher  eine«  mot)ammebanifd)cn  SKeidje«  ben  Beherrfchten  bollftänbig 
berauben  !ann,  wie  aud)  burd)  bie  ©emährteiftung  ber  befonberen  23orred)te 
ber  oerfchiebenen  Häuptlinge.  Sultane,  9iabfd)ah«,  SDtoharabfchah«  unb 
üE)atu«  waren  unb  finb  noch  *n  Den  meiften  ber  nicht  unter  frembem  ©chufc 
ftehenben  Staaten  oolKommen  auger  ©tanb,  ju  oerhinbern,  bog  bie  ihnen 
untergebenen  Häuptlinge  bei  ber  Erhebung  oon  (Steuern  (ebiglich  ber  eigenen 
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Stltfür  folgen  unb  bie  armen  Untertanen  in  einer  ©eifc  branbfa)afcen, 
ba§  biefe  julefct  faum  barnad)  oerlangen,  einen  öeftfe  ju  erwerben,  ber  i^nen 
bod)  in  jebem  Slugenblicf  wieber  entriffen  werben  !ann.  (Sine  anbere  überaus 
(jarte  Sftafcrcgel  ift  c«,  bafj  jeber  männ(id)c  Untertan  für  ben  feierten  Jfjeil 
be«  9lrbeit«jaf)re«  ^ro()nbienfte  ju  oerridjten  unb  aujjerbem  erforberlidjen 
ftalle«  au di  nod)  $eere$fo(ge  ju  (elften  Ijat. 

(Sbcnfo  ftefjt  bie  Sflaoerei  in  allen  mataiifdjcn  Staaten  in  JBlütlje,  mit 
2u«naf)me  üon  (Satangore  unb  Sungei  Ubfdjong,  wo  if)re  2lbfd)affung  fürjlidj 
erfolgte,  wa«  f)offentlid)  aud)  bemnddjft  in  ^Jeraf  gcfdjetyen  wirb.  5$or  bem 
Sdjictfal,  Sftabe  eine«  regierenben  gürften  ju  werben,  ift  in  ben  übrigen 
Staaten  eigcntlid)  Sßiemanb  fidjer;  benn  biefe  f)ol)cn  Herren  fyaben  nur 
nöt^ig,  einen  Jöoten  mit  einem  5hri«  ober  Scrjwert  in  ein  $au«  ju  fenben, 
fo  fmb  aua)  bie  Altern  gezwungen,  eine«  tyrer  Äinbcr  of)ne  (Sinwanb  ober 
Öerjug  in  bie  Sflaüerci  ju  tiefern,  (Sbenfo  graufam  ift  bic  unter  alten 
Stänben  im  Sdjwangc  ftcl&enbe  Sflaoerei  in  ftolge  oon  Srfjulben,  unb  ift 
efi  gerabe  biefe  unmenfd)lia)c  Sitte,  wctdjc  nia)t  wenig  ba$u  beigetragen  fcat, 
namentlia)  bie  grauen  ju  ber  Stufe  fjerabfinfen  $u  (äffen,  auf  welcher  fie 
fid)  jefct  befmben;  jeber  2ttann,  ber,  gteidwiel  ob  bura)  Unglüc&fdlle,  33er» 
fd)mcnbung  ober  Spiet,  für  jebe  nod)  fo  unbebeutenbe  Sd)ulb  haftbar  wirb, 
famt  in  jebem  Hugenbtia*  oon  feinem  ©laubiger  ergriffen  werben,  unb  mit 
ifrot  treten  fein  ©eib  unb  feine  fönber,  einfa)liej?lia)  berjenigen,  ruckte  üjm 
etwa  nod)  geboren  werben  —  unb  aller  ©af)rfa)einlid)feit,  aua)  fdmmtlidje 
^iadjfommen  berfetben  —  in  ben  3uftano  btx  Sflaoerei. 

On  ben  meiften  Staaten  ift  ber  regierenbe  ftürft  oon  einem  Stab  Oon 
Beamten  umgeben,  unter  welchen  ber  JBanbafjara,  b.  f).  ber  erfte  2flinifter 
unb  mit  ber  Regierung  ber  -äöauernfdiaft  betraute  oberfte  23otl$ug«beamtc, 
fowie  ber  £umongong  ober  oberfte  fötaler  bie  borneljmfte  Stelle  einnehmen. 
Die  £t)ronfotge  ift  meift  erblid),  aber  mdljrenb  ftc  in  einzelnen  Staaten 
ftet§  bei  ber  inännlidjen  Cinie  bleibt,  gefyt  fie  in  anberen  auf  bie  weiblidje 
ginte  über,  fo  bafc  ber  Soijn  einer  Sd)wefter  bic  nädjften  Slnredjte  auf  ben 
tyton  befifct;  ebenfo  fommt  e«  aua)  manajmat  oor,  bafj  bic  Häuptlinge 
einen  Sultan  ober  töabfrfjaf)  wallen.  On  ber  £f)eorie  f)at  bie  Regierung«« 
form  nia)t«  mirftid)  Sdjlimme«,  eignet  fid)  aua)  trefflta)  für  malaiifdje  $er* 
^dltniffe,  unb  alle«,  ma«  in  ber  $rari«  an  tyr  ju  tabetn  ift,  ftefjt  mcfjr  im 
ffiiberfprud)  benn  in  Übereinftimmung  mit  biefer  Sljeorie.  <§«  ift  nidjt  ju 
leugnen,  bajj  bie  ^uftänbc  ba«  gerabe  ®cgentl)eit  oon  Dem  ftnb,  wa«  fte 
eigentlich  fein  folltcn;  bic  mit  befonberen  33orrcd)tcn  auSgcftattete  2ttinber* 
jafjl,  beftetjenb  au«  ben  föabfdjaf)«  fammt  iljrcr  Sippe,  lagt  e«  fid)  angelegen 
fein,  bic  redjttofe  SWaffe  ju  unterbrütfen,  um  mit  if>rem  fauren  Sdjweijj 
unb  ©tut  bic  eigenen  Jage  in  ©o^llcben  unb  3Kü6iggang  gu  üerbringen, 
wär)renb  anbrerfeit«  bic  malaiifdjen  $crrfa)er  in  ben  wenigften  fallen  me^r 
ftnb  at«  ba«  tcfjenSljcrrlidje  Oberhaupt  einer  Slnja^l  unfügfamer  Häuptlinge, 
unb  jeber  Dorfältcfte  fta)  für  berechtigt  l)dtt,  naa)  eigenem  (Ermeffcn  Steuern 
ju  ergeben  unb  föea)t«pflcgc  ju  üben.  Die  ben  Malaien  innenwo^nenbe 
Abneigung  gegen  jebe  regelmäßige  Stptigfcit,  wie  bic  allgemeine  Unfid)crf)cit 
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be«  «efifce«  tragen  weiter  jur  Verarmung  be«  93oIfc«  bei,  unb  bajtt  übt 
ber  3«lam  feinen  (5mflu&,  wefcher  gleidjbebeutenb  ift  mit  <5rftarrung  unb 
©tillftanb  unb  jene  Slbgefchloffenheit  herbeiführt,  welche  für  fchwache  Hölter 
ben  Untergang  bebeutet. 

fll«  Sir  &  Starte  im  3at)re  1873  feine  Ernennung  al«  ©oubenteur 
ber  Strait«=Settlement«  erlieft,  begab  er  fiel)  ju  bem  Kurator  ber  ®eogra-- 
phifdjen  ®efetlfd)aft  mit  bem  v5rfucf)cn,  ihm  bie  n5tr)tgcn  harten  unb  mtffeu* 
fdjafttichen  Serfe  au«$uhänbigen,  bamit  er  im  Staube  fei,  fich  mit  ben  33er  * 
hättniffen  be«  Canbe«  befannt  ju  machen,  welche«  ihm  al«  gufünftige«  gelb 
feiner  $häticjteit  angeroiefen  worben.  Ceiber  fat)  fich  jeboch  jener  treffliche 
öeamte  ju  ber  (Srflärung  gezwungen,  ba§  bie  Jöibliottjef  ba«  gewünfehte 
üWatcrial  nicht  unter  ihren  Schelsen  $är)te  unb  wenn  auch,  fowoht  in  golge 
be«  Schufcoerhältniffe«,  in  welche«  wir  ju  breien  ber  malaiifchen  Staaten 
getreten,  wie  auch  in  golge  unfere«  triege«  in  ^eraf  bie  ©abläge  fich 
injwifchen  einigermaßen  gebeffert  hat,  fo  war  trofebem  9Rr.  Dalu,  al«  er  im 
Derfloffencn  TOat  ber  genannten  ©efellfchaft  eine  flarte  ber§albinfel  al«  (Srgebnt« 
feiner  müheooüen  gorfchungen  üorlegte,  genötigt,  fein  öebauern  au«$ubrücfen, 
bajj  oon  ber  gangen  einen  §älfte  ber  $albinfel  Pflicht«  befannt  fei,  aufeer 
„bem  Umrig  ber  Äüfte."  On  ber  £hat,  fo  unglaublich  e«  auch  Hingen 
mag,  fo  ift  c«  bod»  oolle  Wahrheit,  ba|  bie  oon  ber  ehinefifcfjen  See  befpülte 
tfüfte  un«  bi«  auf  ben  heutigen  STag  faft  boüftänbig  oerfchloffen  geblieben 
ift,  unb  bie  ©ebiete  im  Innern  bem  gorfdjer  ein  weite«  gelb  ber  £hätig* 
feit  bieten. 

£>te  Strait«*Settlement«,  fowie  bie  feit  1874  unter  britifchem  Schufee 
ftehenben  Staaten  $eraf,  Salangore  unb  Sungei  Ubfchong  waren  e«,  burch 
bie  meine  ffianberfdjaft  mich  Qcfür)rt,  unb  wenn  bie  üorfter)cnbe  furje  Sfigje 
auch  natürlicherweife  oiclfache  dürfen  aufauwetfen  r)at  —  „natürlicherroeife" 
be«t)alb,  weil  auf  zahlreiche  meiner  gragen,  fowohl  an  Ort  unb  ©teile  felbft 
wie  auf  meine  iitgnrifdjen  bei  Öeuten  uon  gach  angepeilten  (Srfunbigungen, 
bie  Antwort  ausnahmslos  lautete:  „tfeine  21u«funft  möglich!"  —  fo  wirb 
fie  bem  geehrten  tfefer  boer)  einen  SJortheil  gewähren,  ben  ich  W  meiner 
Oanbung  in  SWalaffa  leiber  nicht  befajj.  (5«  ift  ein  tieine«,  aber  an  mannig* 
facher  Schönheit  reiche«  ®ebiet,  burch  welche«  ich  meine  freunblichen  8cfer 
gu  führen  gebentc,  unb  fo  barf  ich  toohl  gu  hoffen  wagen,  bafj  fie  mir 
folgen  werben  ohne  gu  ermüben,  wenn  ich  e«  oerfuche,  ben  Schleier  gu 
lüften  bon  bem  mit  taufenb  Zeigen  gefchmücften,  burch  ben  gangen  3auber 
be«  ®eheimni«ooüen  üertlärten,  bem  wenig  gefannten  unb  boch  fo  ftrahlenb 
prächtigen,  bem  einjig  fchönen  „golbenen  ßherfonc«." 
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fitobadjtungen  über  Me  Dämmerung. 

Eon  Dr.  ®.  #ellmann. >) 
L 

©äljrenb  meine»  Aufenthalte*  in  (Spanien  f)abe  id)  bem  «Stubium 
einiger  atmofpf)ärifd)er  £id)terfd)einungen,  mctdje  bafetbft  mit  einer  in  nörb* 
lieferen  «reiten  unbefannten  $rad)t  unb  4öeftimmt^cit  ber  (Entfaltung  auf* 
jutreten  pflegen,  befonbere  ©ead)tung  gefdjenft.  Od)  erlaube  mir,  \)itT  über 
Die  £)ämmcrung«beobad)tungen  $u  beridjten.  $)ie  SSeranlaffung  $u  benfelben 
roar  eine  raer)r  ^fällige  gemefen.  Auf  ber  Überfahrt  oon  3ttarfeille  nadj 
ßartagena  hatte  idi  ®etegenf)eit,  ein  überaus  fd)öne*  Abenbrotb,  $u  beobachten 
unb  genau  ben  Moment  $u  beftimmen,  in  weldjem  ber  f)öd)fte  'Saum  be* 
hellen  Segmente*  am  ©eftfytmmel  unter  ben  Speere* tjorijont  Ijinabfanf.  Au* 
ber  balb  barauf  oorgenommenen  9^ed)nung  ergab  fid)  für  ba*  fobireft  beob* 
aajtete  Grube  ber  aftronomifdjen  Dämmerung  ein  £>epreffion*minfet  ber  @onne 
unter  bem  ^orijonte  Oon  16°  28'  (Oftober  1875).  Od)  f)atte  mid)  aber 
belehren  (äffen  — .  unb  alle  bamal*  mir  jur  Verfügung  ftefjenben  Ccr)r*  unb 
$anbbüd)er  beftätigten  e*  mit  einer  merlwürbigen  tibereinftimmung  —  ba§ 
am  <5nbe  ber  aftronomifdjen  Dämmerung  bie  ®onne  18°  unter  bem  $on$ontc  • 
fte^e.  tiefer  ©iberfprud)  forberte  ju  weiteren  $3eobad)tungen  auf.  Od) 
Ijabe  nun  gmar  fpäter,  bei  gehöriger  Umfdjau  in  ber  einfdjlägigen  ßitteratur, 
gefe^en,  bafe  fd>on  oon  anberer  ©eite  an  ber  UnumftöBlidjteit  jener  trabitioneü 
geworbenen  18<>  gerüttelt  morben  ift,  e*  fd)eint  mir  aber  paffenber,  im  An* 
fdjlufe  an  ben  eigenen  <Sntwicfelung*gang  in  biefer  uMrage,  bie  föefultatc 
meiner  $3eobad)tungen  erft  mitjutbeilen  unb  barauf  einige  ©emerfungen 
litterar*f)iftorifd)cr  9totnr  folgen  ju  laffen. 

Oft  jwar  bie  £uftbefd)affenf)eit  in  (Spanien  für  £)ämmerung8beoarf)tungen 
im  Allgemeinen  ferjr  günftig,  fo  f)at  man  wegen  ber  reichen  Oertifalen 
©lieberung  be*  öanbe*  bod)  feiten  einen  fo  freien  $ori$ont,  um  alle  ^tjafen 
ber  Ghrfajeinung  oom  Anfange  bi*  $um  Gmbe  Oerfolgen  ju  tonnen.  Ocben* 
fall*  finb  bie  Orte,  an  benen  bie  üftorgen*  wie  bie  Abenbbdmmerung  gleid) 
gut  ju  beobad)ten  ift,  fet)r  feiten.  (Sinige  fünfte  ber  ^orb*  unb  ©übfüften 
mären  baju  geeignet;  id)  habe  jebod)  nur  jweimal  öon  ben  Rüftenfierra* 
Anbalufien*  je  eine  SDforgen*  unb  eine  $uge()6rige  Abenbbdmmerung  ganj 
oollftänbig  fid)  entmicfeln  gefetjen.  dagegen  finb  auf  ber  $od)ebene  oon 
®uabi|,  in  ber  SBega  oon  ®ranaba,  auf  ben  weiten  ÜMeberungen  be*  unteren 
©uabalquiüir,  füblid)  oon  (©em'lla  bi«  jum  Atlantifd)en  Ocean,  fomic  läng* 
ber  Äüfte  Don  ÜMaga  bi*  jum  (Sabo  be  ®ata  einzelne  Abenb*  unb  3)?orgen* 
bämmerungen  häufig  oon  mir  beobad)tet  morben. 

5Da  alle  biefe  Orte,  fowie  ba*  fpäter  au  nennenbe  @an  fternanbo  bei 
(Sabij,  awifajen  36°  unb  38<>  nörbl.  «reite  liegen  —  bie  oben  genannte 
«eobad)tung  auf  bem  ütteere  würbe  nörblid)  oon  aftenorca  in  40«  50'  nörbl. 

*)  Au*  ber  dfterr.  tReteorologtfdjen  Seitfärift  bom  fcertn  SSerfaffer  eingefanbt. 
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«reite  feftgefteflt  —  unb  auch  ein  (ginflufj  ber  ^olhöfje  nicht  jii  bemerfen 
ift,  fcheint  mir  eine  befonbere  Trennung  ber  Beobachtungen  nad)  Orten 
überflüfftg  ju  fein. 

ÜHcin  §auptaugenmert  mar  junächft  barauf  gerietet,  ben  Dcpreffton«* 
winfel  ber  Sonne  unter  bem  $>orijontc  am  <£nbe  ber  fogenannten  aftro* 
nomifd)en  Dämmerung  $u  ermitteln;  ju  fefjen,  ob  er  fonftant  fei,  ober,  fall« 
bie«  nid)t  juträfe,  toie  unb  warum  er  ftdt)  änberc.  Die  fdjon  oben  ffijjirte 
©eobachtung«methobe  bot  fidj  3U  bem  (Snbe  öon  fctbft  bar.  3e  tiefer  ba« 
helle  Segment  am  ©eftbimmet  fjerabfinft,  um  fo  beftimmter  licht  ftd)  beffen 
Begrenzung,  ber  Dämmerung«bogen,  gegen  ben  übrigen  bunflen  Jpimmct 
ab,  fo  bat  fein  33erfcbwmben  unter  ben  $ori$ont  mit  ber  Sicherheit  oon 
einer  bt«  anberthatb  SWinuten  beobachtet  werben  tann.  21m  meiften  ftört  babei 
in  jenen  «reiten  ber  2ßonbfchctn,  weniger  ba«  3°biatattid)t,  beffen  geneigten 
gichtfegel  man  bei  einiger  Übung  Oon  ber  $eüigfeit  ber  Dämmerung  unter* 
feheiben  lernt.  2lu«  ber  Dauer  ber  Dämmerung  läfjt  ftc^  aber  nach  befannten 
ftormetn,  bie  icf>  bem  funbigen  Sefer  nicr)t  erft  ju  wieberholen  brause,  bie 
3enitt)biftang  (z  =  90<>  +  c)  ober  bie  Depreffton  (c)  ber  Sonne  beregnen. 

3m  $>erbftc  1876  unb  im  fotgenben  ©inter  habe  ich  an  14  befonber« 
günftigen  Stbenben  auf  biefe  Söcife  beobachten  unb  ben  ©ertb  oon  c  ermit* 
teln  fönnen: 


1876  ©ept.  27. 
•  .  29. 
.       „  "30. 

„  ort.  1. 

n        n  6« 

m  m  8. 


150  0'  1876  Statt.    1.  .      .      .  160  7' 

16  16  „       „4.  ...  16  2 

15  3ü  „      6.  ...  16  31 

14  32  „      „      9.  ...  17  9 

16  6  1877  3fan.  31.  ...  17  10 

15  30  „  ftebr.  9.  ...  16  19 
15    1  „    19.  16  24 


Die  3unahme  ber  ®röjje  be«  SOÖtnfel«  c  Oom  Sommer  ]um  SBinter 
folgte  au«  biefen  SWeffungen  ganj  unzweifelhaft.  Die  erften  unb  bie  legten 
fiebert  2Bertt)e  fönnen  wir  je  in  ein  Littel  Bereinigen;  jene  gehören  ber 
Dürreperiobe  an,  bie  nach  14  wöchentlicher  Dauer  erft  am  13.  bi«  14. 
Cftobcr  ihr  (Snbe  erreichte,  biefe  üertheilen  ftcf)  auf  Vettere  Jage  in  ber 
föegcnjeit.  SBir  finben  al«bann  15<>  28'  unb  16»  32',  atfo  einen  Unter* 
fchieb  oon  einem  ©rabe. 

Sährenb  biefer  Beobachtungen  glaubte  ich  foroor)!  au«  ber  Dauer  ber 
Dämmerung  al«  auch  ™*  ben  babei  auftretenben  garbenerfcheinungen  er* 
fannt  $u  haben,  bafj  bie  relatibe  fteuchtigfeit  ber  £uft  auf  bie  ©eftattung 
bc«  Phänomen«  Oon  großem  (Sinfluffe  fei.  ®feid)  ba«  erfte  $aar  guter  Öe* 
ftimmungen  be«  Depreffion«  winfel«  c  00m  27.  unb  29.  «September  1876, 
welche  an  ber  üftittelmeerfüfte  in  ber  9^dt)e  oon  2ftotril  gemacht  würben, 
liefert  ein  gute«  -öcifpiel  bafür.  %m  27.  war  bie  ßuft  ungemein  flar  unb 
burchfichtig,  bie  relatioe  geuchtigleit  gegen  ba«  ßnbe  ber  Dämmerung  65%, 
bagegen  finbe  ich  fü*  ben  29.  in  meinem  Jagebuch  bie  Tioi'iy.  ^Jolarbanben 
au«  $BS£B,  Cuft  gegen  Hbenb  fehr  feucht. 

Hufjerbem  hatte  ftcf)  au«  ben  beiben  öeobadjtung«gruppen  einer  borgen* 
unb  ber  zugehörigen  Slbenbbämmcrung,  welche  im  Kugttfl  1876  oon  ber 
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Sierra  bc  ®abor  bei  HImerta  au«  Ratten  gemalt  werben  tonnen,  unjwei* 
5eattg  ergeben,  ba§  bie  2ftorgenbämmerung  beibe  2Me  länger  al«  bie 
apcnbbämmerung  gebauert  r)atte,  unb  gwar  ba«  erfte  flflat  11,  ba«  anberc 
SKal  8  iDfimiten. 

Da  nun  bie  retattoe  geuerjtigtett  ber  Cuft  am  3florgen  größer  a(«  am 
Äbenb  ift,  glaubte  icr)  auet)  hierin  ben  inneren  JJufammenhang  jwifchen  ber 
£nftfeud)ttgfeit  unb  ber  Dauer  ber  Dämmerung  $u  erfennen.  Da«  jur  näheren 
Prüfung  btefer  Sermuthungen  erforbertterje  roeitere  Beobad)tung«materiat  gu 
oer[d)affen,  mar  mir  felbft  wegen  ber  Eingang«  erwärmten  elementaren 
§tnberniffe  nicht  möglich,  unb  be«r)a(b  manbte  icr)  midi  an  ben  Direftor  be« 
jeljr  günftig  gelegenen  ÜRarineobferüatorium«  $u  San  gernanbo  bei  (Sabij 
mit  ber  Bitte,  foldje  Beobachtungen  in  mogticrjft  frjftcmatifcher  ffieife  bafelbft 
Domehmen  gu  (äffen.  £err  #apt.  <S.  ^ujajon  tyat  mit  gewohnter  Sieben«* 
roürbigfeit  meinen  Söunfch  erfüllt,  unb  t>erfef)le  ict)  nid)t,  ihm  bafür  auch  an 
biefer  ©teile  r>erbinb(icr)ft  $u  bauten. 

Diefe  jahlreicrjen  Beobachtungen  oom  9ttärj  1877  bi«  baf)in  1878  ftnb 
m  mir  beregnet  morben.  Die  be«  erften  SWonate«,  welcher  bi«  $um  15. 
fefjr  Reiter  mar,  fdjeinen  jur  (Sntfcrjeibung  ber  ftragc,  ob  bie  3ttorgenbämmerung 
länger  al«  bie  äbenbbämmerung  bauere,  befonber«  geeignet,  ftolgenbe  Tabelle 
beftdtigt  unfere  SBermutfmng: 


€iner  »eiteren  Dt«fuffton  bebürfen  biefe  Satyrn  faum;  bodj  barf  ich 
nicht  untertaffen  au  bemerfen,  bajj  bie  beigefefcten  ©ertrje  ber  relatioen 
tfeuchttgfeit  jur  3eit  ber  Dämmerung  in  ftolgc  ber  angemanbten  pfnchro* 
metrifchen  SWeffung«methobe  nur  für  bie  nähere  Umgebung  be«  Beobachtung«* 
orte«,  nicht  aber  für  bie  hohen  £uftfd)ichten,  in  benen  ba«  Phänomen  feinen 
@i|  h<*t,  ©iltigteit  hoben.  Och  bin  überzeugt,  bafc  ber  3ufammcnhang 
pifdjen  Dauer  ber  Dämmerung  unb  relatioer  geudjtigfcit  noch  fonfequenter 
heröorrreten  würbe,  wenn  wir  Onftrumente  jur  Ermittelung  ber  fteud)tigfeit 
jener  hol)en  Sufrfcrjichten  befäfjen. 

Der  bereit«  oben  tonftatirte  jährliche  ®ang  in  ber  ©röfje  be«  Depreffion«* 
winfel«  c  ergiebt  pct>  auch  auÄ  Dcn  Beobachtungen  ju  <3an  ^emanbo.  Da 


-4jcprci]ton»iüinrei  c 


8tel.  2feud)ttgteit 


160  15' 

15  51 
17  51 

16  3 

17  15 
15  15 
15  51 
19  37 
15  29 
19  13 
15  24 
19  25 
15  26 

18  13 
15  50 


72% 

55 

80 

61 

82 

77 

41 

85 

71 

84 

61 

83 

74 

88 

68 
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inbeffen  bic  3af)t  ber  Beobachtungen  in  bcn  einsclncn  2Ronaten  eine  fetjr 

oerfcfjiebene  ift  (0  bis  11  Sage)  uttb  bte  gro&c  Abhängigtett  be«  ffiinfctt  c 

oon  ber  ^euc^tigfett  foeben  beftätigt  mürbe/  fann  c«  mot)!  oorfornmen,  ba§ 

in  bem  au«  bcn  bireften  Beobachtungen  ermittelten  jährlichen  ®ange  üon  c 

(Sprünge  fid)  jeigen ,  welche  bei  gleidjmä&iger  SBerthetlung  ber  9ftcffungen 

unb  im  Sttittcl  bteler  3at)re  berfchwinben  mürben. 

Abeiibbämmerung  2Rorgenbämmcruitg 
$epreffion«totnfel  c 


1877  mvi  (11  Xage)  .    .  . 

150  42' 

17°  57' 

„    April  (1  lag)  .... 

16  17 

„    Sttai  (4  läge)  .... 

14  56 

17  49 

„    Quni  (2  Jage)     .    .  . 

17  38 

„    Auguft  (3  Xage)  .    .  . 

14  38 

17  30 

„    Df  tober  (10  Xagc)     .  . 

16  30 

„    ^oücmbct  (2  Soge)   .  . 

16  16 

150  20' 

170  57' 

Der  ffierth  be«  3ahre«mitte(«  mtrb  etma«  f)öf)er  fein,  meil  bie  ®inter* 
monate  im  ©efammtmittel  ju  mentg  jur  Geltung  fommen ;  gebe  id)  be«halb 
bei  ber  Kombination  meiner  eigenen  Beobachtungen  mit  benen  au«  ©an 
fternanbo  benjenigen  ber  Monate  ^oüember  bi«  Februar  ba«  boppelte  ®c* 
midit,  fo  refultirt  fchliejjlid)  für  ben  Deprcffion«mintel  c  ber  (Sonne  am 
Chtbe  ber  aftronomifdjen  Abenbbämmerung  ein  3at)re«mittel  oon  152/3°. 

@el)en  mir  nunmehr  ju,  meiere  bie«bejüglichen  (Srgebniffe  bie  bi«l)erigen 
Untcrfudjungen  über  bie  Dämmerung  $u  Jage  geförbert  t)abcn.  Die  eut* 
fprechcnbe  Öitteratur  ift  nicht  fet)r  umfangreid)  unb  rührt  jum  roeitau« 
größeren  2  heile  oon  Aftronomen  t)er,  bte  inbeffen  weniger  ber  pfmftfchen 
Seite  al«  oielmehr  ber  matfyematifdjen,  in«befonbere  bem  fetnerjeit  berühmten 
Probleme  ber  füqcften  Dämmerung,  it)re  Aufmerfjamfeit  gefchentt  haben. 
Die  Xtytoxit  ber  (5rfd)einung  felbft  ift  babei  fehr  fcr>(ed)t  meggefommen,  fo 
bajj  mir  hierin  fett  Lambert'«  3eiten,  alfo  feit  mehr  at«  100  Sahren,  teinerlei 
nennenswerten  ftortfdjrttt  ut  bezeichnen  haben. 

Die  Angaben  über  bie  liefe  ber  ©onne  am  Snbe  ber  (Abenb»)  Dämmerung 
finb  fet)r  jatjtreia)  unb  siemlich  oerfchieben,  gaü«  man  oon  bcn  $anb*  unb 
Lehrbüchern  ber  neueren  >$eit  abfielt,  welche,  mie  bereit«  ermähnt,  bie 
trabitioneüen  18°  faft  ofme  Au«nahme  miebcrt)o(en.  (Sine  Aufführung  aüer 
wesentlichen  Beftiminungen  fann  ich  mir  um  fo  eher  erfparen,  al«  $err 
§oujeau  in  feinem  Vade-mecum  de  l'Astronomie  auf  @.  314 — 316  einige 
breijjig  berfelben  in  djronotogifcher  Reihenfolge  mittheilt.  Sic  batiren  au« 
einem  Zeitraum  oon  met)r  at«  19  Sahrhunberten,  oon  ^ofiboniu«  um  80 
o.  Qljr.  bi«  ju  ben  fedjjiger  3al)ren  unfere«  3ahrt)unbert«  unb  fd)manfen 
äwifcfjen  15°  unb  24°.  Die  am  häufigften  anjutreffenben  Angaben  finb  18° 
unb  19°.  9)tatt  mürbe  inbeffen  fehlgehen,  wollte  man  annehmen,  ba§  bie 
uerfd)iebenen  Autoren  jum  nämlichen  SRefultat  burd)  eigene,  jelbftänbige 
Beobachtungen  gelangt  finb;  e«  übernimmt  vielmehr  (Siner  uom  Au  bereit, 
ober  beffer  gejagt,  Alle  oon  einer  Autorität  biefelbe  Aufgabe.  Aber  auch 
mit  biefer  Autorität  hat  e«  bisweilen  eine  eigentümliche  Bewanbtni«.  @o 
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j.  mit  SKrjajen,  auf  ben  man  ge»öf)nitd)  gurücfgebt.  (Sr  macbj  bie  tu> 
gabt  Don  19°  „seeundum  quod  dixerunt  sapientes" l)  unb  fügt  t)in$u  (»a$ 
mir  beim  beftcn  ©itten  unOerftänbUd)  bleibt)  „quoniam,  cum  narrator 
rei  est  cum  additione  in  ea,  dignior  est,  ut  recipiatur  sermo  ejus, 
cum  non  contradicit  ei  alius,  quandoquidem  narrator  cum  additione 
seit,  quod  seit  alius,  et  consequitur,  quod  non  consequitur  alius". 
2fttt  Ääftner  muß  id)  fragen,  »ad  bebeutet  „narrator  cum  additione"? 
©er  unter  ben  „sapientes"  gemeint  ift,  fann  id)  aud)  nidjt  fagen;  oieÜeid)t 
foftboniu«,  ber  naa)  $aniu«*)fd)on  19°  angiebt,  »äbrenb  @trabo3)  17°  30' 
unb  $tolemaeu$4)  18<>  überliefern.  £)a&  bte  lefetere  3af)l  (djltep-itd)  bie 
Cbertjanb  gewonnen  f>at,  bürfte  »of)l  ber  Autorität  Zepter'«5)  jujuf abreiben 
jein.  galten  wir  unfi  barum  nur  an  bie  auf  »trfliaje  ^Beobachtungen  baftrten 
Öeftimmungen!  £)ie  erfte  mir  belannte  rourbe  oon  bem  befannten  ^ortugiefen 
$Mtej6)  am  1.  ©ftober  1541  in  Ciffabon  gemalt;  er  fanb  bte  Sttcfc 
ber  @onne  am  (5nbe  ber  aftronomifdjen  ^Dämmerung  gleid)  16«  2'.  £>a$ 
fttmmt  fef)r  gut  mit  unferen  obigen  SRefuttaten,  (Sfoüiu«  aber  f)at  gegen  bte 
9?id)tigfcit  biefer  3at)(  lebhaft  bteputirt.7)  £ud)o  4öraf)e  maajt  an  mehreren 
©teilen  feiner  ffierfe  bte  Angabe  oon  16«  bi*  17°.  £)ie  im  3at)re  1651 
oon  fttectoli  angepeilten  ©eobadjtungen  berühre  id)  fpäter.  £acailles)  beob* 
achtete  auf  feiner  töeife  naa)  bem  (£ap  ber  guten  Hoffnung  am  16.  unb  17. 
Jtpril  1751  ben  Untergang  beö  ©ämmerungSbogen«  unter  ben  aJ2eere$boriäont 
unb  befhmmte  barauS  bte  ÜDcpreffton  ber  »Sonne  $u  16°  38',  bej».  17°  13'. 
8uf  bemfclben  £5cean  ermittelte  viaie  in  ben  £agen  oom  16.  biß  22.  3ult 
1859  für  ben  Untergang  eines  „second  arc  rose"  bie  Sttcfc  ber  Sonne  ju 
18°  18'9) ;  btefe  3al)t  »ft  jebod),  wie  id}  fpdter  geigen  »erbe,  mit  ben  übrigen 
nidit  unmittelbar  üergleid)bar.  $Braüai«10j  beregnete  aud  feinen  ^Dämmerung«* 
beobad)tungen  auf  bem  gauUjorn  in  ben  ©ommern  1841  unb  1842  ben 
Fintel  c  $u  runb  16°1  Diefer  ©ertt)  fdjeint  in  ^ranfreid)  häufiger  ange* 
nommen  ju  »erben,  aud)  ift  er  ben  tafeln  über  bie  3>auer  ber  Dämmerung 
in  ben  einzelnen  3)?onaten  unb  in  oerfd)iebenen  -©retten,  roeldje  im  Annuaire 
de  l'Obs.  de  Montsouris  atljäbrtid)  enthalten  finb,  $u  ®runbe  gelegt.  (Sä 
ift  bie«  um  fo  erfreulicher,  als  bie  oon  ^etit  beregneten  unb  auf  c  =  18» 
bafirten  Safein1')  immer  nod)  gebraust  unb  naajgebrucft  (g.  8.  SR.  ©olf'8 
$anbb.  b.  Wlaty.  :c,  II,  405)  »erben.  $)ie  aafjlreidjen  unb  beften  «eob* 
aa)tungen  über  bie  £>auer  ber  Dämmerung  toerbanten  mir  bem  befannten 
at^ener  Slftronomen  $>errn  3.  Sajmtbt,  weiter  für  3ltr)en  ein  3af)re«mittel 

>)  SerflI.  9f2ifner*ö  Opticae  thesaurus.  1572.  Fol. 

*)  Hist.  nat.  1.  II,  cap.  32.  3)  Geogr.  1.  II. 

*)  Inerrantium  stellarum  significationes. 

5)  Epitome  astronomiae  1.  III,  cap.  5. 

«)  Nonins,  De  crepusculis.  Olyssipone  1542.  4°. 

7)  Commentarius  in  spbaeram  J.  de  Sacro-Bosco. 

•)  M6m.  Ac.  sc.  Paris  1751,  p.  454. 

•)  Compt.  rend.  XLIII,  1859,  p.  109-112. 

io)  Annuaire  meteorol.  de  la  France  1850,  p.  185—218. 

»»)  «ftr.  Stocfr.  9fr.  1279. 

44 


Digitized  by  Google 


346 


©eobadjtungen  übet  bie  Dämmerung. 


oon  c  =»  15-9°  gefunben  unb  jucrft  ertannt  Ijat,  baß  bcr  ©intet  c  eine 
jät)rlid)e  ^eriobe  befolgt,  unb  gmar  mit  einem  Minimum  im  Sinter1). 
@d)ließlicf)  t)at  $>err  Dr.  $3et)rmann  in  (SlSflett)  auf  einer  Seereife  im 
SWantifdjen  Ocean  au«  mehreren  Beobachtungen  $mifd)en  18°  99  bi«  20° 
fübt.  «reite  c  —  15-6<>  beftimmt.2) 

Wt  biete  föefultate,  t)on  ^uneg  bi«  $u  ben  meinigen,  finb  alfo  fetjr 
wotjl  miteinanber  in  Grintlang  $u  bringen.  Soffen  mir  nur  bie  gelten, 
wetdje  aus  längeren  ©eobadjtungSrctycn  fjcrüorgegangen  faib,  fo  finben  rotr: 


mithin  eine  ausgezeichnete  Übereinfttmmung.  £)as  bittet  au«  biefen  brei 
Angaben  als  allgemein  giltig  f)in$uftellen,  mürbe  inbeffen  öcrfrütjt  fein. 
ift  möglia),  ja  es  fdjeint  megen  beS  oben  nadjgemiefenen  3ufammcnl)angc« 
jmtfdjen  ber  £auer  ber  Dämmerung  unb  ber  relatiben  8eua}tig!cit  ber 
Suft  fogar  maf)rfd)rinlid),  baß  bie  Siefe  ber  @onne  unter  bem  $orijonte  am 
Gnbe  ber  aftronomijdjen  Dämmerung  in  höheren  «reiten  größer  at«  in 
nieberen  fei.  jBiettetdjt  beutet  barauf  I)in,  baß  fcudjo  -8rat)e  unb  Wepler  für 
ben  ©infel  c  ©ertye  jmifcfjen  16°  unb  18*,  nidjt  aber  unter  16<>  über* 
liefern.  Od)  weiß  frei(id)  nidjt,  wie  fie  $u  biefen  föefultaten  gelangt  fmb; 
benn  cS  ^at  mir  roeber  in  £)eutfd)tanb,  nodj  weiter  im  Horben,  in  "PawloroGf 
bei  ®t  "Petersburg,  tuo  id)  im  (Sommer  1878  ben  DämmerungSerfd)einurtgen 
weitere  $ead)tung  fdjentte,  bisher  glüefen  wollen,  einigermaßen  erträgliche 
«eftimmungen  ber  Dauer  ber  aftronomiföen  Dämmerung  ju  madjen.  ©etm 
£eben  in  einer  großen  @tabt  l)ält  es  allerbing«  fdjwer,  alle  befonber«  günfttgen 
5Tage  für  bie  ©eobadjtung  au? Quinten;  allein  audi  bei  galten  auf  ber 
Oftfee,  bei  benen  id)  fdjöne  Slbcnbbdmmerungen  gefefjen  fabe,  bin  id)  nicut 
im  <Stanbe  gewefen,  ben  SKoment  be«  Untergange«  beS  DämmerungSbogcn« 
innerhalb  einer  ©enauigteit  üon  fünf  SUcinuten  feftjufteüen.  SMe  beftc 
berartige  ^Beobachtung  ift  bielleicty  nod)  bie,  meiere  id)  am  5.  Sluguft  1883 
auf  ber  gafjrt  nad)  föiga  in  etwa  56  o  nörbl.  «r.  gemalt  r)abe;  e«  mürbe 
banad)  ber  ©infel  c  16°  32'  bis  17°  14'  betragen  fjaben.  Sine  fo  unftdjere 
unb  aüeinfterjenbe  ^Beobachtung  t)at  natttrtid)  fein  große«  ®emid)t  gür 
unfere  annähme  fprid)t  aber  be«  ©eiteren  bie  $hatfad)c,  baß  £>crr  3.  ©djmiot 
für  bie  j&tit  beS  <5id)tbarwerbenS  bcr  «Sterne  fed)fter  ®röße  im  3emtt)  einen 
größeren  £)epreffionSwinfel  ber  ©onne  in  £51müfc  (49°  36'  nörbl.  ©r.)  al« 
in  2ltf)en  (37°  ö8'  nörbl.  $r.)  gefunben  hat. 

Daß  ber  ©Uttel  c  für  bie  Tropen  nicht  etwa«  tleiner  als  für  ©üb* 
fpanien  ausfällt,  rührt  Dielleicht  bafjer,  baß  bie  $Bchrmann'fd)en  Beobachtungen 
fämmtlid)  auf  bem  Oceane  ^ergeftellt  würben,  wo  bie  größere  £uftfeud)tigfcit 
jur  Vergrößerung  beS  ©infels  c  (gegenüber  bem  geftlanbe)  beitragen  mußte, 
©afjrfdjeinlid)  mirb  in  ber  <3at)ara  ber  ©ertf)  oon  c  tleiner  al«  15-6°  fein, 


©cfcmibt  (Sitten,  37°  58'  31)    .    .  . 
»Ermann  (MtlanHc,  18«  9?— 20°  ®) 
Weltmann  (6übfpanien,  36»— 38°  31)  . 


c  «=  15-90 
c=  1560 
c  -  15  60 


»)  «ftr.  3lad)i.  LXIII,  1865. 

2)  öiertelia^a|cörift  ber  afir.  @ef.,  II,  1867. 
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toenn  audj  nidjt  fo  Kein,  rote  man  au«  mandjen  töeifebefdjreibungen  über  bie 
attgebtid)  furje  Dauer  ber  Dämmerung  unter  ben  £ropen  fd)liei?en  müfjte1) 
teuere  Jöeobaajtungen  oon  gorfdjungSreifcnben,  metdje  ftd)  atterbing«  nur 
auf  bie  fogenannte  bürgerliche  Dämmerung  bejiefyen,  ergeben  eine  Dauer  ber* 
fetben  Don  nie  unter  20  Minuten.2)  üttödjten  bafjer,  jur  weiteren  fllar- 
fteitung  biefer  ftragc,  wiffcnfcf)afttia)e  töeifenbe  nicfjt  öerabfäumen,  bie  fo 
einfad>  anjufteüenben  ^Beobachtungen  über  bie  Dämmerung  in  iljr  Arbeit«* 
Programm  auf junefjmcn ! 

Über  bie  jäfjrliaje  $eriobe  im  Söertf)e  bc«  Depreffion«wmfet«  ber  ©onne 
(c)  am  (Snbe  ber  Dämmerung,  roie  ftc  au«  ben  ^Beobachtungen  toon  $errn 
3.  ©djmibt  unb  oon  mir  unzweifelhaft  fjctoorgeljt,  ^abe  idj  in  ber  filteren 
Sitteratur  roeber  Anbeutungen  noef)  ^Beobachtungen,  au«  benen  fie  ju  folgern 
roäre,  aufftnben  tonnen.  Dagegen  r)at  man  fct)on  früfjjcitig  bie  ftoftanj  be« 
©infel«  c  für  benfelben  Ort  in  ftrage  gefteltt,  unb  jmar  mein*  aufJSrunb 
allgemeiner  SRaifonnement«,  at«  bie«bejügluf)cr  Beobachtungen. 

Die  dltcftc  mir  befannt  geworbene  berartige  ©emerfung  rührt  Don 
$emrich  örucaeu«  her.  Obwohl  au«  fttanbern  gebürtig  («(oft  1531),  fjat 
er  ben  größten  £heit  feine«  geben«  at«  ^rofeffor  ber  SWebicin  (oorher  ber 
aWattjematif  in  (Rom)  in  föoftocf  jugebracht  «Seinen  brei  ©üchern  „De 
motu  primo",  metetje  gu  föoftocf  1570  erfchienen,  ift  ein  „Tractatus  de 
crepusculis"  beigefügt,  ber  in  ber  jweiten,  mir  bortiegenben  Stuflage  ben 
3ufafc  „eruditus"  erhatten  r)at  unb  £ucho  *Brar)e  geroibmet  ift.  (5«  Ijeifjt 
barin:  „Cum  autem  diluculum  initium  sumat,  ubi  aer  splendescere 
ineipit,  idque  eveniat,  cum  lumen  solis  ab  aere,  ob  vapores  permixtos 
crassiores,  versus  horizontem  reflectitur,  patet  non  in  eadem  distantia 
solis  ab  horizonte  crepuscula  Semper  incidere,  quod  non  una  sit 
Semper  aeris  densioris,  sive  vaporum,  a  quibus  fieri  possit  radiorum 
reflexio,  altitudo".  ©eitere  JBemeife  bafür  werben  nicht  erbracht,  ebenfo* 
roenig  wie  für  bie  folgenbc  ©ehauptung:  „Et  diluculum  quidem  ipsi 
crepusculo  ejusdem  diei  semper  est  aequale".  3n  ähnlichem  ©inne 
äufcert  fict)  ber  ffiittenberger  ^rofeffor  Ambrojiu«  9?f)obiu«  in  feinem  1611 
publicirten  Straftat  über  bie  Dämmerung,  beffen  $ropofitio  I  tautet:  „Arcum 
distantiae  solis  ab  horizonte,  in  prineipio  crepusculi  matutini  aut 
fine  vespertini,  stabilem  esse  non  posse,  sed  pro  tempomm  vicissitu- 
dine  necessario  variari,  demonstrare".  Die  Argumentation  ift  biefetbe 
roie  bei  JBrucaeu«.   Unb  ähnlich  fpätere  Autoren. 

Der  <5rfte,  welcher  für  bie  Abenb*  unb  9#orgenbämmerung  eine  toer* 
fdjiebcne  Dauer  angenommen  fjat,  ift  mof)t  SKiccioti  im  3at)re  1651 3)  ge* 
roefen.    Au«  ^Beobachtungen  ju  ^Bologna  Witt  er  gefunben  haben: 


c  «=  160  0' 
c-  20  30 

0-21«25' 
c-17  25 


')  Bergt,  ßämfc,  9Keteorologte  III,  6.  56. 

')  Cergl.  $ann,  fcanbbudi  ber  Slimatologte,  ©.  402. 

»)  Almagestum  noTum,  I,  p.  39. 
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Über  bie  Jtrt  unb  3af)l  ber  öeobad)tungen  ift  *)M)t&  gefagt.  riefe 
Ütefultate,  weldje  bielfa d)  in  $anbbüd)er  übergegangen  fmb  0  unb  au«  betten 
man  folgerte,  bafc  am  <5nbe  ber  Dämmerung  bie  Tiefe  ber  8onne  am 
borgen  größer  als  am  iHbcnb  unb  im  Pommer  gröjjer  al«  im  Söinter  fei, 
ftet)en  mit  unferen  obigen  (Srgebniffen  in  bireftem  ©iberfprudje.  $>at 
Diellcidit  0?iccto(i  ungenau  ober  jufällig  an  jotdien  Sagen  beobachtet,  reo 
außergewöhnliche  8eucf)tigteit«öerf)ältniffe  bie  normalen  2$crl)ältniffe  in* 
®egentf)ei(  umfetjren?  — 

gaffen  wir  gum  <§d)luffc  bie  (grgebniffe  unferer  Unterfu^ung  jufammen, 
fo  fmb  e«  fotgenbe: 

1)  Die  liefe  ber  (Sonne  unter  bem  $>origonte  am  <5nbe  (bqro.  am 
Anfange)  ber  aftronomifdjen  Dämmerung  ift  feine  fonftantc,  wie  fte  faft 
noef)  allenthalben  mit  18°  angegeben  wirb,  fonbem 

2)  pt  jeigt  «ine  auGgefprotfjeuc  jährliche  <ßcriobe,  mit  einem  flttajrimum 
im  Söinter  unb  einem  SWinimum  im  ©ommer.   @ie  ift  ferner 

3)  für  bie  93?orgenbdmmerung  größer  al«  für  bie  Slbenbbämmerung 
unb  jeigt 

4)  einen  innigen  ^ufammen^ang  mit  ber  relatiocn  geua^tigfeit  ber  £uft,  mit 
beren  Zunahme  fie  ebenfalls  roächft,  fo  baß  bie  (Sigenfchaftcn  sub  2  unb 
sub  3  roatjrfdjeinticr)  hieran«  abzuleiten  finb.   (Sine  weitere  ftolge  ift,  bafj 

5)  biefelbe,  beren  OahreSmittel  für  bie  Slbcnbbämmcrung  in  litten  15-9°, 
in  ©übfpanien  15-6°  unb  auf  bem  2ltlantifd)en  Ocean  oon  18»  n5rb(.  bis 
20«  fübl.  «r.  gteict)faU«  15-6»  beträgt,  in  höheren  «reiten  grSger  al*  in 
nieberen  unb  in  ©innenlänbern  (namentlich  ©üftengebieten)  Keiner  al*  auf 
benachbarten  Oceanen  fein  muß.  Doch  bebürfen  (entere  fünfte  noch  ber 
ferneren  «eftättgung  burd)  Beobachtungen. 

6)  Da  bie  Siefc  ber  ©onne  felbft  periobifd)  oeränberlich  ift,  reiben,  nrie 
fdjon  §err  3.  @d)mibt  hervorgehoben  hat,  bie  bisherigen  Söflingen  be« 
Problem«  ^er  für$eren  Dämmerung  nid)t  mehr  au«. 

IL 

©äfjrenb  ber  erfte  3rr>et(  biefer  ÄbfjanMung  Don  ber  Dauer  ber  aftro« 
nomifdjen  Dämmerung  tjanbeltc,  follen  in  bem  üorliegenbcn  feiten  £r)eile 
meine  tjauptfädjüdjftcn  Wahrnehmungen  über  ben  pr)t)ftfcrjcn  Verlauf  ber 
Dämmerung  in  ©übfpanicn  mitgeteilt  unb  mit  ben  an  anberen  Orten 
gemachten  Beobachtungen  oerglichen  werben.  Qin  furjer  Bericht  über  einige 
oerwanbte  optifcfje  (Srfdjeinungen,  welche  man  an  unb  auf  höheren  ©ebirgen 
ju  beobachten  ©elegcnheit  i)at,  wirb  pef)  naturgemäß  baran  anfcfjfiejjen. 

($enau  fo  Deränberlid),  wie  bie  Dauer  ber  Dämmerung,  ift  ihr  93er* 
(auf.  (Sft  bebarf  langer  unb  aufmerffamer  Beobachtung,  che  man  in  freu, 
oft  üon  Sag  ju  lag,  falciboffopifch  wechfelnben  (Srfcheinungcn  ba«  ©efent« 


i)  «ergl.  a-  ».  Seämfr,  Meteorologie,  III,  ©.  53  unb  57. 
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liehe  oon  bcm  Unmefcnttichen  unb  3ufälligen  unterfchetben  getcrnt,  bie  richtige 
ajronologifche  ftolge  bcr  eingelnen  $hafen  erfaßt,  furg  ba«  naturgetreue  «ilb 
einer  tnpif$  entroicfeltcn  Dämmerung  gewonnen  hat.  <5«  ift  bie«  um  fo 
[ajroieriger,  al«  biefer  STöpu«  für  Oerfchiebcne  3af)re«geiten  ein  anberer  ift  unb 
alle  möglichen  Hbftufungen  üon  Übergängen  be«  einen  in  ben  anberen  bor* 
lommen.  <5ine  mchrmöchentliche  Bcobachtung«rcihe  nur  im  $ochfommcr  mürbe 
ein  berhältni«mä§ig  einfache«,  aber  auch  etnfeitige«  ©ilb  Oom  «erlaufe  ber 
Dämmerung  geben,  meiere«  für  bie  SBerhältniffe  ber  ftegengeit  nicht  mehr 
paffen  würbe.  3ch  mar  baher  genötigt,  mährenb  gmeter  Oahre  (Oftober 
1875—1877)  jebe  günftige  (Gelegenheit  gur  Beobachtung  bcr  Dämmerung«* 
p^afen  au«gunüfcen,  um  ba«  jeroeilen  (Sharaftertftifche  ber  <Srf(f>einung  mög* 
l«tft  genau  gu  erfennen;  ^icju  brauste  ber  £>origont  nicht  fo  frei  gu  fein, 
al*  gur  Beftimmung  bcr  Dauer  bcr  Dämmerung,  fo  bag  ich  an  ctroa 
500  Jagen  Morgen*  ober  Bbenbbämmerungen,  bt«roeilcn  aud)  beibe,  beob* 
achten  fonnte:  gemi§  ein  Bemei«  für  ben  fiteren  $immel  Hnbatuften«. 

0ür  biefen  $immelftria)  genügt  e«,  gmet  Kategorien  oon  Dämmerungen 
aufgufteaen,  btc  ber  ftegen*  unb  bie  ber  STrocfengeit.  3roifd)en  beiben  bc* 
Jtehen  inbeffen  nicht  principielle,  fonbern  nur  grabueüe  Unterfchiebe,  unb  groar 
töft  fufj  bic  Dämmerung  ber  SRegcngett  burch  flu«fd)cibung  gemiffer  $hafen 
in  btc  ber  troefenen  ^eriobe  überfeiten. 

Od)  bemerfe  fa^on  hier,  bajj  in  nörblicheren  «reiten  ähnliche  Verhält* 
niffe  befielen,  bic  jeboch  be«  beutlich  au«gefprochenen  ©egenfafee«  gmifdjen 
jtoei  ober  mehreren  jahrc«gettlichcn  «bfdjnittcn  entbehren,  tue«  bie  93er* 
theilung  bcr  Webcrfcfjläge  im  Saufe  be«  Oahre«  eine  üiet  gleichmäßigere  ift. 
«Jben  be«halb  hat  ber-  Horben  ben  Borgug  oor  bem  ©üben,  bafc  ber  oiel 
mannigfaltigere  unb  farbenprächtigere  Stjpu«  ber  SRcgenjett^ämmerung  bort 
lief)  häufiger  al«  hier  cntroicfeln  fann,  icf)  fagc  nict)t,  geigen:  ben  ber  hohe 
8emölfung«grab  geftattet  fetten  genug  eine  ungeftörte  Beobachtung. 

<5«  ift  baher  am  gmccfmä&iflften,  guerft  ben  «ertauf  ber  Dämmerung 
m  bcr  Wegengeit  (geroöhnlich  öon  ORttte  Oftober  bi«  21pril,  mit  einer  Keinen 
£ro<fengmifchengeit  im  Sanuar,  bie  an  eine  ähnliche  $aufc,  ben  „veranilloa 
im  fpanifchen  ©übamerifa  lebhaft  erinnert)  gu  fchilbern  unb  gu  analnjircn. 
£>a  bic  äeit  be«  Eintreten«  ber  $hafen  ber  (Srfcheinung  mit  bcr  roechfelnben 
peflination  bcr  ©onne  gleichfalls  ftd)  änbert  unb  nur  bie  Depreffton  ber* 
l'elben  unter  bem  $>origonte  hiefür  mafjgebenb  ift,  gebe  ich  im  ftolgenbcn 
immer  nur  biefe,  begto.  bie  3enttf)biftang  an.  Diefe  ©infel  finb  Mittel* 
toerthe  au«  Dielen  Beobachtungen  unb  charaftertfiren  bemnach  ben  Durch* 
fcfmitt«üerfauf  ober  bie  normale  Dämmerung;  boch  f oll  auch  angegeben  mer* 
ben,  innerhalb  melcher  ©rengen  bie  etngclnen  SBinfefgröfcen  fcfjmanfen  fönnen. 
schmieriger  ift  eine  getreue  ©iebergabe  in  ©orten  ber  beobachteten  frarben* 
erfchetnungen,  für  bie  häufig  genug  paffenbe  2lu«brücfc  bireft  fehlen.  (Sigent* 
liehe  photometrtfehe  3Weffungcn  bcrfclben  finb  üon  mir  nicht  gemacht  (meine« 
©iffen«  bi«her  überhaupt  nicht);  boch  habe  id>  bie  in  bcr  Meteorologie  fo 
Wge  aWcthobe  einer  miüfürlichcn  Scale  mit  einer  beftimmten  Singahl  (0—4) 
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tion  Stärfeftufen  anjutoenben  oerfudjt.  Die  9ttöglicf)feit,  $öhen-  unb 
5l3tmutalwinfet  bei  ben  Dämmerung«erf Meinungen  zu  meffen,  ift  non  Dorn* 
herein  eine  befdjränfte.  üftit  einem  aftronomifchen  Untoerfalinftrumente 
fönnte  man  wohl  bie  §öhe  be«  ®egenbä"mmerung«bogen«,  feltener  fdjon 
feinen  ajimutaten  Umfang  meffen,  bagegen  nie  biefelben  Dimenfionett  bei 
ben  toerfchiebenfarbigen  Schichten  ber  Dämmerung.  $)ie|u  eignet  ftch  am 
beften  ein  möglichft  einfadjer  Quabrant  mit  SMftrlineal,  wie  man  ficft  ben« 
felben  leicht  fjerftcüen  (äffen  fann.  3ur  bcfferen  Untertreibung  ber  garten, 
welche  im  ©ertifal  ber  Sonne  in  horizontalen,  bezw.  nach  oben  gcfrümmten 
(Seiten  übereinanber  gelagert  finb,  ^abe  ich  mich  eine«  eigenthümlicben 
Littel«  bebient,  auf  ba«  ich  ganz  sufäüig  aufmerffam  würbe.  <5«  befteht 
barin,  ben  Äopf  fo  zu  neigen,  ba§  bie  33erbinbung«linie  ber  Slugen  fenfretht 
Zum  $)orijonte  fleht.  <£«  ift  mir  bei  folcfjer  Slugenftellung  ftet«  leichter,  bie 
©renze  3toifd)en  zwei  benachbarten  horizontalen  garbenfehichten,  welche  all« 
iimt)lic{)  ineinanber  überzugehen  fdjetnen,  ju  flrüren,  al«  beim  normalen 
Sehen.  Wurf)  habe  ich  einen,  rooljl  bon  Slftronomcn  erbachten  ©ehetf,  ba« 
burd)  ftetige«  $infef)en  nach  einer  «Stelle  am  $immel  mit  fchwachen  8icht* 
objeften  ermübete  «ugc  burch  fanfte«  -öewegen  be«  tfopfe«  au«rufjen  ju 
laffen  unb  zu  ftärfen,  bi«weilen  mit  (Srfolg  angewenbet.  3m  Übrigen 
bebiente  ich  mich  eine«  einfachen  Oia)tfchirme«  Z"*  Slbblenbung  einzelner 
Farben. 

S^ach  93orau«fcf)icfung  biefer  nothmenbigften  23orbemcr!ungen  foll  bie 
Säuberung  be«  ©erlaufe«  einer  tupifdjen  Slbenbbämmerung  in  ber  Wegen* 
Zeit  üerfuajt  werben. 

«Schon,  tuenn  bie  Sonne  noch  40  ha*/  machen  fldj  ^ng«  be« 
ganzen  Horizonte«,  welcher  bi«  bahin  gegenüber  bem  ©lau  be«  $>immel« 
grau  unb  bunftig  erfchien,  berfchiebene  fchwadje  gärbungen  bemerfbar:  im 
SBeften  (b.  h-  im  23crtifal  ber  Sonne)  ein  zarte«  ®c(b  (1)  bon  faum  J/2° 
§öl)c  unb  barüber  eine  gewöhnlich  boppelt  fo  hohe  Schicht  $ellgrün  (1), 
mahrenb  ber  Gimmel  über  ber  Sonne  bi«  etwa  50»  §öhe  ein  überau« 
glänzenbe«  unb  ftarf  weifjlidje«  hellblau  Don  mehr  elliptifcher  a(«  frei«runbcr 
gorm  aufmeift;  im  Often  (b.  h-  entgegengefefct  ber  Sonne)  ein  fräf  tigere« 
©rün  (2),  boch  nur  in  etwa  f>0<>  »zimutumfang  unb  in  1°  £>öf)e.  Wafy 
bem  bie  Sonne  3<>  tiefer  gefuufen  ift,  hat  ba«  ®rün  am  Scfthorizont  ftch 
nach  oben  bi«  zu  20°  au«gebehnt,  ohne  an  Sntcnfität  zuzunehmen,  unb  un- 
mittelbar am  Horizonte  einer  orangegclben  Schilt  (1)  twn  faum  3°  $fafc 
gemacht  Diefe  z«flt  an  ber  unteren  Seite,  in  beiläufig  V2°  Starte,  eine 
bereit«  in  töofa,  häufig  auch  in«  ©raunrottje  ober  ^urpuroiolcttc  über» 
fpielenbe  gärbung,  welche  bi«  nach  Horben  unb  Süben  ftch  erftreeft.  Ärn 
Ofthimmel  ift  ba«  ®rün  bi«  jur  Sntenfität  (2)  unb  bi«  reichlich  6°  §öhe 
angeworfen;  auch  h^r,  unb  zwar,  wie  id)  öfter«  fonftatiren  tonnte,  etwa« 
früher,  al«  im  ©eften,  finb  unmittelbar  am  Horizonte  fchwadje  föofa*  unb 
barüber  gelbliche  hinten  bi«  zu  2«  $öhe  aufgetreten.  Da«  ®elb  im  Often 
ift  fchmufctger,  al«  ba«  im  ©eften,  unb  fpielt  häufte  i»  Ocferfarbe  über. 
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6oroie  bte  «Sonne  untergegangen  ift,  genrinnen  bie  Färbungen  am  Oft* 
nimmcl  an  §öf)e:  ®rün  reidjt  in  ber  Starte  (1)  bt«  9°,  ®elb  bie  6<>  unb 
bo«  fräftiger  »erbenbe  Üiofa  (2)  bis  4°.  Cefctcre«  nimmt  an  Ontenfität 
etwa«  nad)  unten  $u,  Oerliert  ftd)  aber  am  $ori$onte  fetbft  —  bisweilen 
fetjon  Dor  Sonnenuntergang  —  in  eine  öorerft  nod)  fct)r  unbeftimmt  unb 
fdjmufcig  gefärbte  Sd)id)t  tiefen  Stahlblau«  oon  etwa  0  $ö(je,  meldje  ben 
nunmehr  eintretenben  <5rbfa>tten  am  Oftljtmmel  oerfünbet.  Vit  am  SBeft* 
Gimmel  eingetretenen  Veränberungen  finb  unbebeutenber:  5Die  töofafärbung 
tjat  abgenommen,  ba«  ®etb  ift  met)r  Orange  geworben,  ba«  ®rün  l)at  an 
Ontenptdt  gewonnen.  Du«  barüber  befmbtidje  äußerft  burd)fid)tige  8öeijj* 
blau  ift  aroar  audj  fcerabgefunfen,  reicht  aber  nod)  bt«  45»  $öb,e;  e«  ift 
häufig  mef)r  ein  fefjr  lid)tftarfe«  2öei&,  al«  ©eüjblau  unb  bewahrt  feine 
rimbe  ©eftalt.  Der  Übergang  jum  bunfleren  ©tau  (3)  be«  3enitf)«  erfolgt 
jroar  atimäijlid),  bodj  fdjeint  es,  al«  wenn  in  etwa  75»  f>öt)e  am  2Be|> 
Gimmel,  unb  —  merftoürbig!  —  aud)  am  Oftf)immel,  eine  rafd)ere  Vertiefung 
ber  ftarbe  erfolgte.  Die  nunmehr  im  Often  Dorgefjenben  Söanblungen  unb 
?roeeffc  nehmen  junädtft  unfer  3ntereffc  in  Snfprudj.  DaÄfelbe  wirb  gegen 
früher  roefentlid)  baburd)  gefteigert,  ba&  wir  nidjt  mef)r  bloße  Sbftufungen 
fdjroadjer  Färbungen  beobad)ten,  fonbern  bem  lebenbtgeren  Vorgänge  be« 
§ntftef)en$  unb  Vergebene  gewiffer  (Srfdjeinungen  beiwohnen. 

(©djlufe  folgt.) 


ßeobadjtung  uon  Bakterien  uni  mtkrofkopif^en  tilgen 
auf  btt  ©berfla^e  tum  (öellimünjen. 

Von  9t      Otcinfd)  in  (Srtangen. 

Durd)  einen  jufäüigen  Umftanb  oeranla&t,  bie  Subftanj  ber  Oberfläche 
einer  Heineren  SUbermünje  (50  $fg.)  mifroffopifd)  ju  unterfudjen,  machte 
id)  bie  auffoüenbe  ^Beobachtung  be«  Vorf)anbenfeinS  ja^lofer  «atterien, 
fowie  aud)  emjeüiger  Hlgen  in  mehreren  d)arafteriftifd)en  formen  in  ben 
auf  ber  Oberfläche  burd)  ben  @ebraud)  ftd)  bilbenben  bünnen  Onfruftationen 
unb  «Sebimenten.  3d)  unterfud)te  im  Verfehle  befmblid)e  ®elbmün$en  oon 
oerfd)iebenen  Nationen  unb  oon  berfdjiebenem  SQSertfje  unb  fanb  bie  anfängt 
lid)e  ©eobadjtung  bei  einer  Üftün^e  für  alle  ÜWetallmünjen,  welche  minbeftend 
mehrere  3af)re  im  Umtaufe  finb,  Döltig  beftätigt  unb  als  allgemein  gültig. 
9ftd)t  btofc  Silber*,  tupf  er*  unb  ©ronjemünjen,  fonbern  aud)  ©otbmünjen 
geigen  biefe  eigentümliche,  bis  jefet  ber  Beobachtung  entgangene  2J2ifro* 
oegetation  oon  einfad)ften  Organismen. 

SDian  bringt  jur  Beobachtung  biefeS  oerborgenen  bebend  auf  ber  Ober» 
fläche  be«  (Selbes  etwas  ber  insbefonbere  in  ben  Vertiefungen  ber  Prägung 
ftd)  anfammetnben  SWaffe,  welche  man  mit  ber  Spifce  eine*  Keffer«  abfärbt, 
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in  einen  tropfen  beftillirten  SBaffer«  auf  einen  Dbjeftträger,  breitet  bie 
@ubftan$  mit  ber  ©pi^e  eine«  ganj  reinen  flflefferdjen«  burd)  gelinbe«  3«* 
brüefen  in  bem  ©affer  au«  unb  bebedt  fuerauf  mit  einem  SJettgtäSdjen. 
£Ran  bemer!t  junäd)ft  mit  geroöljnttdjer  (250— 300fad)er)  SBergröjjerung  bie 
Aggregate,  gebübet  au«  größeren  unb  Heineren  Stornajen,  2tücfd)cn  Don 
Safern,  in«befonbere  jaljlreidje  ©tärfeförndjen,  lueldjc  meiftcntf)eil«  2Bei$en* 
ftärfefömdjen  finb.  ^ii)iid)cn  biefen  Raufen,  gebilbet  au«  ©tärfeförndjen, 
5cttfügeld)en,  einzuigen  SUgen  unb  Fragmenten  aller  xUrt  nimmt  man  balb 
jatyllofe  betoeglidje  tuingige  $örpera)en  roaljr,  beren  ©etoegung  anfänglid)  nur 
Die  be!annte  aMcfularberoegung  ju  fein  fdjetnt,  aber  nad>  einiger  Seit  in 
bie  tebrjaftefte  bafteroibe  ©eroegung  übergebt. 

©ei  taoenbung  einer  etroa«  ftärferen  Stfergrögerung  (äffen  fid)  bie 
Batterien  beutlid)  unterfd)ciben  unb  e«  ergieüt  fid)  alfibann,  bajj  fid)  in 
biefem  ©emeuge  üerfduebene  öaftcrienformen  üorfinben,  wa«  ftd)  nid)t  Mob 
au«  ben  fonftanten  ©röfjeu*  unb  gormoertjaltniffen,  fonbern  aud)  au«  ber 
Slrt  ber  #en>egung  ber  Jöafterienformen  fdjliefeen  tagt,  £«  finben  fid)  ftab* 
förmige  ©afterien  (o«cillaroibe  gormen)  mit  o«cillirenber  (Vibrio)  unb 
fpiratiger  Bewegung  (Spirillum)  unb  fugeiförmige  ^Batterien  (mÜrococcotbc 
gormen)  mit  ber  eigentfjümlid)  tanjenb  o«cillirenben  Bewegung.  jBt«roei(en 
fommen  alle  biefe  Jöafterienformen  auf  einer  SDiünje  ^ufammen  üor.  On 
ben  meiften  gellen  finbet  man  auf  einer  Sttunje  oornriegenb  fugelförrnige, 
auf  einer  anberen  metjr  ftabförmige  JBafterien;  bie  erfteren  maajen  jebod) 
auf  allen  ÜJJünjen  bie  $auptmaffe  be«  2lntl)eile«  an  öafterien  in  ber  3U* 
fammenfefeung  ber  ©elbinfruftation  au«.  Spirillum  finbet  fid)  fettener, 
jebod)  bei  eifrigerem  <Sud)cn  geroijj  aud)  auf  feljr  öielen  üttünjen. 

Eon  Bacillus  finben  fid)  4—  12gliebrige  etäbo^cn  öon  0-0055  bi« 
00077  mm  fcänge  root>t  auf  aüen  ©Uber-,  Tupfer*  unb  Jöron$etnünjcn. 
£>ie  äujjerften  ©tieberdjen  be«  ©tdbajen«  jeigen  fid)  gewöfjnltd)  fopfförmig 
oerbidt.  £)ie  felbjtberoeglidje  (Sigenfajaft  ber  bafteroiben  ßörper  in  bem 
Oemenge  erlifdjt  fofort,  roenn  man  an  ben  töanb  be«  £)edglä«d)en«  einen 
tropfen  Öoblöfung  ober  foncentrirte«  ®lucerin  bringt 

35on  einhelligen  tilgen  fjabe  ia)  bi«  jeut  auf  allen  Don  mir  unterfudjtcn 
älteren  Silber*  unb  öronjemünjen  (beutfdje,  öfterrcid)ifd)c,  ungarifdjc,  ita* 
ltenifd)e,  norbamerifanifdje)  jroei  ganj  beftimmte  formen  au«finbig  gemacht, 
roeldje  nad)  üjren  fo  beftimmten  Wlext malen  fofort  mit  befannten  Sllgentüpen 
übereinftimmeub  befunben  merben  tonnen.  (5«  ift  bie«  ein  entfdjiebener, 
uuuu'g  fleiner  @f)roococcu«  unb  eine  einhellige  tilge,  ivcldie  eljer  mit  ben 
^atmelleen  al«  mit  ben  $I)ütod)rom*  tilgen,  rooju  (S^roococcu«  gehört,  t>a> 
raanbt  ift.  $)ie  3eUen  biefe«  ß^roococcu«  Ijaben  nur  einen  Durdjmeffer 
oon  0-00095  mm.  (5«  finben  fid)  je  4,  8,  12  in  fleine  fugeiförmige  gami= 
lien  oereinigt,  roe(d)e  —  traubig  an  einanber  gehäuft  —  Heinere  ÜHaffert 
bi«  ju  0,02  mm  $>urd)meffer  jufammenfefeen.  (Die  sJ$almelleenartige  «Ige 
in  ben  ®elbinfruftationen  befi^t  oielmat  größere  biefroanbige  3e(Jen,  mit 
meift  lebhaft  gefärbtem  3n()alte.  Die  gellen  finben  fid)  in  allen  (Kraben 
ber  Z l)c liiin^  oon  ^mei-  bi«  mehrzelligem  3uftanbe.   33on  ben  $aünelleen 
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ift  $leurococcuS  bcr  biefcr  5Ilge  am  nädjften  fommenbe  Sttjpud;  bie  un* 
geteilten  fugcligen  gellen  tyaben  einen  SDurajmeffer  Don  0*009— OO-l  mm. 
DieSDicfe  ber  3ellmanbung  beträgt  etwa  0-1  beS  OuerburcfymcfferS  ber  Seile. 
$ei  ben  StUtn  mit  mcljrfad)  geteiltem  3uf^a«oe  bemerft  man  nidjt  bie 
IKegelmäjjigfeit  in  ber  Slnorbnung  ber  £od)teqelld)cn ,  foroie  bieS  bei  bem 
topifc^ett  ^leurococcuS  (PI.  vulgaris,  ber  oerbreitetften  $flan$enform  ber 
erbe)  ber  $ali  ift. 

Äujier  biefen  erwähnten  Organismen  finben  fid)  in  ben  ©elbinfrufta* 
tionen  gcroötmlidi  aufcer  uncntrotcteltcn  >ßtljl)t)pf)cn  nod)  Sporen  oon  Oer* 
fd)icbener  (Sröße  unb  gorm,  roeldje  luotjt  nur  ©djimmel*  unb  «Staubpilgen 
angehören.  Tic  &onftan$  ber  -Utcrfmalc  unb  beS  VorfommenS  biefcr  beiben 
(enteren  mifroffopifcfyen  Organismen  (äffen  barauf  fcfjliejjen,  bafc  ifjr  Söor* 
fommen  ein  fpontaneS  ift,  foroie  bie«  für  eine  grojje  9?ett}e  biefcr  einfadjftcn 
Organismen  ber  $att  ift,  mit  anberen  ©orten:  bajj  biefe  Organismen  nid)t 
oon  aufcen  fjmgelangcnbc,  gufälltge,  ab^ärirenbe  ©ubftanjeu  finb,  üietmefjr 
in  ber  3nfruftation  ber  3D2ünjen  ifjren  beftänbigen  t§ifc  fjaben.  2luf  3)iün$en 
jüngeren  Gepräge«  finben  fid)  biefe  betben  Sllgenformen  nid)t  ober  nur  un* 
boülommen  auSgebitbet  unb  beren  3nfruftation  geigt  lebiglid)  nur  ®aV 
terienformen. 

GS  genügt,  mit  biefer  2mttf)eilung  bie  Sfjotfadje  beS  JBor^anbenfcinS 
unb  ber  ganj  allgemeinen  Verbreitung  oon  torperu,  roeldje  forooljl  für  JBio* 
logie,  roic  aud)  praftifdi  oon  groger  ©idjtigfeit  ftnb,  in  einem  fo  etgentpm* 
lid)en  ^alle  beS  SBorfommenS  feftgeftcllt  ju  f)aben.  ©peciell  Dom  ©tanb* 
punfte  ber  $ngicnc  ift  mit  ber  Slufbecfung  bicfeS  cigenttnimlidjcn 
23orb,anbenfeins  oon  organifdjen  Körpern,  roeldje  nadj  ben  neueren  (Srfaf)* 
rungen  allgemein  als  bie  Präger  unb  Verbreiter  epibemifdjer  Vorfommniffe 
erfannt  roorben  ftnb,  beS  SBorfjanbcnfeinS  fötaler  Körper  auf  einem  ©egen= 
ftanbe,  welcher  felbft  ber  oerbreitetftc  ift,  ein  roeitercr  gaftor  erfannt,  roeldjer 
in  ben  ÄreiS  ber  Unterfudjung  ju  jiefyen  ift.  Stabererfeits  ift  eS  aud)  fefjr 
toafjrfdjeinlid),  bafj  ben  beiben  Organismen  ein  Sintbert  an  bem  GrrofionS* 
proceffe  ber  Oberfläd)e  umfaufenber  9ttün$en  jujufdjreiben  ift.  £)te  bittet, 
roeldje  anjuroenben  roärcn,  um  ben  ßinflüffen  ber  in  ben  ©elbinfruftattonen 
oorfommenben  Organismen  nad)  biefen  beiben  Widmungen  Ijtn  entgegen  ju 
treten,  mären  fcljr  einfad)  fotgenbc:  £>te  TOngen  nad)  einer  SReitje  Don 
Safjren  beS  Umlaufes  mittels  fodjenber  fdjroadjer  Vlfefalilauge  oöüig  Don  bcr 
Sntruftation  ju  reinigen.  Stuf  biefe  Söeife  mürbe  es  aud)  gelingen,  einen 
£fjeü  beS  burtf)  bie  (Srofton  ber  Oberfläche  abfaüenben  ©Uder«  ju  ge* 
»innen,  hierüber  müffen  nod)  weitere  Unterf Übungen  2luffd)lu§  geben.1) 

»)  ©ingl.  polot.  3fourn.,  ©b.  251,  ©.  545. 
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Die  Desinfektion  mit  tylM  unb  flrom- 

Jörom.  £)a«  örom  gebort  gu  bctt  erft  in  neuerer  3«t  in  Storfdjlag 
gebrauten  £)e«infeftion«mitteln.  Waü)  SRotr)  unb  Cqc  ift  ba«felbe  gmar 
bereit«  im  testen  norbameritantfdjen  ©ürgerfriege  in  großem  Sttaßftabe  a(« 
guftreintgung«mitte(  oerroenbet  toorben,  inbeß  r)at  fid)  bie  allgemeine  Huf« 
merffamfeit  btefem  $)e«infeftion«tmttet  erft  gugeroenbet,  nadjbem  ber  (SJjemifer 
Dr.  ftrant  au*  (Styarlottenburg  auf  ber  9taturforfd)ert>erfammlung  gu  ©oben» 
©aben  ba«felbc  gur  £)e«tnfeftion  gefd)(offencr  töäume  fotoofyl,  at«  aud)  poröfer 
(Stoffe  wie  Gumpen,  2Boüe,  $>aare,  ^otfter  jc.  »arm  empfohlen  l)attc.  ©ett* 
bem  ftnb  aud)  fajon  einige  Unterfud)ungen  über  ba«  5ßcrr)a(ten  be«  «rom« 
2tttrroorgani«men  gegenüber  befannt  geworben. 

«ßa«  bie  a$erfuct)c  mit  örom  betrifft,  fo  gingen  bie  SBerfaffcr  in  gang 
ftyntidjer  Seife  wie  beim  ßfjlor  oor.  £)urd)  2$erfud)e  im  steinen  (®la«* 
flafdje)  beabfid)tigten  fie,  ftd)  gunädjft  barüber  gu  informiren,  ob  ba«  «rom 
alle  nieberen  Organtemen  unb  beren  $etme  gu  oemifyen  im  <Sanbe  ift, 
unb  toa«  bie  «ebingungen  finb,  unter  benen  baöfetbc  eine  fixere  $Dc«infeftion 
erwarten  tagt. 

£)a  $3rom  in  feinem  djemifdjen  33erf)alten  bie  größte  Übereinfthnmung 
mit  (Efytor  geigt,  fo  barf  man  annehmen,  baß  bie  De«infeftion  mit  ©rom  auf 
biefetbe  SBeife  gu  (Staube  fommt,  roic  beim  (Sfytor.  £)aß  e«  roefentlid)  ein 
JD$t)bation«oorgang  ift,  ber  bei  ber  (Sinroirfung  be«  örom«  auf  2tttfro< 
organidmen  gu  einer  Hbtöbtung  berfetben  füfjrt,  bafür  fprea^en  bie  beiben 
erften  Sßerfuefye,  au«  melden  i)erborgef)t,  baß  bie  Acuditigfeit  bei  ber  De«« 
infeftion  mit  33rom  eine  ebenfo  toidjtige  9?oHe  fpieft,  mie  beim  Gtfjtor.  ©eim 
groetten  SBerfud),  bei  wettern  bie  Öuft  ber  Stoffe  mit  fteudjtigfeit  gefättigt 
mar,  ift  trofe  be«  toeit  nieberen  23romgef)alte«  in  fürgerer  3t\t  eine  beffere 
$)e«infeftion«teiftung  ergielt  worben  a(«  beim  erften  SSerfudj,  bei  meinem  bie 
Suft  ber  fttafdje  einen  gegrtngeren  8eud)tigfeit«geljaft  befaß 

SDic  8uft  ber  ftlafdje  fjattc  beim  erften  23erfud)  eine  r;tattoe  ^eud)tigfett 
toon  81  $roc,  ber  geud)tig!cit«gef)a(t  mar  bemnad)  fjöbcr,  at«  er  burd)f$nittlidj 
in  ber  ßuft  gefd)(offener  föäume  gefunben  wirb.  (5«  folgt  barau«,  baß  bei 
ber  in  gefd)(offenen  Räumen  getoöfynlidj  üorfanbenen  £uftfeud)tigfeit  fclbft 
mit  £>ülfe  eine«  öromgefjatte«  oon  brei  SBolumprocenten  innerhalb  brei 
(Stunben  eine  guoerläffige  £)e«infeftion  mit  (Sirfjerljeit  ntdjt  gu  erreichen  ift 

«eim  gmeiten  23erfud)  ift  burd)  fünftlicrjc  (Steigerung  bc«  fteudjtigfeit«« 
gemalte«  ber  Suft  eine  fdjneüere  unb  grünblid)ere  $)e«infeftion  ergielt  »orben, 
e«  geigte  fid>,  baß  unter  biefen  ^eud)tigfeit«oer^ältniffcn  fa^on  0,21  üBolum» 
procente  innerhalb  brei  (Stunben  alle  gum  Söcrfucr)  üermanbten  3JWroorgani«raen 
abgetobtet  tjatten. 

£)er  britte  S3crfud>  lehrte,  baß  ein  öromgeljaU  Don  0,03  33oiumprocenten 
au$  bei  mit  geudjtigteit  gefertigter  Vitft  innerhalb  oon  brei  (Stunben  eine 
De«tnfcttion  aller  SRifroorganUmen  nidit  mef}r  gu  (Staube  bringt  Sagegen 
geljt  au«  bem  britten  SBerfudj  ^erOor,  baß  ein  öromge^alt,  ber  öier  (Stunben 
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lang  ungefähr  0,03  SBolumprocente  betrögt,  nad)  btcfcr  3eit  aber  allmdljlidj 
auf  0,01  Volumprocent  fyerabfutft,  bei  24ftünbiger  Grinmirfung  nodj  fdmmt* 
lid)e  9Wifroorgani«men  abgutöbten  oermag.  2lud)  ba«  örom  fann  unter 
güitftigen  «ebingungen  alle  3ttirroorgani«men  uernidjten  unb  fctjeint  in  betreff 
ber  ©irffamfeit  be«  ßrjlor«  unb  «rom«  ein  bebeutenber  Unterfd)ieb  nid)t 
ju  beftefjen.  Sdtim  (Sfjlor  mar  mit  $ülfe  toon  0,3  Volumprocent  bei  mit 
fteudjtigfeit  gefättigter  öuft  innerhalb  bret  ©tunben  eine  £)e«infeftton  aller 
im  lufttrotfnen  3uftonbe  befinblidjen  SDWro  Organismen  erreicht,  bei  bem 
jrocitcn  Vromoerfud)  mar  bcr  fyiergu  crforbertict)c  «romgcfjalt  ungefähr  berfelbe, 
nämltd)  0,21  Volumproccnte.  öeim  (5f)lor  r)atte  ein  ©etjalt  Don  0,4  Volum* 
procenten  innerhalb  brei  ©tunben  eine  genügenbe  SDeSinfetrion  nid)t  ju 
Staube  gebraut,  beim  «rom  ermie«  fia)  eine  faft  eben  fo  rwf)e  ftoncentration, 
0,03  Volumprocenten,  in  gleicher  «Seife  ungenügenb. 

ein  «romgef)alt,  ber  toier  ©tunben  lang  tfoifäm  0,033  unb  0,029 
Volumprocenten  fd)roan!t,  bann  aber  allmdt)lid)  auf  0,012  Volumprocente 
herabfiel,  rmtte  beim  britten  «romberfudj  innerhalb  24  ©tunben  alle  SWilro* 
Organismen  abgetöbtet,  bei  bem  elften  (Srjloröerfud)  war  mit  einem  anndtjernb 
eben  fo  rjorjen  <5r>Iorgcr)att  in  berfetben  3eit  baSfclbe  föefultat  erhielt  morben. 

£)cr  «romgerjalt  beim  testen  -Vr  omoerf  ud)  mar  ungefähr  berfelbe  mie 
ber  (5t)(orgeI)att  beim  legten  (Styloroerfuctj,  in  beiben  fällen  hatte  baS  Ü)eS* 
ütfefrionSmittel  bei  24ftünbiger  (Sinmirfung  eine  genügenbe  £)eSinfeftion 
nidjt  met)r  gu  ©taube  gebraut 

£)ie  Verfaffer  fteüten  nun  jtoet  größere  Verfudje  mit  «rom  in  bemfelben 
Mcrraume  an,  in  bem  bie  (Srjlorüerfudjc  ftattgefunben  Ratten,  unb  gmat 
mit  0,2  Volumprocenten  48  vom  bei  mit  fteudjttgfeit  gefdttigter  ruft,  tiefer 
®et)alt  anJörom  r)atte  furjgurlDeSinfeftion  als  auSreidjenb  erroiefen.  3n©etreff 
biefer  Verfudje  fommen  bie  Verfaffer  gu  folgenben  ©djlu&betradjtungen. 

£)ie  «erfud)c  in  ber  ®la8flafä)e  rmben  ben  «cmeiS  geliefert,  bajj  drmlid) 
mie  beim  S^tor  unter  beftimmten  öebingungen  ber  Äoncentration  unb 
3eitbauer  ber  (Sinmirfung  be«  VromS  in  einer  mit  geudjtigfeit  gefdttigten 
Sltmofprjdre  bie  £)eSinfeftion  aller  in  bünner  @cfjid)t  angeorbneten  unb  in 
lufttroefenem  3uftanbc  beftnbticfjen  3flifroorgani«men  mit  <Sicr)crt)cit  ju 
erreichen  ift.  «ei  ben  Verfuajen  im  tfeüerraum  bagegen  ift  bie  Vernichtung 
felbft  ber  obcrflädjlidj  auegelegten  amtroorganiSmenobiefte,  abgefetjen  oon 
bem  leid)t  gu  beSinftctrenben  fporenfreien  «acillenmaterial,  in  einer  einiger* 
raafen  befriebigenben  Seife  nidjt  gelungen,  unb  mu|  ber  nierjt  genügenbe 
erfolg  t)auptfdc$(id)  auf  einen  gu  geringen  «romgetjalt  gurücfgefüt)rt  merben. 
Statt  be«  oon  ben  Verfaffem  angeftrebten  *8romger)alteS  oon  0,2  Volum* 
procenten,  mie  er  fid)  beim  gmeiten  ^(afa^enoerfucr;  gur  2tbtöbtung  aller  Wiho* 
organtömen  bei  breiftünbiger  Ginmirfung  als  auSreidjenb  ermieS,  Ratten 
biefelben  mit  ber  jur  Vermenbung  gelangten  «rommenge  nur  einen  folgen 
erhalten,  ber  rodfjrenb  ber  erften  ©tunben  eine  dt)n(id)e  £öf)c  geigte,  mie  ber 
beim  britten  ftlafdjcnberfud)  in  biefem  3ettabfd)nitte  oorrjanbene,  im  meiteren 
Verlauf  aber  in  golge  ber  meit  rapiberen  2Ibnat)me  gang  bebeutenb  rjinter 
bem  in  ber  ®la*ffofdje  jurücfblieb.    2)a«  erjielte  ^efultat  entfpradj  im 
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©roßen  unb  ©anjcn  bem,  welche«  beim  britten  ftlafdjenberfuch  nach  brei* 
ftünbtgcr  (Sinwirfung  be«  SSrom«  beobachtet  würbe;  e«  ftehen  fomit  bte 
föefuttate  ber  praftifdjen  SBerfudje  im  Stetlerraume  mit  betten  in  ber  %la\d)t 
im  ßinflang.  Jlud  ben  beiben  praftifchen  SBerfuchcn  ge^t  herbor,  bag  unter 
2lnwenbung  be«  ftranf'fdjeu  Verfahren«  ber  Jöromentmicflung  unb  bei  einem 
fünftüd)  erzeugten  hohen  o^"d)ttgfeit«gehalt  ber  Suft  36*7  g  Crom,  bte  pro 
ftubifmeter  be«  Raumes  jur  ^erbampfung  gebracht  waren,  eine  nur  einiger* 
maßen  genügenbe  £)e«infeftion  ber  an  ben  üerfd)iebenften  ©teilen  be«  SRaume« 
an  ber  Cberflädje  ber  SBanbuttgen  unb  ©egenftänbe  aufgelegten  lufttroefenen 
unb  nid)t  bebeeften  £)bjefte,  fofern  e«  fid)  um  foldje  ^anbett,  bie  ben  $)e3* 
infeftton«mitteln  gegenüber  ftd)  in  Ijötjcrcm  ©rabe  miberftanbafähig  geigen, 
wie  j.  23.  Üftiljbranbfporett,  nid)t  511  ©tanbe  gebraut  ^aben.  <5«  ftnbet 
bemnad)  bie  ^Behauptung  uon  ©erntd),  „baß  man  ben  Cuftfubu«  eines  dfaume* 
bi«  $ur  Unfd)äblichmad)ung  be«  barin  beftnblid)en  fporenfjaltigen  2ttatertale« 
be«inficiren  famt,  wenn  man  auf  jeben  ßubifmeter  4  g  ©rom  nach  bem 
bcfdjriebenen  Verfahren  jur  SBerbampfung  bringt",  nicht  beftätigt;  benn  bei 
beiben  93erfud)en  t)at  fid)  bie  faft  neunmal  fo  große  Sflenge  ©rom  unju* 
rcicr)cnb  erroiefen,  obwohl  bie  SBerfaffer  ba«fetbe  Verfahren  ber  «romentrotd* 
tung  anmanbten,  wie  ©ernid).  ®ie  ©romfiefelguhrflöfed)en  befanben  fid)  in 
nal)eju  g(cid)er  $>öhe  (2-30  nt),  wie  bie  bon  SEBernid)  (2-20  m)  oberhalb  be« 
ftußboben«.  £)arin,  baß  bie  fitöfcdjen,  um  eine  fdmellere  $erbampfuncj  ju 
er jteten ,  bei  beginn  be«  23erfud)e«  au«  ben  ®(äfem  entfernt  unb  in  bie 
flachen  ©chalen . geftellt  würben,  wirb  Sftiemanb  etwa  einen  ®runb  für  bie 
abweicheuben  töefultate  futben,  nod)  weniger  aber  barin,  baß  ber  fteud)tig* 
feit«gef)alt  ber  Cuft  be«  9taume«  err)ö^t  worben  war. 

£>ie  55erfud)«reihen,  auf  ®runb  beren  Sernid)  ba«  38rom  empfohlen 
hat,  ftet)en  mit  ben  Erfahrungen  ber  Söerfaffer  ittfofern  im  Eittflang,  at« 
auch  bei  festeren  einige  2ftale  an  Objeften,  bie  in  großer  Oiäfjc  ber  ©rora 
quelle  gelegen  hatten,  eine  mehr  ober  weniger  üollftänbige  $)e«infeftton 
erjielt  war,  e«  fommt  aber,  wenn  e«  fid)  barum  Ijanbclt,  $u  erfahren,  ob 
ba«  23ront  jur  ÜDe«infe!tion  gefd)(offener  föäume  geeignet  ift,  nicht  barouf 
an,  ob  einzelne  etwa  in  ber  9fät)e  ber  Jöromflöfedjen  befinblidje  $eime  unter 
befonber«  günftigen  Umftättben  m'eüeidjt  einmal  bc«inficirt  werben  tonnen, 
fonbern  ob  burd)  Jörom,  bei  beftimmt  angegebenen  ©ebingungen  an  allen 
©teilen  be«  töaume«  eine  De«infeftion  nicht  nur  ber  oberflächlichen,  fonbern 
aud)  ber  mehr  ober  weniger  oerfteeften  teime  erreicht  wirb;  biefe«  ift  aber 
bei  «erbampfung  oott  35-7  g  Jörom  felbft  bei  Softer  $eud)tigfeit  ber  Suft 
nicht  ber  $all. 

(5«  unterliegt  feinem  Zweifel,  baß  man  burd)  {jerfteöung  eine«  fytytrtn 
^Bromgehalte«  auch  eine  beffere  Sirfung  erzielen  wirb,  unb  muß  man  e« 
nad)  ben  Erfahrungen  bei  ben  ftlafchenuerfud)en  al«  wahrfdjcintid)  bejetdjncn, 
baß  eine  oollftänbige  Vernichtung  aller  oberflächlich  gelegenen,  fowic  eine 
theilweife  ber  einigermaßen  oerfteeften  Dbjefte,  refp.  Onfeftion«feime  ju  er« 
reichen  ift,  fofern  man  im  SKaum  einen  Jöromgehalt  her  [teilt,  ber  an  allen 
©teilen  brei  ©tunben  htaburd)  minbeften«  0-2  SMumprocente  jeigt,  unb 
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fofern  man  burdj  reidjltdje,  fdjon  längere  3eit  t>or  ^Beginn  ber  Jöroment* 
nwflung  aufgeführte  ©afferberbampfung  nicf)t  nur  bie  Cuft  be«  föaume« 
mit  f^euc^tigteit  öolltommen  fättigt,  fonbem  aud)  bie  JObjefte,  refp.  Onfef* 
tion^feime  burdi  ben  längeren  2lufentf)alt  in  bet  feuchten  tltmofpfyäre  für 
bie  £)e«tnfeftion  genügenb  vorbereitet. 

©enn  fomit  mit  -örom  aller  ffial)rfdjeinlid)feit  noa)  berfelbe  £)e«in* 
fettionGeffett  erjielt  »erben  fann,  wie  mit  (Sljlor,  fo  ift  weiter  $u  unter* 
fu^en,  welchem  üon  ben  beiben  Mitteln  bei  ber  SBerwcnbung  in  ber  ^rarte 
ber  93orjug  gegeben  »erben  muß.  ftad)  ben  Söerfaffern  öerbient  ba«  (5f)lor 
borgejogen  ju  werben,  unb  jwar  fjauptfädjtid)  be«l)alb,  wei(  beim  (Sljlor 
berfetbe  $>e«infcftion$effeft  mit  einem  geringeren  Äoftenaufwanb  erreid)t 
roerben  !ann  al$  beim  Jörom. 

«eint  <Sf)lor  gelang  e«,  mit  Gfjforfolf  unb  ©aljfäure,  im  greife  öon 
4-30  2R.  (0-16  SK.  pro  flubifmeter),  einen  ®a«gef)alt  im  SMerraum  ^erju* 
[teilen,  wie  er  naaj  ben  ftlafdjenberfudjen  fia)  jur  (Jrreidjung  einer  fixeren 
De*infeftion  innerhalb  weniger  ©tunben  al«  auSreidjenb  erwiefen  r)atte. 

«eint  JBrom  beträgt  ber  ®urd)fd)mtt$engroSprei«  pro  !g  —  5  2tt.,  e« 
rourbe  aber  mit  1  fg  Jörom  ber  angeftrebte  $3romgef)alt  n i et) t  erreidjt.  «Statt 
be*  nadj  ben  ftlafdjenberfudjcn  erforberlidjen  33romge()a(tc«  üon  0*2  SBolum* 
procenten  Ratten  bie  S3erf affer  beim  erften  tfetlerüerfud)  nur  0-02 G  33otum« 
procente  unb  beim  aweiten  (bei  geringerer  gfeud)tigfeit)  0-0706  93o(um= 
procentc  ermatten,  (S«  war  bemnaä)  mit  ca.  0*18  2Ä.  pro  ßubifmeter  be8 
ftaume*  ein  genügenber  -83romgef)alt  ntd)t,  mit  ca.  0*15  3K.  pro  Äubifmeter, 
aber  ein  auGreidjenber  Chlorgehalt  erjtett  worben.  (56  bleibt  bat)in  geftetlt, 
ob  fidj  bei  ber  53erwenbung  ber  $wci*,  refp.  breifadjen  2ttenge  33rom,  b.  f). 
mit  10,  refp.  15  3H.  für  örom  allein  (0-36,  refp.  0-54  pro  Kilometer) 
ein  burdjfdjnittlidjer  Jöromgefjalt  Don  0*2  SBotumprocentcn  in  bem  Steiler* 
räum  hätte  erreichen  laffen.  Slber  felbft  jugegeben,  bat  fajon  mit  2  fg  ein 
burd)fdmtttlid)er  S3romgef)alt  öon  0-2  SBolumprocenten  herstellen  ift,  fo  ift 
bamit  nod)  nia)t  mit  (Sicherheit  auf  eine  an  allen  ©teilen  eintretenbc  $e*tn- 
feftion  ber  oberflächlich  gelegenen  Äeime  $u  rennen,  weil  in  ftolge  ber  fet)r 
ungleichmäßigen  Sßertheilung  be«  «rom«  trofc  be«  im  £>urd)fchnitt  genügenb 
hohen  «romgehalte«  nia}t  überall  ein  au«rcid)enb  hoher  Gasgehalt  ju  er* 
»arten  ift.  ©oll  aber  an  |eber  einzelnen  ©teile  be«  }U  beSmftcirenben 
föaume«  ein  «romgehalt  Don  0-2  SBolumprocenten  öorljanben  fein,  fo  wirb 
man  mit  ber  ^rombofirung  noch  höh**  gehen  müffen.  2J?an  fleht  bemnad), 
bafj  bie  Auslagen  für  bad  -örom  felbft,  fobalb  man  einen  gleiten  £)eS* 
mfeftion«effeft  her&eijuführen  beftrebt  ift,  t)5r)er  ftnb  al«  bie  für  e^lorfalf 
unb  @aljfäure.  üBa«  bie  fonftigen  Auslagen  bei  ber  $)e«infeftion  eine« 
föaume«  mit  S^lor,  refp.  ®rom  betrifft,  fo  fann  man  biefetben  al«  nafjeju 
gleid)  gro§  betrauten.  Stuf  ber  einen  @eite  brauet  man  ©efäfce  für  ben 
S^lorfalf  unb  ^lafdjen  für  bie  ©aljfäure,  auf  ber  anberen  bie  fttefelguljr* 
flögen  unb  bie  ju  i^rer  Slufnafyme  erforberlid^en  bia)t  fd)lie§enben  ©efäfee, 
unb  wirb  man  au|erbem  eine  Slnaatyl  flauer  ©djalen,  refp.  Heller,  auf  weldje, 
wenn  bie  «romDerbampfung  nid)t  allju  langfam  oor  fict)  gef)en  foü,  bie 
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©romttefelguhrflöfcdjen  $u  ftcüen  finb,  nidjt  gut  entbehren  formen.  Die 
Soften  für  bie  $erfteüung  eine«  ^Brettcrgcftcüc«  ober  einer  dtjnlidjcn  ©or* 
fehrung,  welche  e«  ermöglicht,  ba§  bie  (Sntroicflung  be«  I)e«infettion«gafe« 
Hon  ben  l)6d)[tcn  ©teQen  be«  SRaume«  au*  üor  fid)  geht,  foroie  bie  Arbeit«* 
löfme  »erben  bei  ber  £)e«infeftion  mit  (Shlor,  refp.  ©rom  al«  gleich  h0(h 
ju  oeranfdjlagen  fein. 

£)ie  Derhälrm«mäj}ig  langfam  bon  Statten  gehenbe  ©romoerbampfung 
bei  ben  23er(ucf)en  ber  ©erfaffer  war  baran  ©dmlb,  baf  ber  ermittelte  Crom* 
geaalt  fo  erheblich  hinter  bem  au«  ber  angetoanbten  ©rommenge  gu  bercaV 
nenben  jurücfblieb.  Gelänge  e«  auf  irgenb  eine  ©eifc,  eine  möglichft  rafdje 
©romberbampfung  ju  ©tanbe  gu  bringen,  fo  mürbe  man  jroeifello«  mit  bem 
©romgehalt  bem  ber  ©eredjnung  nach  überhaupt  möglichen  ©ertf)  näher 
tommen  al«  bei  ber  ©romcntwuflung  naa)  ber  Srante'fdjen  SWethobe,  bei 
melier  bie  ju  tangfam  öor  fid)  gehenbe  Abgabe  bc«  ©rom«  feiten«  ber 
Ätöfcdjen  al«  ©chattenfeitc  bcö  fonft  fo  oerlocfenben  ©erfahrend  anjufehen 
ift.  £«  mürben  al«bann  möglicherweife  bie  Soften  für  ba«  ©rom  felbft 
etwa«  geringer  au«fallen,  infofern  at«  man  mit  bcrfelben  ©rommenge  einen 
höheren  ©romgehalt  t)erfte0en  tonnte.  2ln  bie  93ermenbung  bcö  flüffigen 
©rom«  als  fo(d)en  ju  De«infeftion«jwecfen  !ann  nierjt  gebadet  roerben,  ba 
cfi  bei  bem  unangenehmen  unb  fogar  gefährlichen  (Sljarafter  be«  flüffigen 
©rom«  nicht  juläffig  erfdjeint,  ba«fetbe  bem  $ub(tfom  in  bie  $anb  jii 
geben. 

Slbgefehen  nun  baoon,  bag  natt)  ben  obigen  Erörterungen  bie  $)e«in« 
feftion  mit  ©rom  teurer  ift,  al«  bie  mit  Gtyor,  fo  r)at  fich  bei  ben  $er» 
fuchen  auch  nod)  fjerauSgeftetlt,  bog  ba«  ©rom  eine  ftärfere  ©efehäbigung  ber 
©egren$ung«fläd)ett  unb  ©egenftänbe  berurfachr,  al«  ba«  @hlor.  Ratten  bie 
STapeten--,  ©toff»  unb  ßeberproben  bei  ben  beiben  ©romüerfuchen  fdjon  in 
höhcrem  ®rabe  gelitten,  al«  bei  ben  C£t)lorücrfud)cu,  fo  rairb  bie  ©efehäbigung 
$mcifello«  nod)  tuet  f tarier  au«fallen,  wenn  ein  nod)  Ijöhcrcr  ©romgehalt, 
mie  man  ir)n  Dod)  a(«  jur  Srjielung  einer  möglichft  au«giebigen  £)e«tnfeftion 
a(«  untoermeiblich  r)infteUen  mu§,  jur  (Sinwirtung  gelangt,  £ie  ftärfere 
©efdjäbigung  ber  Objefte  beim  ©rom  beruht  \)bd)\i  mahrfcheinlich  auf  ber 
ßigenfd)aft  ber  ©rombämpfe,  fid)  (ei.O)t  an  ber  Oberfläche  ber  ©egcnfiänbe 
ju  üerbichten  unb  fo  in  foncentrirter  gorm  auf  biefe  einjumirfen,  mie  ba« 
in  mehreren  Sellen  oon  ben  33erfaffem  birelt  beobachtet  morben  ift.  £>arau« 
folgt  aber  noch  feine«weg«,  bajj  ba«  ©rom  in  bie  Cbjeftc  genügenb  rief 
einbringt. 

©ei  einem  im  aweiten  ©romoerfud)  gewefenen  föoef  waren  nur  bie 
oberflächlich  gelegenen  ©teilen  Dom  ©rom  angegriffen  morben,  mährenb  bie 
übrigen  jiemlid)  unoeränbert  erf Lienen ,  eine  (Sinwirfung  auf  bie  in  ber 
töocftafdje  oerfteefte  ©artenerbebacillen  mar  babei  abfolut  nicht  nachsuroeifeti, 
man  wirb  fidj  be«halb  oon  einer  5De«infc!tion  öon  Älcibern  mit  ©rom  teinen 
(Srfolg  üerfprechen  bürfen. 

^benforoenig  mie  eine  üDe«infettion  ber  Kleiber  empfiehlt  fidi  aber  bie 
oon  Jranf  in  Söorfchlag  gebrachte  ü)c«infeftion  Don  Gumpen,  4ßoUc/  paaren, 
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Elftem  jc.  mit  Brom,  bcnn  im  günftigftett  0aüc  mar  eine  Bcrnidjtung 
bei  oberflächlich  gelegenen  .Heime  ergielt,  eine  [olche  tritt  aber  erft  bei  ber 
Serroeubung  fo  ^o^er  ©rommengen  ein,  bajj  babei  eine  Ijodjgrabige  3er« 
jtorung  ber  Objeftc  gar  nicht  gu  öermeiben  ift 


Luftballon  unb  3oo(ogie!  ffia«  ^aben  bie  benn  miteinanber  gu  Waffen? 
fflirb  mof)l  biefer  ober  jener  metner  Lefer  auf  ben  erften  Blic!  fragen.  <§« 
ftfjeint  gunächft  allcrbing«  fo,  al«  ijatten  mir  i)ier  gwei  $)inge  oor  un«, 
welche  fd)led)terbing«  nicht«  ©emeinfame«  Ratten;  unb  boch  ftehen  fie  burd) 
eine  wie  mir  fdjeint  gang  nötige  ©ebanfcnüerbtnbung  in  einem  gewiffen 
»Jufammenhang.  (Sine  gange  beftimmte  föcihe  goologifdjer  3:i)atfad)en  unb 
©efefcc  läfjt  fid)  auf  ben  Luftballon  anwenben,  unb  babei  ergeben  fid)  benn 
einige  fel)r  intereffante,  weit  unerwartete,  <Sd)lüffe  unb  Betrachtungen. 
SWamUlid)  ift  bie  Lenfbarfeit  ber  Luftfaljrgeuge  bi«  jefet  ein  nodj  ungelöfte« 
Problem;  alle  &on [traft tonen  haben  fid)  als  üerfehtt  entliefen.  Über  ba« 
„©arum"  biefer  ftehlerhaftigfcit  fdjeint  mir  eine  goologifche  Betrachtung 
menigften«  für  Diele  ftälle  Sluftlärung  gu  geben.  $)er  Lcfer  berfpreche  ftd) 
öon  bem  nachfolgenben  Slpcr^u  aber  feine«meg«  ben  Borfd)lag  gu  einer  neuen 
Äonfrruttion  für  Luftballon«;  e«  foll  tebigtid)  eine  33ergteicr)ung  be«  Luft« 
ballon«  unb  anberer  Bewegung«  *2Hafchinen  mit  Stieren  fein,  bie  mir  ein 
geroiffe*  Ontercffe  gu  hoben  fdjeint,  toett  fie  un«  eine  merfwürbige  (Srfcheinung 
bem  33erftänbni«  näljcr  rücft. 

ffiir  gehen  au«  oon  einer  promorphotogifchen  Betrachtung  be«  Ttfitt» 
törper«.  $)ie  öon  (grnft  $äcfel  1866  in  feiner  „(generellen  3ttorphologie" 
8b.  I  guerft  aufgeftetlte  Lehre  oon  ben  ©runbformen  ber  lebenben  ©efen, 
bie  ©runbformenlehre  ber  ^romorphologie,  hat  bie  Stuf  gäbe,  bie  jebem  Stüter 
ju  ©runbe  liegenbe  ibeale  ftereometrifche  ©runbform  feftjuftellen  unb  gu 
ertldren.  Um  biefe  ©runbformen  feftftellen  gu  fönnen,  mufc  man  beftimmte 
ibeale  Halfen  fonftruiren,  auf  welche  bie  Streite  be«  £)rgani«mu«  belogen 
werben,  gu  benen  fie  eine  beftimmte  Lagcbegiehung  befifecn.  On  einer  anbern 
©iffenfdjaft  ift  biefe  Beftimmung  oon  5td)fen  unb  bamit  in  beftimmtem 
fammenhang  ftehenber  Äorperformen  eine  ber  widjtigften  Aufgaben,  in  ber 
Srtjfiallographie.  $)er  üKineraloge  beftimmt  unb  fonftruirt  bie  ibeale  mathe* 
watifche  ©eftalt  be«  gegebenen  realen  Ärtjftaüe«  nach  ben  Lagebegiehungen, 
tuelche  bie  (5cfen,  flächen  unb  Tanten  be«fe(bcn  gu  gewiffen  gebachten  Schfcn 
geigen,  bie  burd)  ben  Ärtjftall  hinburchgehen.  SBenn  wir  in  berfelben  SBeife 
bie  ^tere  unterfuchen  unb  ihre  ibeale  ©runbform  fonftruiren,  fo  treten  un« 
jtoei  ®runbtnpen  berfelben  entgegen,  ber  fogenannte  gweifeitig«ft)mmetrifche 
ober  beffer  bipteurifche  unb  ber  raöialc  ober  ftrahlige. 


Luftballon  unb  Jtooljujte. 

(Sine  Betrachtung  oon  Dr.  mifAm  23retten*acfj. 
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2Bir  motten  biefelben  an  einem  Jöeifpiel  un«  oergegenmärtigen.  Dcnfen 
mir  und  etwa  einen  $unb  fo  bor  und  fyingefteüt,  bafj  ber  Äopf  nad)  linf«, 
ber  Sdnoanj  nad]  red)t«  gemanbt  ift.  Dura)  biefen  $unb  legen  roir  nun 
brei  aufeinanber  fenfrea)t  ftefjenbe,  in  einem  $untt  fia)  fajneibenbe  Äa)fcn. 
Die  erfte  Sld)fe,  bie  Cäng«aä)fe,  geljt  Dom  Äopf  jum  Sduoanj;  fte  läuft  alfo 
magerest  bor  und  f)in.  Die  groeite,  bie  föütfen=©aua>Sld)fe,  geljt  bom  8Rücfen 
naa)  ber  23aua)feite,  ftefjt  atfo  fenfrea)t  bor  uns.  Die  britte  enblia),  bie 
€}ucraa)fe,  aief)t  fid)  bon  ber  linfen  tförperfeite  jur  regten,  fteljt  atfo  fenf= 
rea)t  auf  bem  8eobaa)ter.  Oefet  benfen  mir  un«  bura)  bie  Oäng«*Sla)fe  unb 
bie  föücfen*$8auaV9ld)fe  eine  (Sbene  gelegt;  bicfelbe  jerlegt  ben  Äörper  bc« 
$unbe*  offenbar  in  eine  rea)te  unb  tinfe  ftälfte.  (Sin  93ergleid)  biefer  beiben 
Rafften  tagt  fofort  erfennen ,  bag  atte  Organe,  roeta)e  auf  ber  einen  Seite 
borljanben  finb,  auf  ber  anbern  mieberfel)ren.  So  finb  auf  beiben  Seiten 
biefer  (Ebene  je  ein  2Iuge,  ein  Ojr,  ein  9?afenloa),  gmet  ©eine  u.  f.  w. 
DHdjtäbeftomenigcr  finb  aber  bie  beiben  $älften  feineäroeg«  gleia) ;  benn  ma« 
auf  ber  einen  Seite  linf«  bon  ber  (Sbene  liegt,  ift  auf  ber  anbern  Seite 
red)t«.  ©ir  bürfen  bie  beiben  ^äfften  bafyer  nia)t  gleia)  nennen,  fonbem 
tuir  be$eia)nen  fie  afö  fpiegetbiCD(tct)  gleia)  ober  fummetrifa);  benn  fte  Der« 
Ratten  fid)  }it  einanber  mie  ba«  Spiegelbilb  gu  bem  realen  ©egenftanbe, 
ober  wie  ber  #anbfa)ul)  ber  rea)ten  $anb  $u  bem  ber  tinfen.  Die  Steile 
Der  einen  Seite  finb  benen  ber  anbern  Seite  sroar  relatib  gleia),  fyabcn 
aber  eine  abfotut  entgegengefefcte  £age.  Oefct  benfen  mir  un»  eine  (Sbene 
gelegt  bura)  bie  £}ueraa)fe  unb  bie  föücfen*$aua)=2la)fe;  augenfdjeinlta)  jer* 
fajneibet  biefe  ben  Körper  in  eine  borbere  unb  Untere  $älfte,  bie  einanber 
meber  gleia),  nod)  fnmmetrifa),  fonbern  ungleich  finb.  Sin  einem  <£nbe  ift 
ber  Äopf,  am  entgegengefefeten  ber  Sa)man$.  (Sine  britte  (Sbenc  enbltd) 
fonftruiren  mir  un«  burd)  bie  £äng«aa)fe  unb  bieGueraa)fe;  bura)  biefe  ytx- 
fällt  ber  Körper  in  eine  obere  unb  untere  $>älfte,  bie  einanber,  wie  man 
fofort  ertennt,  glcidjfaü«  ung(eid)  finb.  Dura)  bie  brei  betriebenen  Ebenen 
!ann  man  alfo  ben  Körper  eine«  $)unbe«  ^erlegen  in  eine  rea)te  unb  tinfe, 
eine  borbere  unb  Wintere,  eine  obere  unb  untere  $älfte.  Da«  erfte  $aar 
ift  fnmmetrifa),  bie  beiben  legten  ^aare  ftnb  ungleia).  Die  erftere  (Sbene 
ift  auglcid)  bie  einjige,  burd)  bie  man  ben  Äörper  in  jmei  ftmmetrifdje 
£älften  3erfd)neiben  fann.  Sola)e  Körper  nun,  bei  benen  nur  burd)  einen 
Sa)nitt  jroei  ft)mmetrifa)e  $älften  erzeugt  merben  fonnen,  bejeidjnet  man 
al«  jmeifeitig*fttmmetrtfd)e  ober  beffer  a(«  bipfcurifa)e.  Die  ffiirbeltljiere, 
®licbcrtl)iere,  2Beid)tt)iere  unb  SEBürmcr  3.  ©.  ftnb  bipleurifd)e  Stiere. 

Diefen  bipleurifd)  gebauten  Spieren  ftefjt  nun  eine  Abteilung  ftra^ 
liger  ober  rabiär  gebauter  £f)ierc  entgegen.  Der  Körper  meift  nur  eine 
$>auptaa)fe  auf,  bie  bon  oben  nad)  unten  gel)t.  Sluf  biefer  fteljen  bier  ober 
aua)  mefjr  9?ebenaa)fen  fenfrea)t,  meldje  fia)  unter  gleiten  ffiinfeln  fa^neiben 
unb  in  einer  (Sbene  liegen.  Diefe  burd)  bie  9tabial*3lo5fen  beftimmte  Gtbene 
jerlegt  ba«  Ztyzx  in  eine  ungleidje  obere  unb  untere  $älftc.  Ccgt  man  aber 
burd)  bie  (entrechte  $auptad)fe  unb  jmei  etnanbergegenuberfieljenbe,  b.  I).  eine 
gerabe  Cinie  bilbenbe  9iabialaa)fen  eine  (Sbene,  fo  entfte^en  jebe«mal  itoei 
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ftjmmetrifche  ^ätften.  <£tn  ftrahttg  gebauter  Äörper  famt  in  f*  tiefe  ftjm* 
metrtfdje  f)ätften  gertegt  tuerben,  af«  föabiatachfen  oorhanben  finb.  £icfe« 
Skrhättnid  famt  man  ftdj  an  einem  einfachen  ©eifpiet  Kar  machen.  Kenten 
mir  und  einen  aufgefpannten  Wegenfdjirm,  fo  [teilt  ber  Stocf  be«  ®d)irmed 
bie  5>auptadifc  üor.  <So  oft  mir  und  ben  Schirm  burd)  5 tu c i  gegenttberftehenbe 
öogen  ber  Sange  nad)  burchfdmitten  beuten,  fo  oft  erhalten  mir  auch  gmet 
fammerrifchc  $ätften.  «Solche  ftrahtig  gebauten  Stiere  finb  g.  «.  bie  SWe* 
bufen  ober  Guatlen  unb  SBerroanbte. 

Die  Unterfdjiebe  ber  beibertei  thicrifd)en  $aupt*®runbformen  finb  atfo 
furg  fotgeube:  ©ei  ben  bipteurifehen  gieren  unterf treiben  wir  ein  fum* 
metrifd)e«  9ecd)t«  unb  2tnfd,  ein  ungleiche«  Oben  unb  Unten,  ein  ungleiche* 
Jßorn  unb  #inten.  ©ei  ben  rabiaten  Styeren  bagegen  finb  nur  Oben  unb 
Unten  oerffyeben;  alte  anbern  (Seiten  finb  fummetrtfd)  gleich,  b.  h-  ed  finb 
bei  ihnen  gmar  abfotut  btefelbcn  Streite  oorhanben,  aber  biefelben  nehmen 
"  eine  relatio  entgegengefefcte  Lagerung  ein.  — 

SBon  einem  gewiffen  ®efia)töpunft  au«  ift  ed  phnftologifd)  oöllig  geregt» 
fertigt,  bie  2tyere  atd  #emegungd*ÜJcafd)inen  gu  begeiefmen.  ginbet  man 
bod)  nicht  feiten  in  populären  phrjfiologifchen  >& Bojern  einen  fotdjen  Vergleich 
bed  nien[d)(ict)ett  Körpers  mit  einer  Vof omotioc  bid  in«  Gringetne  hinein  au^ 
geführt!  Senn  man  atfo  einen  fötalen  SSergteid)  guläffig  pnbet  —  unb 
man  mujj  ed  — ,  fo  mirb  man  und  and)  mof)l  bie  Berechtigung  nidjt  ab« 
[1  reiten,  unfre  fünfttichen  ©eroegungd^üUcafchtnen,  mögen  fie  nun  feigen  mie 
jte  motten,  mit  ben  natürlichen  ©emegungd=2ttafdunen,  ben  Spieren,  in 
8egug  auf  it)rc  ©runbform  gu  Dergleichen.  Ztymi  mir  bad,  fehen  mir  und 
3.  einen  beliebigen  Sagen  ober  eine  Oofomotioe  an,  fo  m erben  mir  fetjr 
balb  oon  einer  ^öct)ft  intereffanten  Wahrnehmung  überrafcht  merben.  35er* 
fud)en  mir  nämlich  bie  ibealen  Sfdjfen  gu  fonftruiren,  fo  erfennen  mir,  bafc 
ed  genau  biefelben  finb  mie  beim  §unb;  in  ber  2  hat  finb  unfere  Sagen, 
tfofomotiocn  :c.  nad)  b  ein  [et  ben  ®runbplan  gebaut  mie  bie  gmeifeitig«fttm* 
metrifchen  £t)iere,  fie  finb  mie  biefc  bipteurifd).  %n  Jebem  Sagen  unter- 
[Reiben  mir  ein  üerfajiebened  SBorn  unb  $mten,  ein  oerfdu'ebened  Oben  unb 
Unten,  bagegen  Oerhatten  fid)  rechte  unb  tinfe  «Seite  oöttig  fummetrtftt).  (Sine 
farge  «etrachtung  lä&t  bad  fofort  erfennen.  Suchen  mir  nun  unter  unfern 
fünfttichen  ©eroegungd^afchinen  nach  einem  ftrahtigen  ober  rabiaten  «au* 
ptan,  fo  pnben  mir  auch  biefen  reatifirt,  in  ben  gemöhntichen  formen  bed 
euftbaitond  nämlich-  Sud)  bei  biefen  ift  nur  Oben  unb  Unten  oerfa)ieben, 
mäljrenb  fich  aöe  rabiaten  tytik  in  Jöegug  auf  bie  $aupt*  ober  Sängdadrfe 
retatio  gleich  Oerhatten. 

Diefe  beiben  <5rfd)einungdrethen  ftnb  jebenfatld  auffattenb  unb  reigen 
jum  9cachbenfen !  diejenigen  ©runbf ormen,  metche  mir  bei  ben  fich  oon  ber 
3 teile  bemegenben  gieren  antreffen,  biefetben  ©runbfornten  geigen  auch  bic 
00m  2Renfd)en  tonftruirten  fünfttichen  «emegungd^afchinen,  unb  nur  btefe. 
Mi  bad  bemu&te  &lbfid)t  ober  Zufall  ?  $aben  bie  ä)ienfd)cn  ihre  Sagen, 
vofomotioen  unb  Luftballon«  nach  bem  $(an  ber  3; hier e  gebaut,  ober  ift 
biefe  parallele  nur  bem  ,3ufall  gu  üerbanfen,  unbemufet?  Slugmfcheinlidj 

46 


Digitized  by  Google 


362 


2>ie  totale  9KonbMtemt3  önt  4.  Dttober  1884. 


ift  ba«  ßefctere  ber  5aü;  benn  bic  Grfenntni«  biefe«  jmeifachen  ®runbptan« 
ber  Spiere,  be«  bipleurifchen  unb  be«  rabialen,  ift  nod)  nidjt  fo  gar  alt, 
währenb  bie  bipleurifchen  ©agen  fdwn  biete  3ahrtaufenbe  alt  fmb.  iü)n= 
Haje  Grrfd)einungen  werben  übrigen«  nod)  mehr  angetroffen;  e«  giebt  eine 
5h^at)(  med)anifd)er  Vorrichtungen f  meiere  genau  nad)  einem  pflanzlichen 
ober  tfytcrifdjen  SDcuftcr  gemalt  gu  (ein  fdjeinen;  unb  bod)  ift  ba«  nicht  ber 
gaü,  utc(mcl)v  hat  man  biefe  SBorriehtungen  oieC  eljer  gehabt,  al«  man  bie 
betreffenben  Einrichtungen  bei  ben  gieren  unb  ^flanjen  fanntc.  Äuf 
einige  berartige  Salle  werbe  tdj  weiter  unten  jurücffommen;  [efct  w ollen  wir 
gunäd)ft  bie  fonberbarc  3(r)nUcr)fcit  in  ber  ©runbform  ber  SCt)icrc  unb  unfern 
fünftliajen  *8ewegung«*2flafd)inen  etwa«  genauer  Verfölgen,  unfer  (Srftaunen 
wirb  bann  nod)  wachfen.  (<s$lu&  folgt) 


Die  totale  iHonbflnflerntB  am  4.  ©ktober  1884. 

3n  biefem  Jage  pnbet  eine  totale  üftonbfmfterni«  ftatt,  bie  ihrem  ganjen 
Verlaufe  nach  bei  un«  gefeijen  werben  fann  unb  ebenfo  in  Hften,  äfrifa, 
©übamerifa,  bem  öftlichen  Rorbamcrifa  unb  im  meftlidjen  Huftralien. 

£)ie  ^Berechnung  be«  Verlauf«  einer  foldjen  ginfterni«  gefrischt  befannt* 
lieh  nad)  fct)r  einfachen  gormcln,  in  welche  gemiffe  Angaben  ber  fogenannten 
„Grlemente  ber  gmfterni«"  ehtgefefet  werben,  jür  diejenigen  nun,  welche 
fich  an  foldjcn  Rechnungen  üerfudjen  wollen,  mögen  hier  bie  (Hemcnte  biefer 
ginfterni«  folgen,  nach  ben  Angaben  im  Nautical  Almauac. 

Oppofttion  Don  (Sonne  unb  üftonb  Ott.  4.  10h  8»  5-1»  mittL  £ett  öon 

(Srcenwich, 

fteftafeenfion  be«  3ftonbe«  Oh  44»  25-02» 

fcefünation    „      „  4  o  57  '  67-9 "  nörblich 

ber  (Sonne  4  46   33-6  fttbltdj 

ftünblichc  Bewegung  be«  3ttonbe«  in  tteftafc.        34»  13-5» 
„  „       ber  (Sonne    „     „  2»  16-7« 

„  „       be«  2Honbe«  „  fceflination    10»  52*9 "  nörblich 

„  „       ber  «Sonne    „        „  57-7  füblich 

äquatoriale  $)orijontal^araüajce  be«  SWonbe«       59  23*0 
„  „         „      ber  (Sonne  8*9 

$afbmeffer  be«  9)?onbc«  16  12-5 

„      ber  (Sonne  16  2-4 

$u«  biefen  Angaben  ergtebt  fich  burch  Rechnung  golgenbe«  über  bie 
oerfdjtebenen  3eitpunfte  ber  ginfterni«  für  ©reenwid)  nach  bortiger  mittlerer 
Ort«jeit. 
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Srfte  «erüfjrmtg  mit  bcm  $albfdjatten  Oft  4.  7h  16-8» 
Anfang  bcr  ftinfterni«  8  15-2 


SMefe  3eitangaben  gelten,  toic  bemerft,  nur  für  ©remtoia);  man  erhält 
fie  aber  leie$t  für  jeben  anberen  beliebigen  Ort,  toenn  man  ben  in  3eit 
aufcgebrücften  Untertrieb  ber  geograpf)tfcf)en  Sänge  biefe«  Orte«  gegen  ©reen* 
n>ia)  fennt.  Oeber  ßängenunterfajieb  öon  1 0  ift  gCeicr)  4  Minuten,  ieber 
Bängenunterfdjieb  Don  1'  ift  gl  cid)  4  ©efunben  ^cit.  güi  Orte  öftlidj 
t>on  ©reentoid)  r)at  man  biefen  3*i*unterfdjieb  ben  obigen  Slngaben  fytnju* 
jufügen,  für  Orte  toeftlidj  Don  ©reemoidj  bagegen  baoon  ju  fubtrafjiren. 
Berlin  liegt  13-4  •  öftltcr)  Don  ©reenmia),  atfo  53-6  SWinuten;  biefe  f)at 
man  atfo  ju  obigen  Angaben  ju  abbiren,  um  bie  3*ttmomente  ber  ^infter* 
ni*  für  «ertin  ju  erfjatten.  $)ie  SWitte  ber  $infterni«  ereignet  fic^  alfo  in 
©erlin  um  10  Uf)r  55-6  SWin.  mittlerer  öertiner  3eit. 

3u  ben  oben  angegebenen  3«*tpunften  ftcr>t  ber  9Wonb  im  ©Reitet* 
pimftc  berjentgen  Orte  auf  ber  <£rbe,  mctcr)c  refp.  bie  naa)ftef)enbe  Sange 
uub  «rette  Ijaben. 


$)ic  erfte  @pur  be«  ©Ratten«  geigt  fidj  beim  bireften  Slnblict  be« 
SföonbeS  .an  einem  fünfte  be«  üflonbranbe«,  ber  83 0  ofttoärt«  Dom  nörb* 
listen  fünfte  be«  3flonbe«  liegt,  bie  tefete  Spur  be«  (Statten«  Derfd&roinbet 
m  einem  fünfte  am  Sföonbranbe,  ber  118<>  Dom  norblidjften  fünfte  gegen 
©eften  liegt. 


iiattße  öon  löreentotaj 
66«  24'  5fttia) 


Söreite,  nörbltd) 


40  29' 

4  39 

4  50 

4  59 

5  7 
5  18 
5  29 


52  19 

37  42 

26  33 

15  25 


0  48  tt>eftlicf> 
13  17 
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SWcrfur  im  ^eri^el. 
2Jio*tbftnJtemt8. 

äRerfur  m  arö&ter  tt*eftliä*)er  Glonflatton,  17°  58'. 

8enu3  in  Sfonj.  mit  Jupiter,  8enu3  P  15**  fftbl. 

Neptun  mit  bem  9ftonbe  in  Äonjunftion  in  föeftafcenjton. 

SRerfur  in  Äonj.  mit  Uranus,  SKerfur  1°  15'  nörbl. 

©aturn  mit  bem  SRonbe  in  Ronpmftion  in  SRettafcenfion. 

83enu8  im  auffteigenben  knoten. 

3Jierfur  in  gröfjter  nörbl.  rgeliocentrifäer  ©reite. 

Jupiter  mit  bem  äJtonbe  in  ßonjunftton  in  SReftafcenfion. 

Sem*«  mit  bem  IRonbe  in  jronjunftion  in  föeftafcenfion. 

Uranus  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafcenfton. 

äRerfur  mit  bem  SRonbe  in  Ronjunftion  in  töeftafcenfion. 

SonnenfinfterniS,, unfidjt&ar  für  wixopa. 

SKarS  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  «eftafcenfion. 
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Oftober  14.  Ohro&e  «cfjfe  ber  tthtgetlttfe:  43*93-;  flehte  «$fe  19*61-. 
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Über  die  Helligkeitsänderungen 
des  Kometen    Poni-Brookes.  3)ie 

intereff  anten ,  phnftfalifchen  ©Remlingen, 
welche  in  ben  Sagen  vom  21.  jum  23.  Sept. 
1883  von  üerfdjiebenen  ^Beobachtern  an 
bem  ftometen  ^PonS«93roofe$  bemerft  morben 
waren,  oeranlaßten  £>errn  @.  ÜJcüüer  regel» 
mäßige,  p^otometrifd^e  2Jieffungen  an  biefem 
£>immelsförper  anjufteUen.  2>ie  SluSführung 
bicfer  Untersuchung  würbe  jwar  burd;  bie 
Ungunft  ber  SSMtterung  bebeutenb  beeintrdaj« 
tigt;  gleichwohl  fcat  $err  Füller  für  bie 
3eit  vom  11.  ftooember  1883  bis  in  bie 
erfte  ftalfte  beS  Januar  1 884  fo  niel  5)aten 
fammeln  fönnen,  baß  fte  ü)m  ein  allgemeines 
93ilb  oon  ben  ftattgefunbenen  Cichtoerftnbe» 
rungen  gaben,  welches  einen  Schluß  auf  bie 
phnftlalifche  Sefchaffenheit  beS  Äometen  ge» 
ftottet. 

ÜRit  einem  nach  bem  3öuner'fchen  ^rincip 
f onftruirten  ^f)otometer ,  beffen  Einrichtung 
.fterr  SHüUer  in  Äürje  angegeben,  unb  in  bem 
er  flatt  beS  fünftliajen  SternS  einen  mittels 
einer  betriebenen  Vorrichtung  erzeugten, 
fünftlichen  Siebet  anwanbte,  fyat  er  26 
9Jceffungen  ausgeführt,  bie  gefunbenen2Bertr)e 
in  einer  labcÜe  jufammengcftellt,  unb  bie 
£>eHigfeit$n>erthe  mit  SluSnahme  ber  com 
1.  Januar  in  einer  fturoe  bargeftettt. 
(SS  jeigte  fich  babei,  baß  eine  regelmäßig 
oerlauf  enbeßuroe  bie  fömmtlichenüReffungen 
burchau«  genügenb  barftellt,  mit  Ausnahme 
ber  beiben  Beobachtungen  vom  27.  unb 
29.  Stooember,  bei  benen  bie  Abwei- 


chungen bie  SeobachtungSfehler  fdt)r  be* 
beutenb  überragen;  eS  jcheint  banadt),  baß 
auch  in  ben  legten  lagen  beS  9fooember  eine 
außergewöhnliche  Sichtentwicfelung  an  bem 
Kometen  ftattgefunben  hat,  wie  fie  im  Sep- 
tember unb  1.  Januar  ficher  nachgewiefen  ift 
£err  Mller  unterfuchte  nun,  wie  fich 
bie  beobachtete  ßichtfuroe  an  eine  berechnete 
anfchließt,  bei  welcher  bie  Sinnahme  gemacht 
ift,  baß  ber  flomet  nur  refleftirteS  Sonnen* 
licht  $u  unS  fenbet,  unb  faub,  baß  bie  be- 
obachteten SCßerthe  3war  fchneöer  anwachfen 
als  bie  berechneten,  baß  aber  bie  Differenzen 
im  Allgemeinen  nur  unerheblich  finb.  Unter 
ber  SßorauSfefcung,  baß  bie  fonftruirte  Tellig* 
feitSfuroe  bie  wirflich  am  Äometen  erfolgten, 
allgemeinen  fiichtftnberungen  richtig  barftellt, 
wirb  man  bafjer  als  §auptrefultat  ber  photo« 
metrifchen  Unterfuchung  ben  Safe  auSfprechen 
bürfen,  baß  baS  vom  Äometenfern  unb  feiner 
nächften  Umhüllung  in  ber  geil  oom  10. 
9coo.  1883  bis  14.  $an.  1884  auSgefanbte 
ßiajt  hauptfftchlich  refleftirteS  Sonnenlicht  ge- 
wesen ift,  unb  baß,  wenn  überhaupt  bie 
Griftenj  oon  ©genlicht  auS  ben  fahren* 
werben  als  erwiefen  angenommen  werben 
barf,  biefeS  ©genlicht  nur  einen  geringen 
2i)?\{  ber  ©efammt^eUigfeit  betragen  haben 
fann. 

92ach  biefem  Ergebnis  über  ben  allge- 
meinen Verlauf  ber  §eQigteü3dnbenmgen 
beS  ßometen  gewinnen  bie  eigentümlichen 
Grfcheinungen,  bie  Gnbe  September  unb  am 
1.  Januar  ficher  nachgewiefen  finb,  unb  bie 
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in  ähnlicher  2öeife  wa&rfcheinlich  in  ben 
legten  Jagen  beS  9Jooember  ftattgefunben 
haben,  ein  um  fo  größeres  ^ntereffc,  als  fte 
ieigen,  baß  ju  gewiffcn  3eit«t  an  bem 
Äometen  plöfoliche  ßichtauSbrüche  erfolgt  finb, 
bie  fchon  nach  Serlauf  oon  wenigen  Sagen 
ober  fogar  Stunben  mieber  faft  gänjlid) 
erlofchen  waren,  unb  ben  fonft  regelmäßigen 
®ang  ber  ßichtfuroe  nur  äußerft  wenig  be« 
einflußt  ^aben. 

&uS  ben  fämmtlichen  Beobachtungen  beS 
Gerrit  3JtüHer  com  1.  Januar,  bie  er  burch 
einige  »eitere  Angaben  noch  ergänjt  ^at, 
geht  ^eroor,  baß  im  Serlauf  oon  weniger 
als  1  1  2  Srunben  bie  ^pelligfeit  beS  ßometen« 
fernem  um  me$r  als  eine  ganje  ©rößenflaffe 
jugenommen  unb  bann  in  einem  etwas  län» 
geren  3«traume  wieber  bis  faft  jur  urfprüng« 
lt$en  $elligfeit  abgenommen  hat.  Sie 
Beobachtungen  oom  2.  unb  3.  Januar 
geigten  bereits  wieber  eine  ooüfommene 
ftberetnfrimmung  mit  ber  allgemeinen  Sicht« 
furoe.  (53  ift  wohl  benfbar  unb  fogar  wahr- 
fcheinlich,  baß  ähnliche,  eruptionsartige  6r«  I 
fcfceinungen  öfter  oorgef  ommen  finb,  unb  weil 
fte  meüeicht  weniger  auffaUenb  ober  oon  noch 
fürjerer  Sauer  waren,  ber  Beobachtung  ent- 
gangen fmb.  $a«  oorhanbene  Material  ift 
nicht  auSreichenb,  um  ju  entfeheiben,  ob 
berartige  ßichtauSbrüche  in  regelmäßigen  I 
3wifa)enrdumen  erfolgt  ftnb  [bie  bisherigen ' 
Säten,  22.  Sept.,  25.  Ott.  ((Sljanbler) 
28.  9loi>.  unb  1. 3an.  fcheinen  faft  bafür  ju  | 
fprethen]  ober  ob  bei  ber  Annäherung  beS 
Äometen  an  bie  Sonne  eine  erhöhte  2$ätigfeit 
auf  bem  Kometen  heroorgerufen  ift,  unb  fich 
m  golge  beffen  bie  Eruptionen  in  fürjeren 
3wifchenräumen  wieberholt  haben.  Bei  bem 
großen  ^jntereffe ,  welches  biefe  eigenthüm» 
liefen,  noch  bei  feinem  Äometen  früher 
beobachteten ,  phaftfalifchen  Vorgänge  in 
Slnfpruch  nehmen ,  würben  weitere  Beobach- 
tungen beS  ftometen  in  ber  ?Rähe  feines 
.^erihelS  eine  erhöhte  Bebeutung  beftfcen  »). 


Wasserhosen   im  Mittelmeer. 

jlapt.  o.  ftreeben,  ^>anfa«S)ampfer 
„Stabltd",  berietet  in  9tr.  4  ber  „Jpanfa": 
„2lm  5.  unb  6.  Secember  oorigen  %oi)v& 
roehte  ein  fernerer  ÜRorbfturm  mit  Schnee  unb 
.pagel  im  Glichen  Steile  beS  EtittelmeereS, 


0  Slftr.  Haajr.  9to.  2579.  S)urc$  Baturf. 


welcher  gegen  SRitternacht  lederen  SageS 
TOlich  lief  unb  abflaute.  Hm  7.  früh  6  U. 
fing  in  ber  9cäf)e  ber  SßorquerolleS*3nfelit 
ber  Sturm  an  mit  erneueter  2Buth,  baut  mit 
©ewitter,  £>agel  unb  Schnee,  oon  D9cO  ui 
wehen,  eine  furchtbare  See  aufwühlenb.  @S 
war  oorher  faft  fternenHar  gewefen,  bodj  lag 
eine  unheiloerfünbenbe  San!  im  910,  welche 
mit  furchtbarer  ©efchwinbigfeit  plöfclich  ben 
ganjen  nörbl.  ftimmel  übersog,  währenb, 
fcheinbar  faum  3 — 4  Sm.  com  Schiff,  ber 
fübl.  Gimmel  flar  blaufchmarj  blieb.  $er 
9tanb  beS  ©ewöltS  war  wie  abgefchnitten 
unb  boten  bie  oom  Orfane  bahergepeitfehten 
2Bolfenfefcen  in  ber  flar  aufgehenben  Sonne 
ein  wunberbarcS  Btlb.  (Sine  fonberbar 
herabhängenbe  2öoffe  erregte  meine  9tuf« 
merffamfeit,  unb  erfannte  id&  fchließlich  eine 
mächtige  2Bafferhofe,  bie  mit  rafenber  ©e» 
fchwinbigfeit  oorrüette.  9toch  ftaunenb,  baß 
bei  folgern  2Binbe  eine  2öafferf)ofe  entftehen 
unb  fich  galten  fonute,  fommt  eine  jweite, 
eine  britte,  vierte,  fünfte  *c.  ic,  wie  eine 
:){eiho  Solbaten,  alle  in  Abftänben  oon  etwa 
lß  Sm.  einanber  folgenb,  immer  fcheinbar 
am  9lanbe  beS  @ewölfS  h^ngenb,  baher. 
ffiafferhofe  folgte  auf  SBafferhofe,  trofe 
Schnee»  unb  Hagelböen,  tro^  furchtbarer 
SBinbftöße  oon  ben  nahen  Seealpen  unb  trojj 
ber  aufgewühlten  See,  bie  nur  noch  <ine 
fochenbe  Schaummaffe  bilbete.  3mm**  mehr 
famen  h^rangerüeft,  ohne  3<*hl/  ocr 
^CDolfenranb  fut  mehr  füblich  oerfchob,  bie 
2öafferhofen  babura^  ju  weit  entfernte,  unb 
flare,  eiftge  ßuft  oon  310  bie  lefcten  ©olfejt 
oertrieb,  ben  Sturm  ju  einem  Orfan  fteigemb, 
loelajer  mehrere  Jage  hinburch  müthete. 

3>m  abriatifchen  50leere  fyatu  ich  bei 
ähnlicher  ©elegeuheit  unb  SBolfenformation 
aber  oerhältniSmäßiger  Stille  einige  3*i*/ 
beoor  eine  fehr  fchwere  Sora  losbrach, 
baSfelbe  Schaufpiel,  boch  famen  bei  2öeitem 
nicht  atte  fich  fenfenben  Wolfen  jur  ootten 
SluSbilbung,  fo  baß  wirflich  fchwere  Söaffer« 
hofen  nur  oereinjelt  su  Stanbe  famen,  bie  bei 
bem  fchlichten  SBaffer  ruhig  ihres  SBegeS 
Sogen."   

Auffällige  Naturerscheinung  im 
Mittelmeer  an  der  Küste  von  Spanien. 

3n  ben  „Slnnalen  ber  ftobrographie"  1884, 
4.  $eft,  S.  244,  finbet  fich  folgenbe  mu 
theilung:  Äapt  ©.  S<humaä)er  oon  ber 
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beutföen  Söarf  Mmf  treibt:  „Huf  bet 
Oteife  oon  ßiffabon  nach  2JtorfeiHe  fa^  ich 
ein  fonberbareS  Phänomen,  tote  ich  eS  ähnlich 
in  meiner  langen  ö^b^t  nicht  beobachtet 
^abe.  Hm  9.  Tecember  1883  befanbenwir 
unS  40  3tn  norbweftlicb  (mujj  wohl  richtiger 
„füböftlicb"  beiden)  oon  $ap  ^ßaloS  an  ber 
Äüfte  oon  Spanien,  bei  ftürmifeben  ÜRorb« 
winben,  bie  am  borgen  im  Abnehmen  be» 
griffen  waren.  Um  9  Ufjr  SJtorgenS  beS 
genannten  TageS  ftieg  eine  biefe  fdjitoarje 
ßuft  im  Horben  auf  unb  jog  gegen  unS 
heran.  $ie  ganje  Oberfläche  ber  See  bampfte 
rate  ftebenbeS  Söaffer.  3)er  Tampf  reichte 
bis  ju  ber  febraer  bernieberbängenben  2Bolfe 
hinauf,  welcbe  in  einer  vhMk  oon  nicht  über 
30  m  (100  •:<»;  i  über  bem  2öaffer  heran* 
gebogen  tarn.  @S  faf>  ganj  febr  ertlich  au 3, 
ähnlich,  als  wenn  baS  2Baffer  wie  bei  einer 
SBafferhofe  in  bie  &öbe  gefogen  mürbe,  ober 
als  toenn  ber  fcampf  beS  SEBafferS  bie 
Üöolfenmaffe  berunterjöge.  Tie  Temperatur 
ber  ßuft  betrug  jur  Seit  5*4 °C,  bie  ber 
Meeresoberfläche  bagegen  16*6  °C.  ©n 
ftarfer  2Binb  rourbe  nicht  beobachtet.  Ter 
ganje  Borgang  bauerte  ungefähr  eine  Viertel' 
ftunbe,  bann  raäljte  ftch  bie  SBolfenmaffe, 
naebbem  fte  hinter  bem  Schiff  umgegangen 
toar,  nach  ©üben  fort.  Balb  barauf  begann 
eS  aber  oon  Beuern  aus  31  unb  9i9c$B  ju 
ftürmen,  begleitet  oon  $agel  unb  Schnee. 
%m  Slbenb  beS  9.  Tecember  roehte  eS  orfan- 
artig  bei  beftänbigen  Blifoeit  am  nörblichen 
unb  norböftlichen  Gimmel/' 

Ta  an  Borb  oon  „3afon"  regelmäßige 
meteorologifche  Beobachtungen  jur  3eit  nicht 
gemacht  mürben,  fo  ift  eS  nicht  mobl  möglich, 
ben  Vorgang  genau  feftjufteuen.  @S  ift  jeboch 
anzunehmen,  bafi  bie  (Srfcbeinung  ihrem 
Söefen  nach  nichts  HnbereS  Ott  eine  plöfcliebe 
28olfenbilbung  in  einer  oerbältmSmüfiig 
niebrigen  Öuftfchicht  mar,  unb  bafe  bie  Urfache 
berfelben  in  bem  großen  Unterfchiebe  jraifeben 
ber  Temperatur  beS  2Baffer§  unb  ber  ßuft 
beftanb.  Wermut  blieb  hatte  ftch  oor  bem 
©intritt  ber  ©rfcheinung  bie  unterfte,  mit  bem 
mannen  ©affer  in  näcbfter  Berührung 
ftehenbe  ßuftfebiebt  bei  bem  abflauenben 
9?orbrainbe  nneber  giemlich  ftarf  erwärmt, 
mährenb  bie  etmaS  höher  gelegenen  Schichten 
oerbältniSmäfjig  falt  geblieben  waren.  9luf 
biefe  2Beife  entftanb  ein  ^uftanb  labilen 
ber  bei  bem  erften  falten  | 


2Binbfto&e  oom  ßanbe  her  ju  einem  plöfc. 
liehen  Aufzeigen  ber  unteren  warmen  unb 
feuchten  ßuft  unb  ju  ber  plö&licben  ©ollen« 
bilbung  führte.  Huf  einen  folgen  Borgang 
beutet  auch  baS  balb  barauf  folgenbe  herein* 
brechen  beS  9lorbfturmeS  hin.  Tiefe»  tourbe 
roahrfcheinlich  heroorgerufen  burch  bie  Sil» 
bung  einer  barometrifchen  Tepreffton,  roomit 
baS  plo^liche  Huffteigen  ber  ßuft  begleitet 
fein  mußte.  3m  oorliegenben  %aüt  mürbe 
bieS  bie  Bilbung  eines  TbeilminimumS  am 
Bkftranbe  einer  größeren  Tepreffton  getoejen 
fein.  TaS  Zentrum  ber  lederen  lag  ben 
SBetterfarten  ber  Seewarte  jufotge  am  9. 
Tecember  ÜJiorgenS  füblich  oon  Sarbinien. 
Sie  hatte  ftch  an  ben  beiben  oorbergebenben 
Tagen  oon  Norwegen  her  burch  T  eu  rj  djlaub  ic 
fübwärtS  fortbewegt  ©ahrfcheinlich  war 
toe  Temperatur  ber  ßuft  über  bem  ^ochlanbe 
Spaniens,  oon  woher  ber  ftorbwinb  wehte, 
am  Morgen  beS  9.  Tecember  ungewöhnlich 
niebrig.  genaue  meteorologifche  Beobaä) 
tungen  ftnb  oon  btefer  3«t  oon  ben  fpa» 
nifchen  Stationen  bei  ber  Seewarte  nicht 
eingegangen,  boch  laffen  ein  oon  borther 
oorliegenber  aUgememer  Bericht,  fowie  bie 
Reibung  über  bie  Temperatur  oon  Biari|, 
welche  8hBorm.  —  20C.  ergiebt,  biefe  %n* 
nähme  als  gerechtfertigt  erfcheinen. 

TaS  ftarfe  Tampfen  beS  SffiafferS,  wo. 
oon  Äapt.  Schumacher  berichtet,  wirb  oon 
Seeleuten  fehr  oft  im  2öinter  im  ©olfftrome 
beobachtet,  wenn  ein  oom  ßanbe  lommenber 
falter  9t2MiMnb  über  baS  warme  2Baffer 
hinftreicht,  unb  infolge  ber  ähnlichen Tempe* 
raturoerhftltniffe  jeichen  ftch,  wenn  iener 
©inb  hetrfcht,  auch  bort  nicht  feiten  @r« 
fcheinungen,  welche  auf  plöfylicbe  Bilbungen 
auffteigenber  ßuftftröme 


Anzeichen  sekalärer  klimati- 
scher Schwankungen  am  Karh-Eii- 
feld.  3n  ber  Berfammlung  ber  öfierreichi' 
fchen  ©efellfchaft  für  Meteorologie  am 
29.  SJecember  1883  bilbete  biefer  ©egen« 
ftanb  ben  Inhalt  eines  BortrageS  non  ^Jhrof. 
Dr.  3fr.  S  i  m  o  n  n ,  aus  welchem  baS  $öef  ent» 
lichfte  hier  jur  SWittheilung  gebracht  wer« 
ben  fou*. 

Ter  ^aflftdtter  ©letfeher,  gewöhnlich 
ftarlS-©Sfelb  genannt,  ber  größte  ©letfeher 
nicht  nur  beS  3)achfteingebirgeS,  fonbem 
Quo)  oer  q qu tot  ottßtTcicDiiCD^n  viür&QiDin* 
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beffen  DSrillationen  Simona  feit  1840  ju 
beobachten  (Gelegenheit  hatte,  war  bereits 
lange  oor  bem  beseiteten  3^re  in  merf» 
lid)em  2Ba<hfen  begriffen,  welches  bis  gegen 
baS  3aJir  1856  anbauerte.  Seither  bat 
aber  eine  fafit  ununterbrochen  fortgefefcte 
3)<inberung  ber  (SiSmaffen  ftattgefunben, 
welche  namentlich  währenb  beS  legten  2>e« 
cennium*  in  Orolge  beS  auS  ben  Roheren 
^heilen  beS  ©letfcherS  immer  fchwächer 
werbenben  9tochfchubeS  fich  berart  fteigerte, 
baß  ber  unterfte  Äbfafc  ber  GiSjunge 
(1933—2000  m  2Beere$§öt)e)  bis  (Snbe 
September  1883  bereits  bei  60  m  an  9)iäch« 
tigfeit  eingebüßt  hat  unb  auf  beiläufig  ein 
Viertel  feines  ÜJtorimaloolumcnS  oon  1856 
rebuärt  toorben  ift. 

GS  läßt  ftch  nun  fchon  mit  ooHer 
Sicherheit  oorauSfagen,  baß,  wenn  bie  2tb» 
tation  noch  burch  1 2 —  1 5  ^at)re  in  gleichem 
üRaßc  fortbauert,  wie  innerhalb  ber  legten 
jroei  T ecennien,  nicht  nur  bie  unterfte  9Jiulbe 
beS  heutigen  ©letfcherbetteS,  fonbem  auch 
ber  von  ber  nächft  höheren  Stufe  beS  lederen 
ftch  h«abfenlenbe,  bei  10D  m  hohe  Steil« 
hang  gaiq  ober  bod)  junt  allergrößten  Steile 
eisfrei  roerben,  unb  fich  bann  annärjernb 
jener  ßuftanb  emftellen  mag,  oon  roelchem 
bie  Sage  oon  ber  „oenounfajenen  2llm"  bc« 
richtet,  nach  meld) er  bie  eben  ermähnte 
3Joilbe  oor  beiläufig  200—300  Sahren 
noch  eine  mattenreiche,  oon  atlju  flotten 
Sennerinnen  betriebene  2llpe  geroefen  fein  foll. 

3n  95ejug  auf  bie  Jrage,  ob  wohl  noch 
eine  ftärfere  9tebultion  beS  StarlS-ßiSfelbeS, 
als  bie  gegenwärtige,  im  ©ebiete  ber  SBahr» 
fcheinltchfeit  liege,  wies  ber  ißortragenbe  aus 
ber  im  September  1883  oon  ihm  ringet)eub 
unterfuchten  ©eftaltung  unb  ©efchaffenheit 
ber  ^auptmittelmoräne  biefeS  ©letfajerS  in 
überjeugenber  SOBeife  nach,  baß  biefelbe  ihren 
llrfprung  bem  oorermähnten  Steilhang 
jnrifchen  ber  unterften  unb  ber  nächft  b  oberen 
Stufe  beS  ©letfcherS,  unb  jwar  jenem  bie- 
felbe fenlrecht  mitten  burchjier)enben  ^elS« 
riegel  oerbanfe,  welcher  erft  feit  wenigen 
3al)ren  mitten  auS  bem  ßife  hervorgetreten 
ift,  unb  an  roelchem  fich  auch  gegenwärtig 
ber  erfte  Anfang  einer  neuen  ÜJloränenbilbung 
wahrnehmen  läßt.  9fun  weifen  alle  ßrgeb« 
niffe  ber  testen  Unterfuchung  barauf  t)in, 
baß  oor  93eginn  ber  ©ntftehung  ber  erft» 
ermähnten  §auptmtttelmoräne,  beren  Hilter, 


nach  ber  geringen  ©ewegung  beS  unteren 
$heileS  ber  ©letfcherjunge  ju  fließen,  faum 
unter  200,  aber  auch  nicht  über  300  Söhre 
oeranfchlagt  werben  fonne,  ber  ftaüftätter 
©letfeher  mit  feinen  bamaligen  tiefften  Sheilett 
fchon  oberhalb  beS  mehrerwähnten  Steil» 
abfaDS  (etwa  bei  2150—2200  m)  enbete, 
ja  möglicher  2öeife  bamalS  nur  aus  einem 
ftirnfelbe  beftanb,  unb  baß  erft  fpäter  in 
ftolge  wachfenber  3«nahme  ber  ftirnmaffen 
ftch  junächft  jwei  (vislappen  an  ben  beiben 
Seiten  beS  erwähnten  ftrelSriegelS  fyexab' 
jufchieben  begannen,  bie  allmählich  au  Sänge 
unb  SJtächtigfeit  gewannen,  enblich  über  bem 
ftelSriegcl  in  eine  einzige  üflaffe  jufammen» 
jloffcn  unb  allgemach  bie  unterfte  2Jhilbc 
beS  heutigen  ©letfcherbetteS  bis  ju  einer 
^ächtigteit  oon  80  m  unb  barüber  ausfüllten. 

Sie^eriobe  ber  o orangebeuteten  geringen 
SluSbehmtng  beS  ^allftätter  ©letfcherS  burfte 
in  ben  Anfang  beS  17.  3^^unbertS  ju 
oermeifen  fein,  ju  welcher  3cit  na^  ber 
Jrabition  auch  anbere  alpine  ©letfeher  berart 
rebucirt  waren,  baß  beifpielSweife  bie  pro» 
teftantifchen  SBaHifer  ir>re  ßinber  über  bie 
me^r  als  3000  m  hohen  WJ«  *>er  ©erner 
?llpeu  naa)  ©rinbelwalb  jur  Jaufe  tragen 
fonnten,  baß  oon  ©altür  im  oberften  ^03« 
naunthale  ein  ftarf  frequentirter  ^bi'weg 
über  ben  je^t  ganj  oergletfcherten,  2806  m 
hohen  Skrmuntpaß  führte  u.  f.  w. 

$a8  ÄarlS.föiSfelb  betreffenb,  barf  nun 
fa)on  mit  ootler  Siajerheit  angenommen  wer» 
ben,  baß  bie  vorerwähnte  Sage  oon  ber 
„oerwunfeheneu  Htm"  ih^m  Äerne  nach  anf 
einer  wirtlichen,  wenn  auch  burch  bie  'l'fyan« 
tafle  ber  Älpler  ftarf  ins  Üöunberbarliche 
metamorph oftrten  I t)atfad>c  beruhe. 

SOßeiter  ift  faum  ju  bezweifeln,  baß 
Venoben  ähnlicher  geringer  ©letfehereut» 
wicfelung,  wie  iene  JUÄnfaitfl  beS  17.^ahr« 
hunbertS,  innerhalb  ber  hiftorifchen  3«* 
woht  fajon  mehr  als  einmal  eingefteßt  haben 
mögert. 

DaS  eben  ©efagte  als  richtig  oorauS» 
gefegt,  mag  nun  auch  immerhin  bie  Annahme 
Berechtigung  fyabm,  baß  neben  ben  inner- 
halb fürjerer  3eitabfchnitte  [vi)  ooUjiehenben 
Schwanfungen  ber  Temperatur  unb  be3 
9cieberfthlageS  —  ber  jmei  .^auptfaftoren 
bei  ben  DSciUationen  ber  ©letfeher  —  auch 
länger  anbauernbe  fefuläre  tlimatifche  Varia- 
tionen ftattfinben,  bie  ftch  bann  ebenfo  in 
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9leue  nararwiffenfd>aftlicbe  Beoba^rungen  jc 


entfpred&enb  nad)baltigen  2öirfungen  funb« 
geben.1)   

Über  die  Grenzen  des  Rhöne- 
gletschen  im  Emmenthal  oon  3. 

23  a  ermann.2)  3m  ©ebiete  be3  Gmmen. 
tbaleS,  jroifd^en  Surgborf  unb  ßggimol, 
ßangnau,  Sumi§walb,  2Bafen,  finben  tut 
Sölöcfe,  weldje  aus  ben  füblidjen  SBaUifer 
Jätern  Hammen  unb  fomit  entfd)ieben  auf 
einen  2ran»port  burd)  ben  Slbönegletfcber 
binweifen.  2)er  Umftanb,  bafj  biefc  ©löde 
nur  in  bem  äußeren,  öftlicben  unb  norböft» 
liefen  ©ebiete  beS  Slaregletfdjer»  auftauten, 
wäbrenb  ftd)  im  inneren  Maretbal  von  Thun 
an  feine  Spur  berfelben  finbet,  beutet  auf 
eine  Überbedung  bes  HaregletfcberS  burd) 
ben  weit  mäßigeren  9tbonegletfd)er  jur  3*it 
beS  9tfarimum§  ber  Bereifung,  berart,  bafj 
bamalS  ber  redjtsjeitige  9ianb  beS  JRbone» 
gletfdjer»  burd)  eine  quer  über  ba§  Slaret^al 
unb  bie  folgenben  Seitentäler  oerlaufenbe, 
com  ©urnigel  über  ben  fturjenberg  gegen 
Gggiwpl  unb  weiter  gegen  Sumi»walb, 
Söafeu  unb  Jputtwol  ftd)  b^iebenbe,  im 
Allgemeinen  $icmlid)  gerabe  ßinie  angebeutet 
war.  3BA(renb  be5  föüdjugeS  ber  Bereifung 
blieb  ber  5laregletfd)er  in  biefem  feinem  cige« 
neu  ©ebiete  natürlicher  UBeife  länger  jurüd 
al»  ber  Dtyöneglctjc&er,  melier  oon  bemfclben 
nur  jeüweilig  Seftfc  ergriffen  ^atte,  fo  bafj 
bie  Ablagerungen  be»  lefcteren  oon  jenen  be* 
erfteren  tbeilS  ooUftanbig,  tbeilS  nur  partiell 
überbeeft  amrben.  9JJan  bat  c§  bemnad)  fner 
in  einem  jiemlid)  auSgebebnten  ©ebiete  mit 
einer  Überlagerung  jmeier  »ergebenen 
©letfajerbepot»  ju  n)un.  Sie  bisher  attge* 
mein  oom  ©urnigel  btreft  norbwärtS  über 
ben  ßdngenberg  gegen  93ern  gezogene  Oft- 
grenze  be»  9tbönegletfd)er3  entfprid)t  nur 
einer  fpdteren,  geringeren  AuSbe^nung  biefeS 
biluoialen  §i»ftrome§. 


Zar  Geologie  von  Utah  und  Ne- 
vada. 3"  *i"cr  ber  legten  Silwingen  ber 
uieberr^einifäjeu  ©cfcflfdjaft  für  9Jatur»  unb 
$eilhmbe  ju  $onn  madjt  £)err  ©eb.  9tatb 
oon  $ed)en  einige  DJtitt^eilungen ,  bie 


1)  £>fterr.8eitfc$r.  für  SRet.  1884,  ©.  127. 

2)  IRittt).  Waturf.  ©ef.  »ern  a.  b.  3. 
1882.  11.  «bt)btg.,  S.  6— IG.  Sief,  in  Serf). 
ber  f.  f.  geol.  »icid)*anfialt  1884,  ©.  115. 


einem  Sd)reiben  be§  £erm  ©e§.  9latr)§  unb 
^rofefforS  @.  oom  föatb  au§  San  grem* 
com  25.  Januar  b.  3.  entnommen 
ftnb.  S5er  üteifenbe  Gilbert  bie  ©nbrüde, 
bie  er  auf  ber  3*U)rt  oon  bem  großen  ©aljfee 
oon  Utab  nad)  fteoaba  erhalten  ^at.  Als 
f>eroorftecf)enber  geologtfdjer  3ug  ber  ßanb* 
fdjaft  bieten  ftd)  bie  alten  Straublinien  be5 
ebemal§  fo  oiel  größeren  See'»-  bar,  beren 
böd)fte  etwa  950  über  bem  heutigen  See« 
fpiegel  liegt.  $iefelben  laufen  ring»  um  ben 
See  bw  nörblid)  noeb  3babo;  weftlicb  über 
bie  ©renjc  oon  ^eoaba  unb  aeigen,  bajj  bie 
^Jromontorp  ÜKountain§,  roelcbe  ^eute  ben 
nörbli^en  Zfyttl  be3  See'3  in  jroei  93eden 
t^eilen,  ebemalS  eine  3nfel  waren.  Sßon 
bem  ^ßaffe  auö,  ben  bie  Zentral  ^aeifie« 
©fenbabn  jur  Überfteigung  beiS  ©ebirge^ 
benu^t,  fte^t  man  jene  ^erraffen  no(^  me^* 
rere  Rimbert  ^ufe  über  ber  ^af#ö>  bin» 
$ief)en  unb  itylt  oon  fcier  au3  mtnb«ften§ 
ferf)3  ehemalige  Stranblinien  übereinanber, 
jebe  ein  längeres  Jßerbarren  be3  Seefpiegel§ 
anbeutenb.  5)a§  $romontorQ'©ebirge  ge» 
bört  ju  jenem  Softem  9?orb»Süb  frrei^enbet 
93ergrürfen,  roelcbeS  einen  roefentlicben  3"g 
im  JRelief  be§  großen  abflufelofen  ©ebiete§ 
be§  fogenannten  ©reat  ©aftn  in  ftorb- 
amerifa  bilbet.  Sie  ftetten  etnfeitig  gebobene 
Scbia)tcnmaffen  ber  Äoblenformation  bar, 
l;abcn  fdjarf  geaeid^nete  fägeförmige  Profil» 
linien  unb  entfpredjen  burtb  i^re  felftgen 
^ämme   unb    fteinigen   Sd)tucbten  bem 
2Süftena;arafter  ber  (Sbene,  aus  melier  fte 
ftd)  ergeben.  2>iefe  3J?eribianfetten  finb  oon 
ber  oerföiebenften  ßange  unb  Söreite,  fie  be» 
berrfd)en  roeftlicb  oon  ber  2Babfatcb»flettc 
bie  Umgebungen  be3  Salsfee'iS  unb  bie 
grofie  SBüfte.  Sie  ftreidjen  gegeit  ben  großen 
Saljfee  unb  beben  ftd)  al§  Snfeln  au»  bem 
flad)en  SSafferbeden  empor.    9HIe  btefe 
Äetten  finb  wenig  inbioibualifirt,  bie  SWono» 
tonte  ber  SBüfte  ift  aueb  ibnen  aufgeprögt. 
3e  weniger  bie  oon  ber  föfenbabn  bureb* 
fd)nittene  (Ebene,  bie  nur  mit  niebrigen  «rte- 
mifta.  Stauben  bebedte  ©üfte  ben  SBHcf 
anhiebt  unb  feffelt,  umfomebr  wirb  bie  ^b9' 
ftognomif  ber  ßanb)d)aft  burtb  jene  ©ebirgi» 
}üge  beberrfd)t,  bie  oon  ben  l'dmeH  ftcb  fol- 
genben Stanbpunften  auS  ihre  gegenfeirige 
Sage  mannid)facb  gu  wecbfeln  fd)einen.  Über 
biefem  fianbe  wölbt  ftd)  ber  Mfienbimmel 
mit  aßer  ^arbenpraebt  unb  $unbfid)ria,feit, 
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roelcfce  bie  regenarmen  ©ebiete  her  alten 
©elt  d^arafteriftren.  9?ur  bte  SSölbung  ber 
©rbe,  triebt  bie  Trübung  ber  Sttmofpbäre 
befa)ränft  bie  SuSftcfct.  Sie  SReliefformen 
ber  Serge  treten  felbft  aus  großer  fterne  mit 
betounbernSmertber  Schärfe  fjeroor.  9Zadj« 
bem  ber  $ajj  ber  $romontoro«ßette  über« 
Irritiert  ift,  ftellen  fidfj  in  ber  SWlje  ber 
©fenbabn  oulfanifd&e  Waffen  ein,  roeldje  ie 
weiter  naefc  2Beft  eine  um  fo  größere  ©er« 
breitung  geroinnen,  ÜjeilS  tafelförmige  ©afalt* 
bügel,  tyeilS  tratbohföe  gelsföpfe,  bie  oon 
einer  funfctbaren  Äau^eit  unb  3emffen&eit 
finb.  Sie  ©enoitterung  ber  ©efteine  an  ber 
C berflädje  ift  in  biefem  regenarmen  unb  faft 
pflanienlofen  ßanbe  faft  roirfungSloS.  2luf 
ber  ©renje  oon  Uta$  unb  üfteoaba  bietet  baS 
nirblub  aus  oulfanifcbem  ©eftein  gebilbete 
©ibe  ber  Dmbe  2RountainS  einen  über- 
rafd^enben  Slnblidf.  ©ne  mehrere  englifaje 
teilen  breite  ©afaltmaffe  ruf)t  auf  bortjon« 
taten  meinen  jungtertiären  ©cbid&ten,  Darüber 
eine  fd^roarje  roeit  fortfefcenbe  ©cbidjt,  eine 
9teü)e  oon  ©afaltfäulen  unb  oben  ber  raulje 
©Heitel  beS  SergeS,  eine  majftge  ©afalt» 
unb  fiaoabede.  Stuf  ber  SBeiterfafcrt  naefc 
lecoma  unb  SHontaUo  erreicht  man  eine  ©n« 
fenfung  beS  ©ebirgeS,  in  ber  na$  ©arence 
ÄingS  großem  ffierfe  über  bem  40.  ©reiten» 
grabe  (Fourtieth  Parallel)  baS  granirifdje 
©runbgebirge  ^eroorrritt,  ebenfo  in  ben 
beiben  f  olgenben  Letten :  Ute  unb  Sßeocuop« 
ftange.  Sie  ©aljn  erreicht  am  Slbbange  ber 
Intern  bie  bebeutenbfte  §fyt,  1886  m, 
joufeben  bem  Orelfengebirge  unb  ber  ©ierra 
$eoaba.  ©on  ber  ©tation  ^eoeuop  fte$t 
man  gegen  Horben  über  bie  borten  ab« 
batfcenbe  ßbene  beS  „Saufenb  Duellen« 
2$ale ".  ©fo,  1544  m  t>orf>,  liegt  in  ber 
fladicTx  roeiten  Mbe  ber  Oueüflüffe  beS 
.fmmbolbt;  biefer  ift  nur  20  m  breit,  aber 
baS  mit  SUtuoium  erfüllte  ZW  1,5  bis 
3  fm.  3n  ben  fajönen  gebirgigen  Umgebun« 
gen  brechen  auf  ber  linfen  ©eite  beS  .£)um« 
bolbt  in  ber  9?<uje  oon  ©fo  ftarfe  Spermen 
&eroor.  Sa«  Ufer  beS  OrluffeS  befielt  aus 
einer  fenfredjt  abgebrodjenen  föalftuffmaffe, 
über  meld) e  ber  in  mehrere  SRinnf  ale  geseilte 
warme  93adj  in  Äataraften  Ijerabftürjt.  5tber 
auf  bem  SEuff  fter)t  man  in  eine  tiefe  ©tu 
fenfung,  beren  ©oben  mit  einem  2öarm« 
roafferteia}  erfüllt  ift.  Sie  ©alm  füt)rt  nun 
abwärts  nadi  bem  öumbolbruun  unb  er* 


reicht  bei  ber  ©tation  SQB&ite  $lain3  ba8 
9}erbinbung§n?affer  jroifdjen  bem  ^umbolbt 
unb  bem  Garfon  ©inf,  ben  tiefften  $unft 
(1188  m)  Öftlia^  r>on  ber  ©ierra  9?eüaba. 
JBeiter  erreidjt  fte  ben  £mdfeeflufj,  mo  ber- 
felbe  feinen  öjitüdjen  2auf  in  ben  nörbtiä^en 
oerdnbert  unb  bem  ^ßpramib  Cafe  juftrömt. 
%x&  roeiter  Sbene  tritt  bie  99a^n  bei  9Bab§* 
n>ortf>  in  ein  enge§  2^al  oon  nuffanifd^en 
©Übungen  (93afalt  unb  Ztafat)  umgeben 
unb  bleibt  in  bemfetben  auf  etroa  48  Im  bis 
Sur  Söeitung  oon  Oteno,  bie  fta)  bis  an  ben 
2fufc  ber  ©iena  9?eoaba  (15  fm  entfernt) 
erftreeft.  ^)ier  v ereinigt  fid)  bie  Virginia  unb 
2rudfee  mit  ber  grofien  6entral»^acific«93a^n, 
ber  einzigen,  roela^e  ben  ©taat  9{er>aba  burd^« 
fdjneibet  unb  mit  bem  Dften  unb  äöeften  in 
Serbinbung  fe^t.  Sen  Äfagen,  meldte  bie 
©taat^be^örben  biefe«  in  bebenflia^e  Sage 
oerfe^teu  ©taateS  gegen  bie  Sermaltung 
biefer  ©arm  ergeben,  roirb  ein  lebhafter  2lu§« 
brud  gegeben.  Sie  erften  Stödten  ber  ©ierra 
ergeben  iid)  mit  langen  ©apeiteHinien  450 
bis  600  m  über  ber  2$alebene.  SaS  $en> 
fd^enbe  ©eftein  ift  ©ranit,  jufammengefe^t 
aus  meinem  ^ßiagioftaS  unb  OrtboflaS, 
Ouars,  ©iolitb  unb  .^ornbtenbe;  buraj 
reiajlia^e  Tiengen  beS  lefcten  Minerals  werben 
Übergänge  in  ©nenit  unb  quarjfübrenbm 
Siorit  nermittelt.  SiefeS  ©eftein  finbet  fto5 
in  ungeheurer  Verbreitung  auf  beiben  3Tb« 
Ijängen  beS  ©ebirgeS.  9?Aa^ft  biefen  finb  am 
2rudee  boleritifa^e  ßaoa  unb  Suffe  fef)r  ner* 
breitet.  Sin  bem  ftufa  ber  ©ierra  liegen 
ungeheure  ©eröOmaffen,  in  benen  bie  Qflüffe 
beim  Austritt  u^re  -iluil nnuen  mehrere 
^unbert  tief  eingefebnitten  ^aben.  Sie 
©erötle,  frei  oon  Soleriten,  jeigen,  ba^  biefe 
jüngerer  ©itfte^ung  finb.  %n  ber  ©itfernung 
}roei  beutfdfie  teilen  fübltct)  oon  fteno  oer* 
jcbmalcrt  fia)  bie  ©>ene  ju  einer  ^alfd;lua;t, 
©tcamboatMleo;  bort  entf pringen  mÄd^tige 
Hermen,  nur  wenige  £unbert  3Keter  oon 
ber  ©a^nlinie  entfernt  unb  berfelben  unge- 
fftr>r  parallel.  ÜJle&r  als  ^unbert  Sampf- 
fäulen  fteigen  l)icr  empor  unb  gewähren  bei 
bem  feiten  getrübten  Gimmel  einen  merf* 
roürbigen  Stnblicf.  58on  ber  ©tation  bis  gu 
ben  500  m  fernen  Sampffaulen  befielt  ber 
©oben  aus  Äiefelfebiment,  bem  Slbfafce  ber 
ftebenb  tyifyn  Quellen  (©eifer).  SaS 
SEßaffer  bat  einen  nur  fäjwad&en  ©erud^  oon 
&C9l0C|CIHia]|fV|IOf|  uno  t)t  yajt  geiajmaaios. 
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$>aS  Ätefelfebimcnt  wirb  auf  feinem  flauen 
Sd)eitet  oon  jtoei  fenfred>t  nieberfefcenben 
Spalten  burdjfc&nitten,  toeldje  fteUemoeife  bie 
3ufammenfefcung  ber  2Bölbung  aus  bünnen 
Skalen  unb  ©lottern  erfennen  laffcn.  £>ier 
fliegt  iefct  fein  SBaffer  me^r  auS,  roäljrenb 
jaf)lreicf)e  Duellen  an  ber  93aftS  ^eroorfpru« 
beln.  Alle  @rfa>mungen  oon  Steamboat 
erinnern  oollfomnten  an  biejenigen  ber 
©eifer  im  $ellorDftone»©ebiete  roäljrenb  ihrer 
SRufcejeiten.  Aberaud;  bie  Steamboat»&uelIen 
Ijaben  noa)  im  Safcre  1 860  fold&e  Ausbrüche 
je  eine  in  ad)t  Stunben  gezeigt  unb  Söaffer» 
ftratylen  bis  18  m  £öl)e  emporgetrieben. 
$ie  roeftlid&e  $f)alioanb  befreit  mit  AuS» 
fdplufj  eines  $oleritf)ügel*  au§  bem  Sierra« 
©ranit,  ber  ftd)  bis  ju  600  m  über  bem 
2$al  ergebt,  Au&er  ben  ßiefelgebilben 
liegen  einzelne  ©ranitftücfe,  bis  jur  Un- 
fenntlic&feit  oeränbert.  S)aS  gdnjlidj  jerfefcte 
unb  poröfe  ©eftein  ift  mit  fliefelftnter  im» 
prägnirt.  SBeiterljin  tritt  eine  6  bis  8  m 
bebe,  auS  großen  93lödfen  aufgewärmte 
©ranirmaffe.  (Sin  21>eil  ber  Gberflädje  ift 
röt^lic^  braün  unb  f#roär}licf),  befonberS 
auf  ben  fllüften.  $iefe  SBlöcfe  jeigen  feine 
58erfiefelung,  toeldje  aber  an  ben  Reifen  ber 
ftuppe  beutlicfc  ^eroortritt.  (SS  fdfoien  jroeifeU 
baft,  ob  biefe  SBerdnberungen  bitrcb  lioifu' 
kämpfe  fjeroorgebradjt,  toeldfje  fuer  tyren 
AuStoeg  gefunben.  Aber  ortSfunbige  SERänner 
beftdtigen  biefe  Annahme  unb  in  geringer 
Entfernung  fa&  ber  SReifenbe  nod)  jefct  &eifje 
kämpfe  auS  ßlüften  jtoifdjen  ©ronitblöden 
fjeroorfteigen.  3)ie  Ausfüllung  oon  Spalten 
im  ©ranit  mit  Äiefelfdure  burd)  nod)  jefct 
tf)dtige  $roceffe  bringt  aimi  i  d)e  @rfd)einungen 
Idngft  abgelaufener  Söorgdnge  unferm  Sßer* 
ftdnfcniS  u&^er.  3)er  2öeg  führte  $u  ber 
Ouedtftlbergrube  Steamboat;  baS  2Berf 
ru^te  augenblirflid).  Sdjtoefel  unb  Oued« 
ftlber  ftnb  $ier  in  einzelnen  Sdn'dpteu  oon 
©ranitgrujj  gefunben  rnorbcn,  meldte  burd) 
©eifert&dtigfeit  oeränbert  ftnb.  $ie  Stollen, 
toeldje  in  oerfapiebcnen  £)öf>en  in  ben  Ab» 
fcang  getrieben  ftnb,  Ijaben  fein  fefteS  ©e» 
ftein,  fonbem  biefen  jerfefcten  unb  ocränber» 
ten  ©ranitgrufi  gefunben,  ba  Sc&ioefel  unb 
3innober  als  Imprägnation,  ja,  uim  $t)eil 
als  ßement  auftritt.  $ie  er&ö&te  Temperatur 
jeigt,  bafc  f)ier  aua)  jefct  nod)  fceifje  kämpfe 
tt)ätig  finb.  S^roefel  bilbet  ftd)  no<&  jefct 
im  heutigen  ©eiferfelbe  am  Ofaffe;  ob  aud& 


3innober,  fonnte  nid)t  mit  Sid)erfceit  er« 
mittelt  werben.  S)er  93afm  oon  Steamboat 
naefc  fiafe  SMeto  unb  (Sarfon  folgenb,  be» 
fc&äftigt  ft($  ber  Steifenbe  mit  ben  Äontaft» 
oer^ältniffen  jroif4)en  ©ranit  unb  ard)aif<$em 
Schiefer  unb  ©neifj,  bie  bereits  in  ber 
Sifcung  oom  4.  g«bruar  b.  3.  (SnoaMjnung 
gefunben  ^aben  unb  bie  berfelbe  für  bie 
merftoürbigften  unb  toic&tigften  ?luffcl)lüf|e 
über  baS  gegenfeitige  »erhalten  btefer  ©e- 
fteine  §ölt,  roel^e  überhaupt  befannt  ftnb. 
So  gelangt  berfelbe  nadfo  Virginia  Giro, 
roelaje  Stabt  auf  bem  berühmten  ü^omftod* 
©ange  liegt.  @r  t&eilt  ^öc^ft  roiajtige  2^at« 
fad)en  über  bie  geologifä^en  33er^dltniffe 
beSfelben  mit,  wobei  er  fi#  oorjugSroeife 
auf  bie  genauen  Unterfud&ungen  beS  $errn 
©eorge     Secfer  ftü^t,  roeld&e  biefer  in  bem 
oortrefflidjen  2Berfe:  Geolo^y  of  Ihe  Com- 
slock-Lode  and  Ihe  Washoe  District  wilh 
Atlas  1882,  niebergeleflt  ^at.  fyrofeffor 
©.  vom  tHatb  bebt  ganj  befonberS  bie  "j'l^u- 
lid^feit  ber  ©efteine  beS  6omfto<f»©ebieteS 
mit  benen  oon  ^emni^  Ijeroor.  9?adj 
feinem  perfonltc^en  ©nbruef  ift  eine  gleite 
perrograpnijcpe  ^oniiajteu  ntrgenonjo  roteDer« 
^olt.  2)iorit,  55ioritporp^nr,  $iabaS,  ?lnb«ftt 
ftnb  bie  ^errfd^enben  @ruptio-©eftetne  an 
beiben  Orten,  moran  ftdj  metamorp^ifdpe 
Sajiefergebilbe  unbefamtten  SllterS  anreihen. 
AuS  ben  Unterfud^ungen  oon  @.  5-  93«fer 
ergeben  fid)  in  einigen  niefct  unroidjtigen 
fünften  Abweisungen  oon  ben  bisherigen 
Annahmen  junädjft  über  ben  ^Jropilit,  ber 
nac&  ben  genaueren  unb  auSgebe^nteften 
Unterfud^ungen  oon  93eder  nur  eine  eigen» 
tf)ümlid)e  3wfc|ungSforra  oerfd)iebener  ©e« 
fteine,  nidht  aber  eine  felbftdnbige  befonberc 
^relSart  ift.  5tad&  ber  früheren  Auffaffung 
follte  ber  Comftocf»©aug  stoifd)en  dlterm 
^iorit  unb  bem  terttdren  Anbeftt  auffegen, 
©eefer  seigt,  bafc  biefer  le^tere  aßerbtngS 
im  Sanken  bann  eine  3)ede  bilbet,  bie  ft# 
nad)  bem  ©ange  bin  mehr  unb  me§r  auS« 
feilt,  unb  ba^  unter  berfelBen  fttfc  in  ©*gen» 
ben  beS  ©angeS  Älterer  3)iabaS,  ^Jtorit, 
©timmer,  5)iorit»  unb  Cuarjporp^nr  finben, 
foba^  berfelbe  in  oortertidren  @ruptto*©^ 
fteinen  auffegt,  dagegen  oerjeidjnetlBecfer  auf 
ber  tfarte  einen  2300m  öftlidj  oom  6omftod> 
©ange  gelegenen,  in  feiner  ßrafü&rung  febr 
oiel  weniger  mistigen  Ouarj,  ber  in  Augtt» 
unb  jüngerer  ^ornblenbe  Anbefit  auffegt. 
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Gütsf eldt'i  Reise  in  Bolivien.  Über 
biefetoebat^errDr.  ©üfcf«fbt  i«  «ner  ber 
legten  Sifcungen  bcr  berliner  geogr.  ©efeU» 
fc^erft  einen  Vortrag  gegolten,  bem  mir  nacb 
benSSer^anblungen  baS  Qfolgenbe  entnehmen : 
$ietteife  gef<bab  «pril  unb  2Hai  1S83. 
£>frr  Dr.  ©üfifelbt  reifte  obne  ^"f^niente, 
nur  mit  ber  pbotograpbtHt f »  Camera,  lebifl* 
lieb  in  ber5lbficbt,  bie  aflgemeine^^ortogno« 
mie  beS  bolioianifcben  $ocblanbeS  unb  ber 
(Eorbitlera  real  fennen  311  lernen.  (5S  giebt 
2  §auptjrrafjen,  reelle  oon  ber  paeiftfeben 
ßüfte  nac$  $orb»99olioten  unb  feiner  $aupt« 
flabt  la  $03  (3685  m)  führen.  $er  füb- 
lia^e  2Beg  gebt  oon  bem  §afen  ^Crica  über 
Jacna  (577  m),  ben  Sacora  Sßafj  (4519 
m)  unb  baS  $o<bplateau  (4200  m)  3U  ben 
SSeftabbangen  ber  öftlieben  GorbiHere  (ßorb. 
real)/  N  ctroa  350  fm  Sänge  unb  fann 
nur  mit  SJtouIüjieren  unb  Serben  3urflcfge« 
legt  werben.  $er  nörblidje  bat  feinen  9lu8« 
ganaSpunft  im  $afen  oon  SJMenbo;  oon 
bort  gebt  eine  ©fenbatm  über  Slrequipa 
(2362  tn)  §um  »ticacafee  (3800  m);  fte 
überf errettet  jenfeitS  9Sincocaua  (4493  m, 
3ioet  Stotels)  bie  roeftlic^e 3Cnbc§!ettein  4540 
m  §öfce  unb  fteigt  bann  hinunter  naa^^uno 
(3815  m),  wo  2  Meine  Stampfer  ben  93er« 
febr  auf  bem  Siticaca  oermttteln;  oon  bem 
$afen  d^ililana  füf>rt  eine  3fa^rfrra|e  in 
wenigen  Stunben  na#  la  $03.  3ur  93er* 
gleicfcung  fei  bemerft,  bafc  ber  SRontblanc 
4810  m,  baS  Otfatterljorn  4482  m,  bie 
Jungfrau  4167  m  l)ocb  ftnb.  Dr.  ©üfjfelbt 
wallte  bie  fübltaje  Strafe  3um  §inweg  unb 
fefrte  auf  bem@ifenbabnwege  nacb  ber&üfte 
3urü(f.  $)ie  3^^Q"0öben  oerbanft  Dr. 
©üfjfelbt  ben  brieflieben  unb  münblia>n 
3Jftttbeilungen  feines  greunbeS  Dr.  Stübel, 
beS  einjigen  föeifenben,  ber  fett  ^ßentlanb'S 
3eiten  erafte  9Dieffungen  mitöuecfftlberbaro« 
meter  unblb^bolit  oorgenommen  bobe;  ber 
SBortragenbe  bebauert,  bafj  Dr.  Stübel  bie 
SRefultate  fetner  überaus  mistigen  3?or* 
febungen  in  Söoltoiett  noaj  nid)t  bobe  oer* 
öffentlichen  ttnnen.  3)er  $acora*$ajj  Oßafo 
be  §ualitla$)  fübrt  über  bie  9^eft'6orbiHere 
auf  baS  Ißlateau,  meines  3wifä)en  beiben 
6orbiueren  eingefcbaltet  iü  unb  eine  ftaty 
oon  aufgefegten  Letten  unb  ©njeloulfanen 
trdgt;  unter  Ichtoren  treten  befonberS  bie 
blenbenb  wei&en  ^a^aajatta  (b.  b-  3«oil- 
linge,  6345  m  unb  6239  m)  unb  ber  t)obe 


93ulfan  Sajama  (6594  m)  beroor.  2öäb- 
renb  bie  paeififebe  Äüfte  ^eru'S  ben  ftreng 
ausgeprägten  ßt)arafter  ber  SSüfte  trägt, 
aueb  bie  XfyäUr,  welcbe  oon  Jacna  gegen 
bie$acorafette  auffteigen,  erft  allmäblia)  baS 
Oafenarttge  ihrer  93egetationSoertbeilung oer« 
lieren,  ^eigt  ftä)  bie  weite  $una  mit  einem 
biebtgebrängten,  mafebenförmig  angeorbneten 
^flanjenf  leibe  beberft;  bie  $ola»Äompoftte 
unb  ein  fpifcigeS  ©raS  treten  ^ter  als  bie 
^araher.^flanaen  auf.  3)er  oerftorbene 
9t.  ©rifebacb,  in  feinem  »uebe  bie  „SöeQc- 
tation  ber  (Srbe",  bot  biefe  93erbältntffe  mit 
fo  tief  gebenbem  93erftänbniS  unb  in  fo  flaf« 
ftfd)er  ©arftellung  gefdjilbert,  ba^  ber  5Rei* 
fenbe,  toelcber  an  Ort  unb  Stelle  feine  ©nbrüde 
erhielt,  baS  ^bnungSoolle  unb ©rofjartige in 
ber  9>?aturauffaffung  beS  tiefftnnigen  ©öt* 
tinger  ©elebrten  immer  oon  Beuern  beroun- 
bert.  ßlamabeerben  unb  ?li)mara.3;nbier 
bilben  bie  Staffage  ber  .ftocbfläcbe,  auf 
roeldber  bie  tropifaV  Sonne  nieberbrennt  unb 
bie  falte  ßuft  einen  fröftelnben  3"ftonb  er- 
3eugt.  @n  relativ  niebrigeS  Mittelgebirge 
mirb  auf  bem  $afi  oon  ©buHuncanani 
(4620  m)  überfdjritten  unb  geroäbrt  ben 
^Inblicf  oon  SHMefentbälem  unb  paftoralen 
ßanbfd)aften;  eS  bilbet  eine  Unterbrechung 
ber  ^una,  bie  nad)  ber  Überquerung  oon 
Beuern  betreten  wirb  unb  bann  eine  Uhilbe 
barbietet,  in  melier  ber  5)efaguabero,  ber 
^luSflu^  beS  Siticaca,  träge  fein  febmu^ig« 
braunes  2Baffer  nad)  Süben  nniUt;  bie 
Stelle,  wo  ber  Jöortragenbe  ibn  überfdjritt, 
liegt  3750  m  boefc  unb  ift  40  Stritt  breit. 
SBieber  unterbriebt  ein  ^)öben3ug  bie  #oä). 
flftdje,  unb  oon  ber  &ÖbebeS$affeS  (4500m) 
erblidft  man  benpimani  (6410  m)  alSfüb- 
lieben  6a*pf eiler  ber  Oftfette,  ber  (SorbiUera 
real;  nod)  einmal  feuft  ftcb  ber  Seg  jur 
ebenen  ^>ocbflädt)e.  $on  hier  aus  gelang  eS 
bem  93ortragenben,  bie  ganse  Mette  3mifd)en 
VHimani  unb  bem  nodi  boberen  ^Kampu 
auf  6  platten  pbotograpbifa)  aufjunebmen ; 
aueb  oorber  waren  bereits  pbpftognomifebe 
ßanbfcbaftSbilber  ber  2acorafette,  beS  Sa« 
jama  :c.  erbalten  roorben. 

Sn  bie^ocbfläcbe  ift,  noeb  ebe  bie93afiS 
ber  Oft«(5orbiHere  erreid)t  wirb ,  eine  canon* 
artige  Sfbludjt  eingeriffen ,  bie  gro^e  que- 
brada  oon  Ca  ^03 ;  bie  SCBänbe  ftnb  fo  fteil, 
bafj  man  baS  im  ©nuibe  liegenbe  ßa  ^03 
erft  erblich,  wenn  ber  SRanb  beS  IbgrunbeS 
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erreicht  ift.  2>oS  Sffiaffer  biefer  quebrada 
burc^brid&t  bie  Gorbillera  real,  füblid)  com 
$)limani,  unb  fliegt  bcm  9Wantifd)en  Ocean 
ju,  fdjnetl  in  tropifd)e  Legionen  fü&renb. 
3roei  linfe  Seitentäler,  1 — l  1/2  lagereifen 
unterhalb  ßa  $03  gelegen,  führen  hinauf  ju 
ben  Abgängen  beS  i llimani ;  in  bem  oberen 
23ml  liegt  bie  finca  (Canbgut)  oon  Gebo* 
luUo,  in  bem  unteren  tyal  bie  finca  oon 
Gotatia.  $n  beibe  Seitentäler  ftieg  ber 
^ortragenbe  auf  unb  erreichte  in  bem©ebiet 
ber  quebrada  oon  (SeboluUo  in  4200  m 
einen  tyuntt ,  ber  fid)  jum  pimani  analog 
verhält  tuie  bic  SBengernolp  utr  Jungfrau. 
Siefen  $unft  fd)einen  frühere  SReifenbe  nid)t 
befugt  vi  haben,  unb  nur  oon  i&m auS  !ann 
man  eine  nötige  Sßorfteüung  oon  bem  93au 
beS  oielgtpfeligmPimani-2JcafftoS  er&alten; 
man  ftyt  bie  fübroeftlidje  SBreitfeite  mit  3 
©letfdjern,  mit  bem  lüften  ©ipfel  unb  bem 
jroeiten  ©ipfel,  ber  bie  ^orm  eines  gespalte- 
ten ftraterS  f>at;  bie  ganje  SJcaffe  ift  bleu» 
benb  roeifs ,  nod)  in  ber  Wälje  beä  bödmen 
ItammeS  ftnb  bie  3a&re§fd)id)ten  beS  ftimä 
auf§  2)eutlid)fte  erfennbar.  Sßon  Gotana 
auS,  oon  roo  bie  Herren  SBiener  unb  fralb 
grfteigungSoerfudje  beS  Pimani  matten, 
ift  bie  §öc&fteSpi&e  burd)  Sorfetten  oerbeeft. 
I)r.  ©üfjfelbt^at  ben  pimani  oon  6  oerfd;iebe« 
nen  Stanbpunften  aus  (aus  S2B,  S,  SO) 
plrotograpljirt  unb  fann  feine  33e$auptung 
burd)  biefe  Silber  begrünben. 

3um  Sd)luf$  ermähnt  ber  Sortragenbe 
banfbar  ber  9-örberung,  meiere  i&m  beim 
Aufbrud)  nad)  Söoliuien  Seitens  ber  liebenS« 
roürbigen  beutfd)en  flaufleute  in  2acna  ju 
i^eil  mürbe,  im  ©efonberen  oon  bem  beut« 
fdpen  ftonful  fterrn  @b.  ße&ne. 


Eine  neue  prähistorische  Station 
in  Schwaben,  der  Bockstein  im  Lone- 
thal.  fcerr  Dr.  OSfar  ftraaS  berietet 
hierüber  im  Äorrefponbenjbtatt  b.btfd).©ef. 
f.  Anthropologie,  XV,  9lt.  2,  unb  entnehmen 
mir  biefem  S3erid)te  baS  ftolgenbe:  „%<f)n 
Minuten  00m  $ot)leftein  entfernt  ergebt  fid) 
auf  ber  redeten  Seite  beSßoneujalS  einftelS» 
gebilbe  be§  9Bet^«3uraf  oon  Sßatur  roie  ge= 
fdjaffen  nt  einem  #eiligtfmm,  auf  bem  in 
altgermanifdjer  3«t  Opfer  bargebradjt  rour* 
ben,  gleid)  roie  auf  ben  £öf>en  beS  ßod)en« 
fteinS  ober  beS$pf  unb  beS  ©olbbergS.  3)er 
fü&n  aufragenbe  natürliche  Jelfenaltar  Reifet 


im  3Hunbe  beS  So««  ber  ©oefftem,  ein 
tarnen,  über  meldjen  fonft  urfunblid)  md)ts 
Sld^ereS  befannt  ift.  Qwd  gfreunbe  ard)äo« 
logifd;er3rorfd)ung,  tReuierf örfter  SBürger  unb 
Dr.ßofd)  inßangenau  Ratten  im  oerfloffenen 
£>erbft  (1883)  tyrSlugenmerf  auf  ben53od- 
ftein  gerietet  unb  bie  unterhalb  beS  53ocf* 
fteinS  in  ber  5dSroanb  befinbtid)e  ©rotte, 
r>alb  oerfd)üttet  unb  halb  oon  ©eftrüppe  oer« 
road)fen,  auSjurftumen  begonnen.  Unterfiüfrt 
oon  bem  Ulmer  SUtert^umSocrein  Ratten  fie 
in  furjer  ftrift  eine  foldje  Spenge  prö^iftori» 
fd)er  SE^ier-  unb  3)ienfd)enrefte  ju  Jage  ge- 
förbert,  ba^  ber  Sodfftein  fid)  ebenbürtig  an 
bie  berüljmteften  ^)ö^len  Schwabens  anreiht. 
3n  Sonber^eit  brürft  baS  33orfommen  oon 
^adjobermen  bemSBocfftein  oor  anbern  einen 
geroiffen  2opuS  auf,  gehören  bod)  ©erdtlK 
aus  SKammut^elfenbein  neben  ben  Änodjen 
00m  9ZaSfcorn  ju  ben  ^dufigften3funben,  bie 
für  fid;  allein  fd)on  genügen,  bie  frembartige 
oon  ber  feurigen  Qfauna  fo  toeit  abroeidpenbe 
3 fjterroolt  \u  be^eid)nen. 

@$  liegen  oor  6  ^(fenbeinplatten  (lame 
d'ivoir  nennen  eS  Sartet  unb  (S&riftie)  bis 
ju  15  cm  Sange  unb  4  cm  ©reite.  SDlan 
fann  fold)en  Stücfen  tarnen  geben,  roeldje 
man  will,  2^atfad)e  ift,  bafe  f\e  unfern  mo« 
bemen  elfenbeinemen  ^apiermeffem  oer* 
gliajen  roerben  mögen.  %n  oerfd;iebenen 
3a^nreften,  roie  abgefd)ieferten  ßamellen  ober 
ben  fegeiförmigen  So^nfoiten,  bie  im  ^)ö^» 
lengntnb  liegen,  erfennt  man,  ba^  bie  2Öerf» 
jeuge  in  ber  ©rotte  felbft  erfteHt  rourbeiu 
Diefe  SRefte  liegen  in  ©efeUfd)aft  oon  S3acf en» 
ja^nen  unb  6rtremitätenfnod)en  als  fixerer 
53eroeiS,  ba^  bie  Alten  baS  2JZammuü)t^ier 
roirflid)  gejagt ,  erlegt  unb  in  ber  ftelSgrotte 
auSge^auen  unb  jerlegt  ^aben.  @S  herrfeben 
iolcbc  5Refte  oor,  roeld)e  auf  transportable 
Stüde  beS  erlegten  SBilbeS  In'nroeifen,  wie 
9iippenftücfe,  Unterfu^  u.  bergl.  SBon  befon« 
berem  joologifd)en  ^titereffe  ift  eS,  bie  Jufi» 
rourselfnod^en  beS  3Jiammut^  mit  benen  beS 
inbifd)en  (Hefanten  ju  oergleid)en  .  .  . 

6ine  3Jcengc  gröberer  Änod^enfplitter  liegt 
oor,  bie  mit  bem  gleiten  9ted)t  bem  9(aSf)om 
roie  bem  Siefanten  jugefdjrieben  roerben 
mögen.  9lad)  ben  meift  oortrefflid)  erhaltenen 
©aefenjä^nen  ju  urteilen  liegen  im  ©oefftem 
nur  bie  JRefte  beS  Rhinoceros  tichorhinus. 
Ob  bie  anbere^^inoceroSart,  roeld)ein  büu. 
oialer3eit  inSübbeutfajIanb  gelebt  ^at,  ^ier 
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ebenfo  oertreten  ift,  rote  in  'lau b ad)  bei 
23eimar  ober  Äirehberg,  roo  Rhinoceros 
Merkii  fic$»  fanb,  mag  bis  auf  SBeitereS  ba* 
hütgeftellt  bleiben . . . 

9cäcr)ft  ben$icfhftuternift  am  haufigften 
oertreten  baS ^ßferb,  ba?  in  ber ganjen Jpöhle 
unb  in  bem  gerammten  £)öhlengrunb  oon 
oben  bis  unten  ftch  finbet.  1 30  $ferberefte 
lagen  allein  oon  ber  erften  Ausgrabung  oor. 
SBett  aahlreicher  als  bie  JRefte  alter  Spiere 
ftnb  bie  Mchbadenjähne  oon  pullen  auS 
bem  Ober*  unb  Unterfiefer.  Sie  finben  ftch 
burth  ben  galten  £öhlengrunb  3erftreut, 
ebenfo  in  ben  unteren  Sagen  als  in  ben 
mittleren  unb  oberen.  ©ftmmtliche  ßrtremi« 
tätenfnoehen  ftnb  ber  Sange  unb  ber  Cuere 
nach  jerHopft  roorben ,  um  baS  3Harf  ju  ge« 
Winnen.  $ie  oielen  $u$enb  oon  ^ferbe« 
fnochen  machen  in  ber  ©eftalt,  roie  fte  im 
Socfftein  liegen,  ben©nbrucf,  bafebaS^ferb 
nichts  weniger  benn  als  £>auSthier  gebient 
hat,  bafi  e»  oielmehr  lebiglich  nur  jur  biref« 
ten  9car)rung  oerroenbet  unb  ju  biefem  3wecf 
roilb  gejagt  mürbe.  9cach  ber  ©eftalt  ber 
breiten  ©cfjnauje  unb  ben  jicrlidtjen  £)ufen 
tommt  baS  ^Jferb  ooüftänbig  mit  bem  ^Jferb 
überein,  baS  man  an  ber  ©chuffenqueUe  unb 
in  ber  Ofnet  fennen  gelernt  hat.  $aS  $fero 
ift  nur  ein  2öenigeS  ftärler  unb  fräftiger  als 
baS^erooinger  $ferb,  baS  bei  Bermaringen 
an  ber  3ken$  beim  ©au  ber  33ren3baf)n  im 
©rab  cineS  ÜRerooinger  (Sblen  mit  ^mfeifen, 
Jrenfe  unb  ©ehmuef  ausgegraben  rourbe. 

5Bohl  in  ber  gleiten  9ln$al)l,  wie  bie 
Hefte  beS  $ferbeS,  treffen  mir  im  Eocfftein 
bie  beS  ftenthierS.  Unoerlefcte  tfnochen  beS 
SRenS  finbet  man  gar  nicht,  alle  ohne  Unter» 
fchieb,  namentlich  roaS  Knochen  ber  @rtremt« 
täten  heijjt,  ftnb  um  irjreS  föftlidjen  ^[n^attS 
roiUen  geöffnet.  $en  größten  SBertt)  Ratten 
bie  ©eroeifjftücfe  beS  2t)ierS,  auS  welchen 
eine  SReihe  fpifciger,  fte^enber  ^nftrumente 
entroeber  erfteüt  ober  boch  roenigftenS  im  @r» 
fteUtroerben  begriffen  ift.  $ie  Iftngfte  JRen* 
thierftange  mifjt  natjeju  1  m  unb  fdjeint  mit 
ben  glatt  abgefragten  Slugenfpr  offen  unb 
3inf en  ju  einer  frÄftigen  ©tofjmaffe  beftimmt 
geroefen  ju  fein.  3m©anjen  liegen  ungefähr 
30  ©eroethftangen  oor,  barunter  ein  15  cm 
langer  3  a  ;i  b  j  p  i  efj,  bemt  anberS  !ann  man  !aum 
baS  ©tücf  bezeichnen,  baS  eine  zierliche  San« 
jettform  jeigt,  roä^renb  bie  übrigen  fpifren 
3nftrumente  einfache  colinbrifche  Oform  jei« 


gen.  3)ie  ©ewethe  ber  SRentfuere  roeifen 
ebenfo  auf  alte  ^nbioibuen  hin,  toieauf  junge 
Spiere,  (Sine  lange  9leu)e  oon  fpt^en  Snftru« 
menten,  bie  man  Pfriemen,  Stylen  ober  Na- 
beln nennen  mag,  liegen  auS  föengeweü)  ge» 
fct)nt^t  oor.  2)enn  augenfcheinlich  warbtefeS 
Jporn  roenn  nicht  baS  ein|ig  fjarte,  fo  boch 
baS  ^drtefte  Material  unter  ben  Knochen,  bie 
fonft  noch  Serroenbung  fanben . . . 

©eltener  als  baS  töenthier,  aber  bod& 
noch  tjäufig  genug,  ift  ein  anberer  ©egen» 
ftanb  ber  $agb :  Ursus  spelaeus.  Sdren» 
refte  finben  ftch  im  Söodftein  in  jeber ©eftalt, 
oornehmlich  bie  6<fjähne  beS  geroaltigen 
$hier§,  ©djmeibeaälme  unb  Skcfenjähne  oon 
alten  unb  oon  jungen  gieren,  ©leicfj  roie 
in  ben  anbent  .^öljlenmohnungen,  in  welchen 
5War!fno4ien  geöffnet  rourben,  finben  roir  bie 
Sinoc^en  beSSftren  furjunb  tiein  gefajlagen. 
5)ie  fa^roammige  ©efcfcaffentyeit  ber  93dren* 
fnoc^en  braute  eS  mit  fu$,  ba^  ftaj  baS  Sftarf 
au^  einem  gefpaltenen  JRö^renfnoc^en  nia^t 
herausnehmen  lie|,  eS  mu^te  oielme^r,  roeil 
I  fein  oert^eilt  in  bem  poröfen  93ein,  auS  bem 
1  erwärmten  Änod&en  auSgefaugt  werben.  Um 
biefe  Manipulation  ju  erleichtern,  würben 
theilS  ^iebe  in  ben  Änocfcen  geführt,  t^eilS 
ber  ßnocfcen  in  Meine  Stücfe  5erfa)lagen,  um 
bie  ©ärenbouiUon  möglichft  auSjunü^en. 
9ludj  barf  man  wohl  oorauSfe^en,  ban  nöchft 
bem  ^leifch  unb  Wart  beS  2hierS  baS  grell 
eines  jeben  erlegten  2f)iereS  jum  foftbaren, 
hochgefahren  Erntet  würbe. 

SBdhwnb  baS  SSorfommen  ber  J^oäne  in 
ben  meiften  fchwabifchen  Böhlen  nicht  jttr 
Kegel  gehört  unb  in  biefer  ^inftebt  nur  bie 
Ofnet  eine  Ausnahme  macht,  finbet  ftch  bie 
§t)ftne  im  Söocfftein  nahezu  in  ber  gleichen 
?lnjahl  burch  3äf)nc  unb  Änochenrefte  oer* 
treten,  als  ber  93dr.  55er  Arbeit  ber^oane 
barf  man  wol)l  mit  Vorliebe  bie  SSenagung 
einer  erheblichen  3<*h*  großer  ^achnbermen- 
fnochen  jufchretben. 

33ou  weiteren  ßarniooren  ift  nur  noch 
berSöolf  (l^nbioibuum),  bieSBilbfa^e  unb 
ber  ©SfuchS  ju  nennen,  beren  ©felettrefte 
bis  je|t  fich  beftimmen  liefjen. 

Üöie  fchon  oben  bei  ben  einjelnen  Slrten 
ber  im  S3ocfftein  oertretenen  SÜr)tere  bemerft 
würbe,  finben  ftch  bie  genannten  23)ierrefte 
Durchaus  oermengt  bei  einanberinbemfiehm 
ber  ^>öhle.  Slflein  nur  bie  ^achpbermen,  mei- 
nen unfere  ©ewährSmänner  oon  Sangenau, 
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follenin  bem  unteren  $ori$ontbe$$ocfftein3 
jafjlreicher  al§  in  her  TOitte  unb  oben  fich 
gefunben  haben.  @«  wdre  jeboch  mehr  at8 
gewagt  barau«  folgern  ju  wollen,  bietyichn* 
bermen  haben  ein  höhere«  Süter,  weil  fte 
einen  tieferen  .ftorijont  einnehmen,  al§  bie 
übrigen  im  $öhlenlcf)m  erhaltenen  2t)ier* 
refte.  Vielmehr  fpri<$t  für  bie  nicht  einmal 
Ich r  lange 3eitrdume  beanfpruchenben ©leich» 
altrigfeit  fdmmtlicher  Qfunbe  bie  9lnmefenheit 
be§  2Jtenfchen ,  beffen  ©puren  ebenfo  in  ber 
3ertrümmerung  ber  Knochen  unb  ber  93c- 
hanblung  be«  Elfenbeine«  unb  ber  3ä^ne, 
a(S  namentlich  in  bem  reiben  allenthalben 
oorhanbenen  3*uerfteinmatcrial  erfannt  wer- 
ben. 3war  feilte  un«  $err  93ürger  bie  Ve* 
obaehtung  mit,  bafj  in  bem  unteren  ^ori^ont 
be«  ftöhlenlehm«  bie  großen  Älöfce  unoer* 
arbeiteten  OfeuerfteinS  fich  häufiger  gefunben 
haben,  al«  anber«mo,  boch  wäre  e«  gemagt 
barau«  folgern  $u  wollen,  e«  habe  mehr  al« 
3ufaU  Riebet  mitgeroirft.  Von  ben  grofjen 
fteuerfteinfnauern  wie  fie  heute  noch  in  ber 
^iä^e  ftch  finben,  mürben  jebenfaU«  oiele 
taufenb  Splitter  unb  ©gerben  abgeflogen, 
um  mittels  beren  Schdrfe  £)irfchhorn  unb 
.Utiodjeit  ju  fdjaben  unb  31t  fpi&en.  93i«  ju 
meinem  ©rabe  fchon  förmliche  ßanjen«  unb 
^feilfpi&en  au«  ben  ^euerfteinfe^erben  gefer« 
tigt  mürben,  roie  mir  fie  au«  ber  neolithifchen 
©teinjeit  namentlich  im  Horben  DeutfajlanbS 
(ernten,  laffen  mir  bahm  geftettt  fein. 

3n  ©etreff  ber  fteuerfteine  finbe  jum 
©chlujj  bie  Vemerfung  hier  eine  ©teile,  baf* 
biefelben  fammt  unb  fonber«  wohl  nur  au« 
ber  nächfien  'H&ty  be«  Vodftein«  ftammen 
unb  üjrßager  im  oberen  SÖeifien  3ura  haben. 
Tie. Herren  Bürger  unbßofch  haben  ftch  jwar 
bie  i'tube  gegeben  bie  ^euerfteine  nicht  mir 
nach  »er  ©eftalt  be«  fTrtefaftS,  fonbern  auch 
nach  öer  Vefchaffenheit  be«  fteuerftein«  ju 
fortiren  unb  haben  eine  roirflich  über* 
rafchenbe  2RanmchfaItigfeit  oon  Oreuerfteiuen 
hcrauSgefunben,  bie  in  allen  färben  oon 
Äreibeweifi  bi«  flohlenfchwaq  au«geftellt 
werben  lönnen,  aber  bie  genauere  Unter* 
fudmng,  namentlich  unter  bem  SJttfroffop 
läftf  nur  eine  einzige  ©orte  oon  fteuerftein 
erfennen.  2Bir  höben  ftet3  ba«felbe  gleich« 
mafiige  Aggregat  feinförnigerÄiefelmaffe  mit 
wenig  unb  (leinen  $rufenrdumen,  in  melchen 
fuh  froftattinifcher  Guar*  angefefrt  hat.  $ie 
»vörbuna  unb  irübuna  be«  fteueritein«  läfet 


fuh  unter  bem  3Jcitrof!op  beutlich  al«  eine 
Verwitterung«ftufe  erfennen.  $e  nach  ber 
Lagerung  ber  Qreuerfteinfnüuer  in  eifenhalti« 
gern  fietten  ober  bituminöfen  2$onen  unb  ie 
nach  ber  Berührung  mit  ben  Sageroaffern 
färben  fich  bie^euerfteine,  fomohl  bie  bereite 
oon  SRenfchenhanb  jugefchtagenen  aU  bie 
größeren  ^nauer,  bie  noch  feinen  ©paltoer* 
fliehen  au^gefe^t  maren. 

Ofaffen  mir  furj  bie  Silber  jufammen, 
bie  un«  au§  bem^öhlenfchutt  be«  93ocfftein§ 
entgegentreten,  fo  haben  mir  einen  ©chlag 
ÜJlenfchen  oor  un«,  über  beren  ph#fcben 
Äonftitution  ober  beren  ftaffe,  roie  man  fich 
roohl  auäjubrücfen  pflegt,  ber  ©chleier  ber 
Vergangenheit  eroig  ruhen  roirb.  T erfahr* 
hunberte  ftnb  feit  jener  3eit  fo  oiele  über  bie 
©rbe  hingegangen,  ba^  jeher  Überreft  ihrer 
ßeiber  Idngft  ©ergangen  i[t.  SllS  ©puren  ihrer 
Eriftenj  finb  nur  bie  fdjroer  oergdnglichen 
Äörper  roie  bie  fteuerfteine  übrig  geblieben, 
roelche  fte  in  ber  Umgebung  ihre«  £eim* 
auffanben,  in  ihre^)öhle  trugen  unb  bort  ju 
jroedbienlichen  3nftrumenten  oerarbeiteten. 
3Kan  ftellt  ftch  ba$  ßeben  biefer  Urmenfcheu 
roohl  am  richtigften  roie  ba«  ber  ^reuerlän* 
j  ber  oor. 

Äeine«  ber  Spiere,  beffen  ©felettrefte  im 
|  Socfftein  liegen,  ftanb  im  $ienfte  be«  ^ien« 
fchen.  S)erfelbe  fteht  oielmehr  allen  feinblicb 
gegenüber  unb  roetfj  fte  nur  ju  töbten,  um 
fein  ßcben  mit  ihrem  ftleifch  unb  »lut  unb 
Änochenmarf  ju  friften.  6«  mar  weniger  bie 
phofifche  ©tftrfe,  bie  bem  »Wenfchen  half  im 
Äampfum  feine  6riften3,  benn  mit  roenig 
31u§n  ahmen  finb  bie  erlegten  Zf)im  bem 
Üttenfchen  an  Alraft  fo  fehr  überlegen,  bafi  tS 
jetbft  mit  vnlfc  oon  ^utoer  unb  5BIci  bem 
iKenicheii  nicht  leicht  gemacht  ift,  (Siefanten, 
9ia«hom,  @rif3lobdr  unb  SBifent  |u  erlegen 
ober  ba«  flüchtige  ißferb  unb  JRenthier  ju  er* 
jagen.  G«  galt  hier  mit  geiftiger  Uberlegen* 
heit  bie  unbewachten  ?lugenblide  be«  Jhierö 
au«}ufunbfchaften  unb  baäfelbe  >u  überrafehen 
ober  in  ©chlingen  unb  Örnben  $u  örtxfl  ju 
bringen.  Um  fo  bemunbern« werther  fleht  ber 
„SBilbe"  ber  fchwäbifchen  Böhlen  oor  unfern 
@eban(en,  fehen  wir  boch  an  ihm,  bafs  er  m 
ben  ßrften  gehört  hat,  welche  hn  harten 
tfampf  mit  bemßeben  bie  Übung  be§  menfeh- 
liehen  ©eifte«  trieben  unb  eben  bamit  ben 
©runb  legten  $u  jeber  fpdteren  gntwicflung 
im  <9inne  oe»  ruitureuen  ^jonicgnti». 
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Über  die  Einwirkung  von  Sauer- 
stoff auf  die  Lebensthätigkeiten  nie- 
derer Organismen  t)at  fr  $oppe« 
Seoler  Unterfudjungen  angefteQt.  2)ie 
Verfuge  ergaben  baSSHefultat,  bafi  bei  fteter 
©egenroart  non  pretem  tnotnerenteu  <&auer* 
ftoffe  bie  einzigen,  beftimmt  nachweisbaren 
^robutte  ber  Fäulnis  eiweißhaltiger  e^Iüfftö- 
feiten  finb :  $ot)lenfäure,  2lmmoniaf,  SBaffer, 
oon  benen  baS  jule^t  genannte  nur  aus  bem 
Sert)dltnine  beS  aufgenommenen  SauerftoffeS 
unb  ber  gebilbeienßohlenfäure  511  erfchliejjen 
iji.  Setbft  bei  mehrere  2öochen  lang  fortge« 
fester  Fäulnis  mit  ober  ohne  ^anfreaftnfuS 
jur  faulenben  ßöfung  bilbeit  ftch  weber 
BaMerftoff  noch  Sumpfgas,  roenn  Sauer- 
ftoff bteFlüfftgfeit  ftetS  burchbtingt;  eS  wer« 
ben  auc^  bie  gewöhnlichen  FäuIniSprobufte, 
roie  ^nbol ,  Z fatal  gar  nid; t ,  Öeucin  unb 
Jorofin,  roenn  überhaupt,  nuroorübergehenb 
«ebilbet. 

$ie  Sfoeberfchläge,  roeldt)e  beim  lochen 
ber  gefaulten  ^lüfjtgteiten  ermatten  roerben, 
enthalten  einen  roahrfc&einlich  nicht  geringen 
2^eü  ber  Stoffe  ber  Spaltpilze,  roäljrenb  bie 
bei  ber  Uöbtung  ber  lederen  löslich  roerben* 
ben  93eftanbü)eile  bie  Summe  ber  ©rtraft« 
ftoffe  oermehren.  3)a  nun  bie  mifroffopifchc 
Untersuchung  ergiebt ,  bafi  bei  ber  Fäulnis 
bet@egenroart  oon  Sauerftoff  eine  feljr  grofie 
3cü)l  oon  Spaltpilzen  entfielt ,  eine  nie! 
größere,  als  bei  geringerem  Sauerfioffeutritte, 
fo  ift  bie  Subfianj  ber  gebübeten  Spaltpilze 
oon  befonberS  hohem  dnnfluffe  in  ber  in 
Sauerftoff  beroegten  Portion. 

$ie  Spaltpilze  ©erhalten*  jtdj  bi ufiditl icli 
ber  Vermehrung  offenbar  ebenfo,  roie  bie 
SBierhefe,  oon  welcher  Vrefelb  beroiefen  hat, 
bafi  fie  nur  bei  Stnroefenheit  oon  Sauerftoff 
ftch  oermehrt.  $n  guter  Übereinftimmung 
mit  Vrefelb'S  Angabe  ftehen  bie  Stefultate, 
welche  ber  Verfaffer  in  einem  Verfuctje  er< 
hielt,  in  roelchem  £efe  in  einer  2Jiifchung  oon 
9?ä£rflüffigleit  unb3ucferlöfung  in  mehreren 
Portionen  ebenfo  betjanbelt  würben,  roie  bie 
faulenben  (Siroeifstöfungeu. 

Spaltpilge  unb  $efearten  oerhalten  ftch, 
folange  ftc  bei  gutem  Sauerftoffeutritte  leben, 
imSBefentlichen  hinftchtlich  ii»reS  ÖebenS  nicht 
anberS,  als  alle  übrigen  Organismen;  fie 
nehmen  Sauerftoff  auf  unb  fcheiben  C02, 
H2O  unb  NH3,  ober  bem  Slmmonial  nahe 
ftehenbe  ftidftoffreiche  Stoffe  au*. 


©ei  äbroefenheit  oon  Sauerftoff  oeron* 
laffen  fammtliche  Organismen  ©ährungSer- 
fcheinungen ,  währenb  aber  Spaltpilze  unb 
$efearten  zum  Xt^etl  wenigftenS  lange  3eit 
in  biefem  3uflanbe  fortbeftchen  fömten, 
gehen  bie  übrigen  Organismen  bei  Sauer« 
ftoffmangel  balb  z»  Örunbe,  unb  ihr  £eib 
oerfäüt  ben  Fermentationen  ber  Spalt«  unb 
^efepilze.  $afi  auch  geroiffe  Spaltpilzarten 
bie  Sbroefentjeit  oon  Sauerftoff  nicht  lange 
ertragen,  ift  erroiefen,  anbere  SpecieS  ber« 
felben,  befonberS  ber  Spaltpilz  ober  bie 
Spaltpilze,  welche  bei  Slbroefenheit  oon 
Sauerftoff  ßettulofe  zu  C02,  CH  unb  H2 
Zerlegen,  oertragen  ben  Sauerftoffmangel 
fetjr  lange. 

9Jcan  hat  feit  ^afteur'S  hierauf  bezüg« 
liehen  ^3ublifationen  ziemlich  allgemein  unter« 
jehieben  zroifchen  Spaltpilzen ,  bie  in  Sauer« 
ftoff  leben,  unb  f  olctjen,  bie  ohne  freien  Sauer« 
ftoff  leben,  fogen.  9Inärobien.  $>ie  Sinnahme, 
bafi  eS  Spaltpilze  gebe,  bie  nur  bei  2lbroefen* 
heit  oon  Sauerftoff  ihrßeben  führen,  ift  eine 
Spopottjefe,  bie  an  ftch  Liödjft  unroahrfchetit« 
lieh  unb  burchauS  nicht  begrünbet  ift.  Taf$ 
ftc  ohne  Sauerftoff  lange  leben  fönnen,  auch 
ohne  ftch  zu  oermehren,  zeigt  ein  00m  Ver* 
faffer  angeftellter  Verfud). ') 


Untersuchungen  über  die  Zer- 
setzungen der  Milch  durch  Mikroor- 
ganismen ho*  fterb.  $ueppe  angeftellt. 
9iad)  einer  eingeheuben  Vefprechung  ber  bis 
jefct  oorhanbenen  fiitteratur  über  bie  iUild;. 
jäuregarung  roenbet  ftch  ber  SSerfaffer  zu  ben 
oon  ihm  angcfteQten  Verfugen  unb  befa)reibt 
oorerp  bie  SJcctlrobe,  roelche  im  SCÖefentlichen 
auf  ber  fterftellung  oon  {Retnfulturen  auf 
feftem  ftahrfroben  nach  bem  Vorgänge  oon 
9t.  Äoch  beruht.  Um  baS  Verhalten  ber 
2RifroorganiSmen  in  ber  Iflilch  zu  erfahren, 
roar  eS  nöthig,  ledere  fo  zu  fteriliftren,  ba^ 
biefelbe  fo  roenig  als  möglich  in  ihrer  che* 
mifdjen  Vefch affenheit  oerdnbert  rourbe.  3)ie 
richtige  ßöfung  biefer  Frage  ift  zugleich  oon 
©nflufj  für  bie  praltifche  DJlilchfonferoirung, 
worunter  man  felbftoerftänblich  nicht  baS 
Äonferoiren  für  wenige  Sage  ju  oer« 
ftehen  hat. 

3luS  ©efchmacfSrücfftchten  oerbteten  ftch 


1)  fteitfehr.  phöfiol.  ehem.  8, 
Shttch  tthem.  Oentralbl.  m.  18. 
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fonferoirenbe  3ufa&c»  befonberS  roegen  ber 
großen  SJcenge  btefer  Subftanjen  unb  e$ 
bleiben  nur  bie  h<>hen  Temperaturen  als 
fichereS  unb  ben  ©efehmaef  nicht  roejentlich 
alterirenbeS  ÜDtittel  jum  ftonferoieren  ber 
3JliIdr>.  @ine  SßorauSfe&ung  jur  ©eurtheilung 
ber  Orrafle  ift  bie  ÄenntniS  ber  c^emtfcöcn 
SJeranberungen,  roelche  bie  9Jtilch  beimför- 
warmen  erleibet.  3)ie  nachweisbaren  23er- 
anberungen  beginnen  bei  erroa  75<>C.  öS 
tritt  beim  ßrfn&en  ber  Mch  über  75°  eine 
SBerjögerung  ber  ßabroirfung  ein,  unb  ergiebt 
ftch,  bajj  ftch  biefelbe  nicr>t  in  einer  oollftan« 
bigen  Aufhebung,  fonbem  tbetlS  in  oer» 
fpfttetem,  thetlS  in  unooUftanbigem  Eintritte 
ber  (Serinnung  auSfpricht ;  bunt  Steigerung 
ber  ßabmenge  fann  man  ben  ^emmenben 
(Sinflufe  ber  bot)en  Temperaturen  bis  ju  einem 
gereiften  ©rabe  paralnftren.  SaS  eine  er- 
giebt ftch  fdjon  joijt  iidjer,  bat)  bie  burdi  bie 
Sauren  t)eroorgebrad)te  feinere  ©erimmng 
ber  getonten  tfuhmilcb  nur  febeinbar  eine 
Annäherung  berfelben  an  bie  3rauenmilc&  ift. 

3»n2öirllid)feit  maxien  bie  hohen  Tempe- 
raturen bie  .stulimtldi  ber  Frauenmilch  noch 
unäiwliebcr,  als  fte  fdj>on  an  unb  für  ftch  ift, 
unb  and)  fernerer  v erbau  1  ich ,  ba  bie  ßab- 
roirfung auf  baS  Gafe'm  erheblich  beeinträch- 
tigt, biSrocilen  gerabeju  aufgehoben  wirb,  fo 
bat)  bei  gefönter  2Rilcb  im  «Wagen  faft  auS- 
fcbliefjlict)  bie  Süureroirfung  in  ftrage  fommt. 
Die  TOdt)  erfährt  nad)  ben  Angaben  beS 
SSerf affer*  jroifchen  75  unb  100°  eine  graba» 
tun  )unet)menbe  Anberuug  beS  chemifeben 
Verhaltens;  biefelbe  ift  aber  nod)  berart, 
bat)  bie  JBerbautidjfeit  ber  TOch  bobureb 
faum  oerringert  roirb,  unb  ftnb  biefe  58er« 
änberungen  fürbaS  Auge  unb  ben  ©efehmaef 


©anj  anberS  geftaltet  ftch  bie  Sache  bei 
Steigerung  ber  Temperatur  über  100°,  unb 
ift  bat)er  oom  ehemifchen  unb  p&oftologifd&en 
Stanbpunfte  eine  Sterilifirung  ber  ÜJctlcb 
bie  rid)tigfte,  roelche  unter  75°  ausgeführt 
roirb;  man  fann  aber  Temperaturen  bis  ju 
100°  al«  juläfftg  erflären,  mufj  jeboaj  eine 
noch  höhere  Steigerung  ber  Temperatur  oer- 
meiben. 

2öaS  nun  bie  Sterilifterung  felbft  an- 
betrifft, fo  läfit  ftch  biefelbe  burch  biSlon« 
tinuirlicbeS  (Srroärmen  ber  SJcilch  unter  75° 
fet)r  gut  aufführen ;  man  erroärmt  bie  SDcild) 
fünf  Tage  hiutereinanber  ieben  Tag  eine] 


ganjeStunbe  bei  65 — 70*  C.  Sei  längerem 
Steden  tritt  in  f  o(cr)er  Met),  bereu  ©efehmaef 
fid)  oon  bem  ber  frifchen  SJcüch  faum  unter- 
Reibet,  ein  beim  Schütteln  roieber  oer- 
febroinbenber  ©obenfafc  auf,  welcher  aus 
6afem  befteht,  fo  bat)  ber  überfiehenbe  Theil 
ber  SJftlch  roie  geroäfferte  SKilct)  ausfielt. 
Auel)  nach  einem  ^aEnv  tritt  feine  ooflftänbige 
AuSfcheibung  beS  GafeinS  berart  ein,  bat) 
ftet)  jroifchen  93obenfafc  unb  9tahmfehicht  eine 
flare  gflüfftgfeit  befinbet. 

2öünfchenStoertb  bleibt  eS,  $u  üerfuc&en, 
ob  ft^  biefe  3Jletr>obe ,  roelaje  längere  3«t 
jur  Ausführung  bebarf,  aud^  für  bie  üttild)- 
fonferoirung  im  ©rot)en  eignet. 

(5S  laftt  fi(t)  na(i)  ben  SSerfucfcen  beS 
5ßerfafferS  bie5)lila)  burd;  frrömenben2öaffer- 
bampf  oon  100°  C.  in  erheblich  furjerer 
3eit  fteriliftren,  als  buret)  baS  fontitutirliche 
©rroftrmen,  unb  oiel  ftcherer,  als  bei  100° 
im  SBafferbabe.  SCBie  roeit  fuh  baS  «er- 
fahren  ber  3tnroenbung  beS  frrömenben 
9BafferbampfeS  oon  100°  für  bie  praftifch« 
TOchfonferointng  eignet,  baS  müffen  gleich- 
falls im  ©rofjen  angefteUte  Serfuche  erroeifen. 

35er  ©erfaffer  roenbet  fich  nun  ju  ben 
Organismen  ber  3Äilchfäuregclhrung,  roelche  er 
mittels  Keinfulturen  auf  Ofleifchroafferpepton- 
gelatine  ober  Mchferumgelatine  oon  ben 
anberen  in  ber  mil$  befinblichen  5mfrobcn 
ju  trennen  oermochte.  Sie  Organismen 
rourben  in  78  Umjüchtungen  fultioirt,  ohne 
bat)  ftch  eine  ftnberung  in  ihrer  ^forrn  unb 
üöirfung  bemerfbar  machte.  S)iefelben  brach- 
ten, auf  fterilifirte  5DHIch  geimpft,  ftetS  eine 
!D2ilchfduregährung  ju  Staube.  Auch  baS  mi- 
froffopifche  Verhalten  ber  mit  biefen  Orga- 
nismen geimpften  fteril  gemachten  ÜJcilch  ifit 
für  biefe  ©ährung  charafteriftifch.  ®ie  Ororm 
ber  Organismen  mut)  man  als  Safterten 
(nach  (Sohn)  anfprechen.  Unter  10°  hört 
ihre  (JntroicflungSffthioWt  auf,  Desgleichen 
3roifchen  45-5  unb  44-80  C.  Die  9Dci(d> 
fäurebafterien  bilben  aus  ^Jtilchjucfer,  JRohr- 
juefer,  SKannit,  Dertrofe,  3Rilchfflure.  SBaren 
bie  erfteren  fiöfungen  bei  nieberer  Temperatur 
fteriliftrt,  fo  fteflt  ftch  mit  Auftreten  ber 
Trübung  burd)  SBachSthum  ber  Safterien 
eine  nicht  genauer  oerfolgte  Anbetung  im 
3)rehungSoermflgen  biefer  Subfianjen  ein, 
roelche  eS  roahrfcheinlich  macht,  bat)  bie  99af- 
terien  bie  Sfthigfett  be^en,  SDiSaccharate  ju 
hybratiftren  unb  nicht  ben  SDKlchiucfer  bireft 
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m  Sföilchfdure  unb  £ot)lenfdure  umjufefcen. 
3>ie  Sfolirung  eines  ^bratiftrenbcn  GmaomS, 
bie  Trennung  beSfelben  oon  ben  ©afterien, 
wie  wir  eS  bei  ber  £>efe  im  Snoertin  fennen, 
gelang  nid)t.  ^eptonifirenbe  ©igenfehaften  I 
entfalten  bie  Safterien  nicht,  bagegen  ftnb 
jte  fdbig,  biaftatifä)  §u  wirfen. 

2it  länßft  befaitntenöutterfdurebacitlen, 
welche  ber  Serfaffer  gleichfalls  ndher  frubirte, 
bringen  nad)  ben  SBerfuchen  beSfelben  baS 
Safein  ber  TOd)  erir  labäfmlich  jur  @erin- 
mmg,  unb  ixoax  bei  bei  oorhanbenen  9ln« 
fana,$reafrion  (amphoter  ober  fehwaebfauer), 
löfen  baS  jerronnene  2llbuminat  unb  oer« 
manbeln  eS  ht  Pepton  unb  einige  weitere 
SpaltungSprobufte.  Unter  ben  3erfefcungS« 
probuften  befinbet  ftcb,  trofcbem  bie  Bacillen 
ntc$t  bie  Jii^ißtcit  befifeen,  bie  ammonia* 
falifd}e  ®dbrung  beS  ^arnftoffeS  ^erbeiju« 
führen,  Slmmoniat.  SS  tritt  enbltd)  allmählich 
ein  mehr  ober  weniger  auSgefproctjener  bitterer 
©efebmaef  auf.  Temperaturen,  welche  bie 
SRilcbfdurebaciu'cn  oernichten  alteriren  bie 
Spören  ber  ©utterfdurebaciden  nicht  wefent» 
04  fo  bafc  bie  SBirfung  berfelben  fieb  fpdter 
auch  infcfceinbar  tonferoirterTOcbbemerfbar 
macht. 

hierin  liegt  bie  ©rßärung  für  bie  bei 
ber  ^ilcbfonferoirung  gemachte  (Erfahrung, 
bafc  bie  ftonferoirung  ber  3JUlch  nicht  ba- 
burd)  fd)wierig  ift,  bafc  bie  TOcbfdurebacillen 
freier  §u  oernichten  ftnb,  fonbem  bafj  eS 
fairer  ift,  in  ber  Mich  überhaupt  jebeS  ßeben 

-  -   1  .   X  IU 

ju  oermegten. 

darauf  befpricht  ber  Serfaffer  bie  ßit« 
teratur  über  bie  Organismen  ber  blauen  ÜJcilch 
unb  [teilte  auch  oon  (enteren  9teinfulturen  j 
ber  (133  Umjüchtungen).  Die  rein  fulti« 
Birten,  blaues  Pigment  bilbenben  93afterien 
in  ber  SDcilch  pftanjen  fich  fort,  refp.  erhalten 
fu$  burd)  Teilung  unb  ©porenbilbung,  fte 
machen  bie  DWrfj  nicht  fauer,  fonbern  alU 
raablich  alfalifd)  unb  bringen  fte  nie  utr 
©ermnung.  Der  gfarbftoff.  wirb  in  ber 
2JWcb  auf  floften  beS  SafeinS  gebilbet; 
berfetbe  ift,  wenn  feine  <Sdure  anwefenb  ift, 
nicht  fo  intenfto  himmelblau,  fonbern  fd)iefer» 


grau  bis  mattblau,  lann  aber  burd)  Sfture 
in  intenfioeS  Sölau  übergeführt  werben.  Die 
3eit  beS  Äod)enS  ift  auf  ben  Serlauf  ber 
Slduung  nur  infofern  oon  ©ebeutung ,  als 
I  bei  einem  bis  uim  ftd)eren  ©teriliftren  fort« 
gefegten  Äod)en  bie  unterftüfcenbe  Sdure* 
wirfung  in  2BegfaU  fommt;  aber  auch  in 
gelochter  Md)  tritt  burch  Steinfulturen  unter 
allen  Umftdnben  eine  (jarbenoeränuerung 
ein.  %uS  weinfaurem  Stmmonial  wirb  burch 
bie  &hätigfeit  ber  ©acillen  in  ber  Siegel  ein 
bem  ötabftoff  ber  blauen  Md)  überaus 
naheftehenber  grüner  f^arbftoff  gebilbet, 
welcher  nur  eine  niebrigere  OrpbationSftufe 
beS  blauen  barfteOt,  inbem  ^aj  bie  grüne 
3-arbe  burch  ojnbirenbe  Littel  im  ©lau 
überführen  läfjt.  ®aS  allgemein  biologifche 
JRef uttat  ift,  bafe  bie  ^Bacillen  nicht  nur  bie 
fonftanten  Segleiter,  fonbern  auaj  bie  Urfathe 
ber  blauen  3)cilch  ftnb. 

3)er  Serfaffer  befpricht  beS  2Beiteren 
anbere  pigmentbilbenbe  SBafterien,  macht 
einige  Semerfungen  über  bie  fchleimige  TOch 
unb  wenbet  fich  fchliefelich  au  Oidium  lactis. 
ßefclerer  ^ßila  ift  fer)r  leicht  auf  9cdhrgdatine 
ju  fultioiren;  bie  geeigneteren  Temperaturen 
baju  liegen  swifchen  15 — 25  o  ^ntpft  man 
fteinfulturen  oon  Oidium  lactis  auf  fteri« 
liftrte  2JHlch,  fo  bilbet  ftch  auf  ber  Oberfldche 
ein  bictjter  weiter  tpiljrafen.  %k  ^Dcila) 
bleibt  flüffig,  wirb  nicht  fauer,  fonbern  im 
©egentheit  fchwaaj  alfalifch.  S5on  einer  Sluf* 
faffung  ber  Oidium  lactis  als  Mcbfdure* 
j  ferment,  wie  bieS  gefchehen  ift,  tann  bemnach 
feine  Iii ebe  fein ,  unb  h öd)} ten 5  eine  inbiref te 
Söetheiligung  bei  ber  fpontanen  ?Dcilchfdure- 
bilbung  infofern  in  Orrage  lommen,  als  biefer 
v^ilj  einen  ber  oon  ben  üKilchfdure- 
organiSmen  gebilbeten  Sdure  aufbraucht 
unb  baburch  bie  Sdurebafterien  in  ben  ©tanb 
fe^t,  etwas  mehr  3ucfer  in  OKilchfaure  über- 
Aufübren. 


>)  SJcittheitungen  aus  bem  Taif.  Oef.- 
«mter  2,  309-371.  ajcärii.  »crlin.  Durch 
(Ehem.  ©entralbt.  9lr.  16. 
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SBermtfdjte  9?acfjricfjten. 


Dermtföte  ttad)rid)ten. 


Sine  Pflanze  als  Anstecknngs- 
herd.  $ie  (£ntftefcung  ber  fogen.  „Snfef- 
tionS-Äranffceiten",  b.  Derjenigen,  welche 
burefc  llcinftc  mtfroffopifdje  Organismen  fid& 
fortpflanzen,  f an n t e  man  bi vber  ni d) t  anber S, 
als  burd)  Übertragung  oon  2fner  ju  2$ier, 
—  oon  2$ier  ju  9Jienf&  —  oon  Etenfcb 
ju  9flenfcb,  —  wenn  aud)  mitunter  auf 
einem  Umwege  burd)  ßleibungSftüde,  Vetten 
ober  anbere  ©ebrauc&Sgegenftönbe.  fReuer- 
lieft  ift  jeboc&  naebgewiefen,  audi  eine 
Jßflanje  3nfeftionSfrantf>eiten  erregen  fönne. 
3war  fa^eint  eS  bereits  im  13.  fta&rbunbert 
befannt  gewefen  ju  fein,  bafjbieSamenförner 
(ober  baS  2öaffer,  in  meinem  jte  gelegen 
ijaben)  oom  fcfcönfamigenSüfiftraucb  (Abrus 
precatorius)  Gntjünbung  ber  Vinbebaut  beS 
3luge3  fceroorrufen  fönnen,  bo<&  Ienfte  erft 
be  ©etfer  in  $oriS  bic  5Iufmerffamfeit  oon 
Beuern  biefer  Sbatfacfte  ju,  unb  Sattler  in 
ßrlangen  entberfte  einen  eigenartigen  „33a- 
cilluS"  in  bem  Hufguffe  unb  baiuit  ba »  erfte 
Söeifptcl  einer  unjmeifelfjaften  Übertragung 
einer  3nfeftionS»#ranfbeit  burd)  eine  Wönje, 
welc&c  ju  ben  ßeguminofen  gehört  unb  in 
oielen  93ejiefmngen  unferen  Sonnen  na$e 
ftetpt. 

Dr.  33.  Stfuc&arbt  in  @ot§a  &at  fu$  ber 
2)tüfce  unterjogeu,  baS  ©efc$icbtli($e  über 
biefe  pflanze,  fo  roie  beren  löirfungen  mit 
großer  Umftd&t  jufammenjuftellen.  @r  fübrt 
unter  9lnberem  an,  bafi  bie  in  3[nbien, 
namentlidj  im  ^enbfa^äb,  fo  häufig  oorfom« 
menben  Vergiftungen  bei  SJienfc&en  roie 
gieren  burd;  biefe  ^ftonje  bewirft  werben. 
<£S  ift  babei  nic&t  notfnoenbig,  bafe  ber  Ver- 
giftete irgenb  etwas  baoon  oerfcblurfe,  um 
ein  Opfer  beS  UobeS  ju  werben,  fonbern  ein 
leichter  Sti#  in  bic  £>aut,  melier  einen  ent* 
jünbeten  ftled  beroorruft,  genügt  unb  ift  auefc 
baS  einzige  ftc&tbare  ;  »cidjcn  beS  auf  biefe 
SBeife  Ijeroorgerufenen  SobeS.  9Iudfo  im 
mittelalter(i$en  Europa  ift  biefe  9lrt  ber 
Vergiftung  befannt  gewefen  unb  &at  eine  ber 
fc&warjen  ftünfte  gebilbet.  GS  giebt  nichts 
©nf a^ereS  unb  weniger  HoftfpieligeS,  als 
ber  SIpparat,  um  auf  biefe  2Beifc  ben  2ob 
^eroorj u rufen.  2)ie  gemeine  fa^otentragenbe 
fried&enbe  Wanje,  beren  Samen  ftati  ge- 


nannt wirb ,  mit  etwas  9Ri(d)  oon  SJtabar 
gemengt,  ift  fcierju  f)tnrei$enb.  „3)aS  auf 
biefe  2öeife  erjeugte  oegetabilif ebe  ©ift  ift  triebt 
geeignet,  burd)  d)emif#e9lnalnfe  nadjgewiefen 
ju  werben,  unb  eine  geringe  Sorgfalt  bei 
ber3ubereitung  beSfelben  trofct  ber  mifroffo- 
pifdjen  Untermietung.  üDRan  nimmt  etwas 
föati-Samen  unb  legt  üm  24  Stunben  lang 
in  2Baffer,  bis  er  weiefc  wirb,  ^Herauf  loft 
man  bie  rot&e  Schale  oom  Samen  ab  — 
um  bie  eventuelle  (£ntbea*ung  mittels  beS 
SJfifroffopS  ju  oerbinbern  —  unb  läfjt  tyn 
1 2  Stunben  in  2J?abar-?Dtt($  liegen.  Dann 
ftöfct  man  i&n  in  einem  üßörfer  unb  reibt 
if)n  jwifeben  ben  flauen  £änben,  bis  er  bie 
©eftalt  einer  9label  annimmt,  hierauf  laffe 
man  biefe  92abel  in  ber  Sonne  troefnen  unb 
ftecfce  fte  in  bie  $aut  eineS  freinbe«  ein,  beffen 
man  fta^  ju  entlebigcn  wänft^t,  —  ober  man 
befefrige  eine  folebe  9iabel  an  ber  Spü)e 
eines  StodeS  unb  ftea^e  fein  Vie^,  wenn  man 
eS  oorjiebt,  ibn  an  feinem  ©gentfmm ,  ftatt 
an  feinem  Seben,  ju  fdbftbigen. 

„Sinnen  etwa  6  Stunben  wirb  bie  $arte, 
nabelartige  Spifce,  wela^e  man  gefc&idter 
SBeife  in  ber  ^aut  beS  9feinbeS  abgebro(ben 
unb  fteden  gelaffen  ^>at,  entbartet  fein,  unb 
er  wirb  eine  ©mpfinbung  Ijaben ,  als  ob  er 
oon  einem  $orn  geftotfen  worben  wäre. 
28ftf)lt  nton  einen  ^>unb,  um  baS  (5rperiment 
ju  machen,  fo  wirb  baS  3  hier  ein  wenig  matt 
werben  unb  fonft  feine  anberen  bebenflia^en 
Somptome  jeigen.  9?aa^  1 2  Stunben  wirb 
er  in  einen  fieberhaften  3"ftanb  geraden, 
grofjen  S)urft  unb  eine  grofee  (Srfd&laffimg 
befunben.  @r  wirb  jebe  ftabrung  oerfimdben 
unb  befcbleunigten  Vlutumlauf  bemerlen 
[offen.  55ann  wirb  er  fta)  nieberlegen  unb 
in  eine  gewiffe  Grftarrung  oerftnfen,  —  unb 
2  Sage  bar  auf  wirb  er  rulng  o  or  @rfdböpfung 
oerenben.  Verfugt  man  baS  ßrperiment  mit 
einem  3ftenf$en,  fo  wirb  biefer,  $anf  feiner 
ftärferen  Honftitution,  einen  längeren  ftampt 
mit  bem  2obe  befte^en  unb  einen  Sag  länger 
aushalten.  3"«rft  werben  ?lnjeicben  eines 
böfen  OriebcrS  ju  bemerfen  fein,  bann  wirb 
er  mit  Sa^wierigfeit  fluiden  —  unb  jule^t 
wirb  er  entweber  mit  allen  Somptomen  eines 
) vit dci iruiucn  iicro^n    —  ooer  tt^  rocrD^n 
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burcb  eine  lofale  91nfc&roenuna  beS  fünftes 
wo  bie  ©iftnabel  eingebrungen  ift,  erfc&wert 
werben  unb  mit  einem  SRotfclauf  enbigen. 
2Bir  laffen  einen  autyentiföen  Seriajt  über 
einen  folgen  3fafl  folgen.  —  ©n  HJiann  in 
einem  SJorfe  in  ber  9Mlje  oon  SRawal-^inbi 
würbe  eines  2RorgenS  burefc  ben  Sajmerj 
eimeer  Stöße  auf  baS  ©enid  aufgeweeft. 
(Sx  t)atte  gerabe  noa)  3eit ,  einen  ©lid  auf 
feine  flie^enben  Gegner  ju  werfen;  boefc 
füllte  er  feine  folgen  ber  erlittenen  Stöße 
unb  begab  fidj  wie  gewöljnlidj  an  feine 
2aa,eSarbeit.  9118  er  Wittags  nad)  Manie 
jurfieffam,  tlagte  er  über  einen  2  rinn  er,}  im 
©enid,  unb  als  feine  2Rutter  bie  Stelle 
unterfaßte,  fanb  fte  awei  Heine  Stidje  an 
berfetben.  $a  ber  S^merj  junalmt,  würbe 
er  in  baS  Spital  gebracht,  unb  man  fanb, 
baß  er  an  einem  bebeutenben  ftieber  bamieber 
liege.  $a§  Orteber  nahm  ui,  baS  ©enid 
fcbwoU  an  unb  ein  9totf)Iauf  trat  ein.  © 
ftarb  genau  3  ÜJage,  naefcbem  er  bie  Stiche 
ermatten  hatte ,  unb  ohne  bie  jufau*ige  ©tt» 
beefung  berfelben  bur<$  feine  üJhitter  mürbe 
man  fcöajft  wa$rfc$einlid)  feinen  2ob  einem 
bösartigen  lieber  jugefe&rieben  haben."  (Sei 
Unterfucfcung  ber  2ei($e  fanb  man  eine  große 
bleifarbene  ®efa)wulft,  welaje  ftcfc  com  ©enid 
über  bie  renkte  Seite  ber  Sruft  erftreefte  unb 
außerorbentlicfc  blutreich  war;  aud&  bie  redete 
fiunge  war  entjünbet.  Sßon  ben  übrigen  Or- 
ganen jeigte  fiaj  nur  bie  *Dlilj  etwas  nergrößert.) 

3n  3rranfreid)  nennt  man  ben  Samen 
„la  liane  a  re$usse  ober  le  jequirity  du 
Bresil.'*  S)e  3Öeder  erhielt  burefc  einen 
brapanifajen  ^riefter  im  Sunt  18S2 
3feauirito>Samen.  ©r  erfuhr  jugleidj,  baß 
biefer  Samen  unter  ben  Söllern  SraftlienS 
feit  3atac$nten  e'nc^  ßwßen  SRufeS  in  33e- 
|ug  auf  bie  ©ehanblung  gewiffer  klugen« 
entjünbungen  ftaj  erfreue.  93erfud)e,  welche 
er  nach  ber  im  Innern  oon  ©rafilien  geübten 
SolfSweife  anfteHte,  inbem  er  einen  fdjroacheu 
Slufguß  beS  gepuloerten  Samens  mit  faltcm 
SBaffer  oermenbete,  fjatten  bie  ©gebniffe: 
Xuxd)  Söafdmngen  mit  bem  Aufguß  wirb 
fönen  eine  eiterige  ©ttjfinbung  ber  93inbe- 
haut  beS  SlugeS  Ijeroorgebracht,  bereu  $eftig» 
feit  nach  ber  9lnjahl  ber  gemalten 
SBafa^ungen  rietet; —  bie  Slugenentjünbung 
jeigt  eben  folc&e  ©terung,  wie  wenn  man  bie 
?lbfonberung  einer  eiterigen  ^ugenentjünbung 
unb  lann  burcb  wiebernolte  2Öa» 


f jungen  bebeutenb  oerftörft  werben ;  —  biefe 
fünftliä^  Ijeroorgerufene  ^lugenentjünbung 
jert^eitt  ftc§  im  ßaufe  oon  10  bi«  15  Jagen, 
olme  ba^  ed  nöt^ig  wäre,  Heilmittel  bawiber 
an^uwenben,  unb  ohne  bafe  fte  ba§  ?luge 
burc(»  Trübung  ber  ^orn^aut  31t  gefä^rben 
fajeint  —  6r  empfiehlt  ba^er  berartige 
©afa^ungen  aB  Heilmittel  bei  gewiffen 
?lugenleiben. 

^rof.  Sattler  in  ©langen  lam  bei 
feinen  Serfu^en  ju  übereinftimmenben  6r« 
gebniffen.  63  genügte,  mftt)renb  eine§  Z age§ 
mit  einem  ^infel  4 — 6  ©nftreiebungen  be§ 
?lufguffe§  in  baS  ^iuge  ju  machen,  um  eine 
heftige  @nt)ünbung  ^eroorjurufen.  Sie  $tn* 
wenbung  ber  gflüffigfeit  ift  ooüfommen 
f^merjloS.  9^aa)  einer  einjigen  ©nftreta^ung 
ift  binnen  12 — 16  Stunben  bie  $öl>e  ber 
(jnrjünbung  erreicht  unb  bleibt  mft&renb  eines 
Jage§  in  gleicher  £>eftigf eit ;  naa)  5  ober  6 
Sagen  laffen  bie  (5rf Meinungen  nad&.  bereitet 
man  ben  $(ufgufs  in  ber  Slutwärme  im 
©aljrungSofen,  fo  ift  bie  Söirfung  niajt 
minber  heftig ,  wd^renb  bie  3«^««t«n3  i« 
einem  ©Sfajranfe  bie  2Birffamfeit  nia;t  »er» 
minbert.  —  (Sitten  d&emifd)en  Stoff  lonnte 
Sattler  als  Urfaa^e  ber  SJirfung  nia^t  er- 
mitteln; bagegen  zeigte  bie  mirroffopifdje 
Unterfua^ung  be§  ^[ufguffeS  regelmäßig  einen 
Spaltpilj  ei  nett  t  h  üml  ich  er  ?\on\\ ,  welcher  }U 
ben  Bacillen  gehört,  ©nige  Stunben  nadj 
bem  gWrittn  ber  ^üfftglcit  finbet  man  bie 
erften  Stdba^en  in  Orornt  oon  cnlinbrifdjcn 
Körpern,  welche  t^eilS  in  ooüftdnbiger  K4e 
»erbleiben,  t^eil^  ÜMbewegungen  ausführen, 
t^eilS  aud)  mit  großer  2ebf)aftigfeit  in  ber 
3flüfftgfeit  fä)mimmen.  ©nige  Stunben  fpüter 
ift  bie  91njal)l  biefer  Stübc^en  merflid)  ner« 
mel)rt,  unb  fte  ftnb  ungleich  in  Tiefe  unb 
ßdnge.  3)er  ndmliaje  SarilluS  finbet  ftaj 
aud)  in  ber  eiterigen  ?Ibfonberung  beS  ent» 
3ünbeten  ^lugeS.  Sublimat«2öfung  1 : 8000, 
$f>nmol*2öfung  1:1000  töbtet  ftajer  bie 
Äeime;  Sioboform  jeigt  feinen  ©nfluß.  — 
Sie  fünfttia)e  ^nt^ünbung  tjeilt  ichnell  bie 
©ranulatiouen  beS  ?lugeS,  wie  folgenbe 
Äranfengefdjidjte  erweift : 

©n  junges  2Jtöba>n  oon  19  S^ren, 
wela)eS  oon©ranulationen  beS  redeten  ?lugeS 
mit  einer  2öu#erung,  weld;e  bie  gan^e  Horn- 
haut bebetfte,  befallen  war,  ^atte  in  einer 
Slnftalt  7  50lonate  lang  oergeblia)  H«I«nÖ 
gefugt  unb  !am  in  bie  Älinif  be  SBedfer'S, 
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roo  fie  int  ©ankert  1 3  Tage  blieb ,  unt 
2  SRei^cn  oonJöafchungen,  jebe  oon  3  Tagen, 
burchjumacben,  mit  5  2Bo<hen  3toifcb«njeit. 
S)ie  jroeite  Steide  her  2Bafcbungen  war  oiel« 
leidet  flberflüfftg,  fjatte  aber  ben  3n>ecf ,  baS 
3ertbeilen  ber  jerftreuten  Trübungen  ber 
Hornhaut  ui  befcbleunigen.  ^un[  Monate 
fpfttcr  ftellte  ftcb  baS  junge  TObd&en  ooll* 
ftdnbig  gebeilt  W«  fanen  SOBucberungen  am 
Sluge  oor;  fte  seigte  nur  noch  ein  fefcr 
fcbroacbeS  ©ölfajen  auf  ber  ^ornfjaut,  meiere 
Dotier  ooUftdnbig  überbceft  unb  nun  ©eben 
unbrauchbar  geroefen  mar. 

©ne  Slnjabl  weiterer  tfranfengefebiebten 
bezeugen  ben  günftigen  C^inflnfi  unb  bie 
$eilfraft  biefer  merfroürbigen  ^nfeftionS» 
Wanje. 

©ebuebarbt  fcbliefet  feine  fdtjöne  3"' 
fammenfteuung  mit  folgenben  2Öortcn:  „@S 
mürbe  oon  großem  ftntereffe  fein,  menn  oon 
ßlinifern  unb  Cetera  ber  Heilmittel  bie 
SBirfungSroeife  beS  Seauirito.SlufguffeS  auch 
gegen  anbere  ßtanfyeiten,  etroa  gegen  3>ipb» 
tcrttiS ,  gegen  $ronif$e  ©erfebrodrungen, 
gegen  ©chleimflüffe  unb  fonftige  regelroibrige 
SIbfonberungen  ber  ©cbletmbdute  buraj  (Sin» 
fprifcungen  unter  bie  $aut  jur  3frtbeilung 
oon  ©efcbroülften,  oielleicbt  fogar  in  3n*>ala* 
tionen  ic.  ndt)er  unterfuebt  mürbe,  unb  auch 
bie  roeitere  genaue  freftftellung  ber  oergiften« 
ben  SÖirfung  mürbe  roünfcbenSroertb  fein/ 


Paraldehyd    als  Schlafmittel. 

5)ie  3<")l  ber  ftopnottca  ift  in  iüngfter  3*it 
bura)  ein  neues  Nüttel  bereichert  roorben, 
meines  allem  Slnfcheine  nach  beftimmt  ift, 
einen  fjeruorragenben  $lafc  im  3IrjneifaiQ^e 
einjunehmeu.  Mehrere  bebeutenbe  &rjtc 
haben  mit  bem  ^aralbelmb  ©erfuebe  an 
ÜKenfa^en  unb  gieren  gemalt,  meiere  ben« 
felben  als  ein  roirfungSoolleS  unb  babei 
oöttig  unfchdblicbeS  ©cblafmittel  erfahrnen 
laffen.  $er  $aralbe!mb  ^at  oor  ben 
bisherigen  ©djlafnütteln,  befonberS  bem 
G^Ioral^rjbrat,  ben  ©orjug,  in  fetner  SBeife 
auf  bie  ftrequenj  unb  Snergie  ber  ^erjfcbldge 
herabftimmenb  311  roirfen.  5)em  ©nfajlafen 
gebt  fein  SlufregungSjtobium  oorauS,  alle 
(Srfc&eiramgen  gleiten  ooUftdnbig  benen  beS 
natürlichen  ©dtjlafeS.  9cte  flagten  bie  ^ßa« 
nenten  oetm  vsrroacoen  uoer  wopneytnerj, 
Äongefh'onen,  Übelfeit  u.  bergl.  #eroorju» 


j  eber  ccint rddfjt iquu^  ber  SßcrhfluunQ^ 
organe,  mie  fte  namentlich  oon  3Jfcorpt)ümi 
ausgeübt  roirb.  3>ie  mittlere  T)ofitS  ift 
3 — 6  g,  boeb  genügt  namentlich  bei  jarten 
roeiblichen  ^nbioibuen  oft  fchonetne  geringen 
OJlenge. 

®ie  geeignetfite  Qform  ift  bie  einer  brei» 
bis  oierprocentigen  rodfferigen  ßöfung,  mit 
3ucfer  ober  einem  6irup  (5. 95.  Srp.  001t 
aurant.)  oerfü^t.  5)er  ©efehmaef  erinnert 
in  biefer  3?orm  an  ^fefferminje.  HuS 
ben  Beobachtungen  oon  ®ugl  ift  b«* 
oorjuheben,  ba^  bie  3Birfung  beS  ^iaralbe» 
h^bS  fid)  in  hohem  ©rabe  bei  ber  ftombina* 
tion  mit  Morphium  (in  ganj  fleiner  ^Kenge) 
ober  93romfalium  ein  Berte,  mo  jebeS  .^gpno» 
ticum  für  ftch  ohne  SSirfung  geblieben  mar. 
2öenn  tro^  ber  erjielten  günftigen  Siefultate 
bie  «nmenbung  beS  $aralbebobS  bisher 
eine  siemlich  befchrdnfte  geblieben  ift,  fo  liegt 
ber  ©runb  mohl  barin,  bafe  oon  gemiffen- 
lofen  3fabrifanten  ^aralbehob  mit  ber  Sie» 
jeichnung  „  purum u  in  ben  ^anbel  gebracht 
mirb,  welcher  erhebliche  Cuantitdten  bei 
aufregenb  unb  beraufchenb  mirfenben  Rectal» 
behobS,  ja  fogar  ben  giftigen  Saleralbehob 
enthdlt.  *Skt  reine  ^Jaralbehob  ber  ©jem. 
3fabrif  auf  ?lftien,  roelcher  in  plombirten 
Originalflafchen  oerfauft  roirb,  ftebet  bei 
1240,  erftarrt  bei  10<>,  hat  bei  15©  bie 
Sichte  0,998,  mifcht  fta)  in  iebem  Jßerhdlt. 
niffe  mit  3llfohol  unb  sJUber  unb  löft  fim  bei 
gemöhnlicher  Temperatur  in  1 0  Jhln.  äBaffer 
SU  einer  ooUfommen  Haren  giüfftgfeit ') 

Die  Anwendung  von  Terpentinöl 
all  Mittel  gegen  Diphteritis,  febreiben 

bie  3nb.  öldtt.,  ift  feineSroegS  neu.  Über 
bie  ©chdblichfeit  refp.  bie  ©iftigfeit  bei 
Terpentinöls  gegenüber  bem  Organismus 
ftnb  bie  Stimmen  noch  getheilt.  Dr.  ^)übner 
in  ©erlin,  ber  in  einer  bei  ßucfharbt«93erira 
erfchienenen  ©rofehüre  baS  Terpentinöl  gegen 
Diphteritis  fet)r  empfiehlt,  dufeert  fta)  in 
einem  ©riefe  an  bie  „^$ofr*  über  bie  oer» 
meintliche  Schdblichfeit  beSfelben  mie  folgt  : 
„(SS  ift  ein  ^rrthurn  unferer  meifiten  Ärjte, 
ba[>  Terpentinöl  giftig  fei.  3n  9iorbbeutfch* 
lanb,  auch  in  ©übeuropa  roirb  baSfelbe  als 

*)  ^ach  Unterfucbungen  oon  SeroeHo, 
SRorfeHi,  ®Ugl  unb  ^eretti  im  Girfular  ber 
'iemifa?en  ^abrif  auf  Äfften  in 
(Sbetn.  Sentralblatt  9lr.  15. 
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$oH§mtttd  oielfacb,  unb  sroar  in  grofjen 
Dofen  angewanbt;  ebenso  oon  englifcben 
Irjten.  $cb  felbft  gebe  e$  bei  3)iphteriti« 
mit  fo  aufjerorbentlid)  großem  Erfolge,  bafi 
i$  fett  SDiai  1882,  alfo  jefct  fett  faft  jwei 
fahren,  feinen  SipbteritiSfranfen  burch  ben 
Job  oerloren  habe,  Aufgenommen  ftnb 
2  Äinber,  bei  benen  bie  flranfbeit  ftcfc  auf 
ben  fleblf  opf  erfrreefte  unb  bie  erftieften,  weil 
bie  Altern  bie  Operation  oerweigerten.  3<h 
(jabe  aber  bie  fefte  Überzeugung,  bau  auch 
biefe  ftinber  burebgefommen  wdren,  ebenfo 
gut  wie  meine  fämmtliajen  Patienten,  welche 
operjrt  würben,  obgleich  in  lefcter  3«t  »on 
ben  Operirten  fonft  nur  febr  wenige  gerettet 
würben,  Söebanbelt  würben  tum  mir  feit 
ftmi  t).  3.  120  $iphteriti34franfe.  Über 
bie  Seit  oon  3Wai  18S2  bi§  Sunt  1883 
habe  ich  leiber  feine  Aufzeichnungen  gemalt. 
Sßenn  aud)  rjier  unb  ba  eine  leiste  Weisung 
be§  SRagenS,  3)armS  unb  ber  93lafe,  alfo 
feiten,  norfornrnt,  fo  fte&t  biefe  Meine,  abfolut 
gefabrlofe,  in  ^öa)ften§  24  Stunben  oer» 
ftbmunbene  Unbequemlicbfeit  gar  nicht  im 
Verhältnis  ju  bem  großen  92u$en  be§  oor* 
trefflichen  SJcittelS.  (5rroaa)fene  ftnb  gegen 
baSfelbe  inbefj  empfinbliajer,  al$  ftinber, 
welche  e§  burdjroeg  gut  oertragen.  Seit  ich 
mieb  bei  (Snoacbfenen  inbefj  auf  eine  ©abe 
oon  10  g  Terpentinöl  befd&ränfte,  ^abe  ich 
aber  auefc  bie  unbeabftebtigte  9tebenwirfung 
triebt  mehr  wahrgenommen.  $er  grofje  (Sruft 
ber  Ärantyeit  foüte  niemal«  julaffen,  ba& 
Ähtbem  eine  Verweigerung  ber  Hcebicin  ge« 
ftattet  werbe.  Sie  nehmen  eS  meift,  roenn 
aud)  nicht  gern,  fo  boch  ohne  grofse  Abneigung 
in  ber  oon  mir  oorgefchriebeneu  ?yorm.  2)a§ 
Littel  hat  bie  ©genfebaft,  bie  im  25armfanal 
oft  maffenhaft  entwicfelten  33afterien  ju 
töbten  unb  bamit  bie  £aupturfache  ber  un» 


heimlichen  93lutoergiftung  ju  entfernen,  wie 
mir  burch  jahlreiche  unb  forgfältige  Söeob« 
achtung  eoibent  geworben  ift,  benn  baS  Ter- 
pentinöl wirb  nicht  wie  bie  meiften  organi' 
fchen  Subftanjen  burch  bie  23erbaitung3fäfte 
be§  Wagens  2c.  oerdnbert  unb  e§  paffirt  ben 
Starmfanal,  ohne  in  wefentticher  Spenge  re» 
forbirt  3U  werben.  Obgleich  bie  2)eäinfeftion 
be3  $arm3  oon  großer  2Bichtigfeit  ift,  fo 
barf  bie  übrige  Söehanblung  boch  nicht  oer« 
nachläfftgt  werben,  ba  ohne  fte  noch  *>iele 
Äranfe  fterben." 


Wind- Accum ulator.  $m  „Scientific 
American"  wirb  ber  SJorfcblag  gemacht,  bie 
rieftge  ftraft  be§  2öinbe$,  bie  jefct  ungeuüfct 
oerloren  geht,  in  ftorm  oon  fomprimirter 
ßuft  aufjubewahren  unb  fo  als  ftete  Kraft- 
quelle ju  benufoen.  (r3  wirb  barauf  hinge* 
miefen,  bafi  auf  einem  Ofldcbenraume  o°n 
40  ju  150  ftufj  e§  ooUfommett  möglich  ift, 
32  2öinbrdber,  jebeS  oon  12  ftufj  ^>öt>e  unb 
8  ftufj  2)urchmeffer,  berart  aufteilen,  bafj 
jebe3  ooHen  2Binb  erhalten  fann,  oon  welcher 
Seite  er  auch  wehen  möge.  Sie  ftäber 
müfjten  auf  oertifalen  Aebfen  ruhen  ober 
auch  horizontal  mit  firirtem  Schaft.  Sie 
bebürfen  weber  einer  93ebientmg  noch  einer 
93remfe,  fte  fönnten  mit  ber  größten  ©e* 
fdjwinbigfeit  ftch  brehen  ober  füll  fielen ; 
bie  rafche  Bewegung  fönnte  feinen  Schaben 
bringen,  fonberu  nur  bie  Arbeit  oermehren. 
3lebe5  SÖinbrab  mü&te  eine  Luftpumpe,  bie 
feiner  ßraft  entfpricht,  treiben,  unb  jeber 
2)rucf  auf  ben  Holben  würbe  bie  oorhanbene 
Suftmenge  in  ein  bereit  ju  ^alteubeS  SRefer- 
ooir  beförbent.  3luf  biefe  SCBeife  würbe  ba§ 
9leferooir  ein  SonathSmagajin  fomprimirter 
ßuft. 


«ittcratur. 


Dr.  3-.  SBollenttn,  3>ie  ®eneratoren 
^oebgefpannter  Cleftrtcität  mit  oorwiegenber 
»erüeffichtigung  ber  «lef trifirmafchinen.  «Kit 
75  «bbilbungen.  8Bten. «.  ^artleben'3  »erlag. 

aSenn  auch  im  (Gebiete  ber  Apparate, 
welche  *ur  (Srieugung  oon  Sleftricität,  ber 
ein  böge*  Potential  jufommt,  bienen,  in 
ben  legten  fahren  nicht  fo  gewaltige  3fort* 


fchritte  *u  bezeichnen  ftnb,  wie  fr.  93.  in  ber 
ftonftrurtion  ber  äJcafdjinen,  bie  uns  eleftri» 
irtjec  Siebt  liefern,  bie  und  in  ben  Staub 
fejjen,  Äraft  j\u  übertragen  unb  auf  biefe 
Safe  mannigfarfje  Probleme  ber  leebnif  *u 
töfen,  fo  oerbienen  bennoch  bie  erftbefleich* 
neten  Apparate,  oor  Ädern  bie  Sleftrittr- 
mafchine,  bie  in  ibrer  gefchichtlichen  jto 
wicfelung  beS  ^ntereffanten  genug  bietet, 
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eine  eingehenbe  Serüeffichnaung.  liefet 
wefentlicbfte  ©enerator  oon  Slettricität  im 
Suftanbe  ftarfer  Spannung  wirb  auch  mit 
aller  2tu3führlichreit  bargejteflt,  fowohl  bie 
«ReibungS-,  als  aud)  bie  ^nfluei^ma^ine 
wirb  in  ihren  einzelnen  SntmicfelungSftabien 
bein  *!efer  oorgefüljrt  unb  inSbefonbere  finb 
eS  bie  «ßrineipten  ber  Äonftruftionen  biefer 
SJcafdjinen,  welche  eine  betaiflirte  Vorlegung 
erforbern.  3m  wetteren  Verlaufe  beS  Söerfeö 
werben  bie  titlet  anflegeben,  wie  bie  ftow 
benfation  ber  (Steftricität  zu  bewerfftcüigen 
ift.  —  ^m  Slnfcbluffe  baran  pnbet  ber  Sefcr 
auch  bie  eingehenbe  Starftettung  oon  Slppa* 
raten,  benen  baS  «ßrineip  ber  @leftriftr* 
marine  zu  ©runbe  liegt  unb  bie  für  ben 
ftorferjer  auf  bem  ftelbe  ber  ftariföcn  (Sief- 
tricität  eine  große  33ebeutung  befifcen.  3nS= 
befonbere  *J5rofeffor  SB.  Xhomfon  i)t  eS,  bem 


bie  ßonftruftton  ber  meiften  ljierljer  gehöre 
gen  3nftrumente  ju  banfen  ift.  —  «on 
ferneren  ©eneratoren  ^odjgefpannter  (Sief- 


tricität  werben  bie  Apparate  betrieben,  bie 
unter  bem  Kamen  3nbuftionSapparate 
fannt  finb;  weiter  wirb  ber  gorfefmugen 
$lantW  gebaut,  bem  eS  burch  bie  ton 
ftruttion  ftnnreicher  Apparate  gelungen  ift, 
bie  ftärfften  eTeftrifcr)en  SpannunflSDer^alt 
ntffe  fjerüuftellen.  $urcb  zahlreiche  ^üuftra- 
tionen  wirb  baS  SerftänbniS  ber  einzelnen 
^artt|ieu  beS  33udjeS  feljr  erleichtert ;  aus 
bemfelben  ©runbe  wirb  an  mefireren  Stellen 


auf  bie  ©runbfäfre  ber  wiffenfcbaftlichen 
(SleftricitätSlehre  aufmerffam  gemaebt,  fo  baß 
ber  Sefer  ben  Qntjalt  biefeS  ©ucfjeg  ohne 
weitere  «orftubien  erfoffen  fann. 

Sirb,  2>er  golbene  (£ljerfoneS.  grei 
überfefet  oon  H.  $elmS.  3Rit  Starte  unb 
3Uuftrationen.  Seipzig  1884.  $itt  u.  Sohn. 

EiefeS  nach  ^fntjalt  unb  HuSftattung 
gleich  oorjügliche  SBerf  muß  in  feiner  oor» 
liegenben  beutfehen  Übertragung  als  eine 
erhebliche  Bereicherung  unferer  geograpbiidjen 
33urf)litteratur  bezeichnet  werben,  Schon  bie 
Einleitung,  welche,  mit  ©rlaubniS  ber  $er* 
lagShanblung,  baS  gegenwärtige  fceft  ber 
„©ciea"  unferen  fiefern  bringt,  geigt,  welche 
großen  unb  oielfeitigett  3"terefjen  fich  an 
ben  „golbenen  UberfoneS"  fnüpfen.  Xte 
»erfafferin,  ber  wir  bereit«  in  anberen 
Xl)ctlen  ber  ©rbe  begegneten,  befityt  eine 
fAarfe  «uffaffuna« gäbe  unb  weiß  baS  93e= 
obachtete  in  einer orm  wieberjua.eben,  welche 
ftetS  tittereff ant  ericheint.  Stein  SBunber,  baß 
ihr  ©uch  tn  (Snglanb  fo  oiele  Sefer  unb 
ftreunbe  gefunben  h<".  $ie  hier  oorliegenbe 
beutfehe  «umgäbe  befifct  alle  Vorzüge  beS 
Originals  unb  fie  wirb  baljer  auch  bei  unS 
in  weiten  Greifen  greunbe  pnben. 


©.  P.  ©oguSlawSfi,  franbbuch  ber 
Dceanographie,  ©b.  I.  ^Räumliche,  phhf»' 
falifche  unb  chemifche  »efchaffenheit  ber 
Oceane.  Seit  15  ttbbilbungen.  Stuttgart 
1884.   »erlag  Pon  3-  Qfrigelhora. 

3unt  erften  3Rale  begegnen  wir  fn>*  ^m 
SBertitchc,  ba«  heutige  oceanographifchc  Siffcn 
einheitlich  jufammeniufaffen  unb  com  geo« 
graphifchen  ©efichtSpunfte  aus  barjuftellen. 
S)ie  Dceanographie  ift  recht  eigentlich  ber 
jüngfte  SBiiien^weig,  iünaer  noch  at«  bie 
ajeeteorolojue,  unb  bie  $arfteHung  einer 
^Jhöfit  be3  3Jceere«  hat  baher  fchon  au«  biefem 
©runbe  mit  ganj  bebeutenben  Schwierigfeiten 
ju  fämpfen.  3"beffen  ift  gerabe  ^err  ^}rof. 
oon  SBoguSlawSfi  wie  faum  ein  "flnberer 
berufen,  ein  SBert  gleich  bem  in  »lebe  fte^n* 
ben  üu  fchreiben  unb  feine  oorliegenbe  Arbeit 
ift  in  ooraüqlicber  SBeife  gelungen.  2Bir 
ftnben  in  berfelben  aUe«  nötige  9Raterial 
mit  peinlicher  Sorgfalt  gefammelt,  bie  jahl5 
retchen  Xieffeefonbtrungen,  bie  Temperatur* 
meffungen,  5)icf)tigfeit«beftimmungen  bei  See 
wafier*  u.  f.  w.  ftnb  in  übersichtlicher  Seife 
bargeftellt  unb  erläutert  unb  ba«  SBerf  ift 
baher  auch  für  fpätere  Seiten  al$  Duellen < 
nachweiä  oon  größter  SBichtigfeit.  3)er  *erf. 
hat  ba«  ganje  ©ebiet  in  12  großen  ftapiteln 
Aur  5)arfteüung  gebracht,  wooon  ber  1.  ©b. 
in  Kapitel  1—6  bie  räumliche,  phpfitalijche 
unb  chemifche  Eefdjaffenheit  ber  Oceane 
behanbelt.  »b.  II  Wirb  u.  bie  33e 
wegungSerfcheinungen  ber  3Jceere3gew5ffer, 
baS  Xh«r-  unb  «flan^enleben  im  fflecere, 
[owie  ben  ©influß  ber  oeeanograptnfeben 
Jjorfchungen  auf  ba8  Kulturleben  ber  9JcenfaV 


heit  barftellen.  $a8  ausgezeichnete  unb  auch 
in  ber  SluSftattung  oor^ügliche  ©erf  ift 
Sebent  au  empfehlen,  ber  fich  für  grünbliche 


:m      Lui^ftyicn,  uci.  jiu>  |uv  y».«»»«»i«fv 

„raphifdje  unb  fpecieU  oceanographifd;e 
•tubien  intereffirt. 


Stui 


Schmeiger-ßerchenfelb,  «on  Ocean 
5U  Ocean.  QHne  Schilberung  be«  SBelttneere* 
unb  feines  SebenS.  Wt  zahlreichen  3flufrnt' 
tionen.  $n  30  Sieferungen.  I.  Sieferung. 
2Bien.  ^artleben'S  ©erlag. 

3n  überaus  reich  illuftrirter,  prächtiger 
?luSftattung  wirb  bem  ^ublifum  mit  obiflem 
SBerfe  ein  öueb  bargeboten,  in  welchem  e# 
fich  in  leicht  faßlicher,  angenehm  unterhalten^ 
ber  SBeife  über  baS  Sebcn  beS  9ReereS  be« 
lehren  fann.  3>er  Serf.  Perfteht  anfcbaulidj 
*u  fchilbern  unb  bo  ber  gewaltige  ©ea/it< 
ftanb  fchon  an  unb  für  jtch  oon  höchitnn 
3ntereffe  ift,  fo  wirb  eS  bem  prächtigen 
»uche  ficherlich  nicht  an  zahlreichen  ßefern 
fehlen. 


$«taulQe&et:  Dr.  ^trmann  3.  (tldn  tn  «bin. 


Xrucf  oon  tä.  Druflutin  in  £eU>)ta. 
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Jtofleur'*  Mitterfudittttgen  über  Me  4jjunbBttMtl). 

©d)on  feit  geraumer  £t\t  befchäftigt  fid)^ßafteur  in  ^ßartö  mitunter* 
Innungen  ber  $mnb«muth,  bie  burch  Übertragung  be«  ©uthgifte«  auf  ben 
9ftenfcf)en  bei  biefem  bie  furchtbare  Jfranfljeit  ber  £>t)bropf)obie  (Lyssa  humana) 
erjcugt.  «i«  auf  $afteur  ift  bic  tfenntni«  ber  Sßirfung  be»  Söuthgifte« 
äu&crft  mangelhaft  gewcfen,  ja  $ertwig  behauptete,  bajj  bei  3mpfung«oer» 
fuchen  nur  etwa  im  vierten  Ztyih  aüer  gäüe  2Butr)  erzeugt  worben  fei.  Der 
patotogifaVanatomifdje  öefunb  ber  an  biefer  $ranft)eit  ©eftorbenen  r)at  auch 
ju  nicht«  ©efentlichem  geführt  unb  bafc  c«  feine  ärztliche  $ülfe  gegen  ben 
furchtbaren  9lu«gang  ber  &ranff)eit  giebt,  weig  Sebermann.  Um  fo  ocrbienft* 
Dotier  ftnb  bie  Arbeiten,  benen  fia)  ^afteur  mit  großem  (Sifer  unb  gutem  < 
(Srfotge  hingegeben  hat;  fie  tonnen  nicht  h°d)  genug  angefangen  werben, 
auch  wenn  ficfj  nur  ein  £f)eit  beffen  beftätigt,  wa«  er  gefunben  hat. 

Da«  Moratorium  fyifteur'«  befinbet  fia)  in  ber  ficole  normale  $u 
?ari«.  (5«  ift  ein  weiter  föaum  im  (Srbgefchofc  unb  im  ©outerrain  unb 
bient  hauptfächlich  $u  ben  SInaltifen  unb  mifroflopifchen  ^Beobachtungen. 
Sluch  finben  fich  hier  jahlreichc  Käfige,  welche  Kaninchen  enthatten,  benen 
SButhgift  eingeimpft  worben  ober  bie  noch  bamit  inficirt  werben  f ollen,  3u 
bemfelben  3wecfe  werben  auch  Riffen  gehatten.  3n  einem  befonberen  SRaume 
finben  fich  bie  muthtranfen  £mnbe.  (Sie  ftnb  in  runben  Ääftgen  ifolirt, 
roeldje  Don  oben  unb  feitlicf)  geöffnet  werben  fönnen,  um  ben  £btcrcn 
Nahrung  ju  geben  ober  um  fie  für  ben  Söerfud)  $u  ergreifen.  On  ber 
unmittelbaren  92ad)barfchaft,  im  $ofe  be«  ehemaligen  (Soüege  Göttin,  befinben 
fich  zahlreiche  Käfige  für  wuthfrante  2 Iiicrc  unb  man  fann  biefetben  oon 
äugen  betrachten.  (5«  ift  eine  traurige  Kolonie,  bie  tytx  beherbergt  wirb  unb 
ber  Hnbticf  ift  nicht  erljebenb,  aber  bie  93erf  ud)e  finb  nottjwenbig  unb  fein 
Sobfpruch  ift  ju  hoch  für  benjenigen,  ber  fich  biefen  fehreeftjaften  Unterfuchungen 
wibmet.  „WitmaW,  fagt  ^afteur,  „würbe  ich  e«  über  mich  gewinnen,  einen 
Sögel  auf  ber  Oagb  gu  tobten,  allein  wenn  e«  fich  um  toiffenfehafttiche  Unter- 
fuchungen hanbelt,  fennc  ich  feine  ©frupel."  «ei  feiner  gefahrvollen  Arbeit 
mit  wuthfranfen  ©unben,  Kaninchen  unb  Äffen  hat  ^afteur  ju  ÜRitarbeitern 
bie  Herren  (Shamberlanb  unb  »touje.   <5r  felbft  ift  ein  9ttann  Don  62  Sohren, 
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in  golge  überftanbener  färanfheit  auf  ber  (inten  (Seite  theilweife  gelähmt, 
fo  bog  et  nur  mit  Slnftrengung  gehen  fann.  Hm  19.  9ttal  hat  er  bie 
$auptergebniffe  feiner  bi«herigcn  Unterfudjungen  über  bie  §unb«muth  ber 
?arifer  äfabemie  mitgeteilt,   golgenbe«  ift  eine  Überfefeung  feiner  sJ?ote: 

„2)ie  Thatfadje,  bag  bie  giftige  ©irfung  gewiffer  ©iftftoffc  Deränberlid) 
ift  unb  bajj  fic  burd)  anbere,  minber  heftig  wirfenbe  ©ifte  aufgehoben  werben 
fann,  ift  nidjt  allein  in  ber  ©iffenfdjaft  anerfannt,  fonbern  auch  im  gewöhn* 
Hajen  Sebcn  bereit»  praftifd)  oerwerthet.  33on  biefer  (Srfenntni«  au«gef)enb, 
wirb  man  eine«  ber  wtcrjtigften  (Stubien  in  bem  Jöeftreben  erblicfcn,  immer 
neue  Slnwenbungen  Don  ©iften  jur  ©egenwirfung  wiber  töbttierje  ©iftfräfte 
3u  erforfdjen.  $eutc  ijabc  id)  bie  <£r)re,  ber  Hfabemie  Don  einem  ,vort* 
fdjritte  in  biefem  (Sinne  Äenntni«  ju  geben,  öon  einem  SWittel  gegen  bie 
$unb«mutlj. 

I.  ©irb  ba«  $unb«wuthgtft  oon  einem  $unbe  auf  einen  äffen,  bann 
bon  biefem  auf  einen  anbem  Hffen  unb  weiter  übertragen,  fo  jeigt  per)  bie 
©irfung  be«  ©ifte«  bei  jeber  Übertragung  abgefchwädjt.  ©irb  nun  biefe« 
©ift,  nad)bcm  auf  genannte  $rt  bie  ©irfung  Oerminbert  ift,  mieber  auf 
einen  $unb  rücfübertragcn,  ober  einem  $afen,  Kaninchen,  SWecrfchweinchen 
beigebracht,  fo  wirft  e«  nur  noch  gelinbe.  SDcit  anbem  ©orten,  bie  ©ift« 
mirfung  erreicht  nicht  mehr  ben  r)or)cn  ©rab,  in  welkem  fte  urfprüngtid) 
beim  $unbe  Tollwut!)  (rage  des  nies)  erzeugte.  £)ie  ©irfung  wirb  burd) 
weitere  Übertragung  tion  Hffen  auf  Äffen  balb  fo  geminbert  werben,  ba§ 
fie  aufhört,  nach  Übertragung  be«  ©ifte«  auf  einen  $unb  burd)  (Sinfprifcung 
unter  bie  §aut  bie  ©uthfranttjeit  ju  berurfadjen.  (Sogar  bie  Übertragung 
beö  ©ifte«  burd)  Trepanation,  bidr)er  ein  unfehlbare«  iütittet  jur  Erzeugung 
ber  ©utc),  Übt  bann  feine  ©irfung  mcr)r  au«,  führt  bei  bem  £I)icrc  vielmehr 
einen  ._.Sn[tanb  herbei,  ber  e«  für  bie  ©utt)  unempfänglich  macht 

II.  5)ie  SGBirfung  be«  ©uthgifte«  wirb  erhöht,  wenn  ba«  ©ift  Don 
einem  Kaninchen  auf  ein  anbere«,  ober  Don  einem  üfleerfcrjwetndjen  auf  ein 
anbere«  übertragen  wirb,  ©irb  fo(d)e«  burd)  wieberholte  Übertragung  Don 
Äaninchen  auf  Kaninchen  jum  Sttarunum  oerfdjärfte  ©ift  nun  einem  $>unbe 
beigebracht,  fo  tritt  e«  bei  biefem  mit  noch  größerer  fturdjtbarfeit  auf  unb 
erreicht  in  ber  ©irfung  einen  oiel  höheren  ©rab,  al«  ben  ber  gewöhnlichen 
Tollwutt);  in  jebem  3aüe  wirb  bie  Einführung  folche«  in  ber  ©irfung 
gefteigerten  ©ifte«  in  ba»  «tut  eine«  $unbe«  ben  Tob  be«  £f»*ere«  Der* 
urfachen. 

III.  ©ie  gefagt,  wirb  bie  ©iftfraft  burd)  Übertragung  Dorn  $unbe 
auf  einen  Effert  gefchwächt.  (Sie  fann  jebodj  wieber  gefteigert  unb  auf  ben 
£>ör)epunft  gebracht  werben,  inbem  man  ba«  ©ift  Dom  2lff cn  auf  ein  Kaninchen 
ober  2tteerfchweind)en  unb  weiter  auf  ein  gleichartige«  Thier  überträgt;  bod) 
muf?  ba«  ©erfahren  bann  mehrmal«  wieberholt  werben,  (Sbenfo  fann  bei 
einem  £>unbe  ber  §ör)epunft  ber  ©iftwirfung,  ber  bei  gewöhnlicher  Tollwutl) 
bei  ©eitern  nicht  erreicht  wirb,  baburch  hervorgerufen  werben,  bag  man  bem 
§unbe  ©ift  juführt,  welche«  beim  Durchgang  burch  ba«  ölut  mehrerer 
Saninchen  Derfchärft  worben  ift. 
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Sine  richtige  Hnwenbung  ber  l)ier  mitget^ciUcn  (Srgcbttiffc  liefert  ein 
leidites  SJhttel,  bie  §unbe  gegen  bie  *Buthtrantf)eit  ju  fd)üfeen.  3c(bftuev= 
ftänblidj  muf  ber  Erjperimentirenbe  bei  feinen  Arbeiten  ben  ©iftftoff  in  Der* 
fdjiebenen  Äbftufungen  jur  Verfügung  haben. 

>}ur  Erläuterung  folgenbe«  Seifpiel:  üftan  neunte  Don  bem  ©uthgifte 
eine«  tobten  Samnchcn«,  welche«  in  ^olge  einer  Trepanation  an  ben  SßMrfungen 
be«  ©ifte«  oerenbet  ift;  ber  Tob  tritt  regelmäßig  7  bi«  8  Jage  nad)  erfolgter 
Beibringung  be«  ^eftigften  ©ifte«  ein.  SDlit  jenem  ©iftftoff  inofulire  man 
nun,  mieber  burd)  Trepanation,  ein  jweite«  it  an  in  dien,  mit  bem  au«  biefem 
gewonnenen  ein  brittc«.  SBie  oben  bemerft,  wirb  burd)  Jebe  folgenbe  Über* 
trogung  be«  ©ifte«  beffen  Sirfung  gefteigert.  ©enn  man  nun  Don  jebem 
biefer  Thiere  jebe«mal  ba«  ©ift  burd)  3no!u(ation  auf  einen  $unb  überträgt, 
fo  wirb  biefer  fortmährenb  an  SBiberfianb«fraft  gewinnen  unb  jutefet  ein 
unter  gewöhnlichen  Umftänben  töbtlich  wirfenbe«  ©ift  ohne  ©efaf>r  für  fein 
£eben  ertragen  fönnen.  Er  wirb  gegen  jebe  Slrt  be«  SButhgiftc«  unempfinbltd), 
ift  alfo  gegen  bie  Tollwuth  gefd)üfet.  Tmrd)  ünofulation  be«  Blute«  uon 
gieren  ift  e«  mir  gelungen,  ba«  Verfahren  ber  Gmpfung  fehr  ju  oereinfadjen 
unb  ben  Jmnb  burdjau«  unempfänglich  für  ba«  ©uthgift  ju  machen.  Sie 
in  Bejug  hierauf  gemachten  Erfahrungen  werbe  id)  beutnächft  ber  Slfabemie 
mitteilen.  E«  märe  bon  groger  SfiHdjtigfeit,  ein  Littel  ju  entbeefen,  moburdj 
bie  beim  $unbe  borhanbene  Neigung  jur  ©utr)franf fjett  mit  Erfolg  befämpft 
»erben  tonnte.  T)ie  Erfahrungen,  bie  ich  in  &fef*r  33e$iehung  burdj  wieber* 
holte  Sßerfudje  erlangt  habe,  laffen  mid)  eine  glücftidjc  Söfung  be«  Problem« 
erhoffen,  ©eftüfet  auf  23erfud)e,  ba«  ©uthgift  burch  $>unbebiffe  Su  über* 
tragen,  f)abt  iaj  allen  ©runb  $u  glauben,  bajj  c«  gelingen  wirb,  ein  (Schüfe* 
mittel  ju  finben,  welche«  bie  töbtlichen  SBirfungen  be«  öiffc«  bon  wuttjfranfen 
$unbcn  unempfinblich  macht.  @d)on  bie  erften  SBerfuche  ftnb  fehr  günftig 
berlaufen;  boch  wirb  e«  nöthtg  fein,  biefelben  unjählige  2flalc  an  Ocrfdjiebenen 
5lh«w«  mieberholcn  unb  ju  prüfen,  ehe  man  in  ber  $eilfunbc  baju 
übergehen  wirb,  ba«  ©chufemittcl  an  SWcnfchen  felbft  ju  öerfuchen. 

(5«  wirb  ber  Slfabemie  einleudjten,  bafj  bei  allem  Vertrauen,  welche« 
mia)  bei  meinen  feit  trier  Sahren  immer  wieber  erneuerten  SBerfuchen  befeette, 
ia)  *W  ohne  gewiffe  Beforgni«  heute  bie  5tt)atfadt)cn  oeröffentliche,  bie  $u 
nicht«  ©eringerm  al«  $ur  Stuffinbung  eine«  ©dwfemittel«  wiber  bie  Tollmutr) 
führen  follen.  $>ätte  ich  bie  nötigen  materiellen  $ülf«imttct  jur  Verfügung 
gehabt,  fo  würbe  ich  fo  glücflid)  gewefen  fein,  biefe  SWittheilung  erft  ju 
machen,  nachbem  ich  einige  meiner  greunbe  in  biefer  unb  in  ber  mebicmifdjen 
Slfabemie  erfucht  hätte,  bie  oon  mir  gemachten  Erfahrungen  $u  prüfen.  ÜKit 
5Rücf]id)t  auf  biefe  Bebenfen  habe  ich  bor  wenigen  Tagen  mich  fdjrifttidj 
an  ben  Unterrid)t«minifter  gewanbt  unb  ihn  erfucht,  eine  ^ommiffion  jur 
Prüfung  ber  uon  mir  an  {mnben  an^uftellenben  S23erfucr)e  su  ernennen.  £)a« 
$auptejcperiment  würbe  barin  beftehen,  ba§  S3crfucr)c  an  20  ^wnben,  bie  auf 
obenerwähnte  5lrt  gegen  ba«  ©ift  wiberftanb«fäf)ig  gemalt  pnb,  unb  an 
20  gewöhnlichen  $unben  angefteßt  werben.  $)iefc  40  $)unbe  foHen  fämmtlich 
ben  ©iffen  wuthfranler  fmnbe  au«gefefet  werben.  @inb  meine  Behauptungen 
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richtig,  fo  werben  bic  in  oben  angegebener  ©eife  gefaxten  $unbc  betn 
©ifte  wtberfteben,  wogegen  bie  übrigen  20  oon  ber  ©utljfrantljett  befallen 
werben.  (Sin  jweitcr,  !aum  minber  widriger  SBerfua)  würbe  mit  anbern  40 
§unben  anjuftcücn  fein,  wooon  bie  $älftc  im  «eifein  ber  ftommiffion 


geimpft  würbe,  bie  gweite  Jmlfte  |ebodj  nidjt.  9t üc  würben  bann  mit  bem 
(Sifte  eine«  tollwütigen  JmnbeS  trepanirt.  £)ie  20  geimpften  $>unbe  werben 
ber  ©irf ung  be«  ®ifte«  wiberfteljen  tonnen,  bic  übrigen  20  jebotf)  ber  ©utfc 
fraufljeit  erliegen,  entweber  burd)  Väfjtmtmj  ober  burd)  Eoüwutf). 
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Die  Unterfudmngen  oon  ^afteur  finb  oon  Ijödjfter  ©ebeutung,  roenn> 
aicid]  Don  ihnen  btd  311  einer  Übertragung  in  bie  $rari$  nod)  weit  ift.  SWatürüdj 
ftab  biefe  fjodjroid)tigen  Arbeiten  inbem  fie  in  populären  flattern  bem 
ftablifum  dorerjäf)ft  würben,  bereit»  je  nad)  bem  23i(bung«grabc  bc«  @dj re i b erG 
:crbaüt)ornt  worben.  @o  fjei&t  e«  5.  43.  in  einem  be$üg(id)en  2trtifel  beö 
,@lobe" :  „§err  $afteur  oerfpridjt  nidjt«  ®eringeree,  als  ba*  allmäl)lid)e 
erlogen  ber  tfranffjeit  fetbft  unb  bie  bic«  gefeiten,  bic  Slbmenbung  aller 
ü)rcr  ®efaf>r.  Die  SBerfua^c  unb  «eljanblung  tragen  wie  alle  bebeutenben 
Sntbetfungen  ben  ©tempel  ber  größten  <Sinfad)f)eit.  <S«  bebarf  feiner  bc* 
jonbern  mebicinifdjen  tfenntniffe,  um  einjufeljen,  bog  ein  ®ift  fidj  abfdjwädjt, 
fflatn  ex?  oon  einem  auf  ben  anbern  übertragen  wirb  unb  bafj  Ompfung  mit 
ber  fdjwädjcrcn  gönn  al«  8djufemittel  bienen  fann."  ®o  einfach  unb  leidjt 
erfdjeint  einem  mobernen  SBielfdjrciber  ein  Problem,  beffen  wirflidje  Stöfung 
önra)  tyifteur'«  fomplicirte,  fct)n>tertge  unb  gefatyrooüc  Stferfudjc  erft  ange= 
bafuit  wirb! 


(Ein  ßlidt  auf  Me  (Enttuiduliuuj  örr  pljufik 
im  17.  uni  18.  3al)rt)uni)ert. 

Die  großartigen  3orrfd)ritte  ber  pt)t)fitalifd)en  ©iffenfdjaftcn  in  ben  bret 
legten  Sa^raefjntcn  regen  unwiüfürlid)  ba$u  an,  einen  töüdbluf  auf  bic  £nt- 
nicflung  biefer  Di«ciplinen  $u  werfen  unb  jroar  befonber«  auf  jene  3ett,  n>eld)e 
man  al«  bie  <£ntftef|ung«pcriobe  ber  neuern  kpt)i)fit  betrauten  fann.  (5in 
foldjer  SRücfblid  gemährt  in  maumd)fad)er  Jbejiebung  reiche  Jöelel)rung.  (fr 
^eigt  md,t  nur  bie  Energie  ber  (Sntwicflung,  fonberu  belehrt  and)  barüber, 
rocldje  Di«ciplin  öorjug«wetfc  $u  getuiffen  Reiten  gepflegt  würbe  unb  in  weldjer 
Ütafe  ftd)  ber  ftortfdjritt  auf  benad)  borten  Gebieten  gegenfeitig  bebingt. 

Wtv  )td)  in  biefer  ÜJejteljung  eingeljenber  unterrichten  min,  für  ben  ift 
bie  @efd)id)te  ber  oon  Dr.      föofenbcrgcr')  in  erfter  i'inie  $u  em- 

pfehlen. Der  jweite  Ztytil  berfelbcn  bcljanbelt  bie  ®cfd)id)te  ber  ^\)\\t  in 
neuerer  3eit,  al«  mctdje  ber  Zeitraum  oon  ir.00  bi«  1780  feftgebalten  wirb. 
3ta  ber  #anb  biefe«  üorjüglidjen  Söerfe«  motten  wir  t)ier  nun  einen  furjen 
Slid  auf  biefe  <Sntftefmng«periobc  ber  neuem  $I)i)fif  werfen.  Die  neuere  ^ufif 
beginnt  mit  ber  Einführung  be«  Experimente«,  ber  ejperimcntatcn  9)?etf)obe, 
reiajt  alfo  ungefähr  bi«  jum  Oafjre  1000  gurüd.  Ül)r  Auftreten  fnüpft  fid) 
meift  an  bie  beiben  tarnen  «acon  Oon  Skrulam  unb  (Salilco  Galilei.  SBa« 
ben  erftgenannten  betrifft  ber  am  26.  3anuar  15G1  ju  tfonbon  geboren 
»urbe,  fo  gehört  er  $u  ben  üftenfüjen,  über  weldje  3abr()unbcrte  fang  bie 
merfroürbigften  unb  oerfdjiebcnartigften  Urtr)eUe  gefällt  worben  finb.  SKofen* 

«)  Die  ÖJefdjtchte  ber  «ßf^ftf  «n  ÖJrunbaügen  mit  ftrodjromftifdjen  Tabellen  ber 
aÄct^emarif,  ber  (feinte  ic,  fotoie  ber  oOgemeinen  @efdjicf>te.  I.  unb  2.  Xfpil  »raun* 
i^torig,  »erlag  oon  <Jr.  Sieweg.  u.  ©o^n.  1884. 
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berger  fagt1):  „©acon  ift  ein  git»cifclt)aftcr  (Srjaratter;  man  barf  woty  bar* 
über  ft reiten  unb  f)al  Diel  geftritten,  tute  man  bte  rdtf)fetf)afte  SWifdmng  non 
guten  unb  [d)(cdjten  <£igenfd)aften  in  feiner  ^erfon  beurteilen  unb  ob  man 
ein  Übergewidjt  ber  erfteren  ober  ber  (enteren  fonftatiren  (od.  Bber  ber 
»Streit  über  ben  (Sijarafter  be«  Jöacon  ift  nid)t«  gegenüber  bem  ©ctoirre  ber 
Meinungen  über  bie  n>iff cnf cr)af tticr)cn  Stiftungen  biefe«  fettfamen  Spanne«. 
Slbergtäubifdje  unb  eitle  Unwiffenfjeit  finbet  Sange  bei  if)tn,  Siebig  maa)t  iljnt 
ben  fajrocrften  Vorwurf,  ben  man  einem  wiffenfdjaftttc^en  ÜKanne  madjen 
famt  „bie  sJJatur,  bie  if)n  fo  reid)  mit  ifjren  fünften  ©aben  au«geftattet, 
t>attc  ifmt  ben  @inn  für  bie  2öaf)rl)cit  unb  bie  ©afjrJjaftigfeit  oerfagt;  ifjm, 
ber  fi$  ber  ftatur  mit  Süge  im  $cr$en  nafjte,  offenbarte  unb  gefjordjtc  pe 
nidjt;  feine  <£rperimente  tonnten  SWenfdjen  tauften,  aber  in  ifrrem  ©ebiete 
tonnten  fte  nidjt  gelingen.  SU«  sJ?atttrforfd)er  war  «de»  an  ifmt  uned)t." 
Sluf  ber  anberen  (Seite  rüfymt  man  ©acon  a(«  ein  lumen  scientiarum,  a(« 
einen  in  aller  töücffidjt  großen  Üftann,  unb  Siebig  felbft  giebt  $u  „baß  bie 
JBiograpfjen  unb  bie  meiften  @d)riftfteöer,  bie  fid)  mit  feinen  ©erfen  be* 
fdjäftigt  tjaben,  ifm  a(«  ben  ©egner  ber  Sdjotaftifer,  af«  ben  (Erneuerer  ber 
©iffenfdjaften,  a(«  ben  ©rünber  einer  neuen  3ttetf)obe  ber  ftorfdjung  unb 
einer  neuen  ${ji(ofopljie,  ber  cmptrifd)en  ober  Dtüfcttd)fett«pljifofopf)ie,  fdjilbcrn 
unb  betradjten"  unb  baß  nod)  fyeute  „nadj  brei  3a!jrl)unberten  fein  9iamc 
gldnjt,  wie  ein  leudjtenber  «Stern,  ber  un«  —  fo  behauptet  man  —  ben 
richtigen  2Öeg  unb  ba«  wafjre  3ict  ber  ©iffenfdjaften  gejeigt  r)at." 

©o  Hegt  nun  bie  SBafyrljeit  unb  wa«  ift  bie  Urfadjc  einer  fo  großen 
33erf$icbenf)eit  in  ber  $eurtf)eilung?  SGBir  wollen  in  turaen  3%en  eine 
Darfteüung  ber  Änfidjten  $3acon'«  geben,  unb  bann  wirb  fid)  jeigen,  baß 
bie  2$erfd)iebenrjeit  ber  Urteile  sunt  guten  ST^eitc  auf  einer  $crfd)iebenf)eit 
be«  Stanbpuntte«  ber  ®eurtf)eiler  beruht,  unb  baß  bie  ertremften  Urteile 
in  fofern  Unridjtigteit  in  fid)  tragen,  al«  fte  bie  fjiftorifdje  Stellung  öaeon'« 
Oertennen  unb  ben  Staub  ber  ©iffenfdjaften  jur  bamaligcn  3eit  nact)  einer 
ober  ber  anberen  Seite  f)in  unrichtig  auffaffen. 

Sacon  gcl)t  baoon  au«,  baß  bie  ©iffcnfdjaft  (bei  ber  er  Oorjüglid)  bie 
<Sd)o(aftit  im  Äuge  f)at)  abgeftorben  unb  feit  üaljrfyunbertcn  unfrudjtbar 
gewefen  fei,  baß  aber  bem  gegenüber  bie  medjanifdjen  fünfte  „gletdj  a(« 
wären  fic  eine«  tebcnbtgen  Cbem«  tljcilljaftig,  fid)  täg(id)  Oermefyren  unb 
oerootttommnen.  ©ei  bem  erften  (Srfinbcr  erfdjeinen  fte  meift  rol),  jiemlidj 
fdjwerfdllig  unb  unförmlid);  aber  fpäter  gewinnen  fte  immer  neue  Ü3ortIjci(e 
unb  toerben  täglicfy  bequemer.  £)ie  ?f)i(ofopf)ie  unb  bie  l)öf)eren  Sßiffen* 
fdjaften  bagegett  werben  ben  ©ötterbilbern  gtetet)  jroar  oereljrt  unb  gefeiert, 
aber  nid)t  weiter  gebracht."  Die  alleinige  Urfadje  unb  ©urjel  biefer  Übel 
aber  ift,  „baß  man  bte  Gräfte  be«  menfd)lid)en  $erftanbc«  fälfdjlidj  bewunbert 
unb  ergebt  unb  feine  wahren  £ülf«mtttcl  ntd)t  auffudjt"  „$)te  getnfjeit 
ber  SKatur  überfteigt  üietfact)  bie  ftcinfjeit  ber  Sinne  unb  be«  S3erftanbe«. 
Oene  fdjönen  (Srwdgungen,  Spefulationen  unb  öegrünbungen  ber  ÜKenfa)en 
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fmb  nickte  al«  ungefunbe«  3eug."  «®ie  Cogif,  mit  ber  man  jefet  2ttiß* 
braud)  treibt,  bleut  mcljr  baju,  bie  in  ben  gewöhnlichen  Gegriffen  fteefenben 
3rrtf)ümer  $u  befeftigen  al«  bic  SBaljrfyett  ju  erforfd)en."  „,3mei  ©ege  gur 
§rforfdmng  ber  2öat)rf)eit  finb  möglich-  #uf  bem  einen  fliegt  man  Don  ben 
©innen  unb  bem  ßinjclnen  gleich  ju  ben  allgemeinften  Säfecn  hinauf  unb 
bilbet  unb  vermittelt  au«  biefen  oberften  Säfeen,  al«  ber  unerfchütterlidjen 
Sattheit,  bie  mittleren  Säfee.  Diefer  ©cg  ift  jefet  im  ®ebraud).  Der 
gtoeitc  jtcht  au*  bem  Sinnlichen  unb  einzelnen  Säfee,  fteigt  ftetig  unb  all* 
mählich  in  bie  $öfjc  unb  gelangt  erft  jutefet  ju  bem  Slügemeinen.  Die«  ift 
ber  wahre  aber  unbetretene  ©eg."  Diefer  aweite  ©cg  ftfifet  fict>  ganj  auf 
bie  (Erfahrung.  „Die  (Erfahrung  ift  bei  ©eitern  ba«  beftc  Beweismittel, 
roenn  fte  bei  bem  $erfud)e  felbft  ftchen  bleibt."  „Die  (Erfahrung  ift,  wenn 
man  ihr  begegnet,  3ufall,  roenn  man  fte  fudjt,  23erfud)  ober  (Experiment." 
$Ivlx  ba«  (Erjperimcnt  ift  jur  (Srforfchung  ber  ©ahrheit  ju  gebrauten.  „©ie 
man  bie  natürliche  ®emüth«art  eine«  sJftenfd)en  nur  bann  ridjtig  erfennt 
unb  erprobt,  roenn  man  ilm  reijt  unb  herau«forbert  ober,  roie  ^roteu«  ftet) 
nur  in  oerfdnebene  ©eftalten  oermanbette,  roenn  man  iljn  feft  umfdjloffcn 
unb  gefangen  hielt,  fo  offenbart  fict)  au  dt  bie  iflatut  roeit  beutlicher,  roenn 
man  itjr  lunftgerea^t  ^auiini  antrat,  al«  roenn  man  fte  ftdj  felbft  überlädt." 
?üid)  ift  bie  gewöhnliche  (Erfahrung  burd)  bte  Sinne  eine  fehr  unftchere. 
„Der  geiler  ber  Sinne  ift  ein  zweifacher,  entroeber  fte  laffen  un«  im  Stich 
ober  fte  tauften."  „De«halb  gebe  ich  auf  bie  unmittelbare  Sinne«empfinbung 
nicht  öicl,  fonbern  id)  richte  bie  Sache  fo  ein,  baß  bie  Sinne  nur  über  ben 
«erfuch,  ber  93erfuch  aber  über  bie  Sache  ba«  Urteil  fällt."  3uerft  muß 
alfo  „eine  genügenbe  unb  gute  SRaturgefchichtc  unb  eine  (Sammlung  ber 
Berfu^e  befdjafft  roerben,  um  bie  ©runblage  ber  Arbeit  ju  bilben.  Denn 
man  foü  nicht  erbieten,  nicht  au«benfen,  fonbern  auffinben,  ma«  bic  s3totur 
trjut  unb  erträgt."  „(5«  ift  aber  aud)  nicht  juläffig,  baß  ber  ®eift  oon  bem 
(Einjelnen  fofort  ju  ben  entlegenen  unb  allgemeinsten  Säfeen,  bie  man  ^ßrin= 
eipien  ber  fünfte  unb  Dinge  nennt,  überfpringe  unb  überfliege,  wobei  bann 
beren  ©ahrheit  für  unoeränberlich  gilt  unb  bie  mittleren  ©runbfäfec  bamad) 
eingerichtet  unb  abgemeffen  roerben."  „Um  bte  ©iffenfdjaften  roirb  e«  erft 
bann  gut  fielen,  roenn  man  auf  einer  richtigen  Vetter  oon  Stufe  $u  Stufe, 
ot)ue  Unterbrechung  unb  Sprünge,  oon  bem  (Singeinen  \u  ben  unterften 
£chrfäfeen,  bann  Ijöljcr  gu  ben  mittleren  unb  nur  julefet  gu  ben  allgemeinen 
auffteigt."  Sonach  „foll  man  bem  menf  deichen  ®cift  feine  Flügel,  fonbern 
etjer  ein  Bleigewicht  beigeben,  welche«  alle«  Springen  unb  fliegen  tjemmt. 
Bi«  je  tu  ift  ba«  noch  nicht  gcfd)d)cn  unb  roenn  e«  gefchefjen  follte,  tann 
Beffere«  oon  ben  ©iffenfdwften  erhofft  roerben."  „©ei  ber  Ableitung  ber 
&hrfäfee  mittel«  foldjev  Onbuttion  muß  aud)  geprüft  unb  erprobt  roerben, 
ob  ber  aufgefaßte  Safe  nur  bem  2ßaße  ber  (Einzelfälle,  au«  benen  er  ab= 
geleitet  ift,  angepaßt  ift,  ober  ob  er  oon  weiterem  unb  größerem  Umfange 
ift.  3m  festeren  Salle  muß  man  fehen,  ob  biefe  ©eite  unb  biefer  Umfang 
burd)  neue  (Einzelfälle,  bte  man  beachtet,  gleich  Bürgen  beftätigt  wirb,  bantit 
man  nicht  in  ben  befannten  fteefen  bleibt,  ober  burd)  gu  weite  Raffung  in 
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©Ratten  unb  inhaltsleere  gormen  ftatt  in  ba«  gefte  unb  ©eftimmtc 
gerade. " 

Siebig  will  bei  Jöacon  fein  befonbere«  93crbtcnft  gelten  I äffen,  ba  bie 
2ttetf)obe  be«  (Sjcperimcnte«  fdjon  oor  iljm  in  Italien,  £)eutfd)lanb  unb 
(Sngtanb  angewenbet  worben  fei.  üDem  gegenüber  fogt  töofenberger  fc^r 
richtig :  „<£«  ift  ja  warjr,  bie  (Srjperimentatmetfjobe  mar  fdjon  lange  oor 
«acon  für  bie  $l)ttfif  eifrig  empfohlen  worben,  wir  brauchen  ja  nur  an 
öaeon'«  9tomen«öetter  unb  2anb«mann  im  brennten  3af)rl)unbert  ju 
erinnern,  e«  ift  aud)  ridjtig,  wie  ßiebig  anführt,  bag  ßeonarbo  ba  »inci  unb 
?aracelfu«  fc§on  im  oorr)ergerjenben  3af>rf)unbert  bie  <£rfafjrung«mctl)obe 
als  bie  einzig  mögliche  betont,  bag  bie  ^citgenoffen  unb  ßanb«leute  8acon% 
(Mbert  unb  $aroetj  (1598  bi«  1657),  fte  mit  (Erfolg  anwanbten,  ja  wir 
müffen  nod)  anfügen,  bog  ©altlei  unb  Wepler  üor  allen  Anbeten  in  Doli* 
ftdnbig  flarer  (Srfenntm«  iljrc«  3öcrttjc«  fte  gebraust,  aber  bamit  ift  bodi 
nidjt  jebc«  SBerbienft  öacon'«  befeitigt.  töoger  öaeon'«  unb  Seonarbo'«  rjter* 
t)tx  gehörige  ©ajriftcn  waren  bi«  barjin  fo  gut  wie  gar  nid)t  befaratt 
geworben,  ^aracelfu«  unb  Äonforten  waren  niajt  Die  Öeute,  beren  <Smpfef)lung 
irgenb  einer  <Sadje  gum  ©iege  oerfjetfen  tonnte,  unb  bie  Sfjatfadje,  bafc 
geniale  Huftier  biefe  SWctrjobe  benufeten,  r)attc  biefelbe  nodj  lange  nicfjt  ju 
allgemeiner  ^nertennung  unb  nod)  weniger  ju  allgemeinem  93erftdnbni« 
gebracht,  ^oa)  fagen  bod)  fattifd)  auf  ben  prjttfifalifcrjcn  2cljrftfil)lcn  ber 
meiften  Untoerfttdten  bie  ^ßeripatetifer  mit  fetten  ®er)ältern,  nod)  war  es 
ntd)t  lange  f)cr,  bag  bie  D?aturprnlofopf)en  ©alilei  Oon  ber  Unioerfitdt  feine« 
SBaterlanbe«  Oertreiben  tonnten,  unb  noa)  gab  e«  nur  wenige  junge  ©elefjrtc, 
bie  au«narjm«mcife  ba«  <£(periment  mit  ©cfcr)id  ju  Ijaubljabcn  berftanben. 
Senn  Maruet)  fagt,  £3acon  rjabe  über  bie  ©iffenferjaft  wie  ein  Sorbtanjler 
gef  abrieben,  fo  wollen  wir  9Hd)t«  bagegen  fagen,  aber  bag  ein  ÜRattn  oon 
foter)  rjofjcm  wiffenfdjaftlicfjen  Slnfcfjen  wie  ©acon  fo  eifrig  bie  alten  fdiotaftifdjen, 
prjilofoprjifcfyen  Sttetfjoben  oerbammte,  ba«  nüfcte  ber  iDiaturmiffenfctjaft  rote 
ben  ^aturwtffenfa^aftlern,  unb  ta)  glaube,  man  barf  nictjt  anfterjen,  «acon 
al«  einen  SWitbegrünber  ber  neueren  ^aturmiffcnfdjaft  anguertennen,  wenn 
man  nur  babei  weniger  an  bie  ©cfjöpfung  at«  an  ba«  @eltenbmad)en  unb 
bie  Verbreitung  tr)rer  3JletI)obe  benft.  greilid)  mefjr  al«  bie«  barf  man  üjm 
nid)t  jufcrjreibcn,  obgleid)  ©acon  Diel  für  ftd)  in  Slnfprud)  nimmt  <£x  wiü 
nid)t  fo  cinfad)  nur  auf  eine  fdjon  üor  irjm  gebrauste  2Wett)obe  aufmerffam 
machen,  er  will  ber  s)toturwtffcnfd)aft  eine  neue  ÜRcttjobc  fdjenfen,  unb  er 
polemiftrt  ebenfo  wie  gegen  bie  <&d)o(afttfer  gegen  bie  (Smpirifer,  bie  jdton 
Oor  i l)iit  Cr^pcrtmcntc  angeftetlt.  ^acon  ift  ju  fct)r  ^r^ilofopi),  a(«  bag  er 
bem  Waturwiffenfdjaftler  ba«  ^^periment  fo  einfach  jum  beliebigen  (Scbrauai 
überlaffen  follte,  er  will  Diclmerjr  eine  ganj  genaue,  allgemeine,  für  alle  Salle 
paffenbe  Slnwcifung  geben,  wie  fict)  bie  92aturwiffenfd)aftcn  ju  entwirfeln 
r^aben.  JBacon  Oerfpriajt  eine  3Keti)obc,  nadj  welker  Oebermann  ben  gort* 
fa)dtt  bewirten  fann.  „attetne  SBeife,  bie  SBiffenfdjaften  aufiufucr^cn,  ift  fo 
befd)affen,  bog  ber  ©djärfc  unb  ©tdrfe  bc«  ©eifte«  nta)t  Otel  übrig  gclaffen  wirb ; 
Oielme^r  ftcüt  fte  bie  ®eifter  unb  Anlagen  einanber  erjer  glcia).  ^Denn  fowiesur 
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3«4unQ  einer  geraben  2inie  ober  SBefdjreibung  eine*  ooüfommenen  Greife« 
mit  ber  Mögen  $anb  oic(  <©idjerf)eit  unb  Übung  gehört,  aber  wenig  ober 
gar  feine,  wenn  ba«  Cincal  ober  ber  3irfe(  baju  benufet  wirb,  fo  beruft 
e«  fidj  and)  mit  meiner  Vcrfaf)rung«meife."  9?ad)  ifnn  fjaben  bie  Statur* 
ttuffenfdjaftfer  bi«  bafjin  gar  feine  SWctfjobe  gehabt,  fte  gebrausten  jwar  ba« 
(^periment,  aber  bei  biefem  ©ebraudj  wie  bei  bem  Verarbeiten  ber  erhaltenen 
£f)atfad)en  tappten  fie  olnte  jeben  ßeitftern  ganj  im  Dunttcn.  „Die  jefct 
gcbräudu'idie  2lrt  ber  <5rfaf)rung  ift  btinb  unb  tf>örxd)t.  flttan  irrt  unb 
fdjroeift  auf  unseren  Siegen,  beftimmt  g(eicr)  nadj  bem,  wa«  man  trifft, 
mad)t  fid)  an  S3ie(e«,  bringt  aber  wenig  toorwärt«,  ift  balb  au«ge(affen,  batb 
gerftreut,  unb  immer  bleibt  Hntafj,  weiter  \u  fudjen.  @o  fommt  e«,  baf 
man  leid)tftnnig  unb  nur  fpietenb  Verfuge  aufteilt,  inbem  man  bie  befannten 
Verfudjc  nur  wenig  oeränbert,  unb  gelingt  e«  nidjt,  fo  wirb  man  ber  @ad)e 
überbrüffig  unb  giebt  fie  auf.  ©irb  aber  aud)  emfter,  befjarr(id)er  unb 
fleißiger  an  bie  Verfuge  gegangen,  fo  wirb  bod)  atte  2fttif)e  nur  auf  bie 
Erörterung  eine«  Verfudje«  oerwenbet,  wie  Gilbert  e«  bei  bem  Magneten 
unb  bie  S^cmifer  bei  bem  (Mbe  tfyun."  „Diefe  2lrt  ber  Crrfafjrung  ift 
aber  nur  ein  ©efen  ohne  ©anb  unb  ein  Mojje«  $erumtappen,  wie  c«  be« 
$ad)t«  gefd)icf)t,  wo  man  «He«  befüftft,  bi«  man  aufäüig  ben  regten  2Beg 
getroffen  fjat,  wäbrenb  c*  fixerer  wäre,  ben  £ag  abzuwarten  ober  ein  Sid)t 
anjujünben  unb  bann  ben  2öeg  ju  betreten."  „$ic,  wetdje  2Biffenfd)aften 
bearbeiten,  waren  entweber  ömpirifer  ober  Dogmatifer.  Oene  fammeln  unb 
oerbraudjen  wie  bie  SImetfen,  (efetere  aber,  welche  mit  ber  Vernunft  beginnen, 
}ief)en  wie  bie  ©pinnen  ba«  9?efe  au«  fid)  fetbft  fjerau«.  Da«  Verfahren 
ber  ©icnen  ftef)t  amifrfjen  beiben;  biefe  jietjen  ben  <Saft  au«  ben  JBtumen 
in  (Sorten  unb  ftetbern,  aber  bcljanbctn  unb  oerbaucn  ir)n  burd)  eigene 
Shraft.  ftynliS  ift  ba«  ©cfdjäft  ber  $l)i(ofopl)ie;  e«  ftüfet  ftcr)  nid)t  au«* 
fdjttef3tid)  ober' Ijauptfäd)tid)  auf  bie  Gräfte  ber  ©ee(c,  unb  e«  nimmt  ben 
oon  ber  s3?aturfunbe  unb  ben  meajanifdjcn  Verfugen  gebotenen  @toff  nid)t 
unberänbert  in  ba«  ($ebäd)tm«  auf,  fonbem  oeränbert  unb  tierarbeitet 
ifm  im  Reifte."  @o(d)c  ©runbfäfee  finb  gewiß  uortrcff(tcr)  unb  müffen  für 
atte  $eit  bie  (Srunbregctn  ber  wiffenfdjaftfidjen  9Hetl)obc  bleiben ;  Ieiber  ent* 
fpridjt  ©acon'«  eigene«  Verhaften  nid)t  gonj  biefen  föegeln,  wie  fid)  ba« 
bei  näherem  (Singeljen  jeigt. 

„JBei  ber  großen  3af)(  unb  SDkffe  be«  (Sinjetnen,  wa«  burdj  feine  3tv* 
ftreuung  unb  9(u«breitung  ben  ®eift  fpattet  unb  irre  füfyrt,  ift  Don  einem 
btofjen  Slnftifjren  unb  teilten  Verfugen  unb  Überfidjtcn  wenig  $u  erwarten, 
oietmel)r  muß  ba«,  wa«  ju  einem  beftimmten  (Segcnftanbe  gehört,  georbnet 
unb  mit  $fl(fe  oon  fcafeln  jufammengefteflt  werben,  bie  sur  (5ntbe<fung 
geeignet  fmb  unb  in  iljrer  guten  Hnorbnung  lebenben  SBcfen  gleichen. " 
Diefc  Xafeln  werben  in  fotgenber  ©eife  aufgefteüt.  Um  ba«  ©efen  ober 
nad)  «acon  bie  gorm  einer  @a^c,  fagen  wir  j.  V.  ber  Särme,  gu  er* 
grünben,  fa^reiben  wir  alle  befannten  ftäüe  auf,  bei  benen  2Bärme  oorfommt, 
tjierburd)  erhalten  wir  bie  5"nfc(  ber  pofitioen  Onftan^en.  Dann  fteHcn  wir 
jebem  ber  gefunbenen  i^äüc  ganj  öljnttdje  gegenüber,  bei  benen  bie  ©arme 
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fehlt,  bic«  giebt  bic  £afel  ber  negatiben  3nftan$en.  Da  nun  in  allen 
jenen  gälten  bie  entwiefette  SBärme  in  fchr  üerfchiebenen  (graben  auf* 
treten  fann,  fo  muffen  wir  und  nod)  eine  Tafel  anlegen,  auf  welcher  bie 
(Erfchetnungen  bem  ©rabe  nad)  ucrgtid)en  werben,  biefe  Oeijjt  bie  £afel  ber 
»ergteichung  ober  ber  ®rabc  3n  biefen  brei  Eafeln  ift  nun  ba«  2Ratcrial 
für  bic  eigentliche  Onbultion  enthalten.  £)ie  erften  Arbeiten  biefer  bcftcfjen 
bann  in  bem  2fa«fd)lie6en  aller  gälte,  bie  nicht  nothwenbig  mit  bem  ©efen 
ber  ju  unterfua)enben  ßrfcheinung  aufammenhängen,  unb  in  ber  3ufammcn« 
faffung  aller  Übrigbleibenben,  bie  nun  jcbenfall«  ba«  SBefen  ber  (Srfdjeinung 
au«mad)cn.  Mi  unferem  ©eifpiele  finb  alfo  au«aufd)liefjen  alle  ©eftimmungen, 
bie  einmal  oorhanben  finb,  wo  bie  SBärme  fehlt,  ober  einmal  festen,  ba  wo 
fid)  Böärme  entwickelt,  unb  e«  finb  nod)  au«$ufa)lic6en  alle  ©eftimmunge«, 
ineldje  bem  ©rabc  nad)  wadjfen,  wo  bie  Sturme  abnimmt  unb  umgefehrt. 
Pehmen  mir  bann  bie  ©eftimmungen  jufammen,  bie  nad}  ootlenbeter  2lu«* 
fdjtießung  übrig  bleiben,  fo  haben  mir  ba«  ©efen  ber  SBärme  in  noth* 
menbigen  ©eftimmungen  au«gebrücft  unb  bamit  bie  erfte  £efc  tooüenbct. 
3D2it  biefer  ift  ieboct)  bic  bollfommene  Onbuftion  nod)  nicht  abgef Stoffen,  fte 
giebt  höchften«  ba«  ÜBefen  einer  ßrfdjeinung,  «acon'«  9Bethobe  aber  foü 
bi«  &u  ben  allgemeinften  ©runbfäfeen  aüer  2öiffenfd)aftcn  führen.  3nbeffen 
Dcrfolgt  er  fetbft  ben  2öcg  principietl  nicht  weiter,  er  giebt  nur  weitere, 
jafytreiaje  £ü(f«mittcl  unb  flnweifungen  für  bie  3nbu!tion,  eine  Spenge  oft 
redjt  bemcrfen«merthcr  SSorfajriften  jur  33chanblung  ber  „oornchmfien  Salle", 
welche  bei  ber  Onbultion  üorfommcn,  unb  fdjtiejjt  bamit  ba«  neue  Drganon, 
einen  Ztytii  ber  niemat«  ju  ooUenbenbcn  3nftauratio,  fetbft  unootlenbct." 

öaeon  Ijat  feine  üttethobe  praftifd)  gezeigt  unb  föofenbergcr  giebt  jur 
3Uuftrirung  berfelben  ©acon'«  Tafeln  gur  Untcrfudjung  ber  ©arme,  bn- 
haltlich  finb  biefelben  allerbing«  nidjt«  wert!),  aber  bie  SWcttwbe,  bie  ©acon 
oorfd)lägt,  ift  richtig,  wenn  aud)  nicht  bollftänbig.  ,3unächft  ™m  ©acon 
weber  3ttathematifer  nodj  (Experimentator.  „£rofcbem  öaeon,  fagt  föofcn* 
berger1),  ba«  (Experiment  al«  bie  ©runbtage  aller  tfaturwiffcnfdjaft  empfahl, 
machte  er  für  feine  eigene  ^erfon  bod)  fo  geringen  (gebrauch  baüon,  ba& 
e«  reajt  jweifethaft  wirb,  ob  er  felbft  überhaupt  esperimentirt  ^at.  ©ein 
©clretär  SRawlctt  fammeltc  Diel  3Jtoteriat,  er  felbft  nahm  oon  anberen  auf, 
wa«  er  fanb;  leiber  war  ba«  Aufgenommene  burajau«  nid)t  immer  ftd)cr 
unb  juoertäfftg.  33acon  ncmaljm  at«  guter  Ourift  forgfältig  alle  cor* 
gefa^lagenen  beugen  pro  et  contra;  aber  er  üergajj  ju  fein*,  bie  ®laub* 
mürbigfeit  ber  3*ugen  felbft  $u  prüfen,  ©eine  Verarbeitung  be«  Material« 
ift  reich  an  geiftreid^en,  aud)  ben  3toturwiffenfd)aften  nü^lia^en  ©emertungen, 
er  f)at  aud)  Ijicr  bie  beften  (£infidjten,  bod),  wie  ferjon  bcmcrlt,  folgte  er  ben* 
felben  nidjt  immer;  „3n  ber  3lu«wnl)l  ber  33erfud)e  unb  (Erzählungen  glaube 
ia^  beffer  at«  bie/  welche  fid)  bi«  jie^t  mit  ber  Jtaturfuube  befa^dftigt  haben, 
für  bic  SWenfchen  geforgt  ju  haben.  Wnx  ba«,  wa«  fid)  auf  ben  Äugenfchcin 
unb  eine  genaue  Unterfuchung  ftü^t,  habe  ich  «"b  gwar  erft  nach  ftrenger 
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Prüfung  aufgcitommen.  9Hd)t»  ift  be«  Söunberbaren  wegen  Oergrößert 
toorben,  fonbern  wa»  id)  mittheile,  tft  rein  unb  unbcflccft  oon  T)t(^tung 
unb  <5itelfeit.  —  JBei  jebem  neuen  unb  fdjmierigen  33crfud)e  f>abe  id),  wenn 
mir  aud)  ba»  (Srgclmiö  fidjer  unb  feftgeftelit  fdjien,  bod)  ba«  beobachtete 
Verfahren  offen  bargelegt,  bamit  man  burd)  bie  SRittheilung,  Wie  id)  ba» 
ßinjelne  gewonnen  fyabe,  erfenne,  ob  ein  3rtf)um  babei  fid)  eingefunden 
traben  tonne,  unb  bamit  ftdjere  unb  auegewä^tere  öeweife  erreicht  werben, 
fowett  foldje  möglich  ftnb." 

Siegt  fo  ber  erfte  ^ct)tcr  ©acon'«,  bie  mangelhafte  Äonftatirung  ber 
2$atfad)cn,  nur  in  ber  fd)ted)ten  Slnwenbung  fetner  Sttethobe,  fo  ift  ber 
zweite  fd)lhnmer,  weil  er  in  ber  2Retf)obe  fclbft  begrünbet  ift.  ©acon'» 
SWetrjobe  fotl  rein  inbuftio  fein,  fte  tft  banad)  ein  reine*  föedjeneiwnpet,  ba« 
oon  beut  Aufgenommenen  nad)  unb  nad)  alle«  Unmef entließe  abgießt,  um 
ba«  reine  ©efen  ber  <5rfd)einung  al«  töeft  gu  begatten.  On  biefer  SRetljobe 
hat  bie  £upotf)e{e  feinen  Ötoum;  bie  neuere  sJtoturwiffenfd)aft  aber  mad)t 
gerabc  oon  biefer  ben  au«gebef)nteften  unb  fräftigften  ©ebraua).  2Bir  f)ttpo* 
öftren  j.  $8.,  ba«  2id)t  fei  eine  Wellenbewegung  be«  äther«,  wir  leiten  au« 
biefer  Annahme  forgfältig  alle  (5rfd)einungen  ab,  bie  eine  fötale  ©eilen* 
bewegung  jeigert  muß,  unb  wenn  wir  bann  burd)  eraft  aufgeführte  <$xj)eri* 
mente  finben,  baß  baß  £id)t  alle  jene  (Srf Meinungen  geigt,  fo  crflärcn  wir 
unfere  $)öpothefe  für  f)öd)ft  mahrfdjeinlid)  ober  naturwiffenfd)aftlich  flauer. 
3ebe  naturwiffenfdjaftliche  £tipotf)efe  crt)ätt  ihre  größere  ober  geringere 
Sicherheit  baburd),  baß  oon  i(jr  bebuftio  eine  größere  ober  geringere  ÜWenge 
neuer  @äfce  abgeleitet  werben,  bie  fid)  bann  burd)  Qrjcperimente  oerifidren 
(äffen,  ©acon  fann  aber  bie  $tipoti)efe  wic^t  al«  met^obifer)  annehmen, 
weit  er  bie  ü)ebuftion  methobifch  au«f abließt;  bamit  fällt  ber  ftärffte  ©ebraud) 
be«  (Experiment«,  unb  barin  liegt  ber  $auptunterfd)ieb  ber  neueren  natur* 
wiffenfcb,aft(ia)en  aftettjobe  Oon  ber  Jöacon's,  unb  bann  liegt  aud)  ber  $aupt* 
fehler  ber  festeren.  (£«  erfd)eint  wunberbar,  baß  öaeon  btefen  gelter 
begeben  !onnte,  ba  bod)  große  ^ht)fifer,  wie  ©ilbert  unb  ©alilei,  bie  beibe 
aud)  bem  JBacon  belannt  waren,  fdjon  oor  ihm  ben  nötigen  ©eg  fidjer  unb 
bewußt  gegangen.  81«  <§ntfd)ulbigung  (ann  man  nur  anführen,  baß  ihm 
al«  ^^ilofop^en  ba«  Sjcperiment  bod)  nicht  ba»  gewohnte  Onftrument  war, 
unb  baß  tym  bie  ftärffte  bebuftioe  28iffenfd)aft,  bie  aflatfjematif,  wie  e« 
fa^eint,  gänzlich  fehlte.  5Die  $>t)potr)c[e  ift  nid)t  of)ne  Debuftion  ju  gebrauchen, 
benn  au«  itjr  müffen  erft  bie  ©äfce  abgeleitet  werben,  bie  ba»  Örrperiment 
beftätigen  foll.  £)ic  fidjerfte  X)ebuftion  aber  ift  bie  matfjemartfdje;  wo  wir 
au»  einer  $t)potl)cfe  mathematifd)  (^efcüc  abgeleitet  haben,  welche  bie  3Waß* 
ocrhältniffe  ber  (5rf djeinung  beftimmen,  unb  wo  wir  bann  finben,  baß  bie 
wirtlid)  beobachteten  SWaßoerhättniffe  mit  ben  bebudrten  übereintreffen,  ba 
[predjen  wir  wotjt  ber  £n)potf)efe  eine  mathematifche  Sicherheit  ju,  wenn  wir 
auch  nur  cine  rec*)t  9r°6e  Sahrfcheintichfeit  behaupten  bürften.  ^Bacon  brachte 
für  bie  2Biffenfrf)aft  einen  ftarfen  philofophifa^en  Weift,  auch  cittc  siemfidt)e 
Neigung  jur  Beobachtung  mit,  ba»  mathematifche  üBerftänbni»  aber  fehlte  ihm 
faft  gän$(id);  baburch  nun  werben  feine  Mängel  erflärlitt).  öaeon  hat  al« 
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Beifpiel  für  bie  Anwenbung  feiner  2Retf)obe  burdj  >Jufatt  ober  mit  Abftdjt 
ba«jenige  pf)ttftfalifd)e  ®ebiet,  bie  ©arme,  erwäfjft,  wo  nod)  am  wenigften 
bie  üflatljematif  eingreifen  tonnte;  l)attc  er  fid)  nid)!,  tote  e«  fajetnt,  gefliffent* 
lid)  oon  ©ptif  unb  2fted)antf  fern  gehalten,  fo  Ijätte  if)tn  ber  fanget  feiner 
Anlage  gum  Bewufjtfein  fommen  müffen.  SDodj  föetnt  er  gerabe  f)ier  gu 
wenig  befähigt  gewefen  gu  fein.  Jöacon  fannte  ba«  ST^crmometer  in  feinem 
rofjeften  Anfang  unb  befajreibt  fogar  beffen  Anfertigung,  ober  er  interefftrt 
fidj  nur  für  bie  (Smpfinbtidjfeit  ber  Cuft  gegen  bie  ©arme  unb  unterläßt 
weitere  SWeffungen  berfelben.  ©o  er  auf  bie  Bewegung  gu  fpredjen  fommt, 
ba  uerfud)t  er  nidjt,  bie  ®efd)Winbigfett,  3«*  uno  ^aum  btrfelben  mcffcnb 
gu  beftimmen,  fonbern  tfjeilt  im  Novum  organon  alle  Bewegungen  auf  bie 
furiofeftc  Art  ein  ober  madjt,  wie  in  De  augmentis  scientiarum,  ben 
2$orfd)lag,  nadjgufeljen,  weldjc  Körper  burdj  bie  @d)were,  ober  burd)  bie 
Seid)tigfeit,  ober  burd)  fein«  oon  beiben  bewegt  werben  ic.  ©ie  wenig  «acon 
eine  Ahnung  fjatte  uon  ber  ©iajer^eit,  welaje  ba«  ttbercinftimmen  matfjema* 
tifdjer  Debuftionen  mit  ben  (Srfajetnungen  giebt,  gef)t  au«  fetner  Beurteilung 
be«  flopernifu«  Ijerbor.  3n  bem  Artifet  be«  Organon,  wo  er  btefen  er* 
wäfjnt,  fpridjt  er  bon  Aftronoraen,  „bie  gern  ben  ©innen  ofme  9tott)  ©ctoalt 
antfjun  unb  bie  @ad)e  üerbunfeln",  unb  früher  nod)  f)at  er  ftopernifu«  at« 
einen  oon  ben  Bannern  begeidjnet,  „bie  e«  für  nid)t«  aalten,  ade«  Beliebige 
in  ber  Watur  gu  erbieten,  wenn  e«  nur  in  ifjren  töedjnungen  aufgebt/' 
33on  biefer  Seite  au«  betrautet,  fann  man  ein  Urtljeil  berfteljen,  wie  e« 
SDüljrtng  au«fpridjt;  „grang  Bacon  war  of)nc  ©inn  für  SDlatljematit  unb 
erafte«  Deuten  unb  nur  ber  ^rebiger  einer  fo  gu  fagen  Ijanbgreiflidjen 
(Smpiric,  bie  wofjl  für  bie  befdjreibenben  2: Ijeile  be«  9Jaturmiffen«,  aber  nidjt 
für  ba«  medjanifdje  unb  pf)Ufifalifd)e  ftorfdjen  an  feinem  $(afce  war.  —  <5r 
l)atte  teine  Ahnung  uon  ber  Tragweite  be«  matbematifdjen  unb  fonftruiren* 
ben  Kenten«  —  in  ber  £l)at  Ijat  aud)  bie  gange  l)5r)ere  9iaturwiffenfd)aft 
nur  baburd)  weiter  fommen  tonnen,  ba&  fie  nie  in  33erfudjung  geraten  ift, 
oon  ben  föecepten  be«  englifdjen  bängter«  ©ebraudj  gu  madjen." 

$)od)  geben  fotaje  Urteile  in  iljrer  (Sinfcitigteit  entfd)ieben  gu  weit  unb 
enthalten  eine  Ungeredjtigfeit  gegen  Bacon.  2ttan  barf  erften«  nid)t  Der* 
tennen,  bafj  ocrfdjiebene  3wctge  ber  üor  Allem  bie  Optif,  nod)  immer 

gu  einfeitig  matfjematifd)  beljanbett  würben,  unb  bog  fjier  eine  Aufforberung 
gu  fleißiger  Bcobadjtung  nod)  Anfprud)  auf  92cut)cit  machen  tonnte;  bann 
aber  erfdjeint  aud)  fein  entfdjiebenc«  $erüorbeben  ber  inbutttoen  ÜWctbobc 
at«  fötaler,  feine  (Smpfcljlung  biefer  9ttetf)obe  für  bie  ©iffettfdjaften  im 
Allgemeinen  a(«  ein  unbeftreitbare«  ^erbienft.  ftür  bie  ^aturwiffenfdjaften 
im  ©peciellen  bleibt  bann  nod)  immer  gu  bebettfen,  bog  Bacon  itjnen  burd) 
fein  entfd)iebenc«  Eintreten  für  tt)rc  üttetbobe  gu  fdjnellcrer  Anerfennung 
unb  allgemeinerer  ©ürbigung  gewiß  üerbolfen  fjat.  3n  biefer  Begiefyung 
ftimmen  wir  gang  mit  tfewe«  überein:  „Obgleid)  feine  Sttetfjobe  nia^t  bie 
Straft  batte,  weldje  er  i^r  guoerfidjtlid)  gufa^rieb,  fo  wirften  boa^  feine  ©ereb* 
famteit  unb  feine  weirtragettben  Gebauten  mäa^tig  auf  feine  eigene  unb  bie 
folgenben  (Generationen.  <$r  abelte  bie  wiffenfd;aftlia)e  Haltung,  er  machte 
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bie  2Renfdjen  ftolj  auf  bie  ftorfdjungcn,  bie  fie  fonft  gering  geartet  ijaben 
mödjten,  er  fjielt  iljnen  bie  (Sitelfeit  ber  fubjeftiben  SWetljobe  uor  unb  brong 
eifrig  auf  bie  sJ*otf)roenbigfeit  gebulbtger  Befragung  ber  9totur.  5Der  ©lanj 
feine«  @tu(«  gab  feinen  ©ebonfen  untoiberfteljliaje  ®en>alt." 


Über  bie  Urfadjen  ber  ftarbe  be«  ©äff er«  Ijcrrfdjcn  nod)  bebeutenbe 
aRemung«oerfd)iebenf)eiten  unter  ben  ^fjnfifern,  n>a«'  aroeifello«  Oeranlagt  ift 
burd)  bie  $omplicirtf)cit  ber  ©ebingungen,  to>eld)e  auf  ba«  9lu«fef)en  be«felben 
uon  fcinflug  finb.  Oüngft  r)at  $err  «Spring  in  einer  8bf)anbluna,  feine 
Hnfdjauung  über  biefen  intereffanten  ©egenftanb  enttoicfelt.  £>iefe  ?ubli* 
fation  Deranfagtc  §errn  0.  8.  (Soret,  ber  fid)  üor  einer  föeilje  toon  Sohren 
ctngefjenb  mit  bem  <5tubium  eine«  herbei  mef  entließen  ÜRomente«,  nämfid) 
be«  ßinfluffe«  ber  im  ©affer  fu«penbirten,  feften  Äörpcrdjen,  befdjäftigt  fjat, 
feinerfeit«  au«fül)rlid)er  feine  «nfidjt  über  bie  garbe  be«  ©affer«  ju  cnt< 
toicfeln.  Er  tfjat  bie«  in  ber  ©eife,  bag  er  junädjft  bie  p§ufifattfd)en 
Etgenfdjaften  befpradj,  bie  bei  ber  ftarbe  be«  ©affer«  in  ftrage  fommen  unb 
bem  £aboratorium«*<2r$periment  jugänglid)  finb,  unb  bann  biefe  Erfahrungen 
auf  bie  Erflärung  ber  ftarbe  be«  ©affer«  anwenbete. 

8ägt  man  ein  tfidjtbünbel  burd)  eine  mit  djemifd)  reinem  ©affer  gefüllte, 
lange  OCotirc  fjinburdjtreten,  fo  fann  man  an  ber  Färbung  be«  (jinburd)= 
gegangenen  8id)te«  bie  (Sigenfarbe  be«  ©offer«  ftubiren.  Die«  fjat  bereit« 
£>err  öunfen  mit  einer  innen  gefdjwäqten,  2  m  langen  9iöf)rc  getfyan  unb 
fonftatirt,  baß  ba«  ©affer  blau  gefärbt  erfdjeint;  eine  $f)atfad)e,  weldjc 
burd)  eine  9fojaf)l  anberer  ©eobad)ter  beftätigt  worben  ift.  Unterfudjt  man 
ben  Einflug  ber  fööfjrenlänge,  fo  finbet  man,  bog  bei  if)rem  ©ad)fen  bie 
«bforption  ber  weniger  bredjbaren  ©trafen  be«  ©peftrum«,  bie  fid)  in  ber 
blauen  garbe  be«  t)inburd)gegangenen  2id)te«  bofumentirt,  mit  ber  ©ellen- 
lange aunimmt,  fo  bag  ba«  i'id)t  bei  r}inretcr)cnbcr  Dicfc  ber  ©afferfajidjt 
ein  ©peftrum  giebt,  in  bem  töotf)  unb  Orange  gefd)toäd)t  ober  faft  gan& 
au«getöfd)t  finb.  Über  biefen  $unft  liegen  noch  nidjt  biet  «eftimmungen 
oor;  c«  ift  aber  fidjer,  bog  bie  3unal)tne  ber  $)urd)gängigfeit  mit  ber  JörcaV 
barfeit  nict)t  unbefdjränft  ift,  benn  für  bie  ultravioletten  ©trauten  t)at  £>err 
3ovct  eine  relatioe  Slbforption  fonftatirt. 

$u«  biefer  mit  ber  ©ellenlange  uerfdjtebencn  Slbforption  folgt  für  ben 
fid)tbaren  Xtyii  be«  ©peftrum«,  bog  bie  ftarbe  be«  Cidjtc«,  roeldje«  buret) 
©äff er  t)inburd)gegangen,  fid)  mit  ber  £)id)te  ber  £  djidjt  dnbern  mug,  ba 
fie  fomplemcntär  ift  ju  ben  abforbirten  (Straelen,  ©enn  j.  ©.  ba«  burd) 
eine  beftimmte  ©afferfd)id)t  lu'nburdjgegaugene  £id)t  eine  toenig  gefättigte, 
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bläulich  grüne  $arbe  geigt,  wirb  biefetbe  bei  einer  bier  3)tol  fo  biden  ©d)ia)t 
ein  gefättigte«  «tau  geben. 

Oft  ba«  «Baffer  nicht  djemifd)  rein,  fo  lönnen  bie  getöften  «Stoffe  auf 
bie  ftarbc  be«  hinburdjgegangenen  £id>te«  (Stnfluß  fjaben.  ®o  ^aben  oicle 
organifdje  ©ubftanjen  eine  gelbe  ober  braune  garbe,  b.  I).  fic  abforbiren  bie 
blauen  ober  oioletten  «Strafen;  finb  fie  in  merflid)er  Uftenge  im  ©affer 
enthalten,  fo  dnbert  fid)  bie  ftarbc  oon  ©(au  in  ©rün  unb  fetbft  in  ©ctb 
ober  ©raun. 

(Sinen  fcr)r  mefenttid)en  Einfluß  auf  bie  ftarbe  be«  ©affer«  üben  bie 
in  bemfclben  fu«penbirten,  feften  $örperd)en.  ©ütb  biefelben  gahtreidj  unb 
grob,  fo  halten  fie  gteid)mäßig  bie  hinburdjgchenben  ©trafen  auf,  unb  bei 
Ijinvcidicnb  biefer  ©d)idjt  be«  ©affer«  wirb  ba«fetbe  unburd)fid)tig;  finb  bie 
fu«penbirten  Körper  dien  [ehr  Rein,  fo  fommt  ju  ber  allgemeinen  Stbforption 
ii od)  eine  jweite,  bie  um  fo  ftärfer  ift,  je  brechbarer  bie  eidjtwellen.  9J?an 
finbet,  wenn  man  weiße«  £id)t  burd)  fet)r  bünne  ©afferfdjid)ten  hinburd)läjjt, 
baß  $war  alle  Strahlen  gcfdm)äd)t  finb,  jebod)  nicht  gleichmäßig,  unb  jroar 
ift  ba«  ^inburchgegangene  tfidjt  gelb,  orange  unb  fetbft  rott)  gefärbt.  SDie 
©peftratanalnfe  jeigt,  baß  in  biefen  fällen  bie  blauen,  üiotetten  unb  ultra« 
biotetten  ©trafen  au«gelöfd)t  finb.  3"*"  £*)eit  mag  bie«  baoon  herrühren, 
bog,  roie  bei  ben  ©d)altmeüen,  auch  beim  £id)t  bie  ©eilen  turjer  $eriobe 
(eidjter  au«getöfd>t  »erben,  wenn  fie  fid)  in  einem  nid>t  homogenen  SKebiura 
fortpflanzen,  «ber  bie«  erflärt  nicht  eine  anbere  (Sigenfdjaft  biefer  SWebien, 
baß  fie  nämlich  burd)  Diffufion  bie  blauen  ©trauten  ftärfer  reflettiren. 
(Seht  fomit  $id)t  burd)  eine  mäßig  lange  ftöfyre,  fo  abforbirt  ba«  reine 
©affer  ftärfer  bie  weniger  brcdjbaren  ©trafen;  fefct  man  bann  bem  ©affer 
feine  ^artifclchen  hin$u,  fo  abforbiren  biefe  alle  ©trafen,  am  ftärfften  aber 
bie  brechbaren.  21  n  beiben  Grnben  be«  ©peftrums  treten  fomit  9bfd)tt>äd)ungen 
auf  unb  e«  fjerrfdjen  in  bem  burd) gegangenen  Cid)te  bie  mittleren  ©trafen 
bor;  ba«  bei  reinem  ©affer  blaue  £id)t  wirb  fich  alfo  in  grüne«,  getbe« 
ober  braune«  üerwanbetn. 

9tfd)t  minber  groß,  wie  burd)  bie  «bforption,  ift  ber  (Sinfluß  ber 
fu«penbirten  St^eitctjen  wegen  ihrer  SDiffufion.  6«  ift  burd)  bie  35erfua)e 
ber  Herren  £t)nbatl,  ©oret,  £allemanb  unb  Kogenbach  erwiefen,  baß  £id)t, 
welche«  oon  in  gtüffigfeiten  fu«penbirten  Äörpcrdjen  biffunbirt  wirb,  blau 
erfcheint  unb  potarifirt  ift.  £)iefe  ©irfung  beobachtet  man  niajt  bloß  in 
bünnen  ©djid)tcn,  fonbem  aud)  in  bieten,  wo  fie  fid)  mit  ben  «bforption* 
CSrfdjeinungen  fombinirt;  befonber«  fd)ön,  wenn  man  burch  eine  lange  9i51>re 
mit  ©affer  einen  bunften  ©egenftanb  betrachtet  unb  ba«  ßidjt  feittid)  in  bie 
iHohre  faUen  läßt. 

Stuf  ®runb  ber  oorftetjenben,  phttfitalifdjen  ßtgenfdjaften  be«  ©affer« 
fud)t  nun  $err  ©oret  bie  in  ber  9totur  beobachteten  Farben  bc«fetbcn  ju 
erttären,  wobei  er  Oon  ben  burd)  9?eflerjon  be«  Wdjtc«  an  ber  Oberfläche 
be«  ©äff er«  bebingten  @rfd)einungen  ooüftänbig  abfieht,  ba  ja  biefe  für  bie 
(Srflärung  feine  ©djwierigfeiten  barbieten.  9?ur  bie  Sarbe  be«  vidjte«,  ba« 
au«  bem  ©affer  fetbft  h«au«tritt,  fotl  im  Diadjftehenben  behanbelt  werben. 
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<5in  Jöeobadjtcr  befinbc  fid)  in  einem  Jöoot  auf  einem  See  mit  fein* 
reinem  ©affer,  etwa  bem  (Genfer  See,  an  einer  «Steife,  wo  bie  Stiefc  fct)r 
bebeutenb  ift,  unb  betraute  ba«  gan$  ruhige  ©äff er  bei  bebeeftem  $immet 
in  naheju  fenfrechter  Stiftung.  Unter  biefen  ©ebingungen  erfcheint  ba« 
©affer  fd>ön  inbigblau. 

$)ie  OberflächemDeflerjon  fyat  ^icr  nur  fehr  unbebeutenben  (Sinflujj, 
ben  man  übrigen«  audi  ganj  au«fchtiejjen  fann,  wenn  man  ba«  ©affer 
burch  ein  eingetauchte«  VKo^r  betrachtet,  ©äre  ba«  ©affer  abfolut  homogen 
unb  optifd)  leer,  fo  müfjte  man  ftatt  be«  Jölau  tiefe«  (Samara  fcfjen,  ba 
ba«  Staffel  in  grojjcr  £iefe  aüe«  oon  oben  einbringenbe  i'idjt  abforbirt  unb 
nach  ben  Unterfuajungen  be«  $errn  ftorel  f<hon  in  einer  Siefc  oon  100  m 
ba«  i'idjt  feine  ©ir!ung  auf  eine  pb,otographifd)e  statte  au«übt.  £>a«  blaue 
gtyt  fommt  fomit  bon  bem  ©affer  fetbft  her,  unb  $mar,  wie  burch  bie 
älteren  «erfuaje  nachgewiefen  ift,  öon  b«r  Diffufion  be«  Sichte«  an  ben  im 
©äff er  fu«penbirten  StyeU$en. 

Die  blaue  garbc  erflärt  fld)  fet)r  einfach.  3unächft  werben  bie  bred)* 
barften  ©trafen  ftärfer  biffunbtrt  al«  bie  übrigen;  ferner  werben  bie  rotten 
unb  orangefarbenen  ©trafen  oon  bem  ©affer  abforbirt  auf  ihrem  boppetten 
©ecje,  ben  fie  surücflegen,  um  bi«  ju  ben  biffunbirenben  ^artifela^en  unb 
Don  ba  gurücf  ,um  Beobachter  m  fommen.  >$u  ber  färbenben  ©irtung 
buret)  bie  Diffufion  fommt  fomit  noch  bie  ber  eigenen  ftarbe  be«  ©affer«, 
um  bie  blaue  Färbung  noch  $u  fteigern.  Da  übrigen«  bei  bebeeftem  $immet, 
ben  wir  oorau«gefefet,  ba«  biffufe  ©olfentid)t  in  allen  Dichtungen  in« 
©äff er  bringt,  müffen  bie  Strahlen,  welche  eine  faft  fenfredjte  Dichtung 
Ijaben,  fdjon  in  oberflächlichen  Schichten  biffunbirt  werben,  fo  bajj  fie  nur 
eine  furje  Schicht  ©affer  burchfefcen;  unb  baher  ift  ba«  «lau  nid)t  ooll< 
fommen  gefättigt,  wa«  auch  Da*  Speftroffop  jeigt. 

©enn  ber  $immet  jwar  flar,  bie  Sonne  aber  burd)  eine  ©olfe  oerbeeft 
ift,  fo  ift  bie  blaue  ftarbe  be«  ©affer«  noch  au«gefprod)ener.  Slnftatt  be« 
wei&en  ©olfenlichte«  ift  e«  nun  ba«  bereit«  blaue  §immel«licht,  ba«  in« 
©affer  bringt;  bie  blauen  Strahlen  werben  baher  oorherrfdjen  in  bem  £id)t, 
ba«  oberflächlich,  wie  in  bem,  ba«  burd)  innere  Diffufton  rcfleftirt  wirb. 

©enn  bie  Sonne  unbebeeft  ift  unb  hoch  am  $immet  fteht,  fo  bafc  bie 
ruhige  Oberfläche  oon  bireften  Sonnenftrahlcn  getroffen  wirb,  fo  ift  bie 
blaue  frarbe  be«  ©affer«  weniger  gefättigt  al«  bei  bebeeftem  $immet;  e« 
erfcheint  etwa«  milchig  unb  erinnert  an  ba«  5lu«fet)en  einer  fluore«cirenben 
glüffigfeit;  man  Ijat  ben  (Sinbrucf,  at«  fäme  ba«  Sicht  au«  geringerer  Sticfe. 
Die«  erflärt  ftd)  barau«,  bafj  ba«  ^auptfäd^tidt)fte  Sicht  bireft  oon  ber  Sonne 
fommt,  unb  ba  biefe  hoch  am  Gimmel  fteht,  ift  ber  ©eg,  ben  e«  im  ©affer 
jurücflegt,  fürjer,  al«  wenn  bie  Strahlen  au«  allen  Dichtungen  fommen; 
bie  Spenge  ber  wenig  brechbaren  Strahlen,  welche  oom  ©äff er  abforbirt 
werben,  ift  bebeutenb  geringer,  unb  ber  blauen  garbe  ift  Diel  wei&e«  Sidjt 
beigemifcht 

Oft  bie  Oberfläche  be«  ©affer«  bewegt,  fo  wirb  bie  garbe  wenig  Oer* 
änbert,  wenn  man  in  einer  ber  SBertifaten  nahen  Dichtung  r)inbttcft.  ©enn 
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ober  bie  Dichtung  be«  ©liefe«  ftd)  bet  horizontalen  nähert,  ift  bie  blaue 
o-arbe  biet  entf  ergebener;  benn  bte  oberflächliche  töeflcrjon  tritt  mef)r  jurücf, 
unb  bie  qu*  ber  ©affermaffe  fommenben  Strahlen  tonnen  leichter  $erau«* 
treten  unb  jum  Beobachter  gelangen. 

©enn  bie  £iefe  be«  reinen  ©affer«  nid)t  grojj  ift,  fo  bafc  man  ben 
®runb  feiert  fann,  fo  wirb,  wenn  biefer  fchwarj  ober  oon  fetjr  buntler 
Barbe  ift,  ba«  ©(au  noch  in  ber  Barbe  be«  ©affer«  porherrfdjen,  felbft  wenn 
ba«  ©affer  nur  wenige  SWetcr  liefe  hat.  ©enn  ber  (SJrunb  aber  weife  unb 
bie  Oberfläche  ruhig  ift,  fo  bat  man  bie  (Sinjclheiten  am  ®runbe  unter« 
falber,  erfcheint  bie  Barbe  in  einer  ber  ©entrechten  nahen  Dichtung  grün* 
blau.  SDic«  hat  fa)on  Hrago  gefchett,  at«  er  einen  weisen  ©egenftanb 
auf  bem  ®runbe  ber  9*h°nc  bei  ihrem  2lu«tritt  au«  bem  ©enfer  See 
betrachtete.  $>ic  Barbe  ift  etwa  bie,  wie  man  fie  erhalten  würbe,  wenn 
man  £id)t  burch  eine  boppelt  fo  biete  Sdjidjt,  al«  bie  £iefe  beträgt,  r>inburcf)- 
gehen  liege;  bie  Färbung  burch  X)iff nfion  ift  hier  wenig  mertlich;  c«  jetgen 
ftd)  nur  bte  ©irfungen  ber  Slbforptionen  an  beiben  Gsnben  be«  Spcftrum«. 
3ft  bie  Oberfläche  bewegt,  fo  tommen  bie  i'id)tftrahlen  nicht  bireft  com 
©oben  auf  bem  fürjeften  ©ege,  fie  haben  eine  bidfere  Sd)idjt  SBoffer  burch- 
laufen  unb  bie  Barbe  wirb  wieber  entfehieben  blau.  Oft  ber  @runb  gefärbt, 
l.  ©.  gelb,  fo  geht  bie  Barbe  in«  ®rün  unb  felbft  in  ®clb  über,  in  bem 
ÜJfajje,  al«  bie  £icfe  geringer  ift. 

Die  oorftehenben  Jöetradjtungcn  erttären  im  ®roj$cn  unb  ©anjen  bie 
mannigfachen  Färbungen  einer  reinen  unb  Haren  ©affermaffe,  wie  bie  be« 
®enfer  See«,  ©a«  nun  bie  attberen  ©affermaffen,  fpeciell  bie  anbeten 
Sdjweijcr  Seen  betrifft,  weld)c  ein  anbere«  9lu«fehcn  unb  eine  grüne  Barbe 
feigen,  fo  hat  $>crr  Sorct,  ba  er  fid)  hiermit  noch  wenig  befchäftigt  hat, 
hierüber  noch  feine  befinittoe  Anficht.  $>od)  glaubt  er,  baf?  biefe  grüne 
Bärbung  herbeigeführt  werben  fann,  einzeln  ober  gleichseitig  burch  folgenbc 
oier  Urfachcn:  1)  Gelbliche  Stoffe  mineralifdjen  ober  organifchen  Urfprung« 
fönnen  im  ©affer  getöft  fein  unb  bie  brechbareren  Strahlen  abforbiren, 
währenb  ba«  ©affer  felbft  bte  rott)cn  Strahlen  abforbirt.  $)a«  l)erau«< 
tretenbe  Sicht  erfdjeint  fobann  in  ben  Komplementärfarben,  bie  uon  ©rün 
ju  ®elb  unb  ©raun  fd)manfen  fönnen.  £)icfc  llrfad)e  wirft  offenbar  in 
einigen  deichen;  ob  fie  aber  auch  liiv  b"  großen  Seen,  wie  ben  ©obenfee, 
gilt,  läfjt  fiel)  nicht  mit  Sicherheit  behaupten.  2)  Die  flehten  ^artifclcfjcn 
finb  in  feljr  flarcm  ©affer,  wie  $.  33.  in  bem  (Genfer  See,  fo  feiten,  bafc 
fie  nicht  merflid)  bie  Barben  be«  hinburchgehenben  tfidjtcS  beeinfluffen.  ©enn 
fie  aber  jahlreidjer  werben,  halten  fie,  wie  oben  erwähnt,  bie  brechbareren 
Strahlen  auf,  unb  bie  Barbe  geht  in  ®rün  über.  3)  ©enn  bie  fu«pcn« 
birten  Stylen  iu  zahlreich  ober  ocrhältntemäfeig  grofe  finb,  Wirten  fte  nicht 
mehr  bttrd)  Dtffufton,  Dielmehr  wirb  ba«  £id)t  nun  eine  bünnere  Sticht 
burchfefeen  unb  bie  wenig  brechbaren  Strahlen  werben  weniger  abforbirt. 
4)  ©enn  cnbtid)  bie  fu«penbirten  Str)ei(cr>cn  felbft  zahlreich  unb  farbig  finb, 
wirb  ihre  Barbe  auf  bie  be«  ©affer«  uon  (Sinflujj  fein. 

Sturj,  e«  (äffen  fid)  burd)  bie  eigentümlichen  unb  fid)  theilmeifc  wiber* 
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fprcdjenben  SBirfungen  ber  im  ©offer  fu«pcnbirten  STheilchen  aiemtid)  alle 
tfcrbenerfchetttungen  erflehen,  bic  in  größeren  SBafferanfammtungen  beobachtet 
merben 


Unterfudjuttgen 
fibet  jünienbe  ßltyfdjlage  im  Äönigreid)  fiaiern 
majjrenb  hts  Zeitraumes  tum  1833  bis  1882. 

$r.  ^rofeffor  2Ö.  Don  JBejolb,  bem  mir  bereit«  «richtige  Arbeiten 
über  ©enrittcrerfcheinungen  oer bauten,  bat  foeben  in  ben  Äbhanblungen  ber 
Äg(.  bauriferjen  Sit abernte  ber  Siffenfchaften  eine  Unterfucfmng  über  jünbenbe 
Slifee  in  Söaiern  wö^renb  be«  Zeitraum«  oon  1833  bi«  1882  oeröffentlidjt, 
»eiche  niedrere  neue  wichtige  unb  intereffante  £f)atfaa)en  bringt.  üDie  cor* 
liegenbe  Sibhanblung,  au«  lucldicr  t)ter  ba«  SBichtigfte  mitgeteilt  merben  foll, 
bilbet  eigentlich  bie  ftortfefcung  unb  weitere  3lu«führung  einer  oon  $rn. 
^rofeffor  uon  öejolb  fdjon  uor  15  Oarjren  veröffentlichten  Unterfuchung. 
£er  SSerfaffer  hatte  bamal«  einen  Grinblicf  geroonnen  in  bie  Sitten  ber 
#ranbücrfuherung«anftalt  im  Königreich  ©aiern  bie«feit«  be«  Dreine«  unb 
fich  bei  biefer  Gelegenheit  bauon  überzeugt,  baß  in  biefen  Sitten  ein  reiche« 
unb  eigenartige«  Material  sunt  ©tubium  ber  ®eroitter  enthalten  fei. 

3n  ©aiern  befinbet  fich  Mc  3mmobiliar*8euerDcrficherung  ganj  in  ben 
£>änbcn  be«  ©taate«,  fo  baß  etroa  90  $rocent  aller  uorhanbenen  ©ebäube 
biefer  «nftalt  einverleibt  finb. 

„$)a  nun,"  fagt  $rof.  oon  ©cjotb,  „jebe«  biefer  Gebäubc  je  nad)  Sage 
unb  ©efchaffenheit  ber  ©efabr  einer  J8efd)äbigung  burch  «lifc  mehr  ober 
minber  au«gefefet  tft,  fo  bilbet  auch  jebe«  berfelben  geroiff  ermaßen  eine  4öe* 
obachtung«ftation  für  folche  (Sreigniffe.  3U9^4  gewahren  bie  in'«  ©piet 
fommenben  materiellen  Ontereffen  fiebere  Jöürgfchaft  bafür,  baß  fein  fötaler 
ftatl,  fomie  er  einigermaßen  merttidjen  ©chaben  angerichtet  hat,  unbeachtet 
bleibe.  Vielmehr  muß  fchon  roegen  ber  (Sntfcbäbigung«pfltcht  ieber  einzelne 
Aaii  genau  unterfucht  unb  felbftoerftänbtid)  auch  aufgezeichnet  roerben. 

£>ie  3öhl  biefer  f^dtlc  ift  aber  eine  fein*  namhafte,  fo  baß  mit  großer 
Sicherheit  ftatiftifchc  Unterfurfjungcn  auf  biefer  ©runbtage  burchgeführt  wer* 
ben  tonnen.  Übcrbie«  jeigt  eben  bie  genauere  Verfolgung  be«  ®cgcnftanbe«, 
baß  fdjon  bei  üerhättniömäßig  geringer  3af)t  ^on  fällen  eine  folch  auf* 
fattenbe  föegelmäßigteit  an  ben  £ag  tritt,  baß  man  nicht  einmal  auf  ba« 
©efefc  ber  großen  Bahlen  gu  bauen  braucht,  um  trofebem  fer>r  merthoolle 
SRcfuttate  ju  erhatten. 

einen  beutlichen  öeleg  bafür  liefert  ber  Umftanb,  baß  biefe  Rahlen 

»)  Archives  des  sciences  pbysiques  et  naturelles,  Ser.  3,  Tome  XI,  Mars  1884, 
p.  276.  «Durch  Haturforfojer  9h.  21. 
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bereit«  ju  ber  Grrfemttni«  rein  rnctcovotogifdjcr  Sl^atfactjcn  geführt  haben, 
unb  bajj  fidj  3.  ©.  ber  eiaenthümftche  Verlauf  ber  mittleren  £emperatur= 
furben  im  Ount  in  ihnen  weit  auffaüenber  ju  erfennen  giebt,  al«  in  biefen 
ffuroen  fetbft. 

Die  ermahnte  9lbhanbfang  gab  aucr)  anberwdrt«  bie  Anregung  jur  Stuf* 
nannte  ähnlicher  Unterf Übungen.  @o  mürbe  $.  39.  eine  ärmliche  ©tatifti! 
jünbenber  ©lifec  für<Saa)fcn  öon  $>rn.  ©utwaffer  oeröffentlicht,  befonber« 
eingehenb  aber  befchdfttgte  fid)  $olfc  mit  biefem  ©egenftanbe. 

Dlefe  Arbeiten  berfolgen  jebodj  oorwiegenb  praftifche  3iete,  unb  »erb 
bc«halb  befonber«  in  bem  «udje  be«  $rn.  $ofy  ganj  httborragenbe«  ®c 
wicht  auf  bie  öauart  ber  $dufer  u.  f.  w.  gelegt" 

dagegen  betrautet  ?rof.  öon  -öejolb  bie  <Saa}c  mehr  üon  bem  meteo* 
rologtfdjen  ©tanbpunfte  au«,  bie  oerftcherten  ©ebdube  fntb  für  ilm  gemiffer« 
magen  <©eobachtung«ftationen,  öon  benen  freiließ  nur  ein  geringer  «ruchtheil 
bann  unb  mann  einmal  in  gunftion  tritt.  Diefe  Huffaffung  gilt  aunächft 
in  notier  (Strenge  für  alle  auf  biefe«  Sftaterial  gebauten  Unterfuchungen  über 
bie  jährliche  feriobe.  Die  jährliche  ^ertobe  fann  nur  burdj  meteorologtfehe 
SSer^dftniffe  bebingt  fein  unb  tönnen  (Singriffe  be«  üttenfehen  hierbei  burd)* 
au«  nicht  in  4öetrarf}t  fommen.  „Qrtruaö  anber«  behält  e«  fid)  mit  jenem 
namhaften  ©echfet  in  ber  ©röjjc  ber  ©lifcgefahr,  welcher  fid^  im  Saufe  ber 
3af)re  allmählich  üoüjtctjt. 

Da  wäre  ber  ©ebanfe  nid)t  auögefdjloffen,  baf  Snberungen  in  ber 
öauart,  alfo  in«befonbere  ber  Übergang  ju  harter  Dadjung,  wie  er  fid)  auf 
bem  Sanbe  mehr  unb  met)r  uolljicljt,  bajj  au«gebefmte  <5ntwalbungen  ober 
(Sntwäfferungen  ihren  <5influ6  äujscrn  !önnten.  Da«  ©(eiche  tic^c  fid)  Don 
bem  (Schienen*  unb  Drat)tnefce  erwarten,  mit  »eifern  unfere  mobemen  33er* 
feJ)r«einrid)tuttgen  bie  <5rboberfläd)e  überfpinnen  unb  ba«  befonber«  feit  Sin* 
füt)rung  be«  £elept)on«  in  rapibem  2Bad)«thum  begriffen  ift 

Die  Durchführung  ber  Unterfuajung  wirb  geigen,  baj?  all  biefe  Um* 
ftdnbe  jebenfaü«  nur  in  jweiter  Cinic  in  J8etrad)t  fommen  unb  bog  man  bie 
$>äufigfcit  jünbenber  ©lifee  at«  einen  2fla&ftab  anfehen  fann  für  bie  $äuftg= 
feit  unb  $>efttgteit  ber  ©ewitter  im  allgemeinen,  Oorau«gefcfct,  bat  man 
biefe  £>äupgfeit  ftet«  auf  bie  gleiche  3«W  berfidjerter  ©cbäube  rebucirt. 

Dag  bie  Bauart  im  ©rojjen  unb  ©anjen  nicht  fo  fcljr  in  ©etracht 
fommt,  get)t  au«  bem  einfachen  Umftanbe  heroor,  bafc  bie  §äufigfeit  ber 
jünbenben  öttfce  feit  fünfjig  Oa^ren  in  ftetcr  3unahme  begriffen  ift,  obwohl 
bie  ,3unal)me  horter  Dad)ungen  ba«  Grntgegcngefefcte  foütc  erwarten  (äffen. 
51  ud)  bie  geograpfjifdje  SBcrtheilung  ber  ^3(i^fct)(dge  fditicjjt  fid)  im  Hllgcmei 
nen  fo  innig  an  bie  au«  ben  ^Beobachtungen  ber  meteorologifd)en  Stationen 
gewonnenen  (Srgcbniffe  über  bie  Slu«gang«punfte  unb  bie  23erbreitung«weife 
ber  ©ewitter  an,  bajj  ber  ebengethanc  8u«fprud)  mit  wenigen  «u«nafjmert 
a(«  bollberechtigt  erfahrnen  mufj." 

„8t«  folchc  Hu«nahmen  hat  man  bie  <Stäbte  gn  betrachten  mit  ihrem 
3ufammenbrdngen  Oieter  ©ebdube  auf  einen  fchr  engen  töaum,  fowie 
©egenben  mit  ganj  ungewörmtidjer  Sage  ber  ©ebdube,  wie  5.  ö.  ©ebirg«* 
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gegraben,  bei  melden  fid)  bie  JOrtfdjaften  ooraug«weife  in  tief  emgefdmitte* 
neu  Stadlern  befinben,  fo  bajj  f t  c  Don  einer  SWenge  anberer  bem  idltyt  au«* 
gefegter  ©bjefte  überragt  unb  baburd)  gefdjüfct  werben." 

$r.  "prof.  öon  ©ejotb  Verbreitet  fid)  nun  au«ffil)ritdjer  über  ba« 
Material  unb  bie  ÜWetfjobe  ber  Unterfudjung.  Da  nidjt  alle  älteren  Äften 
mcljr  ju  befdjaffen,  fo  tonnte  jur  Unterfudjung  ber  jdljrftdjen  $eriobe,  fotoie 
jur  geograp!jifd)cn  93ertf)eilung  nur  ein  £fjetf  ber  fünfoig  Oaljre  f)eran* 
gebogen  werben  unb  jwar  35.  Sür  bie  übrigen  ftanben  nur  bie  ©efammt* 
jagten  aller  JBranbfdttc  burd)  ©Itfe,  fowte  jene  ber  uerfidjerten  ®ebdube  $ur 
Verfügung,  ba  biefe  feit  1833  ju  regefotdjjiger  «cröffentlidmng  lommen. 

Da«  gange  ber  Unterfudjung  unterworfene  3ttateriat  gücbert  fid)  bem* 
nad)  wie  folgt: 


Die  ®efammtjaf)l  alter  «ranbfdüc  bura)  «lifc  betrug  mithin  wä^renb 
ber  50  3at)re  3448. 

$ierüon  fonnten  nur  bie  $erioben  B  unb  C  $u  ber  betaiüirten  Unter« 
fudjung  (jerangejogen  worben  unb  finb  fie  als  ^eriobe  I  unb  II  bejeidjnct 
toorben. 

„Tod)  war  audj  ()ier  ba«  Material  nid)t  oottfommen  tiiefento«  unb 
mujjten  be$t)a(b  bei  ^ßeriobe  I  29,  bejm.  31  ftdfle,  bei  II  aber  ba«  ganje 
Oa^r  1874  mit  116gätten  pon  ber  Detaitunterfudmng  au«gef Stoffen  bleiben. 

@d)on  biefe  Überfielt  (aßt  bie  bebeutenbe  Steigerung  ber  JBüfcgefatn* 
erfennen  unb  biefe  wirb  noa)  auffattenber,  wenn  man  bie  anjaijl  ber  per* 
fid)erten  ©ebäube  mit  in  23etrad)t  jief)t. 

Diefe  ftieg  innerhalb  bc«  fünftigja^rigen  DritaUUMt  Don  1,020,798 
auf  1,374,310  unb  ift  mithin  bie  enorme  Steigerung  ber  öranbfäfle  burd) 
«Ofc  nur  in  ganj  untergeorbneter  ©eifc  burd>  bie  #ermeljrung  ber  ,3al)t 
ber  perftajerten  ®ebdube  bebingt  ©dfjrenb  im  Caufe  ber  breifiger  unb 
Anfang  ber  oierjiger  3af)re  Don  einer  SDliüion  ©ebfiube  im  Durdjfdmitte 
aüiäfjrtid)  nur  32  oom  $3%  befdjdbigt  würben,  fo  fielen  Hnfang«  ber 
adliger  3a^re  unter  einer  9J?iüion  burdrfdjnittlid)  97  bem  gleiten  Sdn'd* 
fat  anfjeim. 

Die  ©efdtyrbung  burd)  ©ttfe  fjat  fid)  bemnad)  innerhalb  be«  betrachteten 
3titraume«  gerabeju  oerbretfadjt." 

Sie  fid)  biefe  Steigerung  ooüjog,  mad)t  ber  SBerfoffcr  burd)  eine 
Tabelle  erftcr)t(icr)  unb  bemerft  $u  biefer  ertduternb  gotgenbe«: 

w©dl)renb  ber  erften  fünf  3al)re,  bie  in  biefer  $infid)t  unterfudjt 
werben  fonnten,  würben  an  einem  ®cwittertag  oon  1  ÜMion  ©ebduben 
im  Durajfdjnitte  1,6  getroffen,  wdljrenb  ber  testen  fünf  2,5. 

(5«  tyat  fid)  bemnad)  wdljrenb  be«  eben  erwäfmten  3«toume«  fowoljl 
bie  #dufigteit  at«  aua)  bie  $eftigfeit  ber  ©ewitter  fortgefefct  oerme^rt 


^ertobe 


»raiibfäHe  bur$  93li&  3aljre$mtoel 


A  1833—1843 
B  1844-1865 
C  1866—1879 
D  1880—1882 
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£abei  war  jebodj  bicfc  3unahme  feine  abfolut  ununterbrochene,  fonbern 
fie  ging  mit  periobifchem  SßJcdjfct  §anb  in  $anb,  jebodj  fo,  bajj  bie  ben 
Verlauf  barfteüenbe  ßurbe  al«  eine  Wellenlinie  erfcheint  mit  ftet«  anfteigw 
ber  SDMttcdinic. 

Od)  habe  auf  biefen  Umftanb  fdjon  in  ber  älteren  Arbeit  hingewiefen, 
nodj  nad)brücf lidjer  in  einer  anbern  3tbt)anbtung,  meiere  id)  unter  bem  Xitel 
„über  gefefcmäjjige  @d)wantungen  in  ber  §äufigfeit  ber  ©ewitter  wäljrenb 
langjähriger  ^i^öume"  im  3aljre  1874  oeröff  entlieht  r)abe. 

3ugleid)  mürbe  bemerft,  bajj  nad)  Beobachtungen  über  bie  £ofyl  ber 
©ctöittcr,  wie  fie  an  meteorologifchen  Stationen  angeftellt  mürben,  e«  nicht 
unwahrfdjeinlich  fei,  bafe  auch  in  ber  jmeiten  §älfte  be«  uorigen  Oahrfjunbert« 
bie  ©ewitter  häufiger  unb  heftiger  gemefeu  feien,  al«  im  britten  unb  ölerten 
Decenntum  be«  taufenben. 

Überbie«  fügte  id)  rnnju,  bog  e«  ben  Sfafdjrin  ^abe,  al«  beftefje  amlfchen 
ber  ©onnenflecfenpertobe  unb  jener  ber  ©ewitterhäufigfeit  ein  gemiffer  3u* 
fammenhang. 

SDiefe  Bemertung  ift  mehrfach  mifjüerftanben  morben,  inbem  fte  al« 
förmliche  Behauptung  hingeftellt  mürbe,  währenb  id)  fie  nur  mit  Borftdjt 
au«gefprod)en  habe. 

£>en  rigentlichen  <Sd)lu&fafe  ber  betreffenben  Slbhanblung  habe  id^  frei* 
(id)  etwa«  pofitioer  formuUrt,  boefj  habe  id)  ba«  Äefuitat  au«brücflid)  nur 
al«  ein  „wahrfdjeintich  gemalte«"  bezeichnet.  Oebenfall«  lag  mir  ber  ©c= 
banfe  oollfommen  fern,  burd)  biefc  Arbeit  ben  3ufammenhang  zwifdjen 
Remittent  unb  ©onnenflecfen  tuirflich  nadjgewiefen  ju  haben,  fonbern  ich 
wollte  nur  zeigen,  baß  lange  Beobadjtung«reiben  bie  (Srjftenz  eine«  folgen 
3ufammenhange«  fcfyr  tpar)rfd^cinlid)  machen. 

liefen  ©tanbpunlt  fann  id)  auch  jefct  noch  nicht  aufgeben,  obgleich  c« 
ber  93erfaffer  be«  au«geaeidjneten  Söerfe«  über  „T)ie  Beziehungen  ber 
©onnenflecfen  ju  ben  magnetifdjen  unb  meteorologifchen  Srfcheinungcn  ber 
(grbe"  §err  ^rife  Ift  to«W)er  fich  gegen  meine  Sluffaffung  au«fpradj. 

T»abci  gebe  id)  jebod)  gerne  ju,  baß  ich  oen  ©djlufefafe  ber  erwähnten 
Slbhanbtung  etwa«  $u  entfehieben  formulirt  habe. 

^Dagegen  mujj  ich  entfehieben  betonen,  bag  ich  ba«  l)itt  benufete,  au« 
ben  Sitten  ber  bairifchen  Branbüerfid)crung«anftatt  gefchöpfte  «Material  für 
eine  berartige  Unterfudjung  al«  oiel  juOerläffiger  betrachte,  al«  bie  Oon  ben 
meteorologifchen  Stationen  herrührenbeu  flufeeidmungen  über  Gewitter. 

©ofern  e«  ftd)  um  dn^etne  Gewitter  hanbclt  ober  auch  ^rmitte^ 
lung  ber  täglichen  ober  jährlichen  ^ertobe,  bilben  folche  Aufzeichnungen  ein 
vortreffliche«  SWatcrial,  menn  man  aber  barauf  <3d)tüffe  bauen  will  über  bie 
§äuftgfeit  biefer  (Srfcheinungen  mährenb  längerer  3«^äume,  fo  treten 
ftörenbe  Umftänbe  bajmifchen,  bereu  £ragwettc  ich  erft  üöllig  ju  würbigen 
weife,  feitbem  ich  fetbft  an  ber  @pifce  eine«  meteorologifchen  Beobachtung«* 
nefce«  ftehe. 

(Sin  einfacher  SBedjfel  in  ber  "perfon  be«  Beobachter«  genügt,  um  in 
ber  Aufzeichnung  berartiger  (Srfcheinungen  einen  bollfommen  anberen  Sftafr 
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ftab  eintreten  &u  (äffen,  JBefonber«  gilt  bie«  oon  alteren  Jöcobadjtung«* 
reiben,  meldte  nod)  ntajt  unter  Ginflufc  fo  fdjarfer  Onftruftionen  unb  unter 
mangelnber  Kontrolle  angeftettt  mürben. 

Sdfjrenb  ber  eine  öeobadjter  jebe«  Octotttcr  aufeeidmet,  ba«  er  Don 
feinem  bielletajt  freie  2lu«fidjt  gemäf)renben  $>aufe  auf  meilenmeitem  Um* 
(reife  waf)rnef)mcn  fann,  notirt  ber  anbere  nur,  wenn  er  $)onner  fjörte, 
wieber  ein  anberer,  wenn  jugleidj  an  bem  Orte  föegen  ober  £)agel  gefallen 
ift  Hud)  bic  ©c^ärfc  ber  ®inne  eine«  $eobad)ter«,  feine  £eben«gewofm* 
fjeiten  u.  f.  w.  fallen  babei  feljr  in«  ®cwid)t. 

m  biefe  «Störungen  finb  bei  bem  2Hateriate,  ba«  id)  f)ier  benufee,  boü* 
fommen  au«gefd)loffen  unb  gerabe  be«t)atb  möchte  iaj  it)m  einen  fo  lwf)en 
*x?ertg  oetiegen. 

grifc  jie^t  jwar  aud)  bie  Angaben  üon  Hffefuranjllften  mit  Gerau,  bodj 
beziehen  fte  ftd)  meift  auf  fo  furje  Weisen  unb  auf  fo  fleine  Gebiete,  bafc 
man  biefen  Angaben  fein  f)ofje«  ©ewidjt  beilegen  barf. 

IM)  fann  midj  be«t)alb  nidjt  ju  ber  Slnfdjauung  bequemen,  baß  man  bie 
Sadjc  bereit«  a(«  im  negattoen  Sinne  erlebigt  anfet)en  bärfe. 

£)e«f)atb  mürben  in  ber  Tabelle  bie  3ttajimaljaf)re  ber  ©omtenfletfen 
burd)  53cifcr)rcibcn  be«  Sorte«  Sftarjmum  tjeroorge^oben. 

per  ficht  man  nun  gang  beutlid),  ba§  jebem  SDtorjmum  ber  Sonnen- 
flecfen  ein  Minimum  ber  jünbenben  Jöttfce  entfpridjt,  ba«  nur  in  jmei 
fällen  (1836  unb  1849)  um  ein  3afjr  bagegen  oerfd)oben  erfdjeint,  in  bei* 
ben  datiert  fielen  jebod)  bie  £äufigfeit«jal)len  für  bie  jeweil«  in  ©etrad)t 
fommenben  3at)re  cinanber  fo  nafje,  bafc  man  biefe  25erfd)iebungen  mit 
oollem  Wcct)tc  al«  eine  ^fällige  betrauten  fann. 

Slujjerbem  aber  trifft  jwifdjen  jwei  ®ewittermarjma  immer  nod)  ein 
jmeite«  ÜWinimum,  ba«  ftd)  jebod)  mit  einer  einjigen  Hu«naf)me  (1843) 
immer  nur  at«  ein  fefunbäre«  barfteüt.  «ei  ber  testen  ^eriobe  ift  aud)  nod) 
ein  weitere«  Minimum  (1877)  angebeutet,  bem  id)  jebodj  wegen  feiner  ®e* 
rtngfügtgfeit  feine  Jöebeutung  beimeffen  möd)te. 

£)ie  Shtrtoc  ber  jünbenbeu  ©lifee  setgt  bemnad)  mäljrenb  be«  fünfzig* 
jäfjrtgen  Zeiträume«,  für  melden  fie  jefet  borliegt,  für  jebe  ©onnenflecfem 
periobe  beren  jwet. 

3u  biefem  Wefuttate  fommt  aud)  ftrife  bei  Untcrfudjung  ber  (Gewitter 
im  inbifdjen  Hrdjipel,  fd)tieft  jebod)  barau«,  baf  bie«  nidjt  für  einen  paral» 
telen  ober  entgegengefefeten  ®ang  beiber  (Srfdjeinungen  fprid)t. 

Srofebem  ift  meine«  (Sradjten«  ein  3l,fammenl)ang  nidjt  unbenfbar. 
<5«  märe  ja  bod)  möglid),  baf;  bie  (Sewittererfdjeinungen,  gleidjjeitig  burd) 
^meiertet  Urfadjen  bebiugt  mürben.  Grrften«  burd)  bie  £cmpcraturüerf)ätt' 
niffe  unb  ^weiten«  burd)  unmittelbar  eteftrifdje  Grinflüffe  bon  leiten  ber 
(Sonne,  wie  bie«  in  neuefter  £t'\t  üon  SEBerncr  ©iemen«  au«gefprodjen  würbe. 

92un  fönnte  e«  bodj  fef>r  teidt)t  fein,  ba|  biefe  beiben  Urfadjcn  jur  3eit 
ber  ©onncnflccfenmarima  im  gleiten  ©inne,  ju  jener  ber  SWinima  im  ent* 
gegengefefcten,  tfjättg  wären  unb  wäre  bamit  eine  fold)e  5Doppelperiobe  fet)r 
wofjt  vereinbar. 
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T)ie  tägtidje  unb  jdljrlidje  $eriobe  bieten  Stnalogieen  für  eine  fotdje 
Slnfdjauung. 

SDort  ermeift  fiel)  bie  Temperatur  ate  in  erfter  l'inic  befyerrfdjenbe* 
dement.  X ic  tdglidje  $eriobe  jeigt  ba«  abfolute  üJfarjmum  einige  @tun« 
ben  nadj  bem  SDcarjmum  ber  Temperatur,  ein  tuet  fdjmddjere«  fef  unbare« 
aber  in  ben  frühen  ÜBorgenftunben  fur$  üor  bem  ättinimum  ber  Tempera« 
cur,  roie  idj  bor  einem  Oafjre  nadjgcroiefcn  fyabe. 

TWglcicrjen  erreicht  bie  jä^rtta^e  $eriobe  tljr  abfotute«  SWarimum  jur 
3ett  ber  t)öd)ften  ©ommerrodrme,  ober,  roenn  man  Heinere  Venoben,  j.  $3. 
^entaben  in  ©etrad)t  $ief)t,  SOTariina  gleid)jcitig  mit  jenen  ber  Temperatur, 
fie  jeigt  aber  audj  ein  fefunbdre«  SWarimum  im  Oanuar,  atfo  jur  3ett  be« 
Temperaturminimum«.11 

$rof.  öon  «ejolb  gef>t  nun  baju  über,  bie  id&rliay  $eriobe  ber  »life* 
fd)(ägc  einer  genauen  Unterfua^ung  gu  unterbieten,  gu  roeldjem  <5nbe  er  melj* 
rcre  feljr  inftrutttoe  Tabellen  giebt.  Hu«  ber  erften  Tabelle  erficht  man, 
baß  bie  iälirlidjc  $eriobe  im  ©rotten  unb  ©anjen  jroct  3Jcarima  erfennen 
Id&t,  öon  benen  ba«  abfotute  in  ben  $>od)fommer,  bei  öilbung  Don  Wlo* 
nat«fummen  in  ben  3uti  fallt,  wäljrenb  ein  anbere«  freiließ  fef>t  unter* 
georbnete«  auf  ben  Oanuar  trifft,  unb  bafj  bie  an  ölifcfdjldgen  dnnften 
Monate  Sftooember  unb  Februar  finb. 

Da«  fommer(id)c  SWarimum  verfällt  jebodj,  wie  $rof.  bon  öejolb  fdjon 
früher  nadjgeroiefen,  bei  ©ilbung  bon  $atbmonat«fummen  ober  gar  bei  23  c 
nufeung  nod)  Reinerer  Hbfdjnttte  fct)r  fenntlid)  in  jmei,  Don  benen  ba«  erfte 
in  ben  Ouni,  ba«  jamte  intenfiberc  in  bie  gtoeite  fcälfte  bc«  Outi  fdüt. 

£>a«  teuere  ift  ftabitcr  at«  ba«  erftere,  fo  jmar,  bajj  aua)  fdjon  bei 
ben  fürgeren  Venoben  bie  erfte  £>dtfte  be«  Outi  ein  relatibe«  Minimum,  bie 
jroeite  §ätfte  aber  immer  ba«  abfotute  üttarjmum  aufroeift. 

Sluffallenb  ift  e«  hierbei,  bog  bie  Steigerung  an  #tifefd)dben  mät)renb 
ber  ^weiten  ^criobe  roefentlid)  auf  bie  ÜNonate  Ouni  unb  Outi  trifft,  mal)» 
reub  für  bie  übrigen  Monate  bie  Summen  fo  jiemlid)  bie  gleiten  bleiben, 
ma«  freittdj  au#  fa>n  einer  3unal)me  entfpridjt,  ba  bie  jmeite  $eriobe  mel 
fürger  ift  al«  bie  erfte. 

(5ine  sroeite  Tabelle  bietet  ein  befonbere«  Ontereffe,  ba  fie  einen  tya* 
rallelt«mu«  mit  bem  (Sange  ber  Temperatur  in  Ijoljem  ©rabe  erfennen  lögt. 

2ttan  erficht  barau«,  ba§  einem  ättarimum  in  ber  Tcmperaturfurue  in 
allen  Bällen  ein  foldje«  ber  ©erottter^aftigteit  entfpria^t,  menn  e«  aud)  bei 
ben  untergeorbnetcren  manchmal  um  eine,  im  Hpril  fogar  um  jmei  $enta* 
ben  bcrfdjoben  erfd)eint. 

„Hm  Huffallenbften  ift  biefe  SBerfdjiebung  in  ber  2.  $entabe  be«  Oanuar, 
wo  e«  in  ftolge  berfetben  beinahe  ben  Hnfdjein  geminnt,  al«  neigte  um  biefe 
Oaf>re«$eit  gerabe  bie  fdltefte  ^entabe  befonber«  jur  ©emitterbilbung,  ruä> 
renb  fonft  ba«  ®egentl)cit  ftattfinbet. 

T)ie  ©aljrljeit  mirb  mol)l  fein,  bafj  ©emitter  ^dufig  mit  SBitterung«* 
umfdjldgen  jufammcn^dngen,  unb  bag  fia^  fola^e,  »enn  regelmäßig  auf» 
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tretenb,  in  ber  Temperaturfurbc  burch  ptöfeliche  <£in*  ober  3lu«biegungen 
merfbar  machen  mfiffen." 

■Schließlich  würbe  Dom  Söcrfaffcr  auch  nod)  eine  3ufammenftellung  nad) 
Äalenbertagen  gemalt,  b.  h-  langjährige  TageSfummcn  gebitbet,  um  ba« 
Material  ja  nad)  allen  «Seiten  hin  au«$unüfcen. 

„Selbft  in  biefen  an  fid)  boctj  fo  unbebeutenben  Summen  für  einzelne 
Äalcnbertage  finbet  ber  äufammenhang  m\t  oen  tangjährigen  SÜhtteln  ber 
Temperatur  noch  öielfach  beutlichen  HuGbrucf.  So  folgt  j.  ö.  ba«  üWar> 
mum  ber  jünbenben  ©lifee  am  6.  Oanuar  auf  ein  fötale«  ber  Temperatur 
am  4.,  jene«  Dorn  21.  auf  ein  Temperaturmarhnum  am  20.  Desgleichen 
jetgen  beibc  ©ruppen  oon  (Srfcheinungen  ein  wohlau«gefprochene«  2Waxjmum 
am  8.  2Wärj.  Die  SNopma  ber  «tifcfchäbcn  Dom  6.,  14.,  20.,  23.  3uni, 
oom  3.,  10.,  18.,  23.  unb  28.  3uli,  Dom  5.  unb  6.  Sluguft  falten  $ufam* 
men  mit  fotogen  ber  langjährigen  Stagcdmittet  ber  Temperatur  ober  finb 
nur  um  einen  ober  fjödrften«  $mei  Tage  gegen  fötale  bcrfdjoben. 

■93ci  ben  (in  einer  befonbern  Tabelle  enthaltenen)  l an  g  jähr  igen  Tage«* 
fummen  fommen,  wie  leicht  ju  erwarten,  einjefac  befonber«  heftige  ©ewitter 
unDerhältm«mä&ig  ftart  in  Betracht. 

So  bestehen  fidj  j.  B.  bie  10  gätle,  welche  unterm  6.  3anuar  auf* 
gejagt  finb,  fämmtlirf)  auf  ein  einziges  ©ewitter,  welche«  an  bem  genannten 
Äatenbertage  be«  Oaljre«  1856  Baiern  nörblich  ber  Donau  burchjog.  De«* 
gleiten  gehören  bie  9  gälte  be«  21.  Oanuar  alle  bem  entfprea^enben  Tage 
be«  Sah««  1875  an. 

dagegen  waren  e«  beim  8.  3J?ärj,  ber  fidj  auch  burch  bie  ^or)e  3ot)t 
jünbenber  Btifce  Dor  ben  übrigen  Tagen  biefc«  2D?onat«  fjeroort^ut,  jwei 
©ewitter,  welche  ihm  $u  biefer  eigenartigen  Stellung  Derfwtfen  haben,  näm* 
Uo)  ein  folche«  im  Sah«  1868  unb  ein  gtoeitc«  im  Oahre  1878,  metdjc 
beibe  je  10  Bränbe  jur  gotge  hatten. 

Der  12.  SWai  fommt  befonber«  burch  ein  ©eruittcr  Dom  3af)re  1853 
unter  bie  töeihe  ber  ausgezeichneten  Tage. 

Solche  Tage,  bie  burch  bie  ungewöhntitf)  h°h*  3af)l  jünbenber  Blifee 
in'«  @e  wicht  fielen,  waren  unter  anberen:  ber  20.  3uni  1877  mit  17,  ber 
23.  3uni  1866  mit  13,  ber  29.  3uni  1879  mit  23  fallen,  ferner  ber  4. 
3u(i  1875  mit  13,  ber  10.  Ouli  1868  ebenfatl«  mit  13,  ber  19.  3uti  1871 
mit  16,  ber  28.  3uti  1873  mit  14  unb  ber  23.  «uguft  1879  mit  15  hätten. 
Sogar  ber  fonft  an  ©ewtttern  fo  arme  Ot tober  hat  einen  folgen  Tag  auf* 
juweifen,  nämlich  ben  2.  Oftober  1869  mit  IG  Branbfäüen  burch  Blife. 

Diefe  Betrachtungen  legen  ben  ©ebanfen  nahe,  bafi  ber  oben  be» 
fprodjcne  3ufammenhang  jwifdjen  ben  langjährigen  Tage«mitteln  ber  Tem* 
peratur  unb  ber  ?lnjal)l  ber  auf  bie  einzelnen  ftalenbertage  treffenben 
umbenben  Blüjc  eben  baDon  herrühre,  ba§  fötale  Tage  mit  ungewöhnlich 
heftigen  (Gewittern,  bie  meift  ungewöhnlich  h°^en  Temperaturen  folgen,  fict) 
eben  auch  «od)  in  ben  langjährigen  3"fantmenftetlungen  Der  Temperatur 
geltenb  machen. 


408       Unterfutfungen  über  jünbenbe  ©li&fdtfäge  im  ßontgreitf  ©aiern  je. 

Da  aber  einjelne  £age  ober  menigftcn«  einzelne  ^entaben  in  beti  bei* 
ben  hier  getrennt  betradjtetcn  ^erioben  befonber«  fj er Dortrcten,  fo  ift  borfj 
aud)  bie  anbere  2lmtal)me  nidjt  unjuldffig,  baß  e«  fid)  t)tcr  wenigften«  t f)ctt 
weife  um  regelmäßig  wicberfefjrenbe,  wenn  aud)  nidjt  an  beftimmte  £age 
gebunbene,  fo  bodj  im  bittet  um  biefelben  fdjwanfenbe,  wirtlid)  gefefemä&ige 
Vorgänge  Raubte,  welche  in  äl)nlid)er  ©eife  wie  bie  tfälterüclfälle  Im  3ttai 
ober  3uni  auf  tiefer  (icgenbe  Urfaajen  jurücfyufüljren  finb." 

Den  widjtigften  £f)cil  ber  Unterfuajung  bilbet  ba«  ©tubium  ber  geo- 
grapsen  33ertf)ci(ung  ber  jünbenben  «lifefajläge.  Da«  <£rgebni«  ift  in 
einer  beigegebenen  Äarte  niebergelegt.  ^rof.  Don  33ejolb  bemerft  hierzu: 
„3ur  $erftellung  berfelben  würben  gunädtft  bie  Slujfdjläge  naa?  ben  ein- 
zelnen SBerwaltungfibejirfen  au«gefd)ieben,  al«bamt  unter  ©enufcung  ber 
2ln$af)l  ber  Derfidjerten  ®ebäube  ermittelt,  tote  Diel  Don  je  1000  Derfidjerten 
©cbäuben  wäfjrenb  be«  unterfuhren  3ritraum«  Dom  Jölifee  getroffen  mürben. 

Dabei  würbe  bie  Unterfudjung  fowofjl  für  bie  beiben  Verloben  1844 
bi«  65  (I)  unb  1865—79  mit  2lu«fd)luß  Don  1874  (II)  al«  aud}  für  beibe 
jufaimnengenommen  getrennt  burdjgefübrt. 

Sine  foldje  Trennung  ber  beiben  Venoben  faxten  be«megen  uncrtäjjlid}, 
ba  nur  baburd)  anfd)aulid)  gemalt  werben  tonnte,  in  wie  Ijoljem  ©rabe 
bie  einzelnen  Jöcjtrle  tyren  (Sfyarafter  fjinfidjtlid)  ber  ©cfäfjrbung  bur$  ©lifc 
beibehalten  f)aben. 

©enn  man  bebenft,  wie  ftein  bie  Saufen  im  «ügemeinen  finb,  meiere 
auf  einen  SSerwaltungÄbejirf  treffen,  fo  jeigt  ba«  fteftyalten  ber  ©tifc* 
gefäl)rbung,  baß  e«  fcfyr  jwingenbc  Urfadjen  fein  müffen,  welaje  bie«  be* 
toirfen,  unb  baß  3ufäUigfeiten  in  weit  höherem  SWaße  au«gefd)loffen  finb, 
al«  man  e«  bei  einem  SDcateriale,  wie  ba«  fjier  benufctc,  woljl  erwarten 
tonnte." 

$rof.  Don  ©ejolb  weift  mit  9tod)bru(f  barauf  i)in,  baß  and)  in  biefer 
3ufammcuftcUung  wieberum  eine  (§igentt)ümlidjteit  fjeroortritt,  auf  wcfdje  er 
jdjou  in  ber  alteren  Arbeit  t)ingewicfen  l)at  unb  bie  nun  ljicr  abermat«  irjre 
©eftdtigung  pnbet,  nämlia)  ba«  eigentr)üm(icr)e  Stallten  ber  @täbtc  im 
SBergletdjc  ju  ifjrer  Umgebung. 

„(£«  jeigt  fid?  nämlid)  aud)  in  ber  II.  ^criobe  unb  mithin  aud)  in  ber 
ganzen  föeifje,  baß  ©ebäube,  bie  innerhalb  ber  <Stabtbejirfe  liegen,  weit 
weniger  ber  ©cfaljr  einer  3«nbung  ober  3cr[törung  burd)  ©life  au«gefe£t 
finb  al«  bie  in  ben  umgebenben  tfanbbejirten  bcfinblidjcn. 

3Jton  überfielt  bie«  fc^r  gut  au«  ber  nebcnftefjenben  3ufammcnftcüung. 

2lu«  biefer  Tabelle  entnimmt  man,  baß  Don  ftdbttfct)en  ©cbäuben  taum 
halb  fo  Diele  Dom  ©lifce  getroffen  werben  al«  Don  ber  gleiten  Sln^l  auf 
bem  i'anbe  gelegener. 

Ob  bie  Urfadjc  biefe«  auffallcnben  Verhalten«  in  bem  3ufammciti 
brdngcn  ber  (Scbäube  an  fid),  ob  in  ber  9Wcnge  Don  geuerftellen  ober  cnb« 
lid)  in  ber  ocrl)ältm«mäßig  großen  ?(iqal)l  Don  -©lifcableitcrn  auf  tteinem 
ftlädjenraum  ju  fudjen  fei,  bie«  finb  fragen,  beren  Beantwortung  id)  |u« 
nda)ft  nodj  offen  (äffen  möa^te." 
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Über  bic  Äarte  bemerft  $r.  $rof.  bort  ©cjolb  gotgenbcg: 
„Söetraajtet  man  bic  äarte  genauer  unb  nimmt  man  $ug(eid)  jene  ju 
€>ütf c ,  mcldje  ftc§  auf  bae  ftortfdjreiten  etnjetner  ©emitter  beziehen  unb  in 
ben  üerfcfn'ebenen  ©änben  ber  Beobachtungen  ber  meteorotogifdien  (Stationen 
im  Königreich  «aiern  $u  finben  finb,  fo  ftef)t  man,  ba&  es  jmei  große  $>eer* 
frrafcn  ber  ©croitterjüge  finb,  meta^e  ihre  ©puren  in  ben  ^erftörungen  buret) 
Süfc  funtertaffen  haben.  Die  nörbtiaje  berfetben  bürfte  ihren  Urfprung  am 
mittleren  ©crjmaqmatbe  finben.  Die  füMiche  im  fübücfjen  Streite  biefe«  ®e* 
birge*  fomie  am  Hbhange  ber  <§d)roei$er  SUpen  unb  in  ber  Umgebung  be* 
■§3obcnfee$ 


Herglcidning  der  £JlttjgcfaI)i-  in  «Stödten  mit  jener  der  Umgebung. 

(3a W  ber  Orälle  für  löOü  oerfic^erte  ©ebäube  tüäljrenb  be3  Zeiträume«  1844—1879.) 
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08 
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10 
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00 

12 
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06 
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05 
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Sürty  
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2  3 

Sdjroabad)  .  .  .  . 

3*2 

36 

§of  

00 

30 

©$n>einfurt  .  .  .  j 

00 

1-38) 

3ngolftaM  .... 

14 

0*5 

(Straubing  .... 

24 

21 

Äaufbeuren  .... 

09 

3-23) 

Sürsburg  .... 

2-0 

0*8 

.Kempten  

2-3 

5-8 

Littel  .  . 

113 

1 

2*96 

>)  ©Iggingen  unb  griebberg.  *)  ©rönenbad)  unb  Ottobeuren. 

2j  erlangen,  $eraogenaurad)  unb  3ford>  >}  2Jiünd)cn  i>t>g.  unb  9tu. 

r)et!ii.  6)  9lörblingen  unb  Söaflerftein. 

3)  Raufbeuren,  Dberborf  unb  Dbcrgünj*  7)  ÜRegenSburg  £bg.  unb  Stabtamljof. 

bürg.  s)  'Sctjiuctnfuvt  Sbg.  unb  SBerned. 


Der  n5rb(ict)cre,  fdjroädjerc  9lft  $iei)t  fid),  mie  fdjon  bemerft,  mo()(  Don 
bem  Oueügebietc  be«  Medard  fommenb  an  ber  nörblidjen  Slbbachung  be« 
fdjwäbifchen  3ura  Inn,  tritt  über  bic  $ranfenl)öi)e  in  SBaiern  ein,  um  in 
oft*norb*öftüd)er  Dichtung  über  amttclfranfen  ^inrueg  bem  Oftabhangc  bc« 
fränfifchen  Oura  unb  ber  Eile  jujueiten.  9kd)  bem  Überfcfjreiten  ber  dran» 
tenfjöfjc  erteibet  babei  bie  ©eftigteit  ber  ©emitter  eine  abfehmetchung,  um  bei 
Annäherung  an  ben  ^ranlenjura  oon  Beuern  jujunehmen. 

Der  im  ©üben  ber  Donau  oerlaufenbe  Slft  tritt  über  bie  Stier  unb 
ooin  «obenfet  h«  in  «aicrn  ein,  fcerftärft  fid)  burtf)  ®emitter,  bie  au« 
bem  £cd)tr)ate  fomie  auö  bem  unteren  flmmergau  (®egenb  jmifchen  Reifen* 
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berg  tmb  ben  Sl(pcn)  fommen,  unb  jiefjt  fid)  nun  nach  bcr  3far  in  einem 
Sudläufer  aud)  nad)  ber  Sttangfall  bin. 

£>tc  meiften  Verheerungen  rtdjten  biefe  ©ewitter  in  «Schwaben  an, 
aujjerbem  nodj  auf  einem  ©treifen,  ber  fid)  Dom  oberen  ßcchlauf  bid  nach 
ber  £oifadj  unb  Don  ba  jwifdjen  Simmer*  unb  ©tarnbergerfec  hiwburch  nad) 
ber  Umgebung  Don  üftünd)en  —  jebodj  mit  auffaüenber  Söerfajonung  bed 
«Stabtbejtrfd  —  unb  fchtiejjltd)  nad)  bem  2)iaugfallthale  htajicht 

3m  SDonauthale  erreicht  bad  ©ebiet  höherer  ©efährbung  furj  nad)  £in> 
münbung  bed  Scd)d  feine  ®ren$e;  im  Ofargebiete  erftreeft  ed  fid)  bid  nahe 
an  Öanbdhut,  bie  Umgebung  bed  3nnd  wirb  Don  bemfelben  nirgenbd  be- 
rührt. £)er  öftlid)c  2$eU  Don  Ober  baiern  fowie  ganj  lieber  baiern  ift  Don 
günbenben  Jölifecn  nur  wenig  heimgefudjt.  On  bem  ©ebiete  jwifdjen  2llpen 
unb  SDonau  erinnert  bie  £>arfteüung  fct>r  an  eine  §öhenfd)id)tcntarte  unb 
^at  cd  ben  2lnfd)ein,  atd  ob  bie  tiefer  Uegenben  ©egenben  überhaupt  roeni* 
ger  Dom  Jötifec  gefäfjrbct  wären. 

Übrigend  bürfte  bad  Verhalten  Don  lieber  baiern,  foiuie  bed  öftfidn  n 
©berbaiernd  aud)  bamit  jufammenhängen,  baß  gcrabe  bie  großen  unb 
heftigen  ©ewitter,  welche  aud  Württemberg  unb  Dom  öobenfee  her  nad) 
©atern  fommen,  bie  lefetgenannten  ©egenben  erft  in  ben  fpätercu  äbcnb* 
ftunben  erreichen,  wo  mit  bem  ©infen  ber  Temperaturen  aud)  ein  bebeuten* 
ber  #ad)la§  ber  $eftigfeit  eintritt. 

3n  biefem  Umftanbc  ift  wohl  aud)  einer  bcr  (Srttärungdgrünbc  ju 
fuchen,  wedhalb  ber  bairifche  Söatb  in  fo  ungewöhnlichem  ©rabc  Derfchont 
erfcheint.  $ür  bie  öftliche  Abbuchung  bed  «öhmerwatbed  bürfte  biefe  3m« 
munitdt  faunt  mehr  beftef)en,  ba  bie  Üfteljrjabl  ber  ©ewitter,  welche  fur$ 
Dor  ober  um  üftittag  im  bairifchen  Söalbc  ihre  (Sniftetjung  finben,  oftwärtd 
Riehen  unb  aldbann  in  ben  beiheften  Tagedftunben  in  Böhmen  ihre  2öir- 
tungen  äußern  werben. 

Sluffallenb  wenig  gefäljrbet  finb  auch  einjelne  Tbeile  bed  Sllpenlanbed, 
boch  möchte  hier  bcr  ©dürfe,  ben  bie  in  ben  Tbälern  Uegenben  £>äufcr 
burch  bie  in  ben  ©ebirgdwälbern  ftehenben  öäumc  finben,  eine  beroon 
ragenbe  töolle  fpielen. 

$iemit  mag  biefe  Untcrfudjung  junädjft  ihren  9Uifd)lufe  finben,  fo  in 
tenfiD  ihre  ^Durchführung  Stauchern  erfdjemen  mag,  fo  ift  fie  boch  fonfle  noch 
nicht  erfchöpfenb. 

8CT  bie  fragen  nach  bem  Grtnfluffe  ber  Grntwalbung,  ber  Trocfeulcgung 
Don  Rümpfen,  bed  Tetegraphen*  unb  (Stfcnbahnncfecd  finb  nod)  nicht  ein- 
mal berührt  worben,  unb  bürfte  cd  Diclleid)t  aud)  nod)  Derfrüht  fein,  bie- 
felben  jefet  fcr)ott  in  Angriff  ju  nehmen. 

ai eilid)  hat  ed  ben  Slnfdiciu,  ald  ob  gwifdjen  ber  SBalbfartc  bed  $önig 
rciched  unb  jener  bcr  iDidjtigfcit  ber  ©lifefchläge  mancher  ,3«fttmmcnhang 
beftehe.   @o  ift  bad  Derhältnidmäfjig  watbarme  «Schwaben  befonberd  gefähr* 
bet,  währenb  bie  walbrcid)en  ©egenben  bed  ©peffartd,  bed  bairifdjen 
SBalbed,  ber  2üpen,  in  fptym  ©rabc  Derfdjont  erfcheinen,  aber  trofebem 
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möchte  id)  e«  für  fehr  boreilig  r)attcn,  jefct  fd)on  unb  ofme  (Singehen  auf 
(Sinjelheiten  herüber  allgemeine  &u«fprüche  ju  tijun. 

Um  foldje  Unterf Übungen  in  3"funft  5U  ermöglichen,  r)ie(t  ich  e«  für 
geboten,  in  einem  Anhange  ba«  benufcte  Material  felbft  nod)  mitjutheilen. 

Die  Slufjeidmung  aller  einjelnen  $äfle  bietet  ja  hierfür  bic  mid)tigften 
9tahalt«punfte;  burd)  bie  ^ublitatton  berfelben  fmb  fic  oor  bem  SBerlufte 
gefd)üfct.  Derartige  Sitten  werben  nur  eine  begrenzte  Wethe  oon  3at)ren 
hhiburch  aufgehoben,  unb  fo  war  c«  fdjon  oor  15  Gohren  nid)t  mehr  mög* 
lieh,  bie  Detaitangaben  auf  weiter  al«  22  3af)re  rücfmärt«  ju  ermatten;  für 
ben  Zeitraum  1811  bt«  1832,  währenb  beffen  bie  «ranboerficherung«anftalt 
aua^  bereit«  beftanb,  Ijabe  ich  nic^t  einmal  mein*  fummarifchc  3ufammen« 
Heilungen  aufftnben  tonneu. 

Söie  ganj  anber«  ftünbc  man  ben  fragen  über  bie  fefunbäre  ^eriobe 
gegenüber,  wenn  biefe  Angaben  nod)  üorhanbeu  mären. 

Die«  finb  bie  ©rünbe,  meiere  mich  öeranlajjten,  im  Stafjange  noch 
ganje  Material  mitjutheilen  unb  babei  im  Allgemeinen  eine  geographtfehe, 
im  Grinjelnen  alphabetifdje  9luorbnung  ju  wählen.    Daß  e«  baburd)  mefent* 
lieh  erleichtert  ift,  für  beftimmte  ®egenben  fpecielle  Unterfudmngen  buru> 
juführen,  ift  auf  ben  erften  JBticf  erfichtlid). 

2ltle«  jufammengefaßt  haben  fid)  bemnad)  bie  folgenben  föefultate  er- 
geben: 

„Die  $äuftgteit  ber  jünbenben  Jölifee  rebucirt  auf  bie  gleiche  &a\)l 
„Oerfidjerter  ®ebäube  E)at  feit  bem  Anfange  ber  öierjiger  3at)re  biefe« 
„Oahrhunbert«,  abgefehen  oon  Heineren  ©chwanfungen,  eine  beinahe  ftetige 
„3unahme  erfahren,  fo  baß  bie  ®efährbung  burch  $3life  innerhalb  be«  ge* 
„nannten  Zeiträume«  auf  mehr  al«  ba«  Dreifache  geftiegen  ift. 

„Die  genannten  Heineren  ©chwanfungen  fcheinen  einer  ^eriobicität 
„unterworfen  ju  fein,  fo  jwar,  baß  auf  jebc  ©onnenflecfcnperiobe  jwei 
„folcher  Venoben  treffen  unb  baß  einem  2J?arjmum  ber  ©onncnflecfen  jeber* 
„jeit  ein  2Wimmum  oon  jünbenben  Jölifcen  entfpridjt. 

„Unterfucht  man  bie  jünbenben  Jötifee  auf  ihre  id^rtic^e  ^eriobe  burch 
„©Übung  fünftägiger  (Summen,  fo  jeigen  bie  (enteren  in  ihrem  ®ange  eine 
„auffallenbe  Übcreinftimmung  mit  (angjährigen  fünftägigen  SBärmemitteln. 
„Gilbet  man  bie  ©ummen  ber  JBranbfätle  burd)  ©Ih)  für  bie  einjelnen 
„ftalenbertage,  fo  jeigen  aud)  biefe  noch  »"  oielen  gällen  einen  3ufammen« 
„hang  mit  langjährigen  £age«mitteln  ber  Temperatur. 

„Die  Unterfudmng  ber  geographtfehen  9Jertr)eitung  ber  jünbenben  ötifce 
„lehrt,  baß  einjelne  ®cgenben  ihren  @horofter  ber  befonberen  ©efährbung 
„ober  bc«  $erfd)ontfein«  währenb  bc«  ganjen  in  öetradjt  gejogenen  £t\U 
„räum«  beibehalten  unb  baß  ba«  Verhalten  einer  ®egcnb  in  biefer  §infid)t, 
„abgefehen  oon  ganj  totalen  (Sigcnthümlichfciten,  wefentlich  baoon  abhängt, 
„welche  Sage  fie  gegen  bie  ^ugftraßcn  befifct,  benen  bie  großen  ©ewitter  mit 
„Vorliebe  ju  folgen  pflegen." 
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Eon  Dr.  ®.  #eümaiut. 

mm 

Der  bereit«  erwähnte  Qrrbfd)atten  in  ©eftalt  eine«  tief  ftahlblauen  Segmente« 
hat  etwa  1 0  $>ö^e  erreicht,  wenn  bie  Sonne 3/i 0  unter  bem  §orijonte  fteht.  (Sr  ift 
nunmehr  beutlid)  al«  Segment  ju  erfennen,  beffen  azimutaler  Umfang  iebodr) 
nodj  fern*  ferner  ju  meffen  ift;  er  bürfte  etwa  75°  betragen.  Da«  ifmi  auf« 
lagernbe  SRofo,  welche«  fid)  in  3ntenfität  Dertteft  r)at,  reicht  nun  bi«  10°  £ohe, 
währenb  (Selb  unb  ©rün  meift  gan$  Derfchwunben  finb.  2Hit  tiefer  ftnfen- 
ber  (Sonne  nimmt  ba«  töofa  einen  purpurnen  £on  an,  unb  bie  ©egrenjung 
be«  bunflen  Segmente«  wirb  beutlich  Diolett.  Dabei  bemerft  man  oft  ba« 
(Segment  felbft  fetter  werben;  ba«  tiefe  ©ta^tbtau  Derwanbelt  fich  in  ®UU 
grau,  oft  Hfdjgrau,  nicht  feiten  fpielt  e«  in«  Meergrüne  über,  ja  bi«weiten 
fteht  man  fogar  ein  fduoadje«  Üiofaroth  ober  ftleifdjfarbe  in  berafelben  auf* 
taudjen  unb  balb  wieber  berfchwinben.  ßefctere  fefunbäre  Färbungen  f^einen 
mit  ber  Bnwefenhcit  bon  Wolfen  am  ©efthimmel  im  ^ufammenhange 
fteljen.  Diefe  Färbungen  am  Ofthimmel  oberhalb  be«  bunflen  (Segmente«, 
meldje  man  feit  ÜlRatran  al«  bie  ©egenbämmerung  (anticrepuscule)  bejeich* 
net,  treten  faft  £ag  für  Xag  mit  grofjer  föegelmäfjtgfett  auf,  unb  nur  fun* 
ficht(id)  ber  §öf)e,  bi«  ju  ber  fomohl  bie  föofafarben,  al«  auch  ber  (5rb* 
fdjatten,  bejw.  ber  Jöogen  ber  (erften)  ©cgenbämmerung  ftd)  Derfolgen  (äffen, 
bemerft  man  nicht  unerhebliche  2$erfchiebenheiten,  welche  mit  bem  freuchtig* 
feit«gec)alt  ber  £uft  in  bem  „^ufammcntjaniic  fielen,  bafj  mit  ßunahme  be« 
(enteren  auch  jene  §öl)eu  anwarfen.  Durdrfchnittlid)  tarnt  man  ben  $c 
grenjung«bogen  be«  <5rbf chatten«  bi«  gu  15°  $61) c  beobachten;  al«bann  t>at 
bie  @onne  eine  £iefe  bon  4*6°  unter  bem  $ori$onte  unb  ba«  (Segment  eine 
azimutale  8u«befmung  Don  nahezu  150°.  Da«  überlagernbe  SRofa  berfchminbet 
gewöhnlich  in  25»  $öf)c,  wenn  bie  STiefe  ber  Sonne  4*9<>  beträgt;  bo* 
!ann  man  nicht  gerabe  feiten  eine  biet  r)5^crc  Hu«bchnung,  bi«  $u  75°  unb 
Darüber,  beobachten,  wobei  man  bie  barunter  befinbliaje  Partie  be«  Oft* 
himmel«  al«  bleigrau  qualifkiren  möchte.  Dagegen  ift  e«  mir  Diel  feltener 
Dergönnt  gewefen,  einen  beutlid)  Derlaufenben  ©ogen  be«  bunflen  Segmente« 
in  größeren  $tytn  noch  aufoufinben:  einigemal  bi«  30«  unb  nur  breimal 
nätjer  bem  3*nitt)e,  ebenfowenig,  al«  e«  möglich  war,  beffen  Durchgang  burdj 
ben  3enitt),  eine  fern*  wichtige  ^Ijafe  ber  (5rfd)cinung,  genau  &u  befrimmen. 
Nu«  jwei  folgen  ^Beobachtungen  ergiebt  fidj  für  biefen  Moment  eine 
Depreffion  ber  Sonne  Don  5*8°.  Die  fogenannte  bürgerliche  Dämmerung 
hat  nunmehr  ihr  @nbe  erreicht ;  benn  in  einem  nach  Oftcn  gelegenen  Limmer 
ift  e«  al«bann  fo  finfter  geworben,  ba&  man  lünftliehen  Sichte«  jur  95or* 
nähme  feiner  JBcfdjäftigungen  bebarf. 

Unter  beffen  ftnb  am  Sefthimmel  folgenbe  ^eränberungen  eingetreten. 
Der  orangegelbe  (2)  Streifen  Don  etwa  3<>  $öf)e  ift  faft  unDeränbert  geblieben, 
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ba«  öraunrotfje  barunter  ganj  berfd>wunben  unb  ba«  ©rün  (1)  reicht  nur 
bi«  8°  $öhe.  «Sowie  ober  bie  Sonne  in  3-8°  £iefe  angelangt  ift,  befommt 
ber  ©efthimmel  in  etwa  25°  §öbe  Über  bcm  ^origonte  einen  <Stidj  in« 
töofa  (bisweilen  mehr  röthlidj,  bi«meilen  mehr  purpurn),  ber  fdjnell  fräftiger 
wirb,  nad)  unten  unb  oben  fict)  au«bebnt,  fo  ba§  ein  rofarotfje«  ftrei«« 
fegment  üon  nafyqu  40°  £>öbe  ben  unteren  Sd)ia)ten  aufftfet.  Da,  wo  biefe 
Färbung  juerft  bemertbar  mürbe,  erreidjt  fie  aua)  bei  etwa«  tieferem  Tonnen' 
ftanbe  (4-3°)  ifjrc  gröfete  3ntenßtät  unb  hat  al«bann  ein  überau«  gtänjen* 
be«  3(u«fehen,  nid)t  unähnlid)  einer  Sd)ia)t  rothgtühenber  ^Dämpfe,  bie  al« 
jarter  Vorhang  herabmallen.  SMefe*  erfte  5Rofatid)t  finft  rafa)  naa)  abwärt«, 
währcnb  bie  barunter  (icgenben  <Sa)id)ten  nur  wenig  an  9ftäd)tigteit  ab- 
nehmen, unb  ift  bei  6«  Stiefe  ber  Sonne  gewöhnlich  ganj  üerfa)wunben. 
Ku«  ihm  t)crau«  bitben  fid)  bi«wei(en  bie  $)ämmerung«ftraf)(cn,  bie  mcift 
al«  bioergente  nur  am  weftttrfjen  $>immcl  fi(fjtbar  fmb,  manchmal  aber  aua) 
jugleia)  at«  fonöergentc  über  ba«  &tnitt)  fjtaau«  nach  bem  ßfthimmet  fid) 
erftrecfen.  S)iefelben  ftnb,  wie  idj  gleich  hier  bewerfen  wia,  in  Sübfpanien 
[eltener  al«  in  unferen  (Segenben  wahrzunehmen. 

:>iad]bem  bie  erfte  ©egenbämmerung  ben  ^enith  paffirt  hat  unb  ba« 
erfte  föofalidjt  berfdmmnben  ift,  fangt  ber  ba«  f)cüc  Segment  begrenjenbe 
$ogen  am  ©efthimmel  an,  mit  großer  .©eftimmtbett  erfennbar  ju  werben. 
$3ci  einer  Sonnentiefe  uon  6°  liegt  er  in  etwa  75°$öbe;  am  SBefthorijonte 
in  170°  Sljimutumfang  tagert  eine  faum  2t/t9  hohe  Schicht  £)rangegelb  (2), 
Darüber  eine  boppelt  fo  breite  ®rün  (1),  wdhrenb  ber  übrige  Ztyii  be« 
Segmente«  weigbtau  (1)  ift  unb  oon  bem  £)unf  elblau  (4)  be«  3enitb«  unb 
bem  noch  etwa«  b^ren  be«  ©ftbimmet«  fict)  fräftig  abhebt,  tiefer  ÜDämme* 
rung«bogen  finlt  rafa)  nad)  unten,  fdjneller,  a(«  bie  Sonne  unter  ben  fyovU 
jont,  unb  erreicht  bei  10°  ©epreffion  ber  Sonne  faum  noch  ebenfotriel  ®rab 
pöhe.  3n  biefem  Stabium  ber  Srf Meinung  fann  man  bi«wei(en  (14°/o  ber 
tfälle)  am  SBefthimmet  ein  jweitc«,  fdjwädjere«  Wofalicfy,  welche«  ftarf  in« 
töothgelbtiche  überfpielt,  entftehen  feben,  ba«  aber  oon  geringerem  Umfange 
unb  füqerer  £)auer,  al«  ba«  erfte  ift.  Wut  äwetmal  tot  e«  Oiel  lebhafter 
al«  jene«  auf  unb  nur  Dreimal  habe  ia)  mit  äujjerfter  SDiühe  Spuren  einer 
oorhergehenben  föofafärbung  am  JOftbimmet  entbeefen  tonnen,  ©ei  II1/*0 
Siefe  ber  Sonne  ift  gewöhnlich  (einmal  erft  bei  16*6°  unb  bei  einer  2ftorgen* 
bämmerung  fcr)on  bei  18°)  jebe  (Spur  rötf)licf)er  Färbung  am  Söeftbimmel 
üerfctjwunben  unb  ba«  fdjarf  begrenzte  t)eQe  «Segment  eilt  rafd)  bem  $orijontc 
$u.  Über  bie  3«*  feine«  25erfd)Wtnben«  unb  beren  Slbbangigfeit  oon  ber 
3ahre«jeit,  öon  ber  fiuftfeudjtigfeit  u.  f.  w.  hobelte  ber  erfte  Ztyii  biefer 
Slbhanbtung. 

SJJ t i t  bem  Untergange  biefe«  Dämmerung«bogen«,  welcher  aua)  im  mxu- 
rohr  beutlid)  erfennbar  ift,  hat  bie  (Srfajeinung  inbeffen  nia^t  immer  ihr 
Snbe  erreicht. 

Sffiie  id>  gwar  nicht  gleich  im  Anfange,  fonbern  erft  im  $erbfte  1876 
öfter«  beobachtete,  ift  juweilen  nod)  naa^  bem  Skrfdjminben  jene«  ©ogen« 
am  Sefthimmet  ein  fajwach  weigliche«  ßrei«fcgment  Oon  25  bi«  30°  £öhe 
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ju  erbtiefen,  welche«  aber  gegen  ba«  Sdjwarjblau  be«  übrigen  §immet*  nur 
fefjr  unbcutlid)  abgegrenjt  erfcheint.  %m  7.  Oftober  1870  bemerfte  id)  fogar 
beim  Untergange  be«  Dämmcrung«bogen«  jwei  Dämmerung«fchemc,  einen 
120  ^0Cf,  u„b  matt  roeigtic^  gefärbt,  unb  einen  ^weiten  (25—27«?  t>od)), 
ber  fld)  nur  baburd)  fenntfich  mattete,  bog  fein  ©(au  um  eine  fjatbe  <Stufc 
ber  (State  r)eücr,  al«  ba«  be«  übrigen  $immet«,  war.  3rgenb  welche  Färbungen 
liegen  ftd)  an  btefen  Dämmerung«fd)einen  nid)t  wahrnehmen,  aud)  war  e« 
fehr  ferner,  ihren  Untergang  einigermaßen  genau  $u  beftimmen.  9ln  jenem 
©ftobertage  war  bie  Sonne  fdjon  in  23»  $iefe  unter  bem  $>ori$onte,  at« 
ber  oberfte  reelle  Sdjein  immer  nod)  etwa  G°  5>öhe  fyattc. 

95Me  fdjon  oben  beraertt,  finb  im  23orhergehenben  mittlere  SScrhältntffc 
gefdjilbcrt  worben.  3n  SÖirfltdjfeit  nimmt  ba«  ^^änomen  Jag  für  S^ag 
eine  etwa«  üerfd)iebene  ®cftaltung  an,  namentlid)  t)inftcr)ttic^  ber  8u«bermung 
unb  ber  3ntcnfität  ber  garbenerfa^cinungen.  <5«  würbe  ju  weit  führen, 
befonber«  prächtige  gällc  ()ter  wtebergeben  jn  wollen,  unb  nur  ber  eine 
t'ichteffeft,  beffen  großartigen  (Sinbrucf  id)  nie  uergeffen  werbe,  mag  nod) 
erwärmt  werben.  Der  6.  3Wär$  1877  war  in  ©ranaba  ein  fein  flarer  £ag 
mit  leidstem  (5umulu«gemölfe,  welche»  noch  t»or  Sonnenuntergang  ftd)  auf* 
töfte;  bod)  balb  barauf  tonnte  man  am  $immet  eine  äußerft  jarte  Cirro* 
ftratu«fd)id)t  beobad)ten,  oon  ber  man  vorder  —  wie  bie«  häufig  geflieht 
—  nicht«  wahrgenommen  hatte.  311«  nun  bei  faum  3-5«  liefe  ber  (Sonne 
ba«  erfte  Rofalidjt  am  ffiefttjtmmct  \n  entftetjen  begann,  verbreitete  e«  fid) 
innerhalb  jrocier  Minuten  mit  foldjcr  3ntcnfität  über  ba«  gange  £>immcl«* 
gewölbc,  baß  baßfclbc  ju  flammen  unb  $u  brennen  fd)icn.  3m  SBeftcn  unb 
jum  Ztyii  im  Horben  war  e«  tief  purpurn  unb  geigte  beuttiebe  Hillen  unt> 
ttaneHirungen,  entfprcchenb  ber  Sutorbnung  ber  (Sirroftratu«f  dachten. 

Die  Dämmerung«erfd)cittuttgcn  ber  Strocfenperiobe  uertaufen  fehr  feiet 
einfacher  unb  farblofcr,  al«  bie  ber  Rcgenjeit.  3n  ber  Reihenfolge  ber 
Färbungen  fommen  £ücfen  i>or;  rott>e  £öne  rebuciren  fich  auf  ein  SWim* 
mum,  ja  e«  üergehen  im  §ochfommer  häufig  mehrere  Jage,  ohne  baß  bei 
ber  Dämmerung  —  nidjt  bei  ber  ©egenbämmerung  —  irgenb  welche  Spur 
uon  Roth  bewerfen  wäre.  3n  fchwad)  orangegclber  Umgebung  geht  bie 
„heiße"  Sonne  al«bann  unter,  unb  ba«  rjetlc  Segment  ber  Dämmerung 
erfdjeint  fdjon  bei  3  bi«  4"  Stiefe  ber  Sonne  nahegu  farblo«  ober  gelbttä> 
weiß.  Die  ®egenbämmerung  bagegen  nimmt  auch  im  Sommer  in  ber  Regel 
ihren  gewöhnlichen  Verlauf,  nur  baß  fowohl  bie  Rofafärbungen  al«  auch  ba« 
bunfle  Segment  be«  Srbfdjatten«  nidjt  folche  BuÄbefmungcn  wie  in  ber 
Regenzeit  erreichen. 

(5«  wäre  nun  meine  Aufgabe,  ba«  tytx  entworfene  öilb  ber  Dämmerung«* 
erfcheinungen  in  Sübfpanicn  mit  ben  an  anberen  Orten  gemachten  öeob« 
achtungen  gu  Dergleichen.  Dabei  fönnen  nur  fefjr  wenige  ber  Rcujeit  an* 
gehörige  Arbeiten  in  Betracht  fommen;  benn  au«  bem  Slltcrthum  unb  SJhttct* 
alter  finb  un«  bie«bcjüglid)c  fuftematifche  Beobachtungen  meine«  ©iffen« 
nicht  überliefert  worben.  Doch  mögen  einige  literar«hiftorifche  Rotijen  hier 
r>orau«gefd)icft  werben,  ba  biefelbcn  tro^  ihrer  Unbollftänbigfeit  immerhin 
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nod)  ine^r  bieten  »erben,  als  man  bisher  an  anberen  Crten  auffinben 
fonnte- 

3dj  will  babei  jwar  md)t  mit  bem  oierten  <Sd)öpfimgStagc  beginnen, 
aber  aud)  nidjt  unerwähnt  taffen,  bafe  im  „$3ud)  ber  33üajer"  baS  2ßorgcn* 
rotl)  unb  Slbenbrotf)  öfter«,  ja  fogar  fdjon  als  23orbote  fd)led)ten,  bc^tü. 
guten  Setters  ermahnt  wirb  (3RatU).  XVI,  2  unb  3).  (SS  ift  befannt,  bat 
im  Maffifctjcn  TOertfjumc  bem  9ftorgenrotl),  ber  (5oS  ber  (Sriedjen  unb  ber 
Aurora  ber  Börner,  mefyr  Slufmerffamfeit  als  bem  Slbenbrotf)  gefdjenft  würbe. 
Die  Etymologie  beiber  ©orter  füt)rt  übrigens  auf  biefetbe  ©runbibee  jurücf : 
'Ha»«;  ift  oon  aijjjit,  mef)e,  unb  Slurora  oon  aura  abzuleiten.  Der  leidjtc 
(Oft*)  ©inb,  ber  ftd)  fjäufig  bei  Sonnenaufgang  ergebt,  unb  über  ben  öon 
Stteteorologen  beS  oorigen  OafjrljunbcrtS  jiemlid)  oiel  gefdjriebcn  morben  ift, 
fyätte  atfo  einer  ber  anmut^igften  ©eftalfen  ber  gried)ifd)en  ®ötterwelt  ben 
Konten  gegeben.  3m  (Sintlange  bamit  ftef)t  aud>  bie  £f>atfad)e,  bafc  (SoS 
nad)  $efiob'S  Efjeogonie  bie  Butter  ber  ©inbgötter  öoreaS,  SKotuS  unb 
3epf)t)ruS  ift:  mit  beginn  beS  £ageS  ergeben  fid)  biefe,  mahveub  in  ber 
:Kad)t  häufiger  Sinbftitle  f)errfd)t.  (Sine  cigentlidje  ©efdjreibung  beS  25er* 
taufeS  beS  borgen*  ober  SlbenbrotfycS  ift  naturgemäß  nid)t  gegeben  worben, 
aber  bie  Dichter  legen  ber  ©öttin  (Sigenfdjaftcn  bei,  weldje  ber  2Birflid)fcit 
ber  (5rf  Meinungen  felbft  entnommen  finb.  Ser  erinnerte  fid)  aus  £)omer 
nidjt  ber  „rofenfing'rigen  (SoS"  unb  ber  fjäufig  mieberfefjrenben  ©tropfe: 
„r^oc  ö'^pr^veux  <p<£vt)  f>o8oodxxuXo;  'Ha»?"?  £ange  fjabe  id)  nid)t  Oer* 
ftefyen  tonnen,  warum  (SoS  rofenfmg'rig  genannt  wirb,  bis  mid)  ein  ^ilologe 
auf  eine  Önterpretatiou  oon  SlmeiS  f)tnwieS,  weldje  gerabe  bem  Meteoro- 
logen rea)t  jufagen  muß:  „poöooaxxuXo?,  oon  ben  fünf  blajrotfyen,  perpen* 
bitulär  am  ^orijontc  aufftetgenben  £id)tftrcifcn,  bie  man  in  ^leinafien  unb 
©riedjcnlanb  oor  bem  Slufgeljen  ber  Sonne  wahrnimmt,"  alfo  oon  Dämme« 
rungSftrat)(en,  welche  id)  bereits  oben  erwähnte.  Ob  es  nun  gerabe  immer 
„fünf"  fein  müffen,  erferjeint  mir  jweifctyaft  aber  aud)  nidjt  nötljig,  benn 
bie  gefpreijten  ginger  einer  $anb  erinnern  oollftäubig  an  baS  33ilb  ber 
DämmerungSftraljlen.  Slucr)  bie  häufig  golbgelbe  Färbung  ber  borgen- 
rötye  bringen  bie  Dieter  jum  SluSbrucf,  wenn  fic  bic  (SoS  „xpoxoireido?", 
im  Safrangewanbe,  nennen,  eine  Jöcjcidjnung,  bie  bei  Virgil  öfters  wieber^ 
teljrt1),  wäfjrcnb  £)üib2)  fie  als  purpurea,  Slnbcrc  als  roscida  u.  f.  tt>. 
qualificiren.  SlriftotcleS  (De  coloribus)  läßt  bic  ber  Dämmerung  eigen* 
tb,ümlid)e  gelbrotfye  ftaxbc,  ber  er  einen  eigenen  tarnen  (xo  iXoupY&v)  giebt, 
aus  ber  3JJifd)ung  feiner  ©runbfarben  Söeife  unb  Sdjwar$  mit  bem  fa^roadjeu 
?id)tc  ber  (Sonne,  bie  als  gelb  galt,  entftcljen. 

Den  Übergang  Oom  Slltertfyume  jum  üftittclattcr  fdjeint  fein  JBinbeglieb 
ju  ocrmitteln.  (Sine  fo  atltäglidje  (Srfdjeinung,  wie  bic  Dämmerung,  fjatte 
für  bie  ©clefyrtcn  oiel  weniger  Ontereffc,  als  eine  anbere  aus  bem  ©ebietc 


i)  Aurora  lutea  (Aen.  7,  26)  pallida  surpit  Titani  croceutn  linquens  Aurora 
eubile  (Georg.  I,  446). 
»)  Met.  3,  164. 
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ber  metcorologifdjen  JDptif,  welche  nur  gctcgcnttic^  auftritt:  ber  Regenbogen, 
über  ben  eine  nad)  $unberten  aä()lcnbe  Cittcratur  eriftirt.  3n  ben  jaf)l* 
reiben  93erfudjen  be«  SUNttetatter«  über  bie  (5rflärung  ber  garben  ftnben 
pa)  aud)  nur  ganj  gelegentliche  Slnbcutungen  über  bie  „colores  crepuscu- 
lini", benen  allein  mein  ^lefifajer  £anb«mann  Soafym  (Suracu«  nähere 
«ufmerffamfeit  ju  fdjenten  fdjeint.  On  feinem  ju  Wittenberg  im  3af>re  1585 
erfd)ienenen  öurfjc:  „Physica,  seu  de  sensibus  et  sensibilibus"  fdjreibt 
er  (I  cap.  24)  „Declinante  sole  regio  illi  vicina  albescit:  sole  magis 
descendente  fit  color  cineritius,  post  hunc  luteus:  quarto  loco  rubeus; 
dein  purpureus:  post  hunc  ferrugineus:  deinde  caeruleus:  tandem 
sequitur  nigra  et  obscura  nox.  Kursus  antelucano  tempore,  post 
nigrura  apparent  hoc  ordine:  caeruleus,  ferrugineus,  rubeus,  luteus, 
cineritius,  albus."  ÜDa«  befunbet  fdjon  einen  großen  gortfdjritt,  ba  biefer 
©d)ilberung  mirflidje,  foftematifdje  ©cobaa^tungen  ju  ®runbe  liegen.  &u« 
bem  ganzen  17.  3af)rf)unbcrt,  in  bem  bie  ©iffenfdjaft  fein*  barniebertag,  ift 
mir  leine  nennenswerte  @d)rift  über  unferen  ©egenftanb  befannt  geworben, 
erft  im  3af)re  1716  trat  ber  Ulmer  $aftor  unb  ^rofeffor  3ofj.  tfafp. 
gunet  mit  feinem  „Liber  de  coloribus  coeli"  ^eruor,  weldje«  eigentttd) 
bie  f)eutc  nod)  feinen  Nachfolger  gefunben  fjat  $)a  biefc«  wertlwollc  ©ud) 
wenig  befannt  unb  jubem  fetten  geworben  ift,  foll  im  Solgenben  eine  mög* 
lichft  fnappc  3ufammcnftcllung  feine«  Hauptinhalte«,  hinfidjtlid)  ber  phufifd)cn 
Dämmerung,  berfudjt  werben. 

§  XXV,  pag.  137.  gunef  untcrfa)eibct  richtig  ba«  crepusculum  non 
ben  colores  crepusculini,  bie  „paulisper  post  apparentem  ortum  solis 
et  ante  ejus  occasum  non  raro  conspiciuntur." 

§  XXX,  pag.  155.  „Non  subsistunt  colores  crepusculini  in  Ula 
coeli  parte,  in  qua  sol  oritur  aut  occidit,  sed  et  diffunduntur  ulterius, 
imo  non  raro  ad  horizontem  oppositum  usque." 

Da«  ift  meine«  SGöiffen«  bie  erfte  (Srmäljnung  ber  <5rfd)cimtmj,  welche 
einige  3ahr$ef)ntc  fpätcr  äftairan  „anticrepuscule"  nannte.  Unabhängig 
baoon  ^at  im  3af)rc  1724  ber  tföbauer  ©ürgermeifter  (5t)r.  Srautmann 
biefelbc  (Srfdjeinung1)  befajricben.  SWairan  ^at  alfo  nur  auf  bie  Priorität 
ber  Namengebung  ^nfprud). 

§  XXXI,  pap.  157.  „Extendunt  se  colores  crepusculini  non  modo 
ad  plagaui  soli  oppositara,  sed  et  per  totum  quandoque  horizontem." 

§  XXXIII,  pag.  1G2.  „Colores  crepusculini  oriuntur  et  diffun- 
duntur successive  juxta.   Et  quidem,  quantum  mihi  observare  lieuit, 

res  ordinarie  Yel  regulariter  ita  se  habet  coelo  sereno  existente  

Vesperi  paulo  post  occasum  apparentem  solis  colores  crep.  videntur 
primum  in  liorizonte  ortivo,  circa  locum  soli  oppositum,  ab  hoc  ver- 
sus meridiem  et  septentrionem,  siniulque  versus  verticem,  et  ab  hoc 
ad  horizontem  occiduum  diffunduntur." 


»)  „OTorgenrötye  im  SBcflen  unb  Stbenbrotfje  im  Often"  in  ber  ^re^lmicr  6amin* 
luna  XXVII,  67. 
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§  XXXIV,  pag.  164.  „Sicuti  colores  crepusculini  oriuntur  atque 
extenduntur,  ita  etiain  cessant  successive.  Et  quideni  regulariter  ibi 
primum  cessant,  ubi  primum  coeperunt." 

§  XXXV,  pag.  1G7.  „Interdum  colores  in  aliquibus  locis,  in  qui- 
bus  jara  evanuerunt,  secunda  et  tertia  vice,  sed  debiliores  redeunt, 
quando  nimirum  ab  borizonte,  in  quo  sol  occidit,  iterum  reflectuntur 
in  loca  e  diainetro  opposita."  guncf  fdjcint  alfo  ba«  crftc  unb  ba« 
jtoeite  $RofaUd)t  ebenfaü«  fdjon  bemerft  ju  haben. 

Ter  bereit«  genannte  Patron  roibmet  in  ber  weiten  $u«gabe  feine« 
,Traite  physique  et  bistorique  de  l'aurore  boreale.  Paris  1754,  4°" 
bem  „Anticrepuscule"  ein  eigene«  Äapitei  (pag.  400).  (£r  »unbert  fid) 
mit  föecht  barüber,  bajj  biefc  fo  gen)öl)nüd)C  Grrfd)einung,  bie  er  im  Horben 
unb  im  ©üben  ftranfreid)«  überau«  häufig  gefchen  habe,  nicht  fdjon  (äitgft 
au»füt)rticher  befdjricbcn  worben  fei.  2Bir  (wben  im  3afjre  1884  xooty  nod) 
mehr  9ted)t  baju,  un«  ju  uerrounbern,  wenn  bo«  nämliche  Phänomen  a(« 
etwa«  nod)  nie  Dagewefenc«  ^ingeftetlt  wirb.  Laitan'«  Säuberung  finbet 
man  bei  tfämfe,  Meteorologie  III,  51  im  2Bcfentlid)en  wiebergegeben;  bod) 
begebt  tfdmfe  ben  3rrtf)um,  ba«  „blaue  Segment"  bc«  (Srbfa^attcn«  „sJtoa> 
bdmmerung  ober  ©egenbdmmerung"  &u  nennen,  währenb  SDhiran  ben  ganzen 
Sompiejc  ber  <5rfd)einungen  am  Ofthimmel  nach  Sonnenuntergang  unter 
bem  tarnen  „anticrepuscule"  aufammenfafjte.  Wart  !ann  alfo  ^ödjften« 
oon  einem  ®egcnbämmerung«bogen  (courbe  anticrepusculaire)  fpredjen, 
über  bem  bie  eigenthümlidjc  ©egenbdmmerung  felbft  liegt. 

Über  biefe  (Srfdjeinung  mad)te  einige  3ahre  fpdter  £.  O.  Bergmann 
in  Upfala  Beobachtungen/  bie  audj  in  weiteren  Greifen  befannt  mürben,  ba 
feine  „$f)i)fifa(ifd)e  Befdjreibung  ber  (Srbtugct"  am  Stegangc  bc«  nortgen 
3af)rf)unbcrt«  fid)  groger  Verbreitung  erfreute.  $)ie  bafe(bft')  gegebenere* 
jajreibung  pafjt  inbeffen  nid)t  gan$  ju  feiner  früheren  Dom  3af)re  1760;  fic 
enthält  ferner  bie  wichtige  3ioti$  „bajj  ber  Bogen  (ber  ©egenbäntmerung) 
jutociten  noch  am  Schettctpunft  merflid)  fei".  Bon  ben  gärbungen  ber 
©egenbdinmerung  fagt  er  (1780):  „ein  niebrige«  btdutidjte«  auf  $urpur 
ftehenbe«  «Segment  unb  einen  barüber  ftcfjenbcn  rötlichen  Bogen*  unb  (1760): 
„Interdum  inter  colorem  rubeuui  et  caeruleum  arcus  albus  et  supra 
hunc  flavus  conspicitur,  quod  tarnen  raro  admodum  contigit."  Vefc* 
tere  Beobachtung  f)abe  id)  bisher  nirgenb«  machen  fömten,  mie  aud)  ber 
fpdter  $u  nennenbe  Braüai«  beftdtigt.  £>a&  bie  erftere  töcget  fei,  mödjtc  id) 
ebenfall«  bezweifeln;  mie  fapn  oben  ermähnt,  tteß  fid)  nur  in  einigen  feltenen 
gälten  eine  fetunbdre  röthlidje  gdrbung  im  bunflen  Segmente  mahrnehmen; 
bagegen  erinnere  ich  mich  nicht,  im  Horben  Europa«  bergteid)en  gefehen  $u 
haben.  3n  <ßawtow«f  (Sommer  1878)  mar  ber  Verlauf  ber  ©egenbämme* 
rang  ganj  analog  Bem  in  Spanien,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe,  baf?  ba« 
bunfle  Segment  in  geringerer  $öf)e  unbeutlid)  würbe  unb  ba«  übertagernbe 
föofa  einen  fräfttgeren  Stich  in«  Purpur  hatte.  3n  Schweben  habe  ich  nur 


»)  Xcutjchc  fluägabe  üon  fflöhl,  2.  Kuftage,  II,  1780,  ©.  63. 
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jweimal  biefctbe  ßrfcheinung  beobadjtet;  wenn  ober  alte  fo  farbenprächtig 
oerlaufen,  wie  bic  am  3.  Oftober  1878  auf  bem  SMarfee  Don  mir  gefehenc, 
finb  (ie  üiel  fchöner  unb  auffallenber  al«  $.  B.  in  £>eutfd)fanb.  £)ie  geehr* 
ten  Herren  Kollegen  in  Upfala,  weldje  ba«  Auftreten  ber  ©cgenbämmerurtg 
fdjon  regelmäßig  notiren,  würben  ber  metcorologifdjen  Optif  einen  großen 
ÜDienft  ermeifen,  wenn  fie  aud)  ben  Verlauf  ber  ßrfdjeimtngen  in  ben  ftrei« 
ihrer  Beobachtungen  jögen. 

©ei  ber  neueren  unb  barum  befannteren  l'itteratur  über  bie  Dämmerung«* 
erf Meinungen  fann  id)  mich  fürjer  f äffen.  3n  ben  jahtreichen  Schriften  über 
bie  ftarbe  be«  Rimmels  finben  fid)  bie«bejüglid)c  Bemcrfungcn  oor,  roe^t)a(b 
ich  auf  bie  an  fn>rifd>en  ^otijen  reiche  Arbeit  oon  3.  £).  gorbe«,  The 
colours  of  the  atmosphere1)  foruie  auf  bie  neueften,  meift  tfyeoretifdjen 
2Ibf)anbluttgcn  oon  ßlaufiu«,  Brücfc  unb  kommet  in  'poggenborff«  Annalen 
öerweife.  5Die  Arbeiten  fd)wet$crifd)cr  belehrter  über  ba«  Alpenglühen 
brauten  mannen  neuen  3uwad)«  $ur  bisherigen  $cnntni«  oon  ber  $)ämmc» 
rung.  s#ecfer  be  ©auffure  feheint  ber  (Srfte  gemefen  ju  fein,  ber  ba«  Huf« 
treten  be«  erften  töofatichtc«  —  wie  wir  e«  oben  für  (Spanien  genannt 
haben;  in  ?oggenb.  Sinn.  (Srg.  Bb.  I  finbet  fid)  ber  Warne  „^urpurlicht", 
ber  für  ben  Horben  beffer  paßt  unb  ben  aud)  $>err  u.  Bqotb  fpäter  abop* 
tirt  ^at  —  als  eine  regelmäßige  (§rf Meinung  erfannte  unb  mit  bem  tarnen 
„vapeurs  rouges"  bezeichnete.  <S«  ift  bic«  ein  fefjr  gtücfltch  gewählter 
9lu«bru(f,  an  ben  ich  fofort  erinnert  würbe,  at«  ich  anläßlich  ber  testen 
außerorbentlichen  jDämmcrung«erfd)einungen  biefelbe  ^3r)afc  be«  Phänomen«, 
namentlich  in  öfterreidufchen  Berichten ,  at«  „s)?ebe(glühen"  bezeichnet  fanb. 
Äuch  $)e  la  föiOe'«  Wotij  „Sur  une  seconde  coloration  du  Montblanc"2) 
gehört  t)icr)cr ;  ihr  Autor  erfannte  bereit«  ben  (Sinfluß  ber  ^uftfcudjtigfeit 
auf  bic  3ntenfttät  ber  färben.  £ugi,  ber  fo  lange  in  ben  höchften  Alpem 
regionen  fich  aufgehalten  r)at,  macht  in  ber  „Stoturhiftorifchen  Älpenrcife, 
@olothurn  1830,  8  V'  ®.  183  bic  Bemerfung,  baß  in  ber  @d)neercgion 
bie  Dämmerung  außerorbentlia)  furj  ift  unb  bei  gutem  SBcttcr  gemöhnlid) 
weber  Morgen*  noch  Abenbrotl)  gefehen  wirb.  (Genauere  Beobachtungen  au« 
foldjen  $öhen  liegen  meine«  Riffen«  nicht  oor;  boer)  würbe  bie  lefctere  Xfyat 
fadje  mit  ben  Theorien  oon  (Slaufiu«  unb  Brücfe  fehr  gut  in  (Sinflang  ju 
bringen  fein.  3m  3ufammen!}ana,e  bamit  ftcht  bic  befanntc  Erfahrung,  baß 
bic  2age«hcUigfcit  („ba«  l'uftlid)t")  in  großen  $öhen  geringer  al«  im  £icj* 
taube  ift  unb  baß  man  3.  B.  auf  bem  Montblanc  im  ©djatten  bei  £agc 
nur  mit  sJDfüiic  beuttid)  feheu  fann.  Au«  mittleren  Alpenböhcu,  näinlid) 
oom  2683  m  hohen  gauibont,  beftfeen  wir  bic  oorjügtiche  Bcobachtung«rei()c 
Oon  Auguftc  Braoai«  au«  ben  3ahrcn  1841  unb  1842,  meldje  bereit«  im 
erften  2\)zik  biefer  Abhanbtung  erwähnt  würbe.  Obgleich  bie  Wefultatc 
biefer  überau«  wertbooltcn  Arbeit  in  bie  franjöfifdjc  3Tu«gabe  oon  Stämfe't 
Borlefungen  über  Meteorologie3)  übergegangen  finb,  fcheint  man  biefelbe 

» - 

')  Kdinb.  Trans.  XIV.  1840,  nueft  $Oflflenb,  «im.,  <Srß.*»b.  I,  1842. 
*)  Bibl.  univ..  N.  Serie,  XXUI-XXIV,  1*3». 
J)  ft&ml'SRartilt*,  Cours  complet  de  meHeoroloffie. 
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außerhalb  granfreidj«  boc^  wenig  ju  fennen.  Braoai«  giebt  btc  erfte  genaue 
Befcfnreibung  be«  Verlaufe«  ber  Dämmerung,  ftellt  ehalte  SWeffungcn  über 
$öhe  unb  2lu«bchnung  ber  Stoben  an  unb  entwickelt  neue  gormefn  gur 
Beregnung  ber  £>öhe  ber  reflefttrenben  Schichten.  £>a«  erfte  ^urpurltdjt 
(teinte  purpurine)  tritt  burdjfdmittlich  bei  94"  3cnitf)btftanj  ber  Sonne 
ein:  „je  ne  l'ai  jamais  vue  commencer  avant  que  la  distance  du  soleii 
n'egalat  95°,  ni  persister  apres  que  cette  distance  etait  devenue  plus 
petite  que  93»";  bei  25°  f>öftc  erreicht  er  ba«  9Jccuümum  ber  3ntenfttät 
unb  überjdjrcitet  nicht  45°  $)ö^e.  S)a«  oben  „Lämmer  ung«fd)ein''  genannte 
helle  Segment  wirb  oon  Braöat«  glcidjfaü«  »abgenommen  unb  al«  ein 
Slnatogon  gu  bem  hellen  (Schein,  welchen  fdwn  Sauffttre  auf  bem  (Sol  bc 
@eatit  im  3al)re  177s  beobachtete,  beljanbelt;  e«  ift  iebod)  au«  Braoai«' 
Beobachtungen  wie  au«  ben  meinigen  ju  fchliejjen,  bafc  biefer  Schein  unter* 
geht,  wäfjrenb  Sauffure  ihn  ringe  am  §ortjonte  uon  iR©  nad)  s)tO  herum» 
^iet)en  Lagt. 

$)ie  erfte  gute  Befchreibung  ber  Dämmerung  au«  nieberen  ©retten 
uerbanfen  mir  £iai«,  roeldjer  auf  ber  Überfahrt  nad)  9tio  be  Oaneiro  im 
3uli  1858  mehrere  intereffaute  Beobachtungen  über  ihren  Bertauf  auf  bem 
Mantifdjen  Ocean  machte.  (5r  ermähnt  jum  erften  SMe  ba«  zweite  Wofa* 
licht  (second  arc  rose),  welche«  aber  erft  bei  18°  18*  £iefc  ber  Sonne 
untergeht,  währenb  ba«  erfte  bei  11°  42'  £iefe  uerfebwinbet.  £)a«  finb, 
oerglid)en  mit  ben  oben  für  (Spanien  gemachten  Angaben,  ^itifici)tUc^  ber 
£)epreffion«winfe(  ber  Sonne,  fo  burd)au«  oerfa)iebenc  ©ertfje,  bog  man 
glauben  mochte,  man  hätte  e«  mit  einem  ^weiten  unb  britten,  nicht  aber 
mit  einem  erften  unb  jweiten  „arc  rose"  $u  tfmn;  benn  in  Spanien  geht 
ber  $meite  faft  gerabe  bann  unter,  raenn  Viat«'  erfter  Derfdjwinbet.  Ob  mit 
bem  lintergange  be«  „second  arc  rose"  bie  Dämmerung  gu  @nbe  ift,  miiö 
teiber  nicht  gefagt;  nach  ben  im  erften  Stylit  bereit«  ermähnten  Beobadjtungen 
oon  Cacaitle  unb  Behrmann  märe  fie  ja  fchon  uicl  früher  (15— IG»)  al« 
beenbigt  ju  betrachten.  (Sinen  Beitrag  jur  l'öfung  biefer  ftrage  gemähren 
bie  Schilberungen  Slnbre  $oeu'«  au«  ber  $abana  leiber  nicht;  im  ®egen* 
theile,  feine  Schematifirttngen  be«  ^hÄnomen«  finb  eher  geeignet,  ju  oer= 
wirren,  ^ßoei)1)  unterfcheibet  allein  bei  ber  ©egenbämmerung :  anti-crepu- 
scule  prismatique  oriental  et  occidental  (sie!)  unb  anti-aurore  pris- 
matique  Orientale  (sie!)  et  occidentale.  Der  Begriff  sJDiairan'«  ift  alfo 
bollftänbig  auf  ben  Äopf  geftctlt.  $)a«  anti-crepuscule  „occidental"  Oer* 
fdmnnbet  „lorsquo  la  lumiere  diffuse  qui  colorait  l'orient  est  trop  faible 
pour  colorer  meine  les  parties  occidentales  de  l'atmosphere,  plus 
proches  du  rayonnemeut  du  soleil.  C'est  ä  cet  instant  que  conimence 
le  veritable  crepuscule"  (!).  3m  2lnfd)lu|j  tytxan  fei  bie  Säuberung  be« 
$errn  BurfharfcSealer  in  Eahia  ermähnt,  welche  er  üon  ben  „Slbenblidjtern 
an  ber  öfttichen  ßüftc  Sübamerifa«"  in  ^oggenb.  Sinn.  CXLV,  1872,  ent« 
wirft    92ach  tiefem  ®emäl)r«mann  müffen  bie  £>ämmermtg«erfchcinungen 


«)  Compt.  rend.  XL VIII,  1859,  p.  916-919. 
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an  bcn  Stuften  ©rafilien«  in  fo  ausgeprägter  unb  überau«  präd)tiger  © cftalt 
auftreten,  baß  mir  au«  anberen  ©reiten  nicht«  $lmlid)e«  3itr  ©eite  fteüen 
tonnen ;  freilich  f  dichten  fie  in  gl cidjer  tyx acht  n idjt  alljährlich  fid)  $u  roieber* 
holen;  bcnn  in  bcn  Sauren  1858—60  hat  $err  JBurthart  „teine  ©put"  oon 
ihnen  wahrnehmen  tonnen.  Ob  ben  „Bbcnblichtem"  auch  ebenfo  glänjenbe 
„3Jcorgenlid)ter"  entfprechen,  wirb  nid)t  gefagt,  worau«  ich  fc^ticfecn  möchte, 
baß  bie«  nicht  ber  gall  ift.  <S«  würbe  al«bann  bie  Sage  be«  «eobachtungS* 
orte«,  mit  beut  Occan  im  Often,  Don  wef entlicher  ©ebeutung  fein;  Dietletcrji 
ift  bie  Sntenfität  ber  abenblidjen  ©egcnbämmcrung  an  ber  Ofttüfte  Schweben«, 
gegenüber  ber  geringeren  $rad)t  berfelben  (£rfd)cinung  im  gegenüberliegen* 
ben  SRußlanb,  beren  bereit«  oben  Erwähnung  gefc^ar),  auf  biefelbe  Urfad&e, 
bie  größere  Suftfeudjtigteit,  aurücfjuführen.  Auffällig  erfdjeint  e«  ficherlid), 
baß  $umbolbt  älmlidie  Phänomene  nie  gefehen,  bejw.  nidjt  befdj  rieben  hat : 
im  ©egentheil  ift  feine  $3emertung  oon  ber  furjen  X)auer  ber  Dämmerung 
unter  ben  Tropen  (fpeciell  in  (Eumanä)  aübefannt  geworben.  $5te  ©chil* 
berung  jener  2lbcnbliditcr  ober  be«  Slrrebol  ber  Eingeborenen  möge  man  im 
Original  nadjlefen;  hier  genügt  e«  ju  ermähnen,  baß  mehrfache  $lo}a- 
(^urpur»,  SBiotett*)  &idjter  nad)  einanber  auftreten  unb  baß  ein  weißliche« 
(Segment  oft  nod)  2  @tunben  nad)  Sonnenuntergang  gefehen  tourbe. 

§errn  oon  #e$olb  üerbanfen  mir  bie  beften  ^Beobachtungen  ber  Dämme» 
rung  au«  £)eutfd)lanb,  fpeciell  ©übbeutfdjlanb  (baiertfehe  3Uj>en  unb 
SWünchcn),  wo  fa^on  ein  Sahrhunbert  früher  (19.  ftoücmber  1759)  Lambert 
in  «ug«burg  feine,  in  öüdjem  fo  oft  wteberholtcn  Aufzeichnungen  über  ben 
Serlauf  —  nid)t  ben  Phuftfchen  —  ber  (Srfdjetnung  gemalt  hatte.1)  $>crr 
oon  ©ejolb  lonftatirte2)  ba«  Huftreten  be«  erften  unb  be«  jwetten  „Purpur* 
lidjte«"  auch  für  Dcutfdjlanb  unb  fanb,  baß  bie  £epreffion«winfel  ber  @onne 
jur  3cit  ber  größten  Sntenfttät  beiber  «Purpurlichter  in  bem  SBcrfjältni«  oon 
etwa  2  •  2  fteüen. 

£)a«  lefctere  ftaftum  gilt  and)  für  Spanien,  nur  ift  bie  93crl)ä(tni«$al)l 
uad)  meinen  iöcobadjtimgcu  etwa«  größer,  nämlid)  2*4.  (2r«  war  freilich 
mißlich/  ein  2Jnttef  ber  bic«bejüglid)en  2fteffungen  $u  bilben,  ba  bod)  erheb* 
lid)e  ©djwantungen  gerabe  in  biefer  JScjiehung  Dortamen  (3  ■  4  unb  1  •  8), 
unb  jwar  wegen  ber  Sdjroierigfeit,  genau  ben  Moment  ber  größten  dntenfität, 
namentlich  be«  jweiten  ^urpurlidjte«  aufeufaffen.  -Sei  bcn  legten  außer» 
gewöhnlichen  $)ämmerung3crfchcinungen  fmbc  id)  au«  brei  guten  S3cob* 
adjtungen,  welche  ich  MM  29-  9ioDember,  31.  Decembcr  1883  unb  1.  Ganuar 
1884  aufteilen  tonnte,  bicfelbe  2$erhältni«jahl  gleid)  2*5;  au«  einigen  guten 
Aufzeichnungen  be«  $>errn  föuffcll  in  $a«lemcrc3)  würbe  2  •  4  refultiren. 
Übrigen«  hat  pd)  au«  bcn  «eridjten  über  bie  legten  (Srfdjeinungen  u.  «.  ba« 
intereffante  föefultat  ergeben,  baß  bie  beiben  Purpur*  (ober  föofa«)  dichter 
unter  günftigen  «crhältniffcn  wohl  überall  auf  ber  <£rbc  auftreten  tonnen. 


>)  Lambert,  Photometria,  Aug.  Vindel.  1760,  8°,  ©.  444. 

J)  93eobod)tungen  über  bie  Xämuierung,  ^oggenb.  Änn.  CXX11I,  IS64. 

a)  „Nature",  %r.  733  unb  737,  18S3. 
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£ic  9J?ef)r$af)(  bcr  Seobadjter  Ijat  freitid)  geglaubt,  cittem  ganj  neuen,  nie 
gelegenen  $f)änomcne  gegenüber  ju  ftcr)cn. 

Raffen  mir  nun  bie  $auptmerfmale  äufammen,  in  benen  ber  Verlauf 
ber  Dämmerung  in  Sübfpanten  Don  ber  in  Deutfd)tanb  fid)  unterf Reibet, 
fo  pnb  e«  fotgenbe: 

1)  Die  ?f)afen  ber  (Srfdjeinung  pnb  in  (Spanien  abgeprägter  at«  in 
Dcutfdjtanb:  bie  tt)ronofogifö)c  Reihenfolge  ift  eine  beftimmtere,  bie  Sdjidjten 
üerfdjiebcner  Äotoratton  finb  letzter  gegeneinanber  abzugrenzen,  bie  ©renje 
be«  tyetten  (Segmente«  gegen  ben  bunflen  |>immet  ift  eine  fcf)r  fdjarfc; 
bagegen  ift 

2)  bie  2lu«befmung  in  3"*  Rannt  ber  Färbungen  in  Deutfdjtanb 
geroörjnttct)  größer  al«  in  (Spanien,  mit  9lu«nafmte  ber  ©egenbämmerung; 
f)inficr)t(ic^  ber  färben  befielt  ber  Untertrieb,  baß 

3)  in  (Spanien  faft  regelmäßig  ©rttn  in  alten  9Ibftufungen  roaf)r* 
genommen  roirb,  wa«  in  Deutfdjtanb  fetten  ber  8afl  ift;  bagegen  nehmen 

4)  in  Deutfdjtanb  bie  rotten  gärbungen  ber  Dämmerung  in  (Spanien 
feljr  häufig  einen  ftar!  fteifdjfarbenen  unb  purpurnen  Jon  an;  ebenfo  fdjeinen 

5)  toiolettc  Farben  in  Deutfd)tanb  gefättigter  at«  in  Spanien  ju  fein; 
fdjließlid)  bcftefjt,  wie  fd)on  Eingang«  erörtert  mürbe, 

6)  in  (Spanien  ein  größerer  ©egenfafc  jungen  ben  Dämmerung«* 
erfajeinungen  be«  (Sommer«  unb  be«  Sßinter«  (Groden*  unb  Regenperiobe), 
al«  in  Deutfdjtanb. 

3um  Sd)tuffe  nod)  einige  ©emerfungen  über  ba«  burd)  bie  Dämmerung 
bebtngte  ©tüfyen  ber  «Sierra  Üietoaba,  roetd)e«  bem  2llpengtüf)en  gan$  analog, 
roenn  aud)  roeniger  großartig,  oertäuft.  Slbgefetjen  üon  ber  geringeren  $öije 
biefe«  ©ebirge«  (fjödrfte  ©ipfel  3  «/a  fcaufenb  3)?ctcr)  trägt  jur  ttbfdnoädjung 
be«  ©lüljen«  iebenfalt«  bie  Sdjneearmutf)  be«fetben  bei,  benn  im  «Sommer 
ift  bie  Sierra  bi«  auf  einige  Sduteefclbcr  (ventisqueros  =  SBinbroeljen) 
ganj  fdmeefrei.  Daju  fommt,  baß  bie  3°n*  ber  „$a(fatpcn"  in  ber  (Sierra 
ebenfall«  triet  Heiner  unb  befdjränfter,  at«  in  ben  Sllpen  fetbft  ift.  Da« 
Ütötfjen  ber  Sierra  beginnt  (im  Durdjfdmitt)  bei  4°  £öl)e  ber  Sonne,  ba« 
®UU)en  (^urpur*carmoifin)  bei  1°  unb  bauert  faum  fo  lange,  bi«  bie 
Sonne  l1/;0  unter  bem  ^orijontc  fict)  befinbet.  Die  nun  fotgenbe  ^fyafe, 
roeldjer  man  in  ber  beutfd)en  Sd)n>ei$  ben  tarnen  „l'eidjenfarbe",  im 
Gb/nnonirtf)ote  „teinte  cadavereuse"  gegeben  hat,  unb  roeldje  ba«  Slbtöfen 
burd)  ben  (Srbfdjatten  repräfentirt,  tritt  in  ber  Sierra  ^eoaba  äußerft  beftimmt 
auf;  eine  tief  ftatjtbtaue  garbe  tiegt  at«bann  (2'M  STicfc  ber  Sonne)  auf 
ber  ^öa^ften  Region  ber  Sierra,  roe«f)alb  obige  «egeia^nung  tytx  nid)t  ganj 
jutreffenb  ift.  Die  jmeite  Rötung  ober  ba«  Nachglühen  (resurrection) 
tritt,  roie  e«  fd)eint,  fettener  at«  in  ber  Sdjmeij  ein;  menn  bie  Sonne  tiefer 
a(«  4"  unter  bem  §orijonte  ftanb,  fjabe  ich  irgenb  meiere  Rötfjung  an  ber 
Sierra  nicht  mehr  mahrnehmen  tonnen. 

Schließlich  mag  n od)  einer  prächtigen  (5rfdjeinung  gebaut  merben, 
roelche  id)  bi«her  nur  jroeimat  im  ©ebirge  —  unb  jroar  auf  ber  Sd)nce* 
foppe  im  Riefengebirge  —  jur  3«*  ber  Dämmerung  gefetyen  ^abe.  Sit« 
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bie  Sonne  fdjeinbar  untergegangen  unb  baö  buntfe  Segment  am  Ofnjtmmel 
bi«  etwa  3—4°  fyeraufgeftiegen  war,  faf)  man  beuttid)  ben  Statten  be« 
©djnecfoppenfegel«  über  bad  $irfd)berger  £l)ui  in  ber  föidjtung  D92£)  fid) 
ausbreiten  unb  am  {wrijonte  in  fdjarf  begrenzter  fontfdjer  ®cftalt  über  ba* 
bunfte  ©egment  ber  ©egenbämmerung  aufragen.  SHing«  umfäumt  oon  (eb* 
tjaftem  'purpurrot!)  tieg  ber  ©Ratten  aüe  ßontouren  be«  Jöerge«  fetbft 
beutfid)  wiebererfennen.  ©ie  iai  [eitler  getefen  Ijabe,  fann  biefetbe  Grrfefyet« 
nung  in  t>tct  großartigerer  SBeife  üom  Oipfel  be«  Montblanc  —  unb  geroife 
audj  anberer  ifottrter  Jöerge  —  wahrgenommen  werben;  <SI).  SDtortins, 
SBioüe  unb  i'ortet  baben  fic  oon  biefem  erhabenen  ©tanbpunft  au«  beobachtet 
©afjrfdjeinlid)  gehört  f)ierf)cr  aud)  bie  analoge  ©djattenbeobadrtung,  bie 
£>crr  oon  #o$ftetter  Oon  bem  ©ipfel  be«  [teilen  unb  ifolirten  »bamSpif  auf 
Gettton  berietet. 


9er  offtrieUe  ßcnd)t  über  fcen  ^usbrud)  oon  firokatnu 

am  26.,  27-  unb  28.  äugufi  1883. 

«u*  bem  fcollänbifdjen  überfefet  oon  (Smil  üRefcger. ') 

Die  Unterfudjungen,  wetaje  auf  ©runb  eine«  Auftrage«  ber  (htbifd)en 
Regierung  toom  4.  Oftober  1883  (bura)  ben  Bergingenieur  SR.  D. 
Serbeef)  nad)  ber  Urt  ber  $u«bef)nung  unb  ben  ftotgen  beß  outfanifdjen 
?Iu«brud)S  Oon  färafatau  oorgenommen  worben  finb,  fjaben  gu  oerfa)iebenen 
wichtigen  9iefu(taten  geführt,  oon  Wefelen  f)ier  eine  furje  Überfielt  gegeben 
wirb.  @in  au8fü(jrlid)er  Rapport  wirb  bearbeitet,  wirb  jebod)  erft  in  einigen 
ÜHonaten  erfdjeinen  tonnen,  ba  bie  Anfertigung  ber  jafytreidjen  baju  gehörigen 
Äarten  unb  glätte  oiel  >$eit  foften  wirb. 

Die  Unterfud)ung  erftreefte  fid)  nid)t  nur  auf  bie  Unfein  ber  ©unba* 
[trage,  fonbern  aud)  auf  bie  tffiftenftridjc  ber  2amgongfd)en  Diftrifte,  öantam 
unb  ©ataoia,  bie  ganj  ober  tljeilmeife  oerwüftet  ftab.  3n  öer  ©unbaftrafce 
würben  9tteraf,  £opper«i)oebje,  Dwar«  in  ben  SÖeg,  ©ebufu,  @ebeft,  tfagunbi, 
Stratatau  £abuan,  ISrinjen  *  3nfe(,  bie  SHomufSrotfen  unb  3Wccumeninfe(, 
ferner  ber  Äüftenftrid)  oon  Äatimbang  bi«  flatfanba  unb  tanbeinmärt«  bi« 
tfefugifjan  unb  ber  gu&  be«  Wabjaf)  «affa'«;  bie  tfüfte  oon  $urun  bi*  nad) 
£etuq  öetung  unb  bie  Umgebung  befi  $auptorte«;  ber  füblidjc  Streif  ber 
©emangfabai  (ber  nörbtidjc  war  burd)  $3im«ftein  unjugänglicfi  gemalt),  bie 
Dörfer  £ambang  unb  «tinibing  am  „Sötatfe  $oef,"  „3aba'«  1.  ©pifce" 
unb  bie  tfüfte  Oon  fcjaringin  unb  «njer  bis  3tteraf  befugt.  Die  töeife,  »ela)c 
17  Jage  Dauerte,  würbe  mit  ber  $opperbargc,  ffebai,  ftüfjrer  4  £ocn 

')  $ie  Ott^ograptite  ber  (Eigennamen  ift  bie  non  §errn  SJerbeef  gebrauste,  oon 
bem  jonft  ©cbrQU(^lid)en  eUnaö  abtoeid)enbe. 
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gemacht;  ba«  ©d)iff  ^atte  ber  ftelloertretenbe  (Shef  ber  öataoiafchen  $>afenmertc 
für  biefe  Weife  gu  Verfügung  gefteüt 

Über  bie  Urfadjen  be«  heftigen  Hu«bruch«  ift,  wie  gewöhnlich  bei  uuU 
tanifchen  (Eruptionen  md)t  biel  $u  fagen ;  b od)  etwa«  tann  immerhin  barüber 
mitgeteilt  werben.  Ärafotau  (legt  nämlich  ebenjo  wie  einige  anbere  Sultane 
auf  einer  ©palte  ober  einem  föiß  ber  (Srbrinbe,  ber  quer  burd)  bte  ©unba* 
ftraße  läuft  uub  beffen  Deumitrjlidic  (Srjfteng  id)  üor  mehr  al«  brei  darren 
naa)gewiefcn  habt,  8äng«  eine«  folgen  föiffe«  finb  Keine  23crfd)iebungen 
ber  fcrbrmbe  möglich,  moburdj  ein  Drucf  auf  bie  unter  ber  föinbe  liegenben 
cieja)inot$enen  ©toffe  ausgeübt  roirb;  aud)  tann  läng«  eine«  folgen  töiffe«, 
roenn  er  auch  burd)  ben  Drucf  ber  augrenjenben  @eftein«lagen  nod)  fo  gut 
gefdjloffen  ift,  ba«  SBaffer  eher  al«  an  anbern  ©teilen  nad)  ben  unter* 
irbifdjen  SRäumen  abfliegen;  fommt  btefe«  ©affer  mit  ben  gefchmotgenen 
Stoffen  in  «erüfjrung,  fo  wirb  Dampf  oon  Iwfjer  Temperatur  unb  fefjr 
fjo^em  Drucf  gebilbet;  unb  bic[er  Dampf  ift  roofjt  al«  ber  widjtigfte  3ttotor 
bei  ben  tneiften,  wo  nicht  bei  allen  üutfanifchen  2lu«brüd)en  ju  betrauten. 
33icle  Umftänbe  fommen  alfo  jufammen,  roetäje  bewirten,  baß  2lu«brüdje 
gewöhnlich  läng«  ber  Dtiffe  ftattfinben,  wenn  nur  ©affer  (tffteer*  ober  Wegen* 
roaff er ;  in  genttgenber  SDfenge  treten  fann.  2lu«  ber  200 jährigen  Wuf)e 
ber  Sultane  in  ber  ©unbaftraße  müffen  wir  nun  f  abließen,  baß  ber  SBaffer* 
jufluß  in  biefer  3«t  nur  gering  war  unb  nur  in  ben  legten  Oafjren  größer 
geworben  ift. 

9hm  ^aben  gerabe  in  ben  testen  3at)ren  eine  Änjatjl  (Srbbeben  läng« 
be«  9tiffe6,  ber  un«  jefet  befdjäftigt,  ftattgefunben,  mooon  namentlich  ber 
^eud|ttt)urm  auf  Oaoa'«  1.  ©pifee  fehr  ju  leiben  t)attc.  Da«  Ijeftigfte  (Srb* 
beben  fanb  am  1.  ©eptember  1880  ftatt,  ber  obere  £f>eil  be«  £f)urm« 
trennte  ftd)  oon  bem  untern  unb  mußte  fpäter  abgebrochen  werben.  Diefe 
(Srbbeben  waren  mof)l  bie  ftolge  ^on  unterirbifd)en  Einbrüchen  unb  ich  flto"0« 
annehmen  &u  tonnen,  baß  in  ftolge  berfelben  SSeränberungen  an  unferem 
Nif  ftattfanben,  woburch  ba«  üfteerwaffer  in  größerer  Sttcnge  al«  früher 
burchfiefern  tonnte.  On  ben  legten  brei  fahren  würbe  ber  Drucf  groß  genug 
um  bie  l'aoa  au«  bem  uicl  tiefer  gelegenen  Saüaraum  in  ber  Sftaterrörjre 
oon  Ärafatau  nad)  oben  \n  brüefen,  unb  ber  &u«brud)  fanb  ftatt  al«  enbltd) 
ber  Dampf  ftd)  mit  Gewalt  burd)  bie  l'aoa  f)ttt  einen  9ltt«wcg  nach 
Äraterrohr  unb  ber  Oberfläche  bahnen  tonnte,  hierbei  würbe  febe«  3Wal 
ein  £t)cil  ber  Vaua  mitgeriffen  unb  größtenteils  al«  feiner  ©taub  au«  bem 
Krater  geworfen.  Die  poröfe  öefdjaffenheit  ber  ausgeworfenen  ©toffe  — 
e«  würbe  beinahe  au«fd)tießlid)  Jöint«ftein  gebilbet  —  muß  jweifelto«  bem 
Dampf  jugefchrieben  werben,  welcher  mit  großer  Äraft  burd)  bie  i'aüa 
geblafen  würbe.  (Sine  au«führlid)ere  5lu«einanberfefeung  ber  Söeife,  in  weld)er 
ber  eigentliche  $u«brud)  oor bereitet  würbe,  muß  ich  mir  für  fpäter  üor« 
behalten,  ba  jum  richtigen  33erftänbni«  biefer  ©adje  Zeichnungen  nöthig  ftnb. 
pier  bemerle  ich  noch  oorläufig,  baß  burch  ben  ?lu«brud)  oon  Äratatau 
unfere  «npchten  über  ftorm  unb  3lu«behnung  ber  unterirbifchen  Wäume 
wahrfdjeinlich  fetjr  mobifteirt  werben  bürften.  Darf  man  eine  SSerbinbung 


Digitized  by  Google 


424 


Don  Stratatau  ic. 


jwifdjen  bicfem  SluSbrud),  bcr  ersten  Sljätigfeit  bcr  SMfane  im  inbifdjen 
2lrd)ipe(  feit  teuer  *}cit  unb  ben  ßrbbeben  in  Sluftraiien,  bie  mit  ben  (£rup< 
tionen  ber  iefctcn  £agc  jufammenficicn  unb  auf  biefetben  folgten  für  wahr 
fdjeinUd)  halten,  fo  wirb  man  aud)  für  biefe  »idmnc  uicl  größere  3lbmeffungcn 
annehmen  müffeu,  al<*  bie  gegenwärtigen  Geologen  gewötjnlidj  tljuit.  Ärafatau 
ift  ber  einzige  $untt,  welker  tfyätig  mar.  (5$  laufen  ©erüdjtc,  buü  aud] 
©ebefi  unb  ber  töabjaf)  -öaffa  tfjätig  gemefen  feien,  bod)  ift  bic«  unridjtig. 
Von  bem  alten  ftrafatau  beftc!)t  feine  au«für>rtid)e  Aufnahme,  nur  cnglifd)c 
unb  fjollänbifdjc  Seefarten,  beibe  in  Keinem  3ftafjftab  unb  ein  $aar  ^ tiv- 
öon  Jöutiäfe«  1849  unb  Don  mir  1880  aufgenommen,  geben  eine  Vorftcllung 
oon  ber  Onfct  »).  ben  beiben  efiu.cn  ift  crfidjtlid),  baß  bie  3nfel  brei 
©pifcen  befajj,  beren  nörbüajfte,  ^erbuoatan  genannt  (in  einzelnen  Rapporten 
aud)  Wuwatan  genannt)  bie  niebrigfte  mar  unb  an  r>crfd)icbenen  Seiten 
t'aoaftrömc  geigte,  bie*  ift  ber  ^unft  ber  im  2ttai  1883  juerft  jum  «u* 
brud)  tarn-)  unb  ber  aud)  maljrfdjcinttd)  1680  3öim«fteine  ausgeworfen  Ijat 
£>te  mittetfte  <5pifee  trug  ben  Atomen  Danan  unb  mar  im  Sluguft  1883 
aud)  tfjätig.  Der  fübtidjfte  ^ßit,  ber  eigentttdje  43er g  ütotata  (beffen  ^ame 
in  Scrafatau  oerborbeu  ift),  mar  bei  Leitern  ber  [)öd)fte  $untt  ber  3nfcl  uno 
uad)  ber  <Secfarte  822  Bieter  l)od).  tiefer  JScrg  ift  audj  ein  atter  Krater, 
bod)  ift  er  1883  ntdjt  in  £I)ätigteit  getommen. 

2lm  20.  2Rai  1883  fing  bic  Sttjätigfcit  be*  $crbuatan  pföfclid)  an;  ba* 
man  oor  biefem  3citpunu  9iid)t«  oon  ber  Annäherung  eine«  AuSbrua?« 
mufjtc,  mufe  bem  Umftanb  jugefajrieben  werben,  ba&  Ärafatau  unbewohnt 
war  unb  bfofj  fjier  unb  ba  oon  ßamgongfdjen  gifdjern  befudjt  mürbe,  bic 
fid)  nur  an  ber  tüfte  aufhielten.  2Dton  fann  nidjt  annehmen,  bajj  fonft  bic 
Reichen  be«  Slusbrudj«  nidjt  üorfjcr  bemerft  morben  mären. 

Die  (Eruptionen  bauerten  mit  abmedjfctnbcr  $eftigfcit  unb  mit  Unter 
brcdjungcu  bi8  jum  20.  Sluguft,  mäfyrcnb  in  ber  festen  £tit  aud)  ber  Krater 
Damian  in  £I)ätigfeit  mar.  Obfdjon  an  unb  für  fid)  aiemtta)  ftarf,  fjatten 
biefe  3lu*lu'üd)c  9ftdjt$  ju  bebeuten  im  SBergfeid)  mit  bem  wa$  fommen  foiitc. 
3lm  11.  Stuguft  grünten  nod)  ©äume  auf  bem  ^if,  fo  baß  bie  3^fiörung 
ber  Vegetation  fid)  auf  bie  nädjftc  Umgebung  be$  föraterö  befd)ranttc.  Um 
£6.  nahmen  bie  (Srptofionen  fcljr  an  $eftigfcit  ju  unb  erreichten  am  27. 
um  10  Ufjr  Sflorgen«  ir)r  2ftarimum.  Dann  nahmen  fie  roieber  in  (Stärfc 
ab,  bauerten  iebod)  nod)  bic  ganje  9tod)t  bon  ÜJcontag  auf  Dienstag,  bi«  fic 
am  28.  «Morgen«  etma  um  6  U^r  aufhörten.  Über  bie  2lu«brüd)c  Don  ÜRai 
bi*  jum  26.  ttuguft  ift  im  Allgemeinen  nidjt  öiet  ©idjtigc«  befannt 
gemorben,  Slüc«  ma«  id)  barüber  i)abe  fammetn  fönnen,  mirb  in  bem  grogen 
Rapport  feine  ©tcüe  finben. 

ÜDie  2luÄbrüa)e  oom  26.  unb  27.  Sluguft  waren  bon  gewaUigcn  ©eto 


«)  6.  aud)  Suttßfjufjn,  ^aöa  II,  6.  6  ßoüanb.  «u*g.).  ©lobu«  XLV,  «Rr.  II 
unb  12.  SR. 

»)  «apt.  hut  6cc  SRcSeob  befugte  bic  ^nfel  noc^  am  12.  «uguft.    3)ie  SraUx 
Öffnung  lag  nur  wenige  ftu&  über  bem  Wim.  Xijbfdjr.  »an  bet  genootf^.,  2»,  Serie  I, 
@.  185.  3». 


Digitized  by  Google 


$er  officteHe  Script  Aber  bcn  Sluäbruch  oon  ftrafatau  jc.  425 

nanonen  unb  £ufterfd)ütterungen  bereitet.  ©ährenb  biefer  £age  mürbe 
beinahe  fortwährenb  ein  brölmenbe«  ©eräufd)  gebort,  welche«  an  fernen 
Donner  erinnerte,  bie  eigentlichen  (Sjplofionen  würben  oon  furzen  Ifrtallcn 
begleitet,  bie  am  beften  mit  ferneren  $anonenfd)üffen  oerglidjcn  werben, 
roäljrenb  bie  ^eftigften  Detonationen  noch  fürger  unb  fnatternber  unb  feinem 
anberen  ©eräufd)  ähnlich  waren.  Die  Detonationen  oom  9Iu«bruch  im  SWai 
tourben  in  norbmeftticher  Dichtung  nod)  gehört:  in  ÜWuara  Dua,  in  $alem* 
bong  unb  $u  «intuhan,  Slbtfjeilung  flauer,  in  «enfulen  refp.  230  unb  270 
Kilometer  bon  ftrafatau  entfernt;  bie  gortpflanjung  be«  ®eräufdj«  am  27. 
«uguft  übertrifft  iebod)  2Me«  ma«  in  biefer  «e$iehuug  befannt  ift.  Die 
Stt)üffe  mürben  nämlich  gehört:  auf  Geulon,  in  «irmafj,  auf  SWanitla,  ju 
Doreh  an  ber  ©eeloinfbat  auf  fteu  Guinea  unb  ju  $erth  an  ber  ©eftfüfte 
oon  Huftralien1),  fomie  an  aüen  Orten,  meiere  näher  al«  bie  genannten  bei 
ftrafatau  liegen,  «efchreibt  man  nun  bon  Ärafatau  au«  einen  &rei«  mit 
einem  SRabiu«  oon  30°  ober  1800  (Seemeilen  ober  3333  Kilometer,  bann 
geht  ber  färei«  gerabe  nod)  burd)  bie  am  meiteften  abgelegenen  fünfte,  wo 
bie  Detonationen  beobachtet  mürben.  Der  grollte  Slbftanb  pifdjeu  öftlichen 
unb  weftlichen  fünften,  wo  ba«  (Seräufd)  gehört  mürbe,  beträgt  atfo  66« 
(ber  Durdjmeffer  be«  Greife»)  ober  V6  be$  Sangen  Umfang«  ber  (5rbe.  Die 
Oberfläche  biefe«  Äreife«  ober  eigenttid)  biefe«  flugetfegment«  beträgt  reiflich 
V»5  ber  ganzen  @rb  Oberfläche.  3n  hiftorifdjen  &t\tta  ift  fein  Stilbruch  be* 
fannt,  wobei  ba«  ©eräufer)  über  eine  fo  ungeheuere  Oberfläche  fortgepflanzt 
märt,  ©ei  bem  2lu«bruch  be«  Sambora  auf  <Sumbama  1810  betrug  ber 
ftabiu«  ber  $rei«linie  auf  beren  innerer  Seite  man  ba«  ©eräufdj  noch 
hörte,  nur  bie  §älfte,  nämtia)  15°,  bie  Oberfläche  war  3-93  2M  fleiner. 
3iet)t  man  auf  ber  ßrbe  mit  bemfelben  $albmeffer  (30°)  einen  flrei«  um 
Bmfterbam  al«  2Rittetpunft  bann  läuft  bie  trei«tinie  f  olgenbermafcen :  Der 
nörbtiehfte  ^unft  liegt  auf  82°  nörblicher  «reite,  alfo  nörblich  bon  (Spife* 
bergen,  bann  läuft  ber  Ärei«  nach  ber  Wxttt  oon  Womaja  «Semlja;  weiter 
über  ba«  Uralgebirge,  bann  nach  Orenburg,  Stifli«,  Dama«fu«,  3erufa(em, 
@uej  fehnetbet  ben  ©enbefrei«  be«  Screb«  bei  ungefähr  15«  öftlicher  «reite 
©reenmtd),  erreicht  ben  füblichftcn  $unft  bei  22"  nörblicher  «reite  in  ber 
SBüftc  «Sahara,  fdmeibet  ben  SBenbefrei«  be«  flrebfe«  noch  einmal  bei  5° 
wefüidjer  öänge  bon  ©reenwich  läuft  bid)t  an  fterro  entlang,  fchliegt  bie 
5ljorifchcn  unb  Äapberbifchen  3nfeln  unb  bcn  größten  ^et(  oon  ©rönlanb 
ein  unb  läuft  fo  nad)  bem  2lu«gang«punft  nörblich  bon  <Spifebcrgen  $urü<f. 
2ln  oerfd)iebenen  Orten  ift  bemerft  worben,  bajj  bie  ftärfften  Detonationen 
m  berfchiebenen  Stunben  beobachtet  worben  pnb,  unb  bafe  man  in  nahe* 
gelegenen  Orten  wenig  ober  Deicht«  bon  benfelben  bemerfte,  währenb  fie  in 
weiter  abgelegenen  Orten  fcr)r  beutlich  9*hört  würben.  «So  hörte  man  3.  «. 
in  «uitenjorg  ben  ftärfften  ßnall  um  ein  Sßiertet  bor  «Sieben,  ju  «atabia 
um  halb  neun,  ju  Steluq  «etung  um  10  Uhr  am  S0?orgen  bc«  27.  Die« 
liegt  hauptfächlich  an  ber  ©inbrtchtung ;  au«  ben  Rapporten  erfieht  man 


')  3"  2Bi'ft»?(uftrQlien  tourbe  audj  ein  üulfamfdjer  WuSbrudj  beobachtet. 
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beutlich,  bag  ba«  ®etöfe  an  ber  ©eitc  oon  ßrafatau,  wohin  ber  SBinb  wehte 
unb  bie  feineren  SlfdjentfjcUdjen  getrieben  würben  am  ftärtften  war.  ÜDod) 
bie«  ertlärt  bie  £t)at[ad)e  nod)  nidit,  ba§  man  auf  weit  abgelegenen  ©teilen 
ba«  ®etöfe  in  mannen  gällcn  beffer  hörte,  al«  mehr  in  ber  9MU)e,  trofebem 
biefc  ©teilen  in  geraber  Cinie  liegen,  wie  21njer,  <Serang  unb  Jöataoia. 
ÜDiefe  (Srfdjeinung  mug  ruot)(  nur  ber  grojjcn  SWengc  &fd)enthctlchen 
gefchrieben  werben,  bie  in  ben  niebrigeren  i'ufttagen  borhanben  waren. 
9iimmt  man  3.  ö.  an,  bafj  eine  biefe  $fd)enwolfe  gwifchen  tfrafatau  unb 
Slnjer  anwefenb  ift,  bann  mürbe  biefe  auf  bie  (Schallwellen  wie  ein  biete«, 
weidje«  Riffen  wirfen,  läng»  unb  über  bie  Slfchenwolfen  fu'n  fann  ba«  ©c* 
räufd)  fct)r  gut  nad)  weiter  abgelegenen  Orten  j.  *8.  nad)  öatabta  fort* 
gepflanjt  worben  fein,  wätjrenb  man  in  Sutjer,  bid)t  bei  ber  Hfcrjenwolfc 
feine  ober  nur  fdjwadje  Jone  hörte.  Unberc  (Srflärungcn  j.  «.  burch 
3nterfereni  be«  @d)aü«  (omiuen  mir  weniger  annehmbar,  obwohl  ntc^t  ganj 
unmöglich  bor. 

Jlujjer  biefen  £onerfd)ütterungen  finb  bei  ben  Grjrplofionen  aucii  längere 
unb  jcljr  lange  l'uftweücn  gebilbet  worben,  bie  fid)  burd)  ben  £on  nid)t 
bemertbar  matten,  aber  bod)  eine  bebeutenbe  SBtrfung  Ratten;  bie  i'dmelleren 
biefer  (Srfdjüttcrungen  t heilten  fid)  ben  ®ebäuben  unb  ben  dauern  ber 
3immer  mit,  (0  bafe  ®egenftänbe,  mcldje  an  ben  Söänben  ober  an  ber  $)ecfe 
fingen,  in  ^Bewegung  tarnen,  $>icrburd)  begannen  3.  33.  in  -öataoia  unb 
iöuitcnsorg,  150  Kilometer  oon  Ärafatau  entfernt,  £f)ürcn  unb  genfter  fid) 
ju  bewegen,  Uhren  ftanben  ftiü,  giguren,  bie  auf  ©chränfen  ftanben  fielen 
um  unb  föeferooir«  oon  £ängtampen  fprangen  au«  bcn  Mügeln  unb  fielen 
mit  ®la«  unb  öallon  fltrrenb  auf  ben  ®runb. 

$)odj  nia)t  allein  auf  biefen  Slbftanb  madjte  fid)  bie  £ufterfd)ütterung 
bemertbar;  ju  ©atu  iRabja  in  ^alembang  250  Kilometer  oon  ärafatau 
tarnen  ebenfaü«  üNadjt«  um  3  Uf)r  9?iffe  in  bie  ftaferne  ber  ^rabjurit«,  ju 
^alembang  felbft  (350  Kilometer  üon  fttafatau)  mußten  öerfdjiebene  9fegie* 
rung«gebäubc  gleich  geräumt  werben,  ba  man  ihren  (Sinfturj  fürchtete  unb 
felbft  auf  ber  Plantage  Sllfmaar  in  ^afuruan,  830  tm  oon  Ärafatau  ent* 
fernt,  tarnen  SHiffe  in  bie  üftauer  ber  für  ben  Verwalter  unb  bcn  üttafdnniften 
beftimmten  SBolmgcbäube.  Tic«  alle«  ift  burd)  Sufterf Fütterungen  oeran* 
lagt  worben  unb  nid)t  burd)  (Srbbeben,  bie  bei  biefem  2lu«brueh  inert 
würbigerweife  nirgenb«  mit  ©idjerheit  beobachtet  finb.  (Snblicr)  finb  bei  ben 
heftigften  (J^ploftonen  nod)  Cuftwcllen  oon  einer  wunberbaren  ©ellenlänge  ge- 
bilbet  worben.  £)a  ba«  ü)*etcorologifd)c  Onftttut  ju  öataoia  feinen  felbft* 
regiftrirenben  öarometer  mein*  befifet,  würben  biefe  ©eilen  ju  Söataota  um 
bewerft  geblieben  fein,  wenn  fie  nicht  glücflid)crwcife  burch  ben  3nbifator 
ber  ©a«fabrif  aufgezeichnet  worben  wären.  £)iefcr  Apparat  ift  felbftrcgift* 
rirenb  unb  jeidjnet  auf  einem  Rapier,  wcldje«  um  einen  runbbret)cnben 
(Stilinbcr  gewicfclt  ift  fortwätjrenb  bcn  ®a«brucf  auf.  Da  nun  am  26.  unb 
27.  Sluguft  ber  grojje  ®a«meffer  burch  ben  Drucf  ber  ßuftwellen  ht  <Je* 
wegung  tarn,  finb  biefe  ©djwantungcn  burd)  ben  3nbitator  aufgezeichnet  unb 
bie  Cime  ber  Qrüctung  bilbet  am  genannten  Jage  nicht  bie  normale  frummc 
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ginic,  fonbcrn  eine  Slnjaljt  Don  fpifeen  fünften.  Da  auf  bem  Rapier  Uf)r< 
ttmen  gcjeid^net  Pnb,  fann  man  bcn  £titp\mtt  biefer  ©djwanfungen  genau 
beftimmen  unb  gierjt  man  t)ieröon  bie  Stit  ab,  welche  bte  tfuftweüc  nöttjig 
hatte  um  bon  Ärafatau  nad)  ^3atat»ia  ju  gefangen,  fo  fenut  man  ben  Äugen» 
bltcf,  in  tu  cid) cm  bte  (5ntftet)ung  ber  Seite  unb  a(fo  aud)  bie  Grgptopon 
ftattgefunben  Ijat  (abgefefyen  oon  ber  £tit,  weldje  verläuft  gmtfdjen  bem 
HugcnMicf,  baß  Drucf  auf  ben  ©afometer  ausgeübt  unb  baß  berfelbe  burd) 
ben  Onbifator  aufgezeichnet  wirb,  eine  3ett  beren  Dauer  teiber  nidjt  genau 
befannt  ift).  ÄuS  Söaromcterbeobad)tungen  in  (Suropa  unb  Slmerifa  fjat 
pd)  ergeben,  baß  bie  großen  Cuftroellen  eine  Scfjneüigfeit  befaßen,  welche  ber 
SdjneUigfeit  bc*  @d)aH«  ganj  ober  beinahe  ganj  g(eid)  ift,  woraus  fid) 
ergiebt,  bat  pe  7  Minuten  brauchten  um  ben  Äbftanb  oon  ftrafatau  nad) 
©atatna  jurücfjufegen.  $ierau«  r)abe  id)  bann  abgeleitet,  baß  bie  f)eftigften 
«u*brüd)c  ftattgefunben  t)aben  am  27.  Äuguft  um  5  Ufn*  35  «Minuten, 
6  U$r  50  «Minuten,  10  Uf)r  5  Minuten  unb  10  U^r  55  Minuten  Sota* 
öta'fdjer  3eit.  «ei  ©eitern  bte  ^eftigfte  ber  oier  (Srptofionen  ift  bie  oon 
10  U^r  5  «Minuten  gewefen.  Da  ift  benn  aud)  eine  Öupwctte  bon  trafatau 
ausgegangen,  bie  fid)  um  biefen  «JSunft  a(S  «ßot,  ringförmig  über  bie  Ober» 
pädjc  ber  (Srbc  Oer  breitete  unb  nid)t  weniger  at«  3  •/»  9M  ben  ganzen  Um* 
fang  ber  (Erbe  burdjlaufen  r)at.  Die  ©dmefligfeit  war,  wie  fcr)on  bemerft 
würbe,  ungefähr  bie  beS  ®d)aüe3,  obfd)on  man  tjier  mit  ^Bellen  oon  einer 
ungeheueren  £änge  ju  tfnm  r)at  (©eüentänge  ber  tiefften  bemerfbaren  Jone 
etwa  20  m,  bie  ber  Sfrafatau  tfuftweüe  etwa  1  «Million  «Jfteter). 

Die  ^uSbrüa^e,  wctdje  juerft  über  bem  &*afferfpiegel  ftattfanben,  pnb 
watjrfdjetnlid)  am  27.  Sluguft  um  10  U^r  etwa  ju  unterfeeifd)cn  geworben. 
23or  biefer  &t\t  würbe  nur  mefjr  ober  weniger  feudjte  Äfdje  ausgeworfen, 
nac^  biefer  3***  a&«  aut*)  eine  große  «Menge  Sd)(amm  unb  püffiger  (Sdmtufe 
nätnüdj  oulfanifd)er  ©anb  mit  ©eewaffer  gemengt.  Der  Grinfturj  be«  nörd- 
lichen EfjeitS  be«  Herges  muß  bem  unterfeeifdjen  ÄuSbrud)  oorf)ergcgangen 
fein,  wie  fid)  au«  ber  3eit  ergiebt,  ju  welker  bie  große  Slutfymetlc,  bie  wafjp 
fdjcmtid)  burd)  ben  ßinfturj  entftanben  ift,  bcn  „klaffe  $oet"  überftrömt 
t)at.  ©ei  biefem  (Sinftuq  ift  eine  große  33eränberung  in  ber  Onfetgruppe 
um  Scrafatau  entftanben.  3m  Worb  SBcften  öon  ßrafatau  liegt  „Vertaten 
<5itanb",  norböfttid)  „tfang  (Sitanb"  unb  weftlid)  oon  legerem  ber  „«J3oolfd)e 
§oeb;"  biefe  lefctgenannte  3nfel  ift  üerfdjwtmben,  bte  beiben  erfteren  bcftefjcn 
nod)  unb  pnb  fctbft  bur$  bie  ÄuSwurfSmaffen,  bie  fid)  auf  ben  Onfeln  unb 
um  bicfelben  hin  abgelagert  haben  größer  a(S  früher;  bod)  bie  größte  93er* 
änberung  hat  &ratatau  fetbft  erfahren.  Der  ganje  nörbtidje  2l)eil  ber  3nfe( 
mit  ben  Kratern  ^erbuatan  unb  Danan  unb  bie  $älfte  beS  ^if,  pnb  in 
ber  Jiefe  oerfa^wunben.  3ct}t  ftel)t  altein  noa^  bie  fübtidje  ^)ätfte  beS  ^?if, 
ber  gerabe  über  ben  ^ödjften  ^ßunft  W\u  burd^gefd)nitten  ift  unb  an  ber 
^orbfeite  eine  prächtige,  fteile  SÖanb  üon  met)r  a(S  800  9ttcter  $öt)c  jeigt. 
Durc^  bcn  ©infturj  ift  atfo  ein  Durd)fdmitt  burc^  einen  93u(fan  gebilbet, 
wie  waf)rfd)ein(id)  fein  ^weiter  in  ber  ©elt  befte^t  Sine  fotorirte  Ubbilbung 
biefer  merfwürbigen  ©anb  wirb  bem  großen  Rapport  beigefügt  werben. 
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Die  ®röße  oon  trafatau  betrug  etwa  33 1/2  qfm,  baoon  finb  23  qfm 
eingeftür$t  unb  alfo  10 1/2  qfm  übrig  geblieben.  &ber  an  ber  ©üb*  unb 
©übweftfeite  ift  bie  3nfet  buraj  eine  ÜHenge  Auswurf  Smaffen  oergrößert,  fo 
baß  bie  ®röße  bes  neuen  SrafatauS  nad)  ber  Aufnahme  jefct  15 1/3  qlm 
beträgt.  Die  ®rößc  üon  Cang  (Silanb  war  früher  2-9  unb  ift  jefet  3-2  qfm. 
25erlaten  (Silanb  ift  feljr  oiel  größer  geworben:  es  war  nämlta)  früher  3-7 
unb  ift  jefet  11*8  qfm;  oon  bem  „$oolfd)e  ^oebic"  ift  9JicrjtS  meljr  übrig. 

2ln  ber  Stelle  wo  früher  $rafatau  tag  ift  nun  überall  tiefe*  vJ}2cer'j 
meift  200,  an  einzelnen  ©teilen  felbft  300  m  tief,  äfterf würbig  ift  eS,  bat 
mitten  in  biefem  tiefen  ÜKeer  ein  einzelner  Reifen  ftefjen  geblieben  ift  unb 
jii.fi  etwa  5  m  Über  bie  ©berflädje  ergebt.  Did)t  neben  biefem  Reifen,  ber 
gewig  iitdjt  größer  als  10  m  im  Quabrat  mißt,  ift  baS  2tteer  über  200  m 
tief.  öS  ift  eine  riefenf)afte  sank,  bie  ßrafatau  brofjenb  00m  ©oben  ergebt. 
Die  ßruptionsprobufte  oom  oorigen  3a^r  befielen  wie  oben  fdjon  gejagt 
würbe  beinahe  auS(d)tießlici)  aus  ©imSftetn,  nur  r)ter  unb  ba  erregt  jmtfd)en 
bem  hellgrauen  ÜHaterial  ein  einzelnes  bunfel  gefärbte«  ©tücf  ^eajftein  ober 
ein  oollfommen  glasartige«  ©tücl  ©bfibian  bie  «ufmerffamfeit.  Obwohl 
bie  ©teinmaffen  im  Krater  unzweifelhaft  flüffig  waren,  fyat  nirgenbwo  ein 
©trom  oon  Caoa  ausfließen  tonnen,  weil  SlüeS  in  größeren  ober  Heineren 
ÜWaßen  größtenteils  als  ^uloer  aus  bem  Krater  gefdjleubcrt  würbe.  Die 
ajemifa^e  ^ufammenfefeung  ber  ausgeworfenen  ©toffe  ift  nod)  nicht  genügenb 
befannt,  aber  au«  ben  bis  jefct  gemachten  Slnalufen  fdjetnt  (ich  ergeben, 
baß  nid)t  alle  ^robufte  gleicrwiel  tiefclfäure  enthalten,  öietleicht  baß  bie 
großen,  oben  auf  ber  2ftaffe  treibenben  ©tücfe  etwas  faurer  waren  als  bie 
tiefer  im  Hratcr  oodjanbene  ßaba,  bie  als  31fd)c  ausgeworfen  würbe.  Äfche, 
bie  id)  felbft  $u  ©uiten^org  gefammelt  habe,  enthielt  nad)  ber  ju  JBataöia 
gemalten  Slnalijfe  60°/o,  ein  ©tücf  ©imSftein  oon  ber  Onfel  Gtalmcijer 
68%,  ein  Obfibianftücf  oon  Urafatau  reidjlidj  68%  unb  eine  feine  gelbe 
Slfaje  oon  ber  Cftfüfte  oon  ßrafatau  felbft  70°/o  Äiefelfäure.  gerner  fanb 
man:  SUaunerbc  14—  16°/o,  (iifcnojubul  C°/o,  Half  4°/o,  ©oba  4— 6°/o  unb 
ein  wenig  SWagnefta. 

©ei  mifroffopifdjer  Unterfudjung  ber  oortjer  gefdjlemmten  Slfa^e,  bie  ju 
JBuitenjorg  gefammelt  war,  fanb  man:  1)  ®laS  in  fehr  aahlreidjen,  um 
regelmäßig  begrenzen  Steilen,  meift  ganj  mit  l'uftporen  gefüllt,  bie  runb 
ober  länglid)  finb,  in  einzelnen  feilen  finb  bie  ©lasfäben  frumm  gebogen. 
Diefc  ©laSthcilchen,  mifroffopifdje  öimSfteinftücfe,  finb  ftets  im  Übermaß 
üorhanben.  2)  ftelbfpathe,  fein*  frifd)  unb  hell,  manchmal  mit  beutliajen, 
poli)frmthetifd)en  äwitlingSftreifen,  meift  jebod)  in  einfadjen  Hruftallen;  HUeS 
fa^eint  ^tagtoftaS  ju  fein,  ba  bie  Inalnfe  feine  $ottafd)c  naa^weift.  (Sin« 
gefa)loffen  in  bem  ftelbfpath  pnbet  man  ©las,  Slgatit,  Slugit  unb  9Hagnetit. 
3)  ^t)ro$en,  tbeilweife  grün  unb  bann  fdjräg  üerlaufenb,  baber  monoflincr 
Slugit,  theilweife  braun  gefärbt  unb  bann  wie  es  fdjeint  immer  parallel 


l)  $ft  nid)t  richtig  auSflebrüelt,  foö  fein  nörblia}  oon  bem  $if,  fo  rnett  et  no4 
ermatten  ift.  3». 
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oerlaufenb;  e«  ift  noch  nic^t  gan$  ftcher,  bafe  bicfc  lefcterwät)nten  braunen 
äugite,  bie  in  oiel  größerer  üttenge  at«  bie  grünen  oorhanben  finb,  $u  einem 
rnombifdicn  ^rjrojen  (©ron^t  ober  $öperfthcn)  gehören,  ober  aber  braune 
monofline  Augite  finb,  bie  in  ben  Präparaten  auf  bem  ©rthopinafoib  liegen; 
bie«  wäre  wof)l  jufällig,  aber  wenn  ba«  Orthopinafoib  bei  ben  Sfrrjftallen 
üicC  ftärfer  entwkfelt  ift,  als  ba«  ftlinopinaf oib,  ift  e«  nicht  ju  Oerwunbern. 
"lud)  glaube  ich  bei  einem  einzelnen  braunen  Hnjftaiiforpcu  f prägen  Verlauf 
beobachtet  31t  haben,  währenb  manchmal  Übergänge  oon  braunen  ju  grünen 
hinten  oorfommen.  (Singefchtoffen  finb  ©(ad,  Agatit  unb  Magnetit. 
4)  SWagnetit  in  »örnern  unb  ©ftaebern  al«  ältefter  «eftanbtheit.  £)er 
ÜWagnetitgehalt  nimmt  in  ber  Afdje  ab,  jenadjbem  fie  weiter  toon  Sirafatau 
gefallen  ift. 

©äre  bie  gefchmolaene  2Haffe  tangfam  erfaltet,  bann  mürbe  ein  ge* 
njöhnlicher  Augitanbefit  ober  Anbefitpechftetn  (mit  rhombifchem  $uro*en) 
entftanben  fem» 

£>ie  Dicfe  ber  Au«murf«maffen  nimmt  im  Allgemeinen  mit  bem  Abftanb 
oon  Scrafatau  ab,  ba«  gröbere  Material  ift  gröfetentheil«  in  einem  mit 
15  hn  töabiu«  um  färafatau  al«  üttittclpunft  betriebenen  Greife  gefallen, 
obfehon  Stüde  bi«  jur  ©röfje  einer  ftauft  felbft  noch  auf  40  fm  $)iftanj 
oon  .straf atau  gcfcrjleubcrt  würben,  innerhalb  be«  Greife«  oon  15  tm  töabiu« 
beträgt  bie  £irfe  ber  SErÜmmerlagen  20 — 40  m.  An  ber  hinteren  Seite  Oon 
Hrafatau  fteigert  ftch  bie  riefe  ber  Afcrjenbergc  felbft  an  einzelnen  Stellen 
bi«  $u  60—80  m,  nimmt  aber  nach  Ohm  hin  an  £>icfe  ab,  fo  baß  in  ben 
tiefen  iK innen,  welche  in  biefem  Material  fdjon  au«gefpült  fmb,  bie  alte 
Oberfläche  be«  ©erge«  unb  bie  umgefallenen  JBäume  jum  SBorfdjein 
fommen. 

$)ie  biefen  Af ablagen  waren  jur  3eit  meine«  ©efud)«  wohl  bon  Oben 
abgefühlt,  aber  unten  noch  fo  tjeife/  bafj  in  ben  tiefen  Schluchten  überall 
tjeifee«  ©affer  unb  £>ampf  jum  «orfchein  !am;  auch  auf  „SBerlaten  <$ilanb" 
„fcang  (Silanb",  ben  Onfeln  ©teer«  unb  (Salmeijcr  unb  felbft  auf  Sebefi 
jah  man  hier  unb  ba  £)ampf  entweichen.  Auf  äratatau  felbft  liegen  aufjer* 
bem  öaumftämme,  bie  burcr)  bie  r)eige  Afdje  oerfohlt  finb  unb  bicht  an  bem 
öruchranbe,  wo  bie  Öuft  zutreten  fann,  langfam  fortfchwelen,  woburch  man 
dachte  hier  unb  ba  fchwadjen  fteuerfchein  unb  föauch  bemerft.  Namentlich 
burch  bicfc  Keinen  fteuer  ift  ba«  ®erücf)t  oerurfadjt  worben,  bajj  Sfrafatau 
noch  thätig  fei.  $)ie  öefteigung  be«  «erge«  finbet  auf  ber  hintern  Seite 
ftatt,  fie  ift  auf  ben  33im«fteinmaffen  wohl  befchwerlich  aber  boer)  möglich; 
namentlich  bie  zahlreichen  Schluchten  in  bie  man  immer  wieber  hinunter« 
fteigen  muj$  machen  bie  ©efteigung  bei  ber  arojjen  §ifee  unb  bem  gänzlichen 
fanget  an  Schatten  fehr  ermübenb.  üttan  fann  an  ber  norbmefttichen 
ßde  bicht  am  öruajranb  vorbei  nach  Oben  fommen  bi«  auf  etwa  20  m  Oon 
bem  tjöchften  ^Junft,  ber  nach  unferen  üfteffungen  831  m  über  bem  äfteere 
liegt,  bie  Umgebung  ber  haften  Spifee  ift  jerriffen  unb  bröcfelt  fort« 
roetyrenb  ab. 

3wifchen  Ärafatau  unb  Sebefi  liegt  eine  gewaltige  3ttaffe  Afche  unb  ©im«« 
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ftein,  bie  ba«  ganje  ütteer  gefüllt  hat  unb  fid>  an  ein  paar  ©teilen  bie  über 
bie  Oberfläche  ergebt,  liefen  jwei  (Erhebungen  ^at  man  ben  tarnen  ©teer« 
unb  ßalmijer  Onfel  gegeben,  ©ie  liegen  nur  wenige  Stteter  über  bem  3J?eer, 
^aben  öon  bem  ©ellenfdjlag  fehr  üiel  ju  leiben,  ba  fie  beibe  au«  lofem 
SWaterial  beftehen  unb  werben  mof)l  balb  wieber  oerfchwunben  fein.  Die 
16  Keinen  trater  s^tf^en  ©ebeft  unb  Ärafatau,  bie  in  fpäteren  Berichten 
auf  6  ober  4  jurücfgebradjt  finb,  haben  nie  eriftirt  ÜWan  hat  bamal«  ben 
rauchenben  ©d)utt  für  tf)ätige  Berater  angefehen,  wa«  au«  ber  gerne  an* 
fängtid)  leicht  möglich  war. 

SU  feinere  Afchc  ift  öftlich  (0©0)  bi«  nach  «angfong  (250  fm  Don 
Sfrafatau)  geflogen,  in  9M©  *  Dichtung  bi«  ©ingapore  unb  ©engfali«  refp. 
835  unb  915  fm  Don  ärafatau,  in  ©©Dichtung  bi«  auf  bie  £ofo«infel 
(ffeeling«i«lanb)  1200  fm  oon  Jcratatau,  wie  weit  bie  «fdje  im  ©eften,  im 
Horben  unb  im  ©üben  gefallen  ift,  ift  unbefannt;  bie  Oberfläche,  über 
welche  fte  fid)  jerftreut  hat,  beträgt  wenigften«  750*000  qfm,  ba«  heißt  fle  ift 
beinahe  eben  fo  groß  wie  © d) weben  unb  Norwegen,  größer  al«  bie  öfter* 
reichifch'Ungarifche  Monarchie,  auch  größer  al«  ba«  beutfehe  töetch  mit  'Däne* 
mar!  (infl.  3«lanb),  bie  Sftieberlanbe  unb  ^Belgien  gufammen  unb  $wci  ÜRal 
größer  al«  bie  Stieberlanbe.  @«  ift  beutlich,  baß  hier  bie  herrfdjenben  ©inb^ 
richtungen,  nämlich  ©O  unb  WO  bie  2f)eild)cn  fortbewegt  hoben,  woburd) 
bie  öegrenjung  ber  mit  9lfd)e  bebeeften  Oberfläche  eine  unregelmäßige 
trumme  ßinie  bilbet. 

9cod)  feinere  Entlehen  finb  felbft  außerhalb  biefer  Cinie  in  ba«  Stteer 
gefallen,  wie  fid)  au«  ben  ©chiff«rapporten  ergeben  ^at;  unb  enblich  fürt 
bie  allerfeinften  ©taubtheilchen  mit  einer  großen  Spenge  ©afferbampf  t>er* 
mifd)t  in  ben  oberften  ßuftlagen  fehr  lange  fdjwebenb  geblieben  unb  haben 
burch  ben  ©inb  fortbewegt  eine  töeife  um  bie  ©elt  gemacht  Der  ©affer* 
bampf  würbe  ju  ©äff er  fonbenfirt  unb  fror  in  ben  falten  tfuftlagen,  bie 
Sichtbrcdjung  burd)  bie  jaf)lreid)en  (§t«frl)ftalle  oerurfad)te  ben  fchönen  bunfel* 
rothen  ©chein,  ber  einige  3eit  nach  ©onnenuntergang  an  fo  zahlreichen 
©teilen  in  $fien,  Slfrifa,  (Suropa  unb  Hmerifa  währenb  ber  lefeten  üftonate 
beobachtet  worben  ift:  währenb  bie  Slfchentheildjen  jum  Ztyii  ba«  ©onnen* 
licht  üerbunfelten  unb  beim  Aufgang  unb  bem  Untergang  ber  ©onnc  ber* 
felben  eine  blaue  unb  grüne  Färbung  gaben,  ©enn  man  bebenft,  baß  bie 
ÜRaffe  ber  feften  au«geworfenen  ©toffe  bereit«  oerfd)iebene  Shibif  Kilometer 
beträgt  unb  bie  ausgeworfenen  gasförmigen  ^robufte  oielleicht  hunbertmal 
mehr  Volumen  befaßen,  bann  fommt  mir  bie  Annahme  einer  fo«mif(hen 
(Stemolfe  $ur  (Srflärung  ber  l'ufterfcheinungcn  ganj  überflüfftg  bor. 

Daß  in  ben  höheren  i'uftlagen  2lfd)cntheild)cn  wirftich  fehr  weit  mit* 
geführt  finb,  hat  fid)  außerbem  bereit«  im  @d)nee,  ber  in  ©panien  unb 
Wegen,  ber  in  $otlanb  gefallen  ift,  unb  worin  biefelben  ©eftanbtheile  nrie 
in  ber  Afdje  oon  trafatau  gefunben  würben,  gezeigt;  unb  baß  femer  bie 
£h*itd)en  bei  ben  legten  heftigen  *Hu«brüd)cn  fehr  hod)  mitgeführt  fein  mfiffen, 
fann  man  bem  ^Bericht  entnehmen,  baß  am  20.  äßai  bei  einem  ber  aller* 
erften  &u«brüd)e  bie  Dampfwolfe  —  einer  SReffung  an  JBorb  be«  beutfajen 
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Ärieg«fehiffe«  (Stifabeth  $u  5ofge,  welche«  an  biefem  Sage  borgen«  um 
9  Uhr  t»on  Slnjcr  bampfte  —  bereit«  eine  $>öhc  öon  1100  SWeter  ober  mehr 
erreicht  haben  muß.  «ei  ben  biet  heftigeren  (Srploftonen  Dom  26.  unb  27. 
tugnft  fann  atfo  bic  §öf)e,  wenn  bic  oben  gemalten  3Jctttheilungen  S3er^ 
trauen  oerbienen,  fern*  gut  15—20  Kilometer  betrogen  haben. 

Sine  möglidjft  genaue  öeredmung  ber  ÜJicnge  ber  ausgeworfenen  feften 
Stoffe  ^at  mir  bie  $a\)l  bon  18  lfm  ergeben.  3n  jweifelhaftcn  ftätten 
rourbe  immer  ba«  Minimum  genommen,  fo  baß  bie  angegebene  $ofyi  bon 
18  ffm  mor)l  ]\i  ff  ein  aber  nicht  ju  groß  fein  tann.  Der  mögliche  ?yel)lcr 
betragt  nad)  meiner  ©cfjäfcung  nicht  mer)r  al«  2  ober  3  tfm.  {Die  groß 
biefe  HRenge  aud)  fein  mag,  fo  bleibt  fte  bod)  bebeutenb  hinter  ber  jurücf, 
roelaje  ber  £ambora  1815  lieferte  unb  bie  3unghulm  auf  317  ffm  beregnet; 
bic  Berechnung  beruht  übrigen«  nur  auf  wenig  fixeren  eingaben,  fo  baß 
meiner  Anficht  nach  eine  2lu«murf«maffe  Don  150—200  fm  ber  SBahrhcit 
näher  tommen  mürbe.  Doch  felbft  in  biefem  gatt  ift  bic  3ahl  noch  8—11 
2Ral  größer  al«  bie  unfrige  ma«  nicht  ju  berwunbern  ift,  ba  bamal«  auf 
bem  mehr  al«  500  fm  toon  bem  Stambora  entfernten  üflabura  bie  ©omte  brei 
Jage  lang  berfinftert  mar,  »ärjrenb  hier  bic  Dunfetheit  nur  menige  @tunbcn 
bauerte.  0  $on  biefen  18  f»,  bic  ein  Gewicht  üon  reichtid)  36x10^ 
reprdfentiren,  liegen  nicht  weniger  al«  12  ffm  ober  2/a  ber  ganjen  au«* 
geworfenen  attenge  innerhalb  be«  mit  15  fm  töabiu«  um  trafatau  befchriebenen 
Ärcifc«.  Da  ba«  üfleer  gwifchen  Ärafatau  unb  ©ebeft  nicht  tiefer  al«  36 
flfteter  mar,  bie  Dicfe  ber  Xrümmerlagen  ba  aber  eben  fo  oiel  beträgt,  ift 
ba«  ^atjnoaffer  ganj  unbrauchbar  geworben.  <iin  wenig  weiter  nimmt  bic 
Dicfe  ber  £agc  fchr  ab.  S5on  15 — 22  72  fm  bon  Ärafatau  ift  bie  gemitteüe 
Dicfe  nur  1 — 1 V2  in  biefem  Greife  liegt  ©ebefi,  welche«  fich  jefct  nur 
a(«  %fd)cn()aufen  &eigt,  au«  bem  nur  einzelne  turge  ©aumftumpfen  herbor* 
ragen,  9?id)t«  ift  hier  bon  oier  gut  beoölferten  Dörfern,  bic  früher  in  ber 
Örläche  gegenüber  ber  ffeinen  3nfel  SWengunang  ($ui«man«  3nfel)  ftanben, 
übrig  geblieben,  Sllfe«  ift  weggefpütt,  unb  mit  einer  einen  üDieter  biefen 
»fchentagc  bebeeft.  S3on  221/2—40  fm  ift  bie  burchfehnitttiche  Dicfe  ber 
Slfche  0,3  m,  bann  bi«  50  fm  0,2  m.  3n  noch  größerer  Diftanj  bon  Ärafa» 
tau  nimmt  bie  Dicfe  balb  bi«  2,1  unb  V*  cm  ab,  unb  je  feiner  bie  ütfaffe 
hier  wirb,  befto  mehr  macht  fid>  bie  ©inbridjtung  bemerfbar.  (Sine  $arte 
jur  Erläuterung  be«  Slfdjenrcgen«  wirb  ben  großen  Rapport  begleiten. 

(Sine  lefcte  fchr  bebeutenbe  <5rfd)einung  bei  bem  2lu«brud)  war  ba« 
(Sntfterjen  ber  gewattigen  fttuthwetlen ,  welche  bic  tiefer  gelegenen  Äüften* 
ftriche  ber  ©unbaftraße  überfcrjwemmt  unb  eine  Slnjaht  Dörfer  bernichtet 
haben,  wobei  mehr  al«  35000  üftenfehen  ihr  ßeben  einbüßten. 

3n  Jöejug  auf  bie  3ett,  u>ann  bic  ©eilen  entftanben  finb,  herrfd)t  große 
Unfichcrhcit  unb  barüber  fann  man  fid)  nicht  wunbern.  Die  3at)l  ber  (2uro= 
päcr,  bie  an  ben  an  ber  ftüfte  ber  ©unbaftraße  gelegenen  Orten  unb  auf 


»)  «n  Sorb  ber  „93erbtce",  welche  am  fübltchen  (Eingänge  ber  (©unbaftraße  Iocj, 
Dom  26.  «benba  bis  28.  Borgens  8  Utjr.  3». 
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ben  ©djiffen  ber  Äataftrophc  beiwohnten,  war  fdjon  nicht  groß,  bobei  Der* 
fehrten  bic  SWeiften  in  einer  großen  Spannung,  fo  baß  3eitbeobad)tungcn 
ju  ben  großen  Seltenheiten  gehörten.  $ie  meiften  3«tbeftiinmungen  waren 
alfo  nur  eine  (rohe)  ©djäfeung,  bie  befonber«  nad)  bem  Eintritt  ber  ginfter* 
ni«  fein  große*  Vertrauen  mehr  Dcrbiencn.  ©o  ift  e«  $u  crflfiren,  baß, 
wie  c«  mir  Dorgefommen  ift,  bie  ätttbefnntmung  berfelben  (Jrfajeinung  an 
bemfetben  Orte,  welche  burd)  jwei  Derfd)icbene  ^erfonen  gemadjt  würbe, 
einen  Unterfd)teb  üon  l  V2  ©tunben  anwic«. 

Dabei  ift  nodj  eine  merfwürbtge  $t)atfad)e  $u  melben,  nämlidj  baß  bie 
allergrößte  Seile,  bie  einige,  tue  (die  fid)  läng«  ber  9?orbfttfte  Don  3aDa  unb 
nad)  ©übweften  auf  eine  fer)r  große  Dtftanj  fortgepflanzt  unb  bie  alte  anbere 
Seile  fel)r  bebeutenb  übertroffen  t)at/  beinahe  nirgenb«  gefehen  würbe;  nur 
$u  Üjringin  r)at  man  bie  ©eile  furj  oor  bem  Eintreten  ber  §inftemi«  an- 
tommen  fefjen  unb  ba«  war  ungefähr  um  10  Uhr  borgen«  am  27.  Huguft. 
Stnjer  würbe  borgen«  um  6  Uhr  fd)on  Derwüftet  unb  bann  oertaffen.  3u 
Stetuq  «etung  unb  an  ben  2eucf)trt)ürmen  auf  ,,3aDa'«  1.  ©pifce"  unb 
„klaffe  fwef  ift  bie  Seile  nicht  gefe^en  worben,  ba  e«  pedjfdjwarje  ftadjt 
war,  an  bem  erftgenannten  Orte  hatte  man  fetbft  bie  Seile  auf  bem  40 
äfteter  über  bem  2J?eere  gelegenen  £t)urm  gar  nicht  bemertt  unb  man  ein« 
beefte  bic  »erwüftung  be«  tfüftenftrid)«  erft  am  nädjften  Sage  at«  e«  f)tü 
würbe. 

£)a  nun  bie  große  £>unfett)eit  in  ©antam  balb  nad)  bem  großen  8u& 
brud)  um  10  Uhr  5  üttinuten,  bcmfelben  bei  bem  auch  bie  große  ?uftroelle 
gebilbet  würbe,  eintrat  unb  bie  Seile  Dor  bem  Grintritt  ber  Dunfelljett  nur 
nod)  &tit  hatte  nad)  bem  nahe  gelegenen  £}tr0ingin  ju  fommen,  weldtc« 
47  Im  Don  Ärafatau  liegt,  fann  fief)  bie  ftlutljwelle  nicht  oiet  früher  al# 
9  Uhr  50  «Minuten  ober  9  Uhr  55  Minuten  gebilbet  haben.  %m  „klaffe 
$oef",  103  fm  Don  Ärafatau,  fam  bie  Seile  ungefähr  um  10  Uhr  30 
ättinuten  an,  wa«  mit  unferer  3*Meftimmung  gut  übereinfommt,  wenn 
man  bebenft,  baß  bie  @d)netiigfeit  ber  Sellen  nad)  „SBlaffe  ^oef"  ber  große« 
ren  Stiefe  be«  Speere«  wegen  aud)  großer  at«  in  ber  Dichtung  öon  £ja= 
ringin  gewefen  ift. 

©ehr  wahrfcheintid)  ift  e«  alfo,  baß  fur$  oor  10  Uhr  ein  ßmfturj  ber 
hohlen  föraterwänbe  eine«  ber  u)ätigen  Krater  ober  aller  beiben  ftattgefunben 
hat;  baß  hierbei  Saffer  in  großen  Stengen  einbringen  fomtte  unb  baß  ba 
auch  bie  $ätfte  be«  Dorljer  burd)  bie  9lu«brüd)e  bereit«  ganj  untenninirten 
unb  gefpaltenen  $if  mit  in  bie  liefe  Derfd)wanb.  Die  Urfache  ber  großen 
Seüenbewegung  muß  woht  im  (ginftürjen  be«  W  gefugt  werben.  $on 
bem  nörblichen  Streit  ber  Onfcl  wirb  nach  ben  Dielen  Hu«brüchen  wohl  nicht 
oiet  mehr  a(«  eine  au«get)öhlte  SKinbe  übrig  geblieben  fein,  beren  (Sinfturj 
feine  bebeutenben  Sellen  mehr  oerurfad)en  fonnte,  eben  fo  wenig  wirb  ba« 
Einbringen  be«  Saffer«  große  Sellen,  fonbern  im  ®egentl)eil  eine  Bewegung 
in  ber  Dichtung  Don  ftrafatau  $u  ©taube  gebracht  haben  unb  bie«  fann  bie 
Urfaa^e  fein,  baß  ba«  Saffer  an  Derfdjiebcnen  ©teilen  Don  ber  föifte  erft 
gurüeftrat,  ehe  bie  große  ftlutt)  anfam.  Der  $if  jebodj  war  nod)  maffiD  unb 
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ich  habe  au«geredmet,  baß  ber  eingeführte  tytil  biefe«  -öerge«  allein,  alfo 
ot)ne  £)anan  unb  ^erbutan  wenigften«  ein  Shtbiffilometer  Inhalt  befaß. 
$Hrb  btefer  Hubi  Kilometer  plötilidi  in  ba«  2Weer  eingetaucht ,  bann  muß 
auch  eben  fo  üiel  $öaffer  in  Bewegung  gebrad)t  werben,  wobei  nottjwenbiger* 
weife  eine  ringförmige  ©eile  um  frafatau  entftehen  mußte.  Übrigen»  finb 
aud)  nodi  öerfchiebene  Heine  SBellen  beobachtet  worben,  eine  fd)on  Sonntag 
26.  um  5  ober  5  V2  Ut)r  Sftittag«,  in  ber  sJ2ad)t  nod)  eine  ober  jwei,  bann 
toieber  eine  Montag  borgen  um  6  Uhr,  welche  2lnjer  oerwüftete.  Jöei 
biefen  Diel  Heineren  SBellen  fann  man  faum  ben  (iinfturj  eine«  Steile«  be« 
#erge«  annehmen,  weil  bann  wahrfcheinlid)  ba«  2)?eer  aud)  fdjon  früher 
cingebrungen  tödre  unb  man  bereit«  früher  @d)lammau«brüd)e  gehabt  hätte, 
wenn  man  nicht  etwa  annehmen  will,  baß  boch  <Sd)lamm  au«geworfen  jebodj 
nicht  fo  weit  gefdjleubert  ift,  um  bewohnte  Orte  ju  erreidjen,  wa«  nicht  ganj 
unmöglich  ift. 

Söcmt  bamal«  noch  fein  -öergfturj  ftattgefunben  hat/  fo  bleibt  nur  bic 
Sinnahme  möglich,  baß  biefe  Sellen  burch  bie  gewaltigen  Waffen,  welche 
au«gemorfen  würben,  bei  ihrem  <Sturj  in  ba«  ütteer  heranlaßt  worben  finb. 
©ic  oben  fdfjon  gefagt  worben  ift,  liegen  runb  um  Ärafatau  12  $ubtffilo< 
meter  Steine  unb  Slfdje,  biefe  »Quantität  ift  allerbing«  feit  bem  20.  SKai 
borthin  gefchleubert,  aber  gewiß  jum  allergrößten  £heit  bei  ben  h^Ö^1 
flu«brüd)en  am  26.  unb  27.  Sluguft.  Söenn  man  nun  annimmt,  baß  ein  Äubtf* 
fitometer  biefer  «Stoffe  3.  53.  gleichzeitig  in«  2fteer  fam,  bann  mußten  natürlich 
auch  ©eilen  eine  ^olgc  baüon  fein,  bie  wie  id)  gefunben  hübe,  felbft  eine 
bebeutenbe  $)öt)e  erreichen  tonnen.   $)ie  große  SBelle  oon  ungefähr  10  Uhr 
borgen«  ift  namentlich  gegen  bie  fteile  2Banb  ber  Sunbaftraße  fct)r  hoch 
aufgelaufen  unb  gwar  nach  unferen  9D?effungen  am  „23laffe  £ocg"  15  m, 
ju  ©eneawang  (©emangfa)  unficher,  ju  STeluq  Jöetung  oor  bem  $aufe  be« 
ftefibenten  22  m,  am  Hpenberg  (®unung  Shmiit)  24  m.    «ei  tfalianba 
gegen  eine  geneigte  <£bene  aufgelaufen  24  m,  gegen  bie  Sübfeite  öon  ©war« 
m  ben  2öeg  etwa  35  m  (nicht  gemeffen),  gegen  Stopper«  $oebje  an  ber 
©fibfeite  30,  an  ber  ^orbfeite  24  m,  $u  SDieraf  felbft  nid)t  beutlid)  $u  erfennen, 
(bie  alte  3ngenieur«wofmung  lag  nur  15  m  über  bem  2fleer),  etwa  2  fm 
oon  SRcraf  jeboch  35;  nörblid)  oon  Slnjer  auf  bem  ftefttanb  gegenüber 
„JBrabanb«  §oebie"  36  SWeter;  bie  $öt)e  war  alfo  überall  oerfchieben  unb 
abhängig  öon  ber  Örtlichfeit,  ihrem  Slbftanb  oon  trafatau,  ber  mehr  ober 
weniger  gefaxten  £age  ber  ftüftc  unb  ob  biefelbe  mehr  ober  weniger  fteil 
abfiel,   tluf  ©ebefi  ift  feine  «Spur  ber  fttuthwetle  mehr  su  feh*"/  oa  ?Jücö 
burch  °k         n?etd)e  nach  ber  ©eile  fiel,  bidjt  bebeeft  ift1)*  auf  <Sebufu 
beträgt  bie  $ör)e  25—30  m,  würbe  jebod)  nicht  gemeffen.  &ie  große  ©eile, 
welche  etwa  um  9  Uhr  50  üttinuten  oon  Ärafatau  ausgegangen  fein  muß, 
hat  fid)  über  große  £)iftanjen  fortgepflanzt  unter  anberen  nach  ßetilon,  Siben, 
äJtouritiu«,  $ort  (Slifabett)  in  ©übafrifa  unb  felbft  bi«  an  bie  tüfte  oon 
Sranfreich.  £>ie  ©djnclligfeit  ber  SBellen  ift  natürlich  fehr  üerfchieben,  ba  fie 
mUbcr  Jicfe  be«  ÜHeere«  junimmt,  erft  fpäter  fann  id)  hierüber  au«führlid)ere 

0  2)ie3  färint  nic^t  gana  mit  bem  bildet  ©cfagten  übereinauftimmen. 
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2fttttf)eilungen  mad)en,  wenn  bic  Angaben  oon  alten  felbftrcgiftrirenben 
Regeln  empfangen  fein  werben,  ftür  ben  inbifdjen  Slrdu'pet  unb  ein  paar 
au§erf>atb  beöfelbcn  gelegenen  fünfte  fanb  id)  folgenbeS  Ofefuttat: 

Drt         6<§neIltgfott  in  Weilen  p.  ©tunbe  3»ittlere  2Reereöttefe 

3Hetet 


VMl|Wl     .  1  U  U  l  V \V  U  Li- 1  l  L  l 

37 

37 

Stanbjong  ^ßriof  (öatatoia) 

30 

35 

©nbiepwater  3nfel 

33 

29 

2)enbang  (Jöilliton) 

31 

26 

Stanbiong  $anban  («iüiton) 

32 

27V2 

£jilamat)a  (tframang) 

31 

26 

Ubjung  ^angfa  (bei  Surabaja) 

29 1/4 

23 

<ßafar  Wlama  (23enfuten) 

113 

344 1/2 

^ßabang 

109 

320 1/2 

aftaurittuS  (<ßort  £oui$) 

(364?) 

(3575?) 

^ort  (Slifabetf) 

306 

2026 

mm  foiflt.) 


Luftballon  unb  Zoologie* 

(Sine  «etradjtung  oon  Dr.  28ilf)clm  #rciten*arf>. 

SDie  ganje  gewattige  SJiaffe  ber  edjten  Siliere  ober  aWetajoa  ^erfüllen 
wir  in  folgenbe  §auptabt[)eitungen  ober  Jtupen:  ^flanjentfjiere,  ©ürtner, 
3ttanteltf)iere,  Slrmfüfjler,  <5tad)elt)äuter,  2öetcf>tr)icrc ,  ©liebertfn'ere,  SSBtrbet^ 
totere.  SBon  biefen  finb  einzig  unb  allein  bic  ^flanjentljiere  ftrafytig  ober 
rabiat  gebaut;  alle  anbem,  atfo  bie  bei  Seitem  überwiegenbe  2ftef)rsaf)t, 
befijjen  einen  bip(eurifd)en  Körperbau.  $on  allen  Spieren  ftnb  bie^ßflanjen* 
tfyiere,  wenigften«  in  gewiffen  Jöcjiefjungen,  bie  niebrigft  organiftrten.  Ur* 
fprüngtid),  fo  tefjrt  un«  bie  (SntwicflungStf)corie,  finb  aüerbings  alte  Spiere 
ftrafjtig  gebaut  gewefen.  S5on  biefen  cinfadtften  erften  gieren  ging  bann 
bie  fortfdjreitenbe  (Sntwidlung  nad)  jwei  bioergirenben  föiajtungen  tyn 
weiter.  £)ie  eine  $Ibtt)eitung  ber  £f)iere,  bie  ber  $flanjentf)iere,  behielt  ben 
ftrafjligen  ©au  bei,  inbem  fie  fid)  an  eine,  junädjft  wenigften* ,  fcftfifecnbc 
£eben«weife  gewöhnte.  £>ie  anbere  bagegen,  atle  übrigen  £f)ierffaffen  in  fidj 
begreifenb,  gewöhnte  fid)  an  eine  fricdjenbe  CcbenGweife  nad)  einer  beftünmten 
SRia)tung  unb  würbe  baburd)  jweifeitig*ft)ntmetrifd)  ober  biplcurifd).  (SBergl. 
hierüber  $)ä<fet:  9?atürlid)e  <Sd)öpfung8a,cfd)id)te  unb  Oeneretle  9ttorpI)o* 
togte.)  ©äfyrcnb  nun  aber  bic  bipleurifdjen  £f)iere  ju  ber  unenblidjen 
SWannigfattigfeit  ber  ba«  £anb,  bie  £uft  unb  ba«  Saffer  bewofjnenben 
Staffen,  bis  ju  ben  t)5d)ftcn  <§äugetf)ieren,  mit  (Sinfdjtufj  be*  9Wenfd)en, 
hinauf  fid)  entwiefetten,  blieben  bie  ^flanjentljiere  auf  einer  Dcrfyältni$mä,§icj 
tieferen  OrganifattonGftufe  ftefyen  unb  entfalteten  nur  innerhalb  befrtmmtcr, 
äiemtid)  enger  ®renjen  eine  gewiffe  SJtonntgfaltigteit  ber  ©ilbung.  Die  ein» 
jetnen  ©ruppen  ber  $flan$entf)ierc  geigen  in  tyrem  innem  ©au  eine  bei 
Seitcm  geringere  typifäe  2$erfd)iebenf)ctt  al«  bie  eht3elnen  Staffen  ber 
bilateralen  £f)iere. 
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Wod)  ein«!  $)ie  bilateralen  £f)iere  bewegen  fid)  jum  größten  Streif 
auf,  refp.  in  jmei  TOcbtcn ;  entweber  auf  ber  feften  (grbe  unb  in  ber  Luft, 
roie  3. ®.  bie  Gnfeften  unb  $ögef,  ober  auf  ber  feften  @rbe  unb  im  ©affer, 
toie  bic  meiften  ©eid)thiere  unb  (Stachelhäuter.  3Me  rabiaten  5tt)ierc  bagegen 
bewegen  fid)  au«fd)liejjlid)  im  aOieerc.  £)tefc  teueren  finb  atfo,  um  e«  fur$ 
m  refapitutiren,  bie  wenigft  gablreidjcn,  bie  am  niebrigft  organtfirten,  bie 
cinfeitigften  in  Jöejug  be«  Cstement«,  in  bem  fte  fid)  bewegen.  3lmen  gegen* 
über  finb  bie  bipleurifdjen  Stetere  bie  an  3al)l  übermiegenben,  bie  ooll* 
fommeneren,  bie  uietfeitigeren  in  33e$ug  auf  ihren  Slufenthatt.  ©ie  bewegen 
fid)  nun  bie  beibertei  Zierformen?  3ft  aud)  in  biefer  5)infid)t  ein  burdj- 
greifenber  Unterfdjieb  wahrnehmbar,  ober  Debatten  fie  fid)  gleich?  ÜDie 
bipleurifdjen  Jrn'ere  bewegen  fid)  immer  in  einer  beftimmten  Wuf)tung,  mit 
einem  beftimmten  ßörpertheil  (gewöhnlich  bem  £opf)  Poran;  eben  in  biefem 
Umftanb  ift  wahrfcheintid)  ba«  wichtigfte  urfädjüdje  Moment  für  bie  $>erau«» 
bilbung  ber  bipteurifdjen  Orunbform  $u  fudjen.  Vit  rabiaten  £f)iere  bagegen 
galten  nicf)t  eine  foldje  beftimmte  33ewegung«4Hid)tung  ein;  bei  ihnen  !ann 
in  einem  gegebenen  Slugenblüf  jeber  ©trahltheil  born,  jeber  hinten  fein,  fie 
fömten  fid)  mit  jebem  Strahltfjeil  ooran  bewegen,  ©enn  mir  nad)  bem 
^rinjip  ber  Slrbeit«theitung  beujenigen  fünftlichen  ober  natürlichen  Apparat 
ben  ooltfommeneren  nennen,  bei  bem  jebe«  Organ,  jeber  £f)eif  nur  eine 
ganj  beftimmte  Strbeit  ober  ftunftion  gu  Herrichten  hat,  fo  werben  mir  auch 
üon  biefem  ®efidjt«punfte  au«  bie  bipteuriferjen  5Ef)icre  für  bie  höheren,  bie 
rabiaten  für  bie  tiefer  ftefjenben  erflären  müffen.  (5«  geigt  fid)  atfo  au« 
unferer  bi«herigen  Betrachtung,  ba§  e«  bie  bipleurifche  ®runbform  ift,  meiere 
fid)  im  Laufe  ber  thierifdjen  (Sntmuflung  ba«  größte  ^clb  erobert  hat,  welche 
für  ben  ftortfcf)ritt  am  geeignetften  gewefen  ift,  wärjrenb  bie  rabiate  ®runb- 
form  fid)  at«  für  einen  großen  ftortfdjritt  unbrauchbar  ermiefen  hat,  bie 
rabiaten  Zfyim  in  jeber  £)infid)t  jurücfgeblieben  finb. 

3ie^en  mir  nun  wieber  unfere  fünftlidjen  ^Bewegung« *9ftafd)inen  311m 
Vergleich  h*ran,  fo  ftojjen  un«  mieber  auffaüenbc  Übereinftimmungen  auf. 
äunädjft  finb,  id)  brauche  ba«  faum  ju  fagen,  bie  ftrarjtig  gebauten  öc^ 
wegung«saßafd)incn,  bie  Luftballon«,  bie  an  3al)l  gcringften.  Leiter  finb 
fie  bann,  wie  Geber  augeben  wirb,  bie  am  niebrigften  organifirten.  ©eld)e 
Komputation  bieten  ntcfjt  fd)on  unfere  mobernen  ftradjt*  unb  Lu$u«-©agen 
bar,  unb  wie  entwiefett  ift  ber  «au  einer  Lofomotiüe,  ber  eine«  £$ampf* 
boote«!  ©ie  einfach,  unb  namenttid)  wie  einförmig  finb  bagegen  bie  Luft* 
batton«!  (©ohfgemerft :  bie  Luftballon«,  nicht  bie  Luftfdjiffe!)  Smmer 
berfelbc  ©au,  immer  biefetbe  ftorm,  eine  flrt  @d)irm,  eine  ®(ocfe,  gerabc 
toie  bie  tuptferjen  ^ffan$entt)iere,  bie  üftebufen  ober  Cuaüen.  Unb  wie  bie 
Wanjentfjiere  fid)  immer  nur  in  einem  (dement  bewegen,  im  ©affer,  fo 
Qua)  bie  Luftbation«,  in  ber  Luft.  9Jod)  eine«  Unterfd)iebe«  möchte  ich  ^ier 
gebenfen.  £)ie  meiften  bipteurifchen  ÜThierc  beftehen  au«  hintereinanber 
tiegenben  $lbfd)mtten  (üJtctamercn),  finb  ber  Länge  nach  gegtiebert  ober  feg* 
mentirt.  ©en  ^flanjcnthieren  fehlt  eine  folchc  SWetamerie  oollftänbig.  ©0 
fie  feheinbar  oorhanben  ift,  wie  bei  einigen  ©iptonophoren  ift  fie  nid)t 
urfprünglich,  fonbern  fefunbär  entftanben,  au«  ber  Stocfbilbung.  Die  fdjeuu 
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Daren  9Jcetameren  finb  feine  3Hetameren,  fonbern  3nbiüibuen  höherer  Orb» 
ming,  <j3erfoncn  im  tef tofogifdjen  «Sinne.  2luch  unfere  tünftlichen  Bewegung«* 
mafchinen  finb  au«  SDcetameren  jufammengefcfct,  roenigften«  üiefc,  $.  38.  bie 
irter>r  al«  jroeträberigen  SBagcn;  aud)  btefe  beftehen  au«  fjtnteretnanber  liegen- 
ben,  meift  gegeneinanber  bcroeglidjen  ©tücfcn.  Dagegen  finb  bie  Luftballon« 
immer  ein  ©an$c«,  ungegtiebert. 

SSJir  haben  alfo  gefehen,  baß  bie  fünftttdjen  ^3ett)egung«=üKafa^inen  unb 
bie  natürlichen  ber  !Xl)iere  in  allen  roefentlidjen  fünften  übercinftimmen, 
roa«  it)rc  jum  £md  ber  Bewegung  oorhanbenc  ftonftruftion  anbelangt. 
Bei  genauerer  SBerglcidmng  mürben  ftd)  roof^t  nod)  mel)r  är)nlicf)(citcn  ergeben. 
Allein  mir  roollen  un«  mit  ben  oorftehenben  begnügen,  unb  nur  nod)  in 
einer  £abeüe  bie  Übereinftimmungen  ber  natürlichen  unb  tünftlichen  Be* 
roegung«*2ttafd)inen,  foroeit  fie  für  unfern  3roecf  in  Betracht  fommen,  ju» 
fammenfteüen. 

ttrrgtrtd)  ber  uatürlidicit  unb  kunllltdini  ßruuiuiniu>-itfafrf)ümi. 

A.  EWeiirifdje. 

L 

ftatürlicfK 
(SBirbeltlnere,  ©licbertlnere,  «Beidjtfjiere, 
©terutf)icre  IC. 


II. 

Äünftlidje 
(SBagen,  fiofotnottoen,  6d)iffe  :c.) 


1)  9tm  aaljlreidjften. 

2)  Hm  l)öcbften  organifirt. 

3)  Hm  oielfeüigften  in  93ejufl  auf  ben 
Hufentfjolt. 

4)  Hu3  9Jcetameren  aufammengefe^t. 

5)  gefte  SJemegungSricfjtung  mit  einem  be* 
ftimmten  Ifyetl  ooran. 


1)  Mm  jahlreidjften. 

2)  Hm  tomplicirteften. 

3)  Hmoielfeitigflenin^ejug  auf  ba$  Sftebium, 
in  bem  bie  Söeroegung  ftattfinbet. 

4)  3fteift  aus  tyntereinanberltegenben  Äb- 
fdjnitten. 

5)  Sminer  berfelbe  Xfjeil  bei  ber  Bewegung 
woran. 


B.  ftabtalc. 


9?atürlid)c 
($flaujentl)iere) 


II. 

M  Ü  u  fl  l  i  :h '.' 

(2uftballon3) 


1)  $>ie  roenigften. 

2)  2>ie  niebriflft  orgauiiirten. 

3)  9lur  in  einem  9Jiebium  tebenb. 

4)  ßf)ite  9Jfetamerenbilbung. 

5)  3cbcr  ßörpertljeil  fann  bei  ber  fQetßfr 
gung  ooran  fein. 


1)  ®ic  roenigften. 

2)  Die  einfadjft  gebauten. 

3)  9?ur  in  einem  SKibium  ftd)  beroegenb. 

4)  9?idjt  au«  Ijintereinanber  Iiegenbcn  Hb- 
fdmitten  aufammengefefot. 

5)  ücin  bestimmter  Xfyeil  ber  Setoegung 
oorfteijenb. 

©inb  bie  oorftehenben  allgemeinen  promorphologifchen  Betrachtungen  ge« 
eignet,  in  irgenb  roeldjcr  Steife  auf  ba«  Problem  be«  1'uftballon«,  beffer  ber 
Luftfchiff  fahrt,  fctdjt  ju  werfen?  3n  gemiffer  $>infid)t  glaube  ich  ja«  dachen 
mir  nun  einen  foldjen  Skrfud),  fo  mujj  fich  ber  l'efcr,  id)  roicberhole  e«  noerj 
einmal,  wohl  hüten,  Don  mir  einen  $(an  $ur  ftonftruftion  eine«  lenfbaren 
Luftfdnffc«  iu  verlangen.  Sföeine  Slbficht  ift  (ebiglid),  ju  geigen,  rote  jroci 
auf  ben  erften  Blicf  fo  h^ogene  Dinge  roie  Luftballon  unb  Ztytt,  boefy 
in  einem  geroiffeu  3"fammenhang  ftehen. 
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£)er  Ouftbalfon  ift  eine  #ewegung«*ÜHafd)ine;  bemgemäfc  tarnt  man 
if)r  eine  jweifadje  ftonftruftion  geben,  eine  rabiate  unb  eine  bipteurifdje; 
anbere  giebt  e«  nidjt.  53i«t)cr  hat  ber  9Wenfd)  feine  fämmtttajen  ftafjrjeuge 
in  biefen  beiben  ®runbformen  fonftruirt  unb  nodj  feine  britte  erfunben. 
Unb  and)  bie  Sftatur,  bie  bodj  über  uncrmcfUidjc  £)ütf«mittet  Verfügt,  ift 
über  biefe  beiben  formen  nidit  fH"nau«gefommen.  Oft  nun  nur  eine  biefer 
ftonftruftionen  brauchbar,  ober  tonnen  beibe  angewanbt  werben/  wenn  e« 
fufj  um  $erftel(ung  eine*  5uftfaf)rgeug«  fjanbett?  Offenbar  beibe.  Seijen 
tovt  ju  warum!  $)ie  ftra^tigen  ^ftanjcntfyiere  (eben  in  einem  Pffigen 
2Kebium,  unb  nur  in  biefem;  e«  mödjte  a(fo  (feinen,  a(«  wenn  für  biefe«, 
eben  weil  e»  auf  bem  ßanbe  feine  ©traf)(tf)iere  giebt,  bie  rabiate  öauart 
bie  gecignetfte  wäre,  tlber  ba«  fdjeint  aud)  nur  fo ;  benn  anbererfeit«  giebt 
eö  aud)  bip(eurifd>e  X^iere,  wefa^e  nur  im  ©affer  (eben,  j.  bie  Sifdje. 
Unb  bajj  beren  erquifit  bipleurifdjcr  Körperbau  ber  Bewegung  im  ©affer 
fd)(ea^t  angepaßt  wäre,  tann  wof)l  ^iemanb  behaupten  wollen.  9*un  fann 
man  bie  ßuft  in  gewiffem  (Sinne  ein  pffige«  SWebium  nennen.  3ct)cn 
mir  un«  bie  in  biefem  flüffigen  üftebium  (cbenben  Stiere  an,  fo  erfennen 
mir,  bajj  fie  ofme  $lu«naf)tne  ameifeitig,  a(fo  bip(eurifd)  gebaut  finb.  SWe 
biefe  fliegenben  £f)iere  finb  aber,  wie  bie  (Sntwicf(ung«gefd)id)te  überjeugenb 
nadjweift,  au«  folgen  entftanben,  we(dje  in  einer  früheren  ^eriobe  ber  pf)ty 
letifdjen  (Sntwicflung  auf  ber  feften  drbe  fiaj  bewegten.  @«  ift  barau«  fef)r 
leidjt  ju  oerfteljen,  wej$a(b  jefct  fein  fliegenbe«  Ztytx  rabia(  gebaut  ift. 
I)enn  nadjbem  fid)  einma(  ber  btp(eurifd)e  öauptan  a(«  ber  für  bie  ©eiter* 
entwicf(ung  geeignetere  erwiefen  fjatte,  fonnte  er  nad)I)er  nid)t  wieberfeljren. 
Darau«,  bafe  e«  jefct  feine  in  ber  8 uf t  fid)  bewegenben  rabia(en  Spiere  giebt, 
barf  man  nidit  etwa  fdjtieBen,  ba&  ber  rabiate  $aup(an  für  ein  vuft* 
fafyqeug  gänjlid)  gu  üerwerfen  ift;  er  ift  nur  nidjt  notfywenbig.  Singe* 
fufjt«  ber  f)od)bcbeutfamen  £l)atfad)e  aber,  bajj  im  Ztjkmid)  ber  Sortfdjritt 
mit  bem  bip(eurifd)en  öau  auf«  Onnigfte  oerfnüpft  gewefen  ift,  bafj  bagegeu 
bie  rabiaten  $f)iere  nur  eine  geringe  ©eiterentwitftung  gezeigt  Ijaben,  ift  ju 
»ermüden,  bajj  ben  rabiat  gebauten  Cuftfafjraeugen  nur  eine  oert)ättni«mäfjig 
geringe  Sulunft  beöorftef)t,  bajj  bagegen  bei  einer  bipteurifdjeu  ftonftruftion 
eine  mächtige  ©eiterentwkflung  ber  Suftfaijraeuge  fcfjr  woI)l  benfbar  ift.  £)ie 
riajtigftc,  weil  oon  ber  üttatur  fe(bft  in  it)rcn  Schöpfungen  üorgejeidjnetc 
unb  am  weiteften  entwtcfelte  ®runbform  eine«  Cuftfafjrjeuge«  ift  bafyer  ofme 
allen  3ro^fcI  tot  jweifeittg*fummctrifdje  ober  bipteurifdje,  atfo  biefelbe,  welche 
mit  2lu«naf)me  be«  Cuftbaüon«  ade  unfere  fta^euge  ijaben. 

3d)  tann  mir  benfen,  bag  SBiele  über  biefen  au«  rein  jootogifdjen  ^3c 
trad)tungen  hergeleiteten  Sdjlujj  auf  ein  tedjnifdje«  (Gebiet  über(egen  tdd)c(n 
werben.  Unb  bod)  geigt  bie  ®efd)id)tc  ber  8uftfdjifffaln:t  beuttid)  genug,  bajj 
er  ootlfommen  ridjtig  ift.  SWan  fefje  fict)  nur  bie  neueften  ^Jrojcftc  für 
(enfbare  £uftfd)iffc  an,  unb  man  wirb  bemerfen,  bajj  ber  überwiegenbe  $l)eit 
berfetben  ben  bipteurifdjen  -©au plan  beuttid)  erfennen  täjjt.  £)afj  bie  33er' 
fertiger  biefer  ftaljrjeuge  ober  boa^  ber  $(äne  ju  benfe(ben  oon  joologifdjen 
®efta)t«punlten  geteitet  worben  waren  wie  bie  Oorfte^enb  entwiefetten ,  wirb 
man  faum  annehmen  tonnen.  (S«  ift  biefetbe  @rfa^einung,  bie  iaj  (Eingang« 
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ermähnte,  bafe  nämlich  unfere  gahrjeuge  längft  bipleurifch  gebaut  waren, 
et)e  bic  fotogen  bett  biplcurtfc^cn  JBau  ber  $f)tere  erfannt  Ratten. 

$)icr  ift  ber  Crt,  auf  einige  tterwanbte  (5rfd)einungen  ^utjuroeifen. 
Sir  befifcen  eine  ganje  Slnjaf)!  med)amfd)cr  Vorrichtungen,  welche  nad)  einem 
tt)ietifd)en  ober  pflanjlichen  SJhtfler  gemalt  ju  fein  fd)eincn,  in  ber  Xfyat 
aber  ohne  ftenntni«  biefet  erfunben  worben  ftnb.  ©o  wollte  man  beffere 
Ventilflappen  fmben  al«  im  ©efäfcfnftem  bc«  menfcfyücfycn  tforper«  felbftV 
©iebt  c«  eine  einfachere  unb  jmecfbienltchcre  Vorrichtung  al«  bic  Venen* 
Happen,  wenn  e«  fid)  barum  hanbett,  ba«  3urüWießen  oon  ftlüffigfeit  in  * 
einer  Stöfjre  ju  üerhinbemV  Tie  ©amen  oiclcr  Äompofiten  führen  uns  in 
ihrer  fteberfronc  einen  wunberüollcn  ftattfcf)irm  öor  Slugen,  wie  er  fdfjöner 
nid)t  gebaut  werben  fann.  On  ben  fogenannten  ®ugelgelenfen  haben  mir 
ba«  3beal  einer  beweglichen  Vcrbinbung  zweier  feften  Körper  bor  un«.  SDer 
faugenbc  Schmetterling  ift  nicht«  weiter  al«  eine  lebenbige  ©augpumpe,  bie 
un«  jeigt,  wie  man  au«  tief  gelegenen  Orten  glüfftgfeit  ^eraufbeförbert. 
Viele  3JJeerc«thiere,  wie  bie  Velella  u.  a.  fcheinen  ba«  dufter  für  «Segel* 
fc^iffe  gewefen  ju  fein.  Tie  ©amen  mancher  (Seraniacecn  fönnten  un« 
(ehren,  wie  man  einen  feften  ®egenftanb  ficher  in  bic  (Srbe  ^ineittbor;rt, 
wenn  wir  e«  noch  nid)t  müßten,  seßa«  fdt)emt  ba«  ©teuer  be«  ©dn'ffe« 
anbei'«  ju  fein  al«  ber  ©ajwanj  be«  ftifche«? 

fiurj,  wohin  wir  bliefen,  überall  begegnen  wir  oom  üftenfdjen  erfun* 
benen  mechanifchen  Vorrichtungen,  bie  fich  im  $flan$en*  ober  2:f)tcrreic^  in 
fchonfter  ©eife  oorgebilbct  finben.  SBenn  wir  nun  bie  Spiere  mit  oollftem 
9?ed)t  als  2ttafd)inen  auffaffen  unb  wenn  wir  bebenfen,  wie  oollfommen  im 
Slllgeincincn  bie  Spiere  ihren  £cben«bebingungen  angepaßt  finb,  follte  e«  ba 
nicht  möglid)  fein,  au«  einem,  ich  möchte  faft  fagen  tcd)nifa)en  ©tubium  be« 
Slhierreich«  noch  mehr  fold)er  Vorrichtungen  ju  entbeefen,  welche  für  ba« 
praftifche  2eben  große  9Bid)tigfeit  haben  fönnten.  (5«  giebt  fo  manche  (Sin* 
richtungen  im  fchierretch,  welche  in  ihrer  ÜHed)anif  !aum  oollenbeter  gebaut 
werben  tonnen,  unb  ich  bin  überjeugt,  baß  ein  gefchiefter  Sedmifer  au«  bem 
©tubium  berfelben  üiel  lernen  !5nnte.  Namentlich  finb  hier  bie  Onfeftcn, 
biefe«  lebenbe  §ebelwert  par  excellence  ju  empfehlen.  Och  habe  mich  feiner* 
jeit  eingehenb  mit  bem  ©tubium  ber  ©d)mctterling«rüffel  befaßt,  öefannt« 
lid)  befteht  berfelbe  au«  jmei  §albriemen,  welche  mit  ihrer  Winne  aneinanber* 
liegen  unb  fo  ein  töohr  bilben,  burd)  welche«  bie  Vlumenfäfte  eingefogen 
werben.  Tier  Verfdjluß  biefer  beiben  $älften  $u  einem  föohr,  ba«  aber  in 
enge  ©piralen  aufgerollt  werben  fann,  ift  wirtlich  ein  SMeifterftücf  ber 
9ftcd)anif  unb  oerbiente  fdjon  ber  reinen  $uriofität  halber  einmal  im  (großen 
nachgeahmt  ju  werben,  (©ielje  meine  Arbeit  in:  Oenaifdje  3eitfd)rift  für 
Naturmiffcnfchaft  ö.  XV  $ft.  I  ©.  151—214.) 

Tie  Verfolgung  biefer  unb  ähnlidjer  fragen  burch  einen  joologifdj 
gebilbeten  £ed)niter  wäre  wof)l  ju  empfehlen  unb  tonnte  $u  überrafchenben 
föcfultaten  führen.  (£in  neue«  ®ebiet,  eine  Vcrbrübcrung  ber  Zoologie  unb 
Sedmif,  würbig  be«  ftleißc«  ber  «eften! 
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Beobachtungen  an  Saturn  und 

Uranu6.  Unter  aufjergewötmlia)  güuftigen, 
atmofpbarif^en  SSebingungeu  f)abenbie.V>errn 
\ioA  oer,  Iljollon  unb  ^errotin  jüugft 
Saturn  unb  Uranu*  mit  bem  14»3öüer  ber 
Sternwarte  |U  9iijja  beobaa^tet.  Die  93ilber 
waren  mm  feltener  Steinzeit  unb  Scharfe. 
Km.  16.  OJiärj  erfdueu  ber  Außere  flting  be^ 
Saturn  au»  brei  gefonberten  Ringen  311  be- 
fielen ber  breitefte innen,  ber  jdjmalfte  aufren, 
boc&  waren  bie  breiten  »Unterfdnebe  faum 
merfliefc.  3n  ben  günftigften  Momenten 
jeigten  biefe  fllinge  auf  ben  .ftenfclu  Striae, 
roetdje  jaf)lreid)e  Stellungen  nermutljen 
liefen. 

I  ic  bem  ^(aueteu  näa^fte  Teilung  jat; 
man  auf  faft  ber  ga^eu  9lu$befmung  be» 
SlingeS;  iljr  Kbftaub  »om  inneren  SRanbe 
roar  gleich  etwas  mcf)r  al§  ein  drittel  ber 
©reite  be$  SRinge».  Diefe  Sljeiiung,  wie  bie 
anbere,  tdjion  311m  SHinge  foncentrife^  unb 
nia)t  ercentrifa^,  rote  fie  von  einigen  SbeobaäV 
tern  gefeljen  roorben.  ßrftere  waren  in  ber 
roeftlidjen  Sämlinge  beutli$er,  (entere  in  ber 
öfiiu$en.  SBergteic&t  mau  bieje  ^Beobachtungen 
mit  ben  früheren,  fo  Meint  ju  folgen,  baf;  im 
äußeren  fllinge  eine  änberung  eingetreten  ift. 

%m  18.  SWatj  gegen  10  U&r  Wjjaer 
3eit  roar  ba$  93itb  be$  Uranu§  außergewöhn- 
lich fchön,  bie  SRänbcr  ber  Scheibe  roaren 
fä)arf  begrenjt,  entgegen  bem,  wa§  gewöhnlich 
ftattfinbet.  DaS  allgemeine  ftudfehen  er- 
innerte in  geroiffer  Jßejie^ung  an  baS  r»on 
2Har3.  l'fan  ja!)  nach  ber  l'iitte  ju  bunfle 


#lecfe,  nergleichbar  benen  biefeS  standen; 
im  ^ofttionSwinfel  »on  280°  bemerfte  man 
am  Staube  ber  Scheibe  einen  roeifien  ^uuft, 
ber  an  einen  *DJar$pol  erinnerte.  Qmi  Der» 
fajiebene  Färbungen  unterfajieben  fi<h  auf  ber 
Dberfläaje  ber  Scheibe;  bie  ftärbung  ber 
norbweftlichen  .£>emifphäre  roar  bunfel,  bie  ber 
fnböftlichen  roar  blaulich  weiji.  Diefc  Unter» 
fchiebe  blieben,  roenu  man  ba$  ^nftrument 
um  180°  breite.1) 

Über  die  Möglichkeit,  vulka- 
nischen Staub  in  den  atmosphärischen 
Niederschlägen  nachzuweisen.2)  @3 

ift  ju  erwarten,  bafc  ftch  in  uächfter  #eit  uo$ 
■.'.'laudier  VüiIk  geben  wirb,  in  ben  Atüdftän» 
ben  beS  fliegen»  ober  SchneewafferS  oulfa» 
ttifc^e  Slfche  31t  finbeu.  Die  burch  bie  $age$» 
preffe  üielfach  erörterte  Anficht,  bafi  bie 
uon  9tor>ember  1883  bis  Januar  1881 
aUenthalten  wahrgenommene  auffaHenbe 
Mbenb»  unb  2)corgenröthe  bem  bis  in  bie 
1) od)  1  ten  SHegionen  ber  Sltmofphäre  gefchleuber« 
teu  (SniptionSftaub  ber  Sultane  inberSunba» 
ftra^e  ihre  ßutftehung  oerbanfe,  forbert 
bringenb  ju  folgen  Unterfuchungen  auf,  iubem 
boeb  bie  Annahme  nahe  Hegt,  ber  Staub 
muffe  allmählich  wieber  jur  ßrbc  nieberftnfen 
unb  miiibeftend  fo  tief  herabfommen,  bafj  er 


i)  Compt.  rend.  T.  XCV1I1,  p.  718. 
Durch  Katurforfajer. 

5)  Deutfdje  meteorotogifche  3eitfd)rift,  I, 
2,  fceft,  S.  81. 
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wieber  in  bie  Legionen  ber  SQBolfen  gelange '. 
unb,  an  91ebelfügeldfoen  unb  Sdjneefternen  an* 
tlebenb,  fd^ließlidj  in  bem  SRieberfdjlagSwaffer  | 
nad^uweifen  fei.  2Benn  freilid)  bieSReinung 
oon  ^Jkeece  unb  (SroofeS  richtig  ift,  fo  wirb 
bicS  siemlid)  lange,  oieUeidjt  $a&re  lang, 
bauern  Wimen;  ber  ftarf  eleftrifirte  Staub 
foll  oon  ber  negatio.eleftrifc&en  <5rbe  abge« 
ftofiven  werben  unb  in  jenen  äußerft  oerbünnten 
Suftfdjidjten  feine  Gleltricität  nur  ungemein 
langfam  oerlieren.  Die  33efpred)ung  ber 
3)iögli$feit,  folgen  Staub  burtfc  baS  lUafrojf  op 
i  laajjuroei  |  ei  i,  bürfte  baljer  eine$eitgemdße  fein. 

Dura)  bie  Qrreunblictjfeit  beS  $>erru 
$rofeffor  Dr.  tfarften  in  Eiel  bin  id)  in  ben 
Stanb  gefegt,  eine  $robe  ber  Slfdje,  meldje 
ber  Julian  tfrafatau  in  ber  Sunbaftraße  am 
21.  9Kai  u.  ausgeworfen  bat  unb  weldjc 
auf  baS  bamals  bei  Sumatra  fegelnbe  Sc&iff 
,,@lifabetl)''  niebergefaHen  ift,  ber  mifrofopi- 
leben  Unter  judnmg  m  unterbieten.  3aj  Ujeile 
baS  SRefuliat  biefer  Unterfud)ung  fyitx  mit, 
eigentlich  nur  mit  bem  2Bunf$e,  bau  2Öort 
unb  ©ilb  ben  etwanigen  Unterfudjern  ber 
<Rieberfd)lag3.3iüdftänbe  einigen  9liu)alt  für 
bie  entfäjeibung  ber  ftrage  geben  fotten,  ob 
bie  in  folgen  JRüdftänben  faft  regelmäßig 
anjutreffenben  ©efteinSf  ragmente  oultanifcyen 
UrfprungS  finb  ober  uid)t. 

Die  $Trafatau»Afd)e  ift  ein  afd)graueS 
$uloer,  im  äußeren  Anfeljen  einem  feinen 
Smirgelpuloer  fein*  ä&nlidj.  sMxb  eine  Heine 
$robe  berfclben  in  einen  auf  bem  Objeft- 
träger  befiublicfcen  Üropfen  SBaffer  getfjan, 
fo  ffaden  bie  wenigen  gröberen  Steinten  (bie 
im  Allgemeinen  faum  V«  2M.  ß™fe  fo*) 
unter,  bie  große  l'f  affc  feinen  StaubeS  oer* 
bleibt  an  ber  Oberflaä)e  beS  SropfenS.  9iac& 
bem  Verbunden  beS  lederen  froftalliftrt  am 
Raube  !Rid)tS  auS:  in  SBaffer  löölidic  Stoffe 
lönnen  alfo  fo  gut  wie  gar  nirtn  oor&anben 
fein.  Wittels  beS  3RirroffopS  bei  lüOmaliger 
Vergrößerung  unterfud)t,  erhält  mau  ein$ilb, 
weld)eS  id)  bttrd)  bie  beigefügte  fttgur  wieber» 
jugeben  oerfuefot  Ijabe.  Den  bei  Ekitem 
größten  2$eil  ber  Slfdje  bilbet  ein  farblofeS 
©la§,  welkes  in  faft  allen  benfbaren  ©eftalten 
—  wurmfönnig,  lineal,  unregelmäßig  oer» 
bogen  unb  jcrbrod)en  —  erfd)eint.  ?lUe  biefe 
©laSftüde  enthalten  entweber  jaltll ofe  auf  bie 
feltfamfte  2Beife  oerjogenc  ßuftblafen,  ober 
fte  ftnb  faft  ganj  ooUgepfropft  pon  windigen 
nabeiförmigen  ftrgftällc&en  (Wifrolityen), 


ober  enblicfc  fte  führen  95eibeS.  Der  ©rab 
ber  Slnfüuung  fa^manft  übrigens  bebeutenb; 
l'ebr  oiele  ©laSftüde  fä)wimmen  eben  in  ftolge 
beS  großen  ©aSgebaltS  auf  bem  2öaffer. 
Cuftblafen  unb  9)titroli#en  haben  red) t  häufig 
bie  gleiche  SRü^tung,  wobura)  flar  wirb,  baß 
baS  beim  AuSbrud)  nod)  teigig.weicfce  ©la» 
wä^renb  beS  3reftwerbenS  in  ber  falteten 
Cuft  auSeinanber  gebogen  fein  muß.  Viel 
feltener  fief)t  man  farbige  ^Jartifeln,  erfüllt  mit 
S$aaren  von  fünften,  wie  bie  .Seictuumi 
einige  barfteUt  (ßntglaSung^probufte) ;  ebenjo 
@ifenftüde,  oft  als  SSürfel  eingeworfen,  oft 
ifolirt.  Se^r  oereiitielt  fanb  id)  freiliegenbe, 
größere,  flafdiengrüne  Slugitf rnftalle.  3folirte 
ajlifrolittjeu  fmb  fe^r  feiten.  $ulefct  lommt 


Afrtir  Dom  Anibrndi  t»rt  firahoton  nm 

21.  rtlni  1883  (von  UMtfodJfT  Orr<r»M- 
n»$  oaf  lit  tidiftt  rtbifitt). 


a  gelbbraun^  h  bdiflnm,  o  rofa, 
d 


wod)  eine  Uh uil) l  punitformig  Heiner unbefuitr« 
barer  Veftanbtbeilc,  bie  man  fug  oiel  jabU 
reifer  oorftelleu  muß,  als  bie  3ei<^ming  ße 
angiebt. 

DieS  eine  (urje  Vefd;reibung  jener  'JlfaV . 
ißer  fiö)  nä^er  bafür  intereffirt,  ift  inSbefon- 
bere  auf  baS  oortrefflia^e  ©ud)  oon  8ir!el: 
^tifroffopifa>e  ©efdjaffenbeit  ber  Mineralien 
unb  ©eftetne,  ßeip$ig  1873"  ju  oerweifen, 
bie  bort  S.  479—485  gegebene  Sefdjrei* 
bung  mtlfanifd)er  ?lfd}cn  unb  Sanbe  paßt 
im  Allgemeinen  aud)  auf  biefe  tfratatau* 
?l)rf)e.    ferner  fpecieS  für  biefe  le^tere  auf: 

to.  dieufd),  lüultanijdjc  üljajen  oon  ben 
legten  Ausbrühen  in  ber  Suttbaftraße,  im 
bleuen  ^satjriuirf;  für  SRineralogie  :c.  1884. 
I  S.  78." 
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Anficht  mun  ein  ©efteinS« 
jum  minbeften  eine  AuSbehnung  oon 
0.0 1  mm  haben,  um  ein  Urteil  barüber  aujulaf  - 
Im,  ob  eS  oulfanifchenUrfprungS  ift;  nur  bann 
mürbe  man  AuSficht  haben,  etma  einen  ein« 
jigen  yjiifrolutljcu  barin  mi  finben.  9Jcan 
mürbe  oljo,  menn  in  ben  2öafferrücfftänben 
( ober  bem  aufgefangenen  Suftftaube)  oerbächtig 
auSfehenbe  Stücfe  oortommen,  mndchft  mit 
bem  s£olarifartonSmirroffop  prüfen  müffen. 

roie  Ouarj  unb  3<lbfpath,  finb  ja  boppel« 
brechen  b;  aber  febr  Deine  Splitter  leuchten 
oftmals  nicht,  entmeber  mei(  fic  ju  bünn  waren 
ober  iufällig  bie£)auptacbfe  feuf  recht  ficht ;  eine 
6ntfd)eibung  allein  burdj  bie  ^olarrfation 
ift  baber  nutt  möglich.  (5S  mujj  alfo  jeben* 
fall«  noch  eins  ber  beiben  Kriterien  —  mtrt» 
litten  unb  oerjogene  ßuftblafen  —  ^inju« 
treten,  um  mit  Sicherheit  oon  oulfanifcher 
Afdje  fprechen  ju  bürfen.  $a$u  roerben  im 
Allgemeinen  Durchaus  größere  Stüde  — 
oon  etwa  0.02 — 0.03  mm  AuSbehnung  — 
nötfng  fein. 

Dafe  ®laSftüde  oon  biefer  ©röfee,  felbft 
roeim  fte  bura)  bie  eingef  chloff  ene  fiuft  ungemein 
erleichtert  ftnb,  ftch  fottten  SWonate  lang  in 
ber  Atmofphäre  halten  unb  fo  bie  SReife  um 
bie  ganje  @rbe  machen  tönnen,  ift  für  mich 
fefjr  unwahrfcheinlich.  Auch  wüfrte  icr>  fte  gar 
nicht  mit  ber  3rarhen«(£rfcheitiung  in  Begebung 
$u  bringen.  Siel  plaufibeler  fdjeint  mir  aber 
bie  Annahme,  bar,  ber  aus  unmeftbar  t leinen 
£t)eil3>en  beftehenbe  feinfte  ©taub,  bureb  bie 
ungeheueren  ®aSauSbrüche  gehoben,  unb  oiel- 
l eicht  unter  Beihülfe  eleftrifcher  Gräfte  i alange 
unb  fo  toeit  getragen  werben  fann.  $ie  aft> 
gemeine  ©igenfehaft  trüber  "fleebieu,  b.  h.  f  olcher, 
in  benen  unmeftbar  f leine  Jbeilcben  fufpenbirt 
finb,  im  burchfallenben  i'utt  gelb  bis  gelb' 
braun,  im  auffallenben  blau  ju  erflehten, 
ftimmt  wenigftenS  mit  bem  anfänglichen  ®elb 
ber  $ammerungSphünomene  überein.  5>a 
oon  nun  aoer  oet  oiejer  virenje  Die  <sici)erneu 
beS  mitroffopifeben  BeftimmenS  oöüig  auf; 
9hemanb  wirb  oon  einem  Älörperthen  unter 
0.001  mm  Tureb metfei-  allein  bunt)  blojieS 
Beieben  ermitteln  mollen,  was  eS  fei  unb 
woher  eS  ftamme.  Natürlich  haben  bamit 
nicht  anbere  Unterf uchungSmethoben ,  j.  B. 
chemifche  ober  fpeftralanalotifche,  auSge» 
fchloffen  werben  follen. 

Gegenüber  ben  bereits  in  bie  Welt  ge* 


festen  Nachrichten  oon  in  Siegen  unb  Schnee 
aufgefunbenen  outfanifchen  eruptionSprobul« 
ten  wtro  gegenwärtige  iLKtttqeuung  roopt 
etwas  abtuhlenb  wirfen.  6S  mujj  überhaupt 
als  bringenb  twthwenbig  bezeichnet  werben, 
bafc  jeber,  ber  Dergleichen  gefunben  m  haben 
glaubt,  biefen  , vunb  auch  forgfdltig  als  Bai* 
fampräparat  aufhebe,  um  ihn  Ruberen,  bte 
bo<h  oieüeicht  anberer  ÜDieinung  barüber  finb, 
bemonfrriren  ju  fönnen;  nicht  aber  genügt  eS, 
notijenhaft  iu  melben:  ich  habe  biefeS  ober 
jenes  Mineral  im  SRegenwaffer  gefehen.  3rr- 
tbumer  finb  hier  du^erft  (eicht  ju  begehen 
unb  ©eweife  giebt  immer  nur  baS  ^rdparat 
felbft. 

33emertt  werben  mag  noch,  bafr  meine 
eigenen  —  aUerbingS  nicht  fehr  zahlreichen  — 
Serfuche,  oulfanifchen  ©taub  in  ben  lieber» 
fchlägen  nachjuweifen ,  bi«  je^t  burcbauS 
negatio  au^getauen  jtno. 

Jörumiieot  in  jpoiiietu. 

Dr.  3.  t>-  2  r^lögel. 

Die  Farbe  des  Himmels.  Au  faft 
allen  meteorologifchen  unb  geographifchen 
^Berten  finbet  man  bie  Angabe,  ba^  ber  tro* 
pifche  Gimmel  Ti«h  burch  ein  ungewöhnlich 
tiefeS  unb  lebhaftes  9lau  auSjeichne.  tiefer 
Behauptung  tritt  ^ugo  3°  Her  entfehieben 
entgegen,  ßr  fagt  in  feinem  SBerfe:  „Pampas 
u.  9lnben"  u.  a.  ^olgenbeS:  (v->  ift  aUerbingS 
eine  alteingelebte  Anficht,  bafj  ber  Tropen» 
gürtel  ben  blaueften  Gimmel  unb  bie  gl  übe  nb* 
ften  färben  ben t;e ;  gerabe  beShalb  aber,  weil 
btefe  Anficht  fo  tief  wurjelt,  möchte  ich  »hr 
eine  turje  ii5toenegung  rotomen.  ©eioit  m 
mehreren  neueren  unb  neueften  Geographie» 
werfen  wirb  oon  „bem  herrlichen  Blau  beS 
Iropenhimmels"  gesprochen .  9hm  ift  aber, 
wenn  matt  einmal  alle  Üropenldnber  in 
einen  £opf  werfen  will,  ber  2ropentnmmel 
nichts  weniger  als  wunberooU  blau,  feine 
ftarbe  ift  ebenfo  matt  wie  Diejenige  beS 
Rimmels  oon  Berlin.  ÜÖoher  jener  allgemein 
oerbreitete  Srrthum,  ber  fich  oon  Buch  ju 
Buch  weiterfchleppt  unb  felbft  in  ben  ftufje» 
rungen  folcher  teilte  nu  eberlehrt,  bie  t  hat  fach* 
lieh  in  ben  Tropen  gelebt  haben?  Wir  möchten 
einen  Berfudj  machen  im  Jolgenben  ben  Ur« 
fprung  biefeS  3^humS  311  errlaren.  Schon 
bemjenigen,  ber  blofe  oon  #öln  nach  ^anS 
ret|t,  wiro  em  gewt)|er  unter|cpieo  in  oen 
i^arbentönen  unb  auch  in  Bemg  auf  baS  Blau 


Digitized  by 


444 


beS  Rimmels  auffallen.  Sdjon  baS  Bois  de 
Boulo^nc  befifrt  OWe«,  bie  um  einige 
S$attirungen  lebhafter  ftnb  als  bicjenig.cn 
beS  berliner  2;^icrgarten9  ober  beS  joologi» 
fd)en  ©arten«  ju  Höln.  9?ocb  mebr  tritt  baS 
bernor,  fobalb  man  ftcb  eine  Strede  fübwdrtS, 
etwa  }um  ©enfer  See  roenbet.   C  beritalten 
bringt  eine  neue  Steigerung,  SRom  unb  bie 
(Sampagna  wieber  eine,  unb  wer  baS  ^dnomen 
weiter  verfolgen  wollte,  mürbe  in  ben  glitt« 
nerf  engten  ftarben,  bem  blauj^roarjen^immel, 
bem  roten,  nioletten  unb  fclbft  grünen  3)dm» 
merungSpurpur  9torbafrifaS  unb  namentlich 
ÄgoptenS  beffen  .£>öbepunft  entbeefen.  2)ringt 
man  meiter  in  füböftltc^er  SRirljtung  oor,  etwa 
naefc  3nbteu  Inn,  fo  begleiten  uns  bie  glühen« 
ben  färben  beS  Oriente  lang*  ber  ganjen 
Hüfte  Arabiens  unb  bis  über  So! otara  InnauS. 
2öer  aber  in  (Senlon  lanbet,  auf  $at>a  ober 
roo  immer  in  ber  oftafiatiföcn  Tropenwclt, 
ber  mirb  feinen  blaufc&warjen  Gimmel  mehr 
finben,  fonbern  neben  unb  über  aller*  oer« 
fdjwenberif dun  Iropcnoegctatton  bie  gewobn« 
ten  5arbenf$attirungen  Mitteleuropas.  25er 
3Raler,  bem  eS  beliebt  fcat,  bie  Halmen  oon 
3aoa  mit  ^urpurtönen  im  ^intergrunbe 
roieberjugeben,  biefer  ÜKaler  l>at  ganj  gewifi 
gelogen.  Unb  ebenfo  roie  im  füblid&en  Aften 
ift  eS  im  tropifa^cn  9(orb'Auftralien,  in 
SBrafUien  unb  SEÖeftinbien.  üDlan  überfielt 
eben  nur  aDjufjdufig,  bafj  ba§  ©lau  beS 
Rimmels  unb  bie  ßanbfcbaftSfarbeu  fer)r  wenig 
mit  ber  Temperatur  unb  fe$r  niel  mit  bem 
fteucfctigfeitSgebaltc  ber  Suft  ju  Raffen  fcaben. 
28ie  aber  fottte  in  ienett  feucbtigfeitSüber« 
labenen  Tropenldnbern,  in  benen  Atletber  ober 
Sdnihe,  bie  ein  paar  Sage  ohne  ßüftung 
bleiben,  fut  mit  einer  Scbidjt  oon  ^iljen 
überbecfeit,  ber  Anblid  eine«  tiefblauen 
Rimmels  berattSfommen?  fögopteu  unb  ber 
Orient  oerbanfen  tr)re  glfi&enbe  ^urpurrinten 
ber  Oicinbett  unb  Trodemjeit  ber  ßuft,  ä&n» 
liebe  »erbältniffe  malten  in  Kalifornien,  d$n» 
ltd)e  ^erbdlrniffe  malten  auefc,  obwohl  fe&r 
feiten,  r)ier  unb  bort  in  ben  Tropen,  beifpielS* 
roeifeauf  bcn$>ocblaubSebenen  oon  fteftlanbS« 
inbien;  im  Allgemeinen  aber  ftnbcn  ftd) 
intenfioeS  S3lau  beS  Rimmels  mtb  lebhafte 
Ofarben  weit  bdufiger  in  fubtropifeben  als  in 
tropifc^en ßdnbern.  $ieAuftcbt,  bajinacb  ber 
Analogie  tgnptenS  unb  Italien*  bie  ftarben 
immer  lebhafter  mürben,  jemebr  mau  ftd)  bem 
Äquator  ndberte,  bembt  eben  auf  ^rrtbimt. 


3n  einzelnen  ftdllen  ift  auefc  bie  (Srfldrung 
ber  Orarbenoerbältniffe  etneS  ßanbeS  beinahe 
ebenfo  fc&mierig  als  wenn  man  bei  biefer 
ober  jener  fßerfon  beftimmett  foüte,  marum 
fie  eine  blüfyenbe  ober  blaffe  ©efiebtsfarbe 
habe.  Amb  bie  ßduber  beulen  ebenfogttt 
roie  bie  ÜJicnfdjen  ibren  inbioibucllen  @baraf« 
tet.  s$cru  beifpiclSwetfe,  unter  allen  Tropen* 
länbern  eins  ber  trodenften,  ein  2anb,  in  bem 
cs  naneju  ntemais  regnet,  oe|tpt  trotj  jetner 
uielen  labten,  baS  Sonnenlicht  jurüdftrablen« 
ben  ©efteinSfldcben  feine  anberen  Qfarben  als 
Möln.  Sie  (Srflärung  liegt  in  bem  gaüe  barin, 
baft  bie  böberen  2uftf(bid(}ten  beS  ganzen 
^abreS  im  SBinter  me&r,  im  fogenannten 
Sommer  weniger  mit  grauen  9tebelmaffen 
überlaben  ftnb,  bie  fcöcbftenS  als  T$au,  nie- 

ben  niebern  Cuftf(bicbten  unb  bem  auSgcrrod- 
neten  Grbreidje  gelangen. 

Wirkung  der  einzelnen  Strahl en- 
gattnngen  des  Lichts  auf  die  Saner- 
stoffausscheidung  der  Pflanzen.  Wad) 
einer  frirtfe^cn  ©efpreebung  ber  wiebtigften 
Arbeiten  über  bie  2öirfung  ber  einjclnen 
tfd)t|"tral)len  auf  bieAfftmilation  ber^flanjen 
fommt  3-  Weinfe  ju  naa)flebenbem  Urtbeil 
über  bie  nt  ben  bisherigen  Unterfucbungen 
benu^ten  9)tctlwben:  1.  %k  3Ketbobe  ber 
eleftinen  Abforption  burd)  transparente, 
farbige  Sa)irme  ift  311  oerroerfen,  weil  bie 
AuSroabl  ber  Jarben  eine  bureb  bie  ^atur 
ber  Subftanj  befdjrdnfte  ift,  unb  quantitatinc 
Sdjrodcbungen  beS  ßicbteS  babei  febr  wabr» 
fcbeinlid)  ftnb.  2. 55ie  C^rpofition  ber  ^ftanjen* 
tbeile  in  ben  einjelneu  3onen  eines  in  einer 
(Sbcne  projicirten,  objeftioen,  priSmatif4ieu 
SpcftrumS  bat  bett  9ta$tbeil,  bar,  in  bem* 
felben  bie  mit  ber  93recr)barfett  |unebmenbe 
3)iSperfton  ber  Strablcn  nidjt  berüdfiijbtigt 
roirb.  3.  T)ie  (irpofition  in  einem  (Sttter. 
f pef tmm  enblicb  ift  für  maf  ro|*fopif(be  Analüfen 
nidjt  anroenbbar  wegen  ber  ju  geringen  ßtdbt- 
ftärfc  beSfelben. 

Um  biefe  Sd)roterigfetten  |u  nermeiben, 
bat  93crfaffer  für  feine  Unterftta^ung  biefer 
Jrage  einen  befonberen  Apparat  fonftrairt, 
ben  er  ^Spcftrop^or*  nennt,  unb  beffen  ein» 
faebfte  3rornt  bie  folgenbe  ift:  2)urcb  einen 
nertifalen  Spalt  bringt  nom  .^)elioftaten  ein 
IwrijontalcS  Stra^lcnbünbcl  in  baS  $imfef- 
umtner,  gelangt  bureb  ein  fternrobrobjefttn 
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in  paffenber  Entfernung  auf  ein  fcinrei<&enb 
gro&eS,  nt  ber  Stellung  minimalfter  ?lblenfung 
bejinblidjeS  s$riSma  oon  600  brea^enbem 
Sinld,  baS  auf  einem  Stfirm  ein  fc&arK 
objeftioeS  6peftrum  erzeugt,  tiefer  Schirm 
bettelt  au«$  jiua  oertifal  fte$enben,  ebenen 
Brettern,  bie  auf  einem  Sajlitten  berart  Der« 
jätebbar  fmb,  bafj  ibre  Ofänber  einanber  ooll« 
ftanbig  genäbert  ober  in  beliebigen  vÄbftanb 
oon  einanber  gebradjt  werben  (önnen,  bura? 
roda^n  bann  ein  beliebiger  Sljeil  ber  Strafen 
beS  SpeltrumS  ^inbureb  fällt. 

Unmittelbar  hinter  bem  Sd)irm  befinbet 
'  i  eine  grofje  ftonoerlinfe,  auf  roda?e  bie 
bmburdjgegangenen  Straelen  auffallen,  um 
im  JotuS  ju  einem  (leinen  £i$tbilbe  oon  1 
bis  2  qcm  ©röfie  gefammelt  gu  roerben. 
ftierbureb  i  f  t  es  möglich,  beliebige  Söeairfe  beS 
6peftrum«  abjublenben.  3ft  ber  Schirm  ganj 
geöffnet,  fo  erhält  man  im  0ro(u3  ein  roei&eS 
6onnenbilb;  ift  ber  brennbarere  Üfceil  bis 
jum  ©rün  abgeblenbet,  f o  hat  man  ein  rotheS 
SMlb ;  unb  jo  t aun  man  je  nach  ber  (Aufteilung 
beS  SebirmS  ein  grüneS,  blaues  u.  f.  ro. 
cornienbüb  erzeugen.  Um  nun  genau  gleite, 
beno.  oergleichbare  Speltralbejirfe  jur  Sin» 
roenbung  mi  bringen,  befinbet  fidj  biajt  oor 
bem  S<birm  eine  ber  $iSperfton  beS  ^riSma 
angepaßte,  unb  baher  für  jebeS  einjelne 
^riSma  befonberS  ju  entroerfenbe  Sfala,  nach 
roda)er  bie  @inftellung  beS  Schirms  erfolgt. 
3n  ben  SBerf  udjen  beS  SerfafferS  rourbe  tbeilS 
ein  , vlmtt}la-3s  tlidl«  ein  Scbroefdfoblenftoff« 
priSma  benu&t;  unb  bie  Slrt  ber  2Öirhmg 
ber  betreffenben  ßic^tffrcujlen  rourbe  an  ber 
?ltuat)l  ber  ©aSblafen,  welche  ein  @lobea- 
fprofc  in  fo&lenfdure&altigem  SÜaffer  in  ber 
Seiteinbeit  entroidelte,  gemeffen. 

2)aS  JRefultat  ber  Serfuche,  roelcbe  23er» 
fajfer  ausführlich  mitteilt  unb  in  Humen 
barfteÜt,  ift,  bafj  ba$  abfohlte  3Rarimum  ber 
töaSauSfcheibung  jroeifeÜoS  jroifajen  ben 
ijraun&ofcr'fc&en  ßinieii  H  unb  C,  aber  naber 
an  erfterer,  liegt,  ungefähr  ben  SMenlängen 
>.  690  bis  OSO  entfprea>nb;  oon  biejem 
^iarimum  fällt  bann  bie  Äuroe  fteil  unb 
rat<h  gegen  bie  2inie  A,  etroaS  roeniger  fteil 
fentt  iicti  bie  iftiroe  gegen  E  unb  oon  ba 
(angfamer  gegen  II  hin.  Vergleicht  mau  mit 
biefer  Äuroe  bas  s2lbforptionSfpe(trum  leben« 
ber  Jölätter,  fo  überzeugt  man  fich,  bafj  baS 
Warimum  ber  ©aSauSfcheibung  mit  bem 
ÄbjorptionSmarimum  im  JHoth,  bem  s?Xbforp- 


HonSbanbe  I,  jufammenfäUt,  roäfjrenb  ben 
fefunbären Slbf orptionSmarimiS  II  u.  111  (eine 
fe(unbdren  *Dcarima  ber  AuSfcbeibung  ent» 
( prea^en.  danach  fällt  alfo  baS  SJtorimumber 
SauerftoffauSfcbeibung,  unb  roahrfcbeiulich 
and)  ber  Sioblenf  äurejerf  e&ung  auf  bie  Strahlen 
ber  roeniger  brechbaren  £)älfte  beS  SpeftrumS, 
loelcbe  vom  (4)ioroplnUl  am  [tarfften  abfor» 
btrt  werben,  eine  Sljatfache,  roelche  juerft 
1  oon  9c. 3. &  TOUer  gefunben  nnb  fpdter  oon 
iimiriaieff  unb  (Sngelmann  beftätigt  rourbe. 

hieraus  folgert  »erfaffer,  bafe  bie  2Bir- 
fung  beS  G^lorop^olls  auf  bie  Sauerftoff* 
auS)ä)eibung  ber  ^ftanjeu  eine  ä^emifd)e  ift. 
Wleiitmobl  imlt  er  bie  oon  ^ringS^eim 
urgirte,  pbimfaliidie  UBirfung  beS  (Nbloro» 
p^olls  nia)t  für  auSgefd)loffen,  ba  bie  üarfe 
^Ibforptiou  beS  brea^bareren  2^eileS  beS 
©peltrumS  bura^  baS  ß^lorop^oll  roobl  mit 
biefer  p^pfifalif djen  /vunfuon  in  Jüerbinbung 
gebraut  roerben  (önnte.  äöeitere  Crperimente 
(önnen  allein  hierüber  ?luffa;lu^  geben. l) 

Nene  Nordpolexpedition,  hinaus* 
gearbeitetes  ^rojeft,  roeldjeS  nid)tS  roeniger 
als  eine  @rpebition  nad)  bem  9?orbpoI  |um 
3ro«(  &at,  ift  bem  ruffifo^en  SBijeabmiral 
Sajeftaloro  oon  Offizieren  beS  rufftfa^eu 
9föarinereffortS  jur  ©egutaa^tung  unterbreitet 

Iroorben.  6S  roirb  für  biefeS  Unternehmen 
eine  3*ü  von  brei  bis  oier  Sauren  in  Sin« 

I  fprua)  genommen.  2)aS  Vorbringen  foll  in 

|  langfamem  2empo,  etappenroeifc,  ohne  un* 
nü&e  Aufopferung  oon  iltenfa)enlebcn  ftatt* 
finben.  2)ie  (Sntfentung  beS  ftorbpolS  oon 
ber  3nfd  Jeanette,  bis  ju  roelä)er  bie  gleid)« 
benannte  ameri(anifd)e  tyaty  oorgebrungen 
roar,  foll  nia^t  mebr  als  neun^unbert  See- 
meilen betragen.  Stuf  biefer  Strerfe  foEen  an 

|  geeigneten  Runden  Stationen  errietet  roerben, 
roela^e  ben  oorbringenben  Pionieren  bei  jeber 
ungünftigen  äiknbung  ber  (Srpebition  als 
9tüd&alt  bienen  (önnen.  3)ie  Details  beS 
^rojefteS  roerben  in  allernäa^fter  &it  im 
üJiarineminifterium  ausgearbeitet  unb  follen 
aisbann  allen  gelebrten  ©efeUfa^aften  gur 
$egutaä)tnng  unterbreitet  roerben.  6ine 
Sammlung  oon  (Selbmittelu  roirb  barauf  in 
großem  sJJtaf;ftabc  unternommen  roerben,  ba 
bie  (Srpebition  in  angebeuteter  Stiftung  nur 
mit  reidjen  Rütteln  ausführbar  ift. 


»)  «ot.^tg.  42, 1-4.  3).  ©bem.  aentralbl. 
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Chemischer  Beitrag  zur  Theorie 
der  Petroleum-Bildung.  (Sine  ajemifdje 
Unterfucfcung  über  bie  organiftfen  Serbin» 
oungen,  roctaie  in  oen  stammen,  ycaoein 
unb  3apf*n  t>on  Pinus  sylvestris  entbalten 
ftnb,  führte  $erm  21.  ©.  ©riffitbs  \wx 
9luffinbung  eines  ÄörperS,  bcffen  Sortommen 
in  einer  Konifere  roidjtige  Sajlüffe  auf  bie 
geologifd&e  3?rage  nacfc  bem  Urfprung  beS 
Petroleums  geftattet.  ^imadift  mögen  bie 
cbemifa^en  2$atfa<ben  angeführt  werben : 

$err  Qriffitfc*  fönt«  eine  »ou 
3apfen  in  Keine  Stüde,  legte  biefelbeu  in 
grofee  ®laSbe<ber,  bie  er  faft  ganjlicb  mit  s 
beftiüirtem  Söaffer  füllte,  unb  erroärmte  auf : 
et ioa  80°  C.  ungefähr  eine  ^albe  Stunbe  I 
lang,  wobei  er  lim  unb  roieber  mit  einem  | 
(SlaSftabe  umrührte;  bann  lief?  er  bie  Waffe 
ablüblen  unb  filtrirte.  DaS  ,yiltrat  würbe 
faft  jur  ^roefne  abgebampft,  unb  babei  fro« 
ftaUiftrte  eine  Heine  Wenge  fe<bsfeitiger 
^riSmenberauS,  meldte  firb  als  ^enottrabrat, 
(C6H5HO)2H20,  erroiefen.  Der  Scbmel$» 
puntt  berfelben  mar  17,2<>c.  Die  tfrnftalle 
mürben  in  &tber  gelöft,  unb  beim  SJerbampfen 
erhielt  man  lange,  farblofe  Nabeln,  meiere  in 
troefnen  Steagenjgläfern  im  s.lÖafferbabe  bei 
42° C.  fa^moljen.  (Sine  forgfälttge  Söerbren» 
nungSanalofe  biefer  .tfroftalle  ergab :  JRo^len» 
ftoff  7(5,6,  aöaffcrfloff  6,4,  Sauerftoff  17,0. 
Die«  gibt  C6HG0,  roaS  bie  ftormel  be§ 
^enolS  ift. 

aöurben  einige  t>on  biefen  Ärnftallen  im 
überfebüffigen  SBaffer  gelöft  unb  (Sifend&lorib 
jugefe^t,  fo  rourbe  bie  Söfung  föön  oiolet 
gefärbt.  8"  «ner  anbereu  roäfferigen  ßöfung 
rourbe  93romroaffer  ftugefefyt  unb  ein  roeifrer 
ÜRieberfdjlag  oon  iribrompbenol  erhalten, 
©nc  roftfferige  £öfung  bor  Afroftalle  braute 
©roeifi  jur  (Heroinuung. 

Sin  biefe  9ftcaftionen  beroeifen,  bauend 
im  freien  Stsftanbe  in  ben  3«pfe«  biefer 
^flönje  oorfommt.  3n  berfelben  UUeiferourben 
bie  Nabeln  unb  Steile  beS  Stammes  ge- 
fonbert  bebanbelt,  nadjbem  ftc  beibe  in  Keine 
Stüde  jerfänitteu  roorben,  unb  beibe  lieferten 

£>err  ©riffitbS  bat  bie  relatioe  Wenge 
beS  Phenols  in  jebem  X&eile  ber  unterfuebten 
Wonjc  beftimmt,  inbem  er  ben  Stamm  mit 
Sßaffer  auf  800  erroärmte  unb  filtrirte  unb 
biefe  Operation  fo  lange  roiebertrolte,  bis  baS 
roäfferige  ftiltrat  feine  tiolette  ftarbung  mit 


@ifencblorib  unb  feinen  roeifcen  9lieberi<blag 
mit  53romroaffer  gab.  <$r  fanb  fo  roe^fdnbe 
Wengen  oon  ^enol,  je  natfc  bem  «Iter  beS 
Stammes.  Die  älteren  tyeüt  gaben  bjs 
0,1021  $roc.,  roäbrenb  bie  jungen  Steile 
nur  0,0654  ^roc.  lieferten.  Die  Nabeln 
gaben,  je  nacb  tyrem  Älter,  0,0936  unb 
0,0315  ^roc.  unb  aueb  bie  ;',a pfen  lieferten 
roedrfelnbe  Wengen,  je  nad)  ihrem  Steife« 
ftabium;  bie  Wengen  fa^roanften  oon  0,774 
bis  0,0293  $roc.  Die  quantitative  $e. 
ftimmung  beS  ^b«u>ls  gefa)ab  na<b  jro«  per* 
febiebenen  Wetboben,  roelcbc  £)err  ®rifiitbS 
in  ber  Wittbeilung  betreibt,  bie  bier  über» 
gangen  roerben  tonnen. 

tluS  biefer  Unterfucbung  folgt,  baS 
•|U)euol  in  rerjebiebenen  Wengenoer^ältniffen 
im  freien  ;\ni taube  in  ben  Nabeln,  Stämmen 
unb  eu  oon  Pinus  sylvestris  oorbanben 
ift,  unb  ba  biefe  JBerbinbung  ein  ^irobuft  ber 
DeftiOation  ber  Steinten  ift,  ba  ferner 
bie  ©eologen  in  geroiffem  Sinne  ben  bireften 
^eroeiS  bafür  aefübrt  haben  bau  bie  ^ora 
ber  Steinfoblenjeit  im  roefentlidben  au$ 
.Vtrgptogamen  beftanb,  rodljrenb  bie  einjitien 
pfmnerogamen  ^ßflanjen,  bie  an  bem  3Mlbe 
ber  Steinf  oblen«3[ödlber  tbeilgenommcn  b<Jbenf 
bie  Koniferen  geroefen  ftnb,  ba  eublidj  bie 
Steinfo^le  bie  foffilen  Überrefte  jener  gigait- 
tifa^en  ^ioxa  ift,  roela^e  ^3^enot  enthielt,  jo 
f<beint  bie  ^ntbeefung  beS  ^bmolS  in  ben 
Koniferen  ber Se^tiett  oom  cbemi f\b eu  Stanb* 
punfte  auS  bie  Änftcbten  ber  ©eologen  ja 
frühen,  ba^  bie  Koniferen  f oroeit  jurücf  in  ber 
<5rb»©efd)ia)te  aelcbt  baben,  als  bie  Stein» 
t  ob  1 011501 1  reia)t. 

Diefc  (^ntbedhing  ftü^t  aber  femer  bie 
ibeorie,  ba^  bie  ßntftebung  beS  ^etroleum^ 
in  ber  92atur  veranlagt  rourbe  burd)  bie  (Sin 
roirfung  mäßiger  QBftrme  auf  Stetnfoblen 
ober  fynlify  Subftanjen  oegetab ilif d*n  Ur- 
fprungeS.  Denn  roir  roiffen  auS  ben  Unter 
fuebungen  ber  sperren  ^reunb  unb 
ba&  baS  '4-Wtroleum  Ebenol  unb  feine  homo- 
logen entbält,  unb  ba  b-er  gefunben  roorben, 
baf;  biefe  organifebe  SSerbinbung  in  benilow 
feren  ber  ©egenroart  oorfommt,  ift  eS  roabr- 
ja;einli(b,  ba^  baS  Petroleum  in  befhmmten 
©ebieten  erjeugt  roorben  ift  auS  ben  .Honiferen 
unb  überbaupt  aus  ber  ^lord  einiger  oor- 
roeltlitber  Kälber.  3aWx6&  ßbanifer  baben 
beroiefen,  ba^  baS  Petroleum  faft  immer 
feftes  Paraffin  unb  äbulicbe  Äoblenroatier- 
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ttoffe  enthält .  Die  Herren  Schorlemmer  unb 
fyotpt  fabelt  in  Pinus  Heplane  gefunben, 
n*la)e  primären  Jpeptnl-Mo^ot  unb  SJcetfml* 
pentpßarbinol  gaben,  gerabe  fo,  rote  baS 
Pepton  aus  bem  Petroleum,  ferner  entölt 
baS  Petroleum  eine  grofce  Slnjahl  oon  tfoblen* 
roafferftoften,  welchem  ber  Steinfoble  gefunben 
verbcn.  (htolnt  haben  bie  Herren  ÜDienbe» 
lejeff,  SBeilfteiu  unb  Slnbere  in  bem  Petroleum 
Pon93atu  Äohlenwafferftoffe  ber  CnH2„+a, 
CnH2n_«-3e«^c  unb  auch  Hohlenwafferftoffc 
ber  CnHon-SReuje  gefunben;  baS  anierif antut e 
Uetrefeum  enthält  ähnliche  iloblenwaffcrftoffe. 

all  biefe  Ibctfacfan  frühen  in  I)of)em 
Örabe  bie  Sbeorie,  bafi  Petroleum  organifd&en 
UrfptungeS  ift. 

SaS  bie  anbere  Theorie  oon  ber  (Snt« 
üehung  beS  Petroleums  betrifft,  fo  glaubt 
\)err  »erthelot,  bafj  bas  innere  ber  @rbc 
freie  «Ifali-SRetaUe  enthalt,  welche  bei  (Segen- 
roart  oon  Äoblenfäureanlwbrib  Slcetylibene 
liefern,  bie  in  Sleetolen  unb  Safferbampf  jer* 
jaden.  Da  nun  weiter  gegeigt  werben,  bafj 
Scetnlen  ftcb  polomeriftrt,  fo  werben  aroma* 
tijcbe  Äarbibe  ober  bie  Derivate  beS  Sumpf« 
ijajeS  bureb  Slbforption  oon  SBafferffoff  eut» 
fteben.  #errn  »erthelot'S  «nfebauung  ift 
^^$boIb  $u  wenig  begrünbet,  roeil  baS  58or« 
fommen  freier  Ulfalimetalle  im  (Srbinnern 
eine  unbewiefene  unb  unwahrfcbeinlicbe  .$M)o> 
thefe  ift.  Mm-  SBoaffon  meinte,  bafj  baS 
Petroleum  gebübet  werbe  burdtj  bie  (Sinwir» 
(ung  oon  Gaffer,  tfohlenfaureanbnbrib  unb 
Sdnoefelroafferftoff  auf  glubeubeS  (Sifeu,  unb 
">err  SHeubeleieff  ift  ber  Anficht,  bafi  es  ge» 
bitbet  werbe  bura)  bie  üöirfung  oon  Baffer» 
Dampf  auf  Wohleueiicn. 

Söerücfficbtigt  man  aber  bie  &f)utfacben, 
bafe  fefteS  Paraffin  im  Petroleum  unb 
ebenfo  in  ber  Steinfoble  gefunbeu  wirb,  baft 
nad)  ber  obrfte^enben  Unterfucbung  "Jtyenol 
in  Pinus  sylvestris  oorfommt  unb  anberer« 
IfttS  in  ben  Steinfoblen  gefunben  mürbe,  bie 
mtftanben  fmbattS  ber  3erfefcung  einer  fttora, 
welche  ja^lreia^e  rieftge,  ber  $inuS  oerwaubte 
Koniferen  enthielt,  wftbrenb  auch  baS  ^etro« 
leum  Ebenol  enthalt,  unb  bafe  beibe  (baS 
Iktroleum  wie  bie  Steinfoble)  eine  ?tnjabl 
beiben  gemeinfamer  .ttobfenwafferftoffe  ent- 
ölten, fo  ift  bie  Anficht  begrünbet,  bafj  bie 
2i>age  ber  Beweismittel  ju  fünften  ber 
viqpoujefe  neigt,  bafj  baS  Petroleum  in  ber 
9iaüir  erzeugt  worben  ift  aus  einer  oegetabi 


lifcben  Ouelle  im  ßrbinnern.  gfreili^  fann 
fein  wirflieber  ober  btrefter  beweis  über  bie 
^etroleum-Silbung  beigebracht  werben ;  beS- 
halb  finb  „bie  Morien  bie  einzigen  Siebter, 
mit  benen  wir  iit  baS  Dunfcl  beS  Unbefann» 
ten  bringen  tönnen,  unb  fte  beben  einen 
2Öertb  gerabe  fo  weit,  als  fte  unferen  2Beg 
erleuchten". 

Äurj  $err  ©riffitbS  ift  ber  Anficht,  bafj 
ein3ufammenbang  eriftirt  gwifajen  ben  alten 
Orienten-  unb  ftÖbrett'2Üälbern  beroergangenen 
3eitalter  unb  ber  ©ntftebung  be8  ^etroleumö 
in  ber  Stotur.1) 

Lokale  Verschiedenheit  der  Tief 
feefauna  in  der  Karaibischen  See.2) 
3n  ber  Einleitung  ju  bem  mit  28  tafeln 
gejierten  Jßerfe  über  bie  Eajiuobermen,  meldte 
gelegentlich  ber  amerifatiifc^en  Jieffeeunter- 
fuä)ungen  im  Öolfe  oon  9Kerito  unb  in  ber 
itaraibifa>n  See  aufgefunben  würben,  tommt 
3lgajfis  abermals  auf  bie  aufierorbentlicbe 
ißerfajieben^eit  311  fprcd;cn,  welche  bie  Breuna 
ber  ^ieffee  in  nahe  beieinanber  liegenben 
Sofalitdten  aufweift.  60  fyerrfajcn  auf  ben 
tiefen  ^elSgrünben  an  ber  Slu^enfeitc  beö 
3floriba.9iiffeS  unb  auf  bem  «PourtaleS« 
Plateau  bie  ÄoraUen,  Ä^ijofrinen  unb  Slfte- 
ribeit,  wäbrenb  in  bem  ifalfftblamm  in  bei 
Glitte  be3  ©olfftromeS  bauptfäa)lia)  SBioaloen 
unb  vHilotlmnon  gefunben  werben  unb  an 
ber  92orbfüfte  HubaS  bei  ben  Sa^leppjügeu 
unglaubliche  Waffen  oon  ^orgonieu,  Salenien 
unb  Serebrateln  ju  2age  fommen.  ?lu  ber 
5£Beftfeite  oon  Santa  Sfrua  beftcl)t  bie  ^auna 
beS  ^teropobenfc&lammeS  ^atq>tfAc^(tc^  aus 
^hormofomen,  2tftt)enofomen  unb  .ftualo* 
nemen,  wä^renb  öftlicb  oon  St.  Zingent 
2ö4lber  oon  ^entatrinen  unb  ©orgonien  mit 
i^ren  gewöhnlichen  Begleitern  oon«t>aarftemen 
unb  Ophtureu  gefunben  werben.  93ei  ben 
^ortugaS  wirb  bie  Üieffeefauna  beS  Horalleu« 
fcblantme*  ^ciuptf dc^Iic^  aus  einer  merfwür- 
bigeu  ^ergefellfchaftung  oon  Jifchen  unb 
taftaeeen  gebilbet,  währenb  an  anberen 
fünften  nur  einzelne  Birten  oon  Ophtureu, 
(feinen,  Äomateln,irruftaceen  ober  ©orgonien 
in  Zaufenben  oon  ©remplaren  gefifcht  werben. 

«)  Chemical  News  Vol.  XLIX,  29.  ^ebr. 
1884,  S.  95.  Durch  Waturforl'cher  9ir.  16. 

')  Memoire  of  the  Mus.  Comp.  Zool. 
Harvard  College,  1883.  Durd)  Vluflanb 
9?r.  23. 


Digitized  by  Google 


448 


iiitteratur. 


3n  ben  banalen  3wifd)en  bett  SBefrinbiföen 
^nfeln  unb  ldng$  be$  i*aufe*  beS  (SolfftromeS 
an  ber  flüfte  karolinad  ift  bcr  »oben  bea 
Meere*  buraj  bic  tiefget)enben  Strömungen 
faft  oon  allem  tyierifcfcn  ßeben  reingefegt, 
wäljrenb  weiter  im  Horben  ober  an  ber  2Beft* 
tüftc  berJ?üraibifd)eu3»fd"  eineaufeerorbent» 
lieb  reiebe  ^ieffeefauna  gefunben  roirb.  Daö 
maffenljaft  cntwicfelte  iliierlebeu  auf  bau 
Aromen  fubmarinen  sJMateait  treulich  von 
tfloribu  nnb  auf  ber  ?)ufatan»!8anf  wirb 
bauptffta}lidj  au$  ©orgonien  fowie  aus  Äalt 
unb  .porufdjwämmen  gebilbet.  Slfle  biefe 
tiefgreifenben  fauniftifd)en  SBerfcfciebenbeiteu 
innerhalb  na&eliegenber Gebiete  banden  baupt« 
uidilid)  oon  ber  5öerfcfciebenf)eit  be$  58oben$ 
fowie  ber  Temperatur  ab,  melcbe  innerhalb 
geringer  (Entfernungen  oft  auffallenbe  Ahm* 
trafte  jeigte.  Zt).  ft. 

Über  eine  Einrichtung  zur  Dar- 
stellung der  von  der  Pariser  Kon- 
ferenz zur  Bestimmung  der  elektri- 
schen Einheit  angenommenen  Licht- 
einheit bat  £err  ferner  Siemen*  in  ber 
«gl.  s4keuf$.  Slfabemie  ber  2Biffenfd)aften  ju 
Berlin  folgeube  lOfittbcilung  gemacht:  „Die 
internationale  tfonfereuj  jur  3)eftimmung  ber 
eleftrifefjen  ßinljeiteu,  mela>  fur^lia)  in  v4kri3 
tagte,  fjat  unter  Slnberem  aud)  befdjloffen,  als 
^tein^eit  bie  Stenge  be3  £icfye$  aiuu. 
nehmen,  wela>  oon  einer  jyläd)e  oon  1  qcm 
gefa)mo^enen  Platin»  ausgebt,  melajeä  in 
tfrftarrung  begriffen  ift.  Sollte  biefe  ©n» 
l>eit  eine  praftifdje  SBebeutung  a halten,  fo  1 
mar  es  nötfjig,  eine  einfache,  leidjt  oermenb« 
bare  (Siiiridjtung  ju  treffen,  um  oergleiajenbe 


9)ceffungen  mit  ihr  an  beliebigen  Orten  aus- 
führen  ju  fönnen.  fdnen  biefe  Aufgabt 
befonberä  burd)  ben  Umftanb  fetyr  erfdjioeri, 
bafi  baS  Platin  beim  Scfcmeljen  leidjt >i obi-. , 
Silicium  unb  anbere  Stoffe  aufnimmt,  wo« 
burt&  feine  Schmelztemperatur  wefentlia)  cd 
niebrigt  wirb. 

Der  fleine  Apparat,  meieren  icfc  ber 
9ltabemie  hier  vorlege,  entfpri$t  eigentlich 
ber  Definition  ber  ßicfcteiiujcit ,  roie  fte  in 
sJkriS  feftgefefct  ift,  niefct  ganj,  ba  er  bie  l*id>t* 
menge,  bie  oon  fct>mei$enbem,  unb  nic&t  bic, 
reelle  oon  erftarrenbem  statin  ausgebt,  an 
giebt.  @S  ift  aber  ma&rfc&einlicfc,  bafe  biefe 
Differenz  bei  c$emifc&  reinem  ^latin  febr  Rein 
ift.  Die  (ftnric&tung  bafirt  auf  ber  Scbnul 
jung  eine*  fcl)r  bunnen  v43latinbled>eS  bunt» 
ben  galoanifa)eu  Strom.  Ta->  ©lec$  ift  in 
einem  sJUietaüfaften  eingefcfcloffen,  welc&er  bem 
oom  glü&enben  ölecfce  auSgeljenben  l'icbk 
nur  ben  Austritt  burefc  einUocfe  oon  O-l  qcm 
CuerfcWtt  geftattet,  rodc&eS  bemfelben  nape 
gegenüberftet)t.  Die  Söanbe  beS  2oü)e3  fütt» 
foiuid)  unb  baS  ^(atinbled)  überragt  ba*« 
felbe  uad>  allen  Seiten.  3m  ftugenblicfe  bc~ 
SduueljenS  be§  ^latinbleü>S  tritt  bafcer  au? 
bem  üofy  eine  2id)tmenge  oon  0*1  ber£ia> 
eiiu)eit. 

Dura)  langfamc  QcnM$fUHg  ber  Strom- 
ftdrfe  famt  man  beroirfeit,  bafe  ber  pflügen 
blid  be*  Sa)mel3en*  be§  erft  eiiuritt, 

naevbem  man  ba«  föleic^geioiebt  ber  SMeu& 
tung  mit  ber  ju  meffenben  Lichtquelle  genau 
feftgcfteüt  l>at.  UJadrj  oorläufigen  Weffungen 
ift  bie  £id)tmenge,  welche  im  ^lugmblid  bei 
Sd)me(jen3  oom  Apparate  ausgebt,  nabc 
gleia)  1-5  englifc^en  Formatter $en." 


£tttcrotur. 


9?.  UWo^r,  (Sin  Streifaug  burc^  ben 

NJiorbmeften  'Ämerifa?.  2reftfor)rt  ^ur  9?ortbern 

s4Jacificbfl^n  im  fcerbft  1883.   ©erlin  1884. 

Stöbert  Oppenbeim. 

Der  Jöerfaffcr  geborte  ^u  ben  ©äften, 
weldjc  ^ur  (Sröffnung  obiger  58aljn  etngela* 
ben  waren.  Seine  Säuberungen  finb  tbeil« 
weife  frifa)  an  Ort  unb  Stelle  gefd&riebcn 
unter  bem  @int)rud  bed  eben  ©efepenen  unb 
(Erlebten.  Die*  giebt  ifanen  einen  befonberen 
>Hci,^  um  fo  mef)c  alv  ber  Serfaffer  ein 
febarfer  öeobaajter  unb  tüdjtiger  Steife- 
frbilberer  ift.  SBer  fidi  in  unterbaltenber 
SBeife  über  einen  grofecn  D^eil  92orbamerifa§ 
belehren  miü,  bem  ift  biefe«  bübfebe  $ucf> 
oor  Dielen  anberen  ju  empfehlen. 


ßaruä  Sterne,    Die    Ärone  ber 

Schöpfung.  SJierie^n  (SffaoS  über  bie  ©td 

lung  be»  99cenfd)en  in  ber  9?atur.  Sien 

unb  Xefrjjen,  $erlag  oon  St.  $rofa)ae(a. 

3n  febr  gefa)madooller  Vtudftatmnö 
bietet  ber  iöerfaffer  eine  9teit)e  oon  populär 
gefebriebenen,  intereffanten  Ärtifeln,  in  benra 
er  neue  ^forfajungeu  über  ben  äRenfelpn  be 
banbelt.  ^ n  äi)nlid)cr  ,vorm  ift  jwar  i*cr. 
manaya  S3ud)  bem  beutfeben  ^ublifum  (je 
boten  worben,  ba«  oorliegenbe  wirb  aber 
fidjerlid)  aueb  jablreidie  ftremtbe  jinben,  oem 
ber  »erfaffer  fajreibt  oor  allen  Dingen 
intereffant. 


^rou»fle&«:  Dr.  «ermann  3.  «Irin  in  Min.  -  «nut  öon  ®.  »niflulin  in  BeU»Äta. 
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23on  Dr.  ^ermann  3-  ßlein. 

ÜDic  Jfyatfadje,  baß  ber  feftc  (Srbbobeu  geringe,  ber  unmittelbaren  21*abr-- 
nebmung  üölh'g  unbemerfbare  ^Bewegungen  jeigt,  ift  nur  wenig  befaunt  unb 
aud)  wiffenfdjaftlid)  biä  jefct  nur  erft  unüollfommen  untcrfudjt  morben. 
Sdwn  üor  35  3af)ren  bat  jebod)  OuliuS  Sdjmibt  barauf  aufmerffam 
aemadjt,  bafe  bic  fogenaunten  fiibeüen  (Saffermagenj,  rocldic  bie  Sftronomen 
auf  ben  «Sternwarten  benufcen,  bisweilen  ^Bewegungen  sehnen,  beren  Urfad)c 
man  unmittelbar  nid)t  nadjweifen  fann,  bie  aber  ^citttet)  mit  weit  entfernten 
lirbbeben  sufammenf  allen.  @o  faf)  Sdnnibt  am  28.  @eptbr.  1843,  üftorgen« 
1 1  Ubr  15  2JHn.  bie  tfuftblafe  einer  Libelle  auf  bcr  ^Bonner  Sternwarte  plöfclid) 
in  ^Bewegung  geraten  unb  erfuljr  fpäter,  baß  an  bemfetben  Jage  8  Ubr  UÜKiu. 
Slbcnb«  in  Kalifornien  ein  ßrbbeben  ftattgefunben  fyabe.  $)iefe  ^ufammen« 
fteüung  eine«  totalen  (Srbbeben«  mit  ber  @d)wanfung  bcr  SBafferWagc  in 
#onn  crfdrjctnt  auf  ben  erffen  «lief  etwa«  fcltfam;  aüein  e«  fmb  nod)  metjr 
Salle  biefer  2lrt  befannt.  So  fab  man  am  16.  ftebr.  1861  4  Utjr  4  2Jiin. 
^mittag«  eine  plöfetidje  Bewegung  an  ben  Libellen  ber  Sternwarte  ju 
$ulforoa  unb  am  fclbigen  Jage  7  »/a  Utjr  Slbenbe  fanb  ein  große«  (Srbbeben 
auf  2ttalafa  ftatt.  (Sbenfo  würben  am  20.  Sept.  1867  um  6  Uf)r  1  2J?in. 
Vormittag«  auf  ber  Sternwarte  &u  ^ulfowa  plötjlid)  ^Bewegungen  ber  l'ibcücn 
bewerft,  wäbrenb  am  gleichen  Jage  um  b\U  JXtjt  9)?orgcn«  ein  große«  @rb* 
beben  im  öftlid)en  üDfittclmeer  ftattfanb.  Sollte  ein  berarttge«  äufüromen- 
fallen  beiber  (rrfd)einungcn  jufällig  fein?  3D?an  fann  bie«  faum  jugeben, 
wenn  man  bie  $3eobad)tungen  in  JBctradjt  > t cb t.,  mcldjc  Slntoine  bT9lbbabie 
mit  einem  }cl)r  empfinblidjen  Apparate  angefteüt  r)at.  liefen  Apparat  nannte 
er  9tabtrane  unb  gab  bauon  folgenbc  JBefdjreibung: 

Gin  abgcfdjnittener  8onu«  uon  Steimnörtel,  10  m  f)od)  unb  mit  einer 
Wen  2ld)fe  uerfeben,  würbe  auf  einem  Reifen  ju  $lbbabia  bei  £enbane  er* 
ridjtet.  Der  ®ipfct  be«felben  bat  2  m  im  £mrd)meffer  unb  bilbet  ein  folibe« 
Gewölbe,  ba«  in  ber  attittc  eine  ücrtifale  Öffnung  Don  12  cm  SBeite  befifet. 
Siefetbc  ift  mit  einer  eingemauerten  biefen  üJtcf fingplatte  bebceft,  bic  tyrer* 
feit*  eine  frcifcförmige  Öffnung  uon  20  min  £urd)mcffer  f)at,  beren  Witte 
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burd)  $wei  gefreute  $(atinabräf)te  bejcidjnct  wirb.  £)urd)  btefe  Cffnung 
wirb  ein  £id)tftraf)t  in  üertifater  Ütidjtung  abwärt«  gefanbt,  auf  einen  in 
10  m  (Entfernung  angebrachten  Keinen  «Spiegel  am  ©oben  be«  Schadjtc*. 
£cr  Strahl  pafftrt  eine  fdjwcre,  feft  eingerahmte  l'infc  oon  12  cm  DuraV 
meffer  unb  wirb  oon  ber  Cberflädje  eines  Ouedfilberbabe«  juriufgeworfen. 
£a  bie  Cinfe  bie  ^latinafäben  genau  in  ihrem  ^örennpunft  hat  unb  ba  fic 
uid)t  ganj  genau  horizontal  liegt,  fo  refteftirt  fie  ba«  JBilb  ber  gaben  in 
beren  9iad)barfd)aft.  ^Darüber  befinbet  ftd)  ein  ocrtifal  aufgeteilte«  mit  einem 
gilarmifrometer  unb  $ofition«freife  oerfehene«  2ttifroffop.  SBirb  bie  Sampc 
angejünbct  unb  befifet  baß  Cuecffilber  eine  flar  rcfleftirenbe,  reine  Cberpdje, 
fo  erblicft  man  im  ®efid)t«felbe  be«  2ttifroffop«  bie  tfreutfäben  unb  banebeu 
ihr  refleftirte«  43i(b.  <5«  ift  einteudjtenb,  bafc,  wenn  bie  Cuecffilberfläche 
ftet«  ihrer  tfage  parallel  bleibt,  ber  Slbftanb  ber  gäben  oon  ihrem  «übe 
unüeränberüd)  crfd)cmcn  mujj.  ginbet  bie«  nicht  ftatt,  fo  mißt  man  ben  Slbftanb 
beiber  juerft  im  2)?cribtane,  bann  im  erften  5$ertifal  unb  wenn  erforberlid), 
in  jebem  anberen  Sljimut.  SBegen  ber  beträd)tlid)en  Entfernung  be«  Cued; 
filber«  oon  ben  ^latinafäbcn,  wirb  bie  gcringfte  Abweichung  feiner  Oberfläche 
au«  ihrer  früheren  l'age  leicht  bemerfbar  unb  ber  2)ieffung  jugänglich;  bod) 
wirb  uorauSgefefct,  ba&  bie  relatioe  £age  ber  großen  t'infe  unb  ber  ^latina* 
fäben  unoeränbert  bleibt. 

„Geringe  Erberfdjütterungen",  fagt  b'Hbbabic,  Mbic  nirgcnbwo  anbei* 
erwähnt  würben,  faf)  id)  oft  oon  meinem  Apparate  angezeigt.  ©Zweiten 
oerfdjwanb  ba«  SBitb  gänjlid)  au«  bem  ®eftd)t«felbe  unb  tarn  nad)  einigen 
Sd)wanfungen,  bie  fucceffioe  Keiner  würben,  wieber  jurücf.  Schwache  ®obti\ 
ftöjje  laffen  ba«  ^öitb  im  ®cfid)t«felbe,  beffen  $albmcffer  20"  beträgt,  üttein 
intereffantefter  mifroffopifd)er  Erbftojj  lieferte  biefclbe  üerfchlungene  £uroc, 
welche  in  Algier  getegentlid)  ber  unheiloollcn  Erfdjütterung  im  3ahre  1807 
oon  (Sodjarb'«  ^Jenbel  befdjrieben  würbe.  Der  bamalige  Au«fd)lagwinlcl 
betrug  18300",  ber  meinige  in  bem  gebadjtcn  galle  nur  7".  &ic«  war 
im  Auguft  16G9.  (Sin  fcltfame«  Phänomen  ift  bafiienige,  welche«  id) 
„Sd)tängerung"  nenne.  £a«  Söilb  üibrirt  babei  wie  eine  angefangene 
Stimmgabel,  bleibt  aber  an  feiner  Stelle,  bann  fpringt  es,  nod)  fcrjwingenb, 
plöfelid)  1"  unb  2"  mit  fort  unb  bleibt  einige  3cit  fjinburd)  an  bem  neuen 
Orte  wie  feftgebannt. 

Aber  noc^  mehr!  b'Abbabic  fanb  ba«  Jöilb  fetten  einen  gait3cn  Jag 
(jinburd)  gan$  bcwcgung«lo«.  Stet«  bagegeu  warb  c«  geftört,  wenn  bie  See 
unruhig  war  unb  e«  ergab  fid),  ba(j  in  einer  Entfernung  oon  400  m  bie 
SBeüen  bem  benachbarten  feftcu  Vanbe  nod)  eine  leife,  jitternbe  -©cwegumi 
erteilen!  3n  neuefter  ^cit  fiub  oon  oerfd)icbcnen  Seiten  ^Beobachtungen 
über  bie  leifen  JBobenerjitterungcn  angefteüt  worben  unb  3of)n  2)2ilnc  hat 
bie  widjtigften  Ergebniffe  berfetbeu  jufammengeftellt golgenbe«  ift  eine 
Überfettung  feiner  Abhaublung:  -) 

')  Naturü  isvj.  March  Iii.      *)  ^,ilurfor)rf)rv  issi,  3.  160. 
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„Erberutterungen,  bic  buref)  funftlidje  Störungen  tute  ba«  SBorüberfarjreu 
doii  Sagen  ober  (iifcnbahnu'tgcn,  bic  ^Bewegungen  Don  ü)?afd)inen  ober 
UJJcnfchenmaffeu  heroorgebradjt  werben,  finb  Gegenftänbc  täglicher  #3cobaa> 
tung.  $luf  ber  Sternwarte  ju  Grccnwid)  führte  bie  jittcrube  ^Bewegung  be« 
lobend,  bie  befonber«  betnerUtc^  war  an  Feiertagen  unb  ju  Briten,  wo  ber 
i*arf  ungewöhnlid)  ftarf  befudjt  wirb,  jur  ftonftruftton  eine«  Apparate«,  in 
tan  ba«  Gefäß  mit  Cuccffilber,  ba«  benufct  wirb  $ur  ©eftimmung  be« 
£oUimation«fehter«  be«  Durd)gang«fretfe«,  an  fdjlaffen  Gebern  aufgehängt 
war.  bittet«  biefer  Vorrichtung  mürben  bie  jitternben  ^Bewegungen  be« 
8obcn«  abforbirt,  bcoor  fie  ba«  Cuecffilber  erreichten,  unb  bie  <§d)Wtcrigteit 
ber  23cobad)tung  war  überwunben.  ifyittidp  Erfahrungen  finb  bei  Dielen 
onöeren  Gelegenheiten  gemalt,  unb  ftet«  mußten  gegen  biefe  au«  fünfttidjen 
^eranfaffungen  herDorgcgangencn  4Bobencr$ittcrungcn  befonbere  Vorridjtungen 
bei  craften  Sfteffungcn  angewenbet  werben.  ?(u«  biefen  mannigfachen  Grrfah* 
rungen  ergab  fid)  bie  Sthötfadje,  baß  bie  fünftlid)  l)eroorgcrufenen  ©ru'tte* 
rungen  oberflächlich  finb,  unb  wenn  fie  auch  an  ber  Oberflädje  eine*  mäßig 
geneigten  £)ügcl«  emporfteigen,  fo  wirb  ihre  gortpflanjung  burd)  einen  fteilcn 
^infdjnitt  fdjou  aufgehalten. 

'.Natürlich  erzeugte  Srsitterungen  unterferjeiben  fid)  oon  ben  eben 
l'cjprodjenen  fünftlidjen  burd)  ben  Umftanb,  baß  ihre  Verbreitung  nid)t  fo 
oberflächlich  ift;  benn  fie  werben  niri)t  nur  in  ben  mäßigften  23aumerfcn 
beobachtet,  fonbern  werben  ebenfowohl  bemerft  in  Stellcrn  unb  an  ben 
Öänben  Don  ftclshöhfcn.  Über  bic  £iefe,  bis  ju  weldjer  fie  fid)  erftreefen, 
fönntc  man  Nähere«  erfahren  burd)  einige  mifrofei«mifd)e  ^Beobachtungen  in 
tiefen  Gruben  oon  £ancaff)ire  unb  anberer  £rjcile  Großbritannien«.  Da  bie 
#eobad)tungen  einfad)  finb  unb  ba«  erforberlidje  Snftrument  leicht  ju  fon* 
l'truiren  ift,  fo  wäre  c«  ernftlid)  ju  wünfehen,  baß  ©ergbeamte  biefe  Unter* 
fudjungen  freiwillig  übernehmen  mochten. 

Da«  für  biefen  ^weef  geeignete  Snftrumcnt  ift  ba«  fcromometer  Oon 
«crtcUi  unb  föoffi.  (5«  beftefjt  im  Sefcntlichen  au«  einem  an  etwa  1,5  m 
langem  Draht  hängenben  Gemidjt  oon  etwa  100  g,  ba«  in  einer  Spifee 
ausläuft,  bic  mittel«  eine«  <|$ri«ma'«  unb  üHifroffop«  beobachtet  wirb.  ÜRtt 
biefetn  ^enbel  fann  fowohl  bic  Größe  wie  bie  9tid)tung  ber  jitternben 
Bewegung  gemeffen  werben. 

Die  hauptfätf)lid)ften  SKcfuItate  mit  berartigen  3nftrumentcn  finb  in 
Italien  erjielt  worben.  Der  Grünber  ber  mi(rofei«mifd)cn  8Biffenfd)aft  ift 
ber  $ater  ©ertclli  in  B^rcnj,  ber  feit  1870  Diele  taufenb  JBeobadjtungen 
unter  mannigfad)cn  JBebtngungeu  angcftellt  hat.  (5in  anberer  ^örberer  biefe« 
3n>eige«  ift  ©.  be  SKoffi  ju  SHom,  auf  beffen  Anregung  jahlrcidje  JBeob* 
ad)tung«ftationcn  burd)  ganj  3talien  errietet  würben,  wofelbft  bic  JBeobaaV 
tungen  fuftematifd)  fortgeführt  werben.  Die  SHcfultate,  weldje  Don  3eit  gu 
Seit  herüber  Deröffentlid)t  werben,  finb  ungemein  intereffant. 

(5«  fcheint  banad),  baß  ber  JBobcn  Don  Otalicn  in  unaufhörlicher  $c* 
wegung  begriffen  ift,  unb  baß  Venoben  oon  außergewöhnlidjer  Sfurtigfcit 
auftreten,  bie  in  ber  Wege!  gegen  $elm  £age  anhalten.    <5inc  berartige 
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^eriobe  fann  ein  feismifdjer  ©türm  genannt  werben.  £iefe  ©türme  ftnb 
burd)  ^eriobcn  Don  relativer  tKur>c  getrennt;  fie  haben  eine  größere  Wegel« 
mäßigfeit  im  Sinter,  währenb  bcutlidje  SWajcima  im  ftrühling  unb  $erbft 
beobachtet  werben.  3n  ber  SWitte  einer  fotdjen  s]kriobc  ober  an  ihrem  Qrnbc 
liegt  gewöhnlid)  ein  (irbbeben.  On  ber  ÜHegel  flehen  bie[e  ©türme  in  naher 
Begehung  ju  barometrifd)en  $)cpreffioucn  unb  fie  werben,  um  fie  Don  benen 
zu  untertreiben,  meldje  bei  hcljem  ['uftbruef  auftreten,  barofeiSmijcfjc 
Bewegungen  genannt,  währenb  bie  -bei  t)ot)em  Vuftbrucf  auftretenben  öutfano- 
feiemifdje  Bewegungen  heißen.  £>ic  Begehung  biefer  ©türme  ju  ben  tfuft* 
brueffchwanfungen  war  in  ber  £tit  einer  oulfanifdjcn  (iruption  fein*  au*= 
gefprodjen.  Beim  Beginn  finb  bie  Bewegungen  gewöhnlich  Hein,  unb  ein 
©türm,  ber  jwei  ober  brei  £age  anhält,  fann  mit  einem  jweiten  jufammciu 
fließen.  (5$  würbe  nun  beobachtet,  baß  eine  barometrifd)e  £>epreffion  bie 
Senbenj  \)at  einen  ©türm  auf  fein  2)Jarjmum  ju  bringen,  währenb  eine 
©teigerung  be«  £>rucfe«  fein  Ükrfdjwinbcu  ju  oeranlaffen  pflegt  Zuweilen 
finb  biefe  SBirfungen  rein  lo!ale,  aber  ju  anberen  Reiten  fönnen  fie  eine 
beträd)t(id)e  ©treefe  Vanbe«  betreffen. 

Söenn  eine  9ln$at)t  Dcrfchiebcn  langer  ^enbcl  an  bemfelben  Orte  beob- 
achtet werben,  fo  zeigen  fie  in  ihren  Bewegungen  eine  allgemeine  ätmlichfeit, 
aber  man  fief)t,  baß  bie  freie  ^eriobe  be«  ^cnbcl«  ben  (itjaraftcr  ber  $luf 
Zeichnung  mel)r  ober  weniger  beeinflußt.  £>ic  größte  Beroegungfcamplitube 
in  einer  9teü)e  üon  ^enbcln  wirb  nid)t  gliid)jeitig  üon  allen  ^enbcln  erreicht, 
unb  bei  ieber  ©törung  wirb  bie  Bewegung  eines  einzelnen  üorherrfchen. 
§ierau8  fdjloß  9io[fi,  baß  ber  Gharafter  ber  mifrofetemifdjen  Bewegungen 
ein  variabler  tft. 

Berteiii  t)at  beobad)tet,  baß  bie  9tid)tuug  ber  ©djmanfung  ber  ^enbcl 
an  üerfdjiebcnen  Orten  eine  berjdjiebcne  tft,  aber  jeber  Ort  muß  feine  eigem 
thümlidje  Dichtung  höben,  bie  üon  ber  Dichtung  ber  Ztyäkx  unb  ©ebirg«* 
fetten  in  ber  ^äl)e  abhängt.  Woffi  wie«  nach,  baß  bie  Bewegungsrichtungen 
fcntred)t  ftehen  gu  ber  Dichtung  ber  ©paltungSlinien,  wobei  bie  9tänber 
biefer  ©palten  fidt>  heben  unb  fenfen  unb  jwei  Leihen  üon  ©eilen  erzeugen, 
non  benen  eine  parallel  jur  Brud)linie  unb  bie  anberc  fenfrcdjt  ju  biefer  ift. 
£>iefc  Bewegungen  haben  nad)  Bcrtelli  feine  Beziehung  $u  Sinb,  Regelt, 
Semperaturänberung  unb  Vufteleftricität. 

£)ie  ©törungen,  bie  in  üerfdjiebencn  ©täbten  aufgezeidjnet  worben,  finb 
nid)t  immer  genau  gleichzeitig,  Dielmehr  folgen  fie  einanber  in  ücrfcfyebcnen 
3nterüallen.  ftimmt  man  aber  bie  monatlidjen  turüen  ber  ©törungen,  wie 
fie  in  ücrfd)iebenen  ©täbten  Italiens  aufgezeichnet  finb,  fo  finbet  man,  baß 
fie  in  ihrem  Ctyarafter  äl)nlid)  finb.  £)ie  größten  ©törungen  treten  um  ba« 
©interfolftitium,  unb  ba£  Minimum  gegen  bad  ©ommerfotftitium  ein,  unb 
in  biefer  Begehung  geigen  fie  eine  üoüfommene  Übereinftimmung  mit  ben 
üon  fallet  gejeidjneten  Äurücn,  welche  bie  ^eriobicität  ber  Grrbbeben  nachwiefen. 

3n  ftlorenj  beobachtete  man  üor  einer  ßrbbebenperiobe  eine  Zunahme 
in  ber  Slmplttube  unb  ipäufigfeit  ber  üertifalen  Bewegungen.  $)ie  üertifalen 
Bewegungen  feheinen  nid)t  einzutreten  mit  ben  horizontalen  barometrifchen 
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Störungen,  fonbern  fic  fcfjcinen  in  3ufatnmenf)ang  ju  ftetycn  mit  ben  jei«- 
mifdpu  Störungen.  (Sewörjnfid)  werben  fte  Don  ®erctufd)en  im  £clcpc)on 
begleitet;  ba  aber  ba«  üJctfropfjou  beweiben  fo  fonftruirt  ift,  baß  e«  für  öer= 
tifale  Bewegung  empfinbüetjer  ift  al«  für  horizontale,  fo  war  bie«  31t  er- 
warten. $>iefe  üertitale  Bewegung  (djeint  eine  totale  SßMrfung  ju  fein,  in= 
fofern  al«  bie  begleitcnben  Bewegungen  eine«  Qrrbbeben«,  ba«  in  einer  (Snt* 
fernung  entfterjt,  fjorijontale  finb.  ©türme  mifro|ei«mijd)cr  Bewegungen 
fdjeinen  üon  Ott  gu  Ort  ju  wandern.  3UU)cilen  wirb  ein  totale«  (5rb* 
beben  an  bem  Sromometer  ntdjt  bemerft,  roäfjrenb  ein«,  ba«  in  einer  @ut* 
[ernung  auftritt,  wenn  e«  aud)  gering  ift,  beutltd)  beobadjtet  wirb.  Um 
bie«  $u  erflären,  nimmt  Berteiii  bie  ßriftenj  oon  ünterferenjpunften  unb 
üon  Änoten  an. 

iljnlidje  ftefuttate  erhielt  ttoffi,  al«  er  an  Derfdjicbenen  fünften  ber 
Slb^änge  be«  Befuö  erperimentirte.  ®alli  beobachtete  eine  3unarjmc  ber 
mifrofei«mifd)en  £f)ätigfeit,  wenn  bie  Sonne  unb  ber  üttonb  bem  SDtectbiatl 
nafje  finfl.  ®rabloöife  fanb  au«  Bertcllt'«  Bcobad)tungen  ein  aMaximum 
jtuei  ober  bret  Jage  t>or  ben  Sujwgien  unb  ein  2Minimum  brei  Sage  nad) 
oenfelben.  (Sr  fanb  ferner,  ba|  bie  t)auptfäd)Ud)ften  großen  Störungen  in  ber 
2Mitte  ber  Venoben  auftreten,  weldje  bie  Cuabraturcu  Don  ben  Sijjugien 
trennen,  ba«  Apogäum  uom  Perigäum  unb  bie  Sotftitiumjcit  oon  ben 
jrnoten,  märjrenb  bie  fteinften 'Störungen  auftreten  in  ber  TOtte  ber  biefen 
entgegengefc^ten  Venoben. 

f.  (5.  2Mel$i  behauptet,  baß  bie  .Huvocn  mifro[ci«mijd)er  Bewegungen, 
ber  örbbeben,  ber  2Monb*  unb  Sonnen=Beweguugen  eine  Übcreinftimmung 
unter  einanber  jeigen.  2Mit  bem  ÜMifropfjon  tjörte  SHoffi  ©eräufcfje,  bie  er 
al«  Braufen,  ßxplofionen,  bie  ifotirt  ober  in  Saluen  auftreten,  mctaüifdje 
unb  glodenäfmüdje  Stöne,  Siefen  u.  f.  w.  befdjreibt.  ©iefelben  finb  jumeilen 
unerträglich  taut.  Slin  Befuo  entsprachen  bie  Dertifaten  Stöjje  einem  ®e* 
räufd)  ätjnlicf)  ©emefjrfalDen,  wäfjrenb  bie  wellenförmigen  Stöfce  ba«  Braufen 
jeigten.  2Mand)e  Don  biefen  ©eräufdjen  tonnten  fünftlid)  nadjgcatjmt  werben 
burd)  Slneinanberreiben  ber  8eitung«brät)te  in  ber  2lrt,  wie  bie  Reifen  fid) 
bei  einem  örbbeben  aneinanber  reiben  müffen,  ober  wenn  man  ba«  sJMifro* 
prjon  auf  ein  ©efäjj  mit  fiebenbem  Saffer,  ober  auf  eine  SWarmorptattc 
|Mt,  an  beren  unteren  Seite  man  träfet." 

aWeine«  <5rad)ten«  finb  biefe  Beobachtungen  nod)  bei  Settern  nid)t  au«* 
reidjenb,  um  einen  3nfammenl)ang  bc«  Bobencrjittcrn«  mit  ben  Stellungen 
be«  2Honbe«  fieser  ertennen  ju  (äffen.  Seit  mat)rfd)einlid)cr  fdjeint  mir  ein 
jolctjer  3ulamntcn^)Qn9  m&  bem  tfuftbruef.  £)ie«  wirb  aud)  burd)  Beobad)= 
tungen,  metdje  O.üMitne  feit  Februar  1883  in  3apan  angefteüt  t)at,  nafje  gelegt. 
Tie  ^unaljinc  ber  mifrofei«mifd)en  Jtnüiateit  mit  einem  fallen  be«  Baro* 
meter«  ift  aud)  t)ier  au«gefprod)en.  Die  Spifee  be«  ^enbel«  fcfjmingt  nidjt 
immer  um  benfelben  ^un!t;  oielmefjr  geigt  fid)  eine  Slblcntung  Don  ber 
^ertifalen.  On  SJcanila  mad)t  ^atcr  ftauva  gleia^fall«  Beobad)tungen  mit 
einem  £romometer,  ba«  il)m  burd)  feine  Bewegungen  fixere  ^njeidjen  00m 
2tnnätjern  eine«  Seifun«  giebt. 
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?lber  wie  foll  man  fief)  biefen  3ufammenf)ang  urfädjlid)  oorftcttcnV 
Wdinc  meint,  mögttdjcrroeifc  tonnten  bie  (Sqitterungcn  erzeugt  werben  burd) 
baS  söiegen  unb  knittern  ber  Soffen,  baö  ljerüorgebrad)t  wirb  burd)  itjr 
Sluffteigen  beim  Diadjtafc  bc«  atmofpfyärifdjcn  £>rucfc«.  $Benn  bem  aber  fo 
wäre,  müßten  mir  offenbar  öljnlirfje  Bewegungen  erwarten  in  Den  3«t™ 
einer  3"naf)me  SDrucfe«. 

SHoffi  meint  bagegen,  fie  modjten  ba$  9tefuttat  eine«  gefteigerten  (Snt* 
metdjen«  Don  £)ampf  au«  ben  gefdjmoljcnen  Staffen  unterhalb  ber  (Srbrtnbe 
fein,  meldje«  bem  }tod)laffcn  be«  äußeren  &rucfc«  folgt.  Die  ?Ü)nlid)fett 
einiger  ber  gehörten  ©eräufdjc  mit  benen,  wcldjc  Dom  fiebenbeu  ©äffet 
Ijerüorgebradjt  werben,  ift  aber  mot)(  feine  Stüfee  für  biefc  Meinung.  Otoffi 
füfjrt  ©eifpietc  an,  in  benen  untcrirbifdje  ®eräufd)c  äfmlid)  beuen,  bie  wir 
uon  einer  fiebenbeu  ftttiffigfeit  ju  fjören  erwarten  müßten,  oor  einem  (5rb* 
beben  oljne  3ftifropl)on  gehört  würben. 

flu«  ben  Untcrfudjungen  »Ott  (George  unb  £)orace  Darwin  folgt  aud), 
bajj  ber  Grrbboben  faft  ununterbrodjen  in  (eifern  ßrjittcrn  begriffen  ift,  aber 
über  bie  wal)rc  Urfadje  bc«fclben  fdjeint  mir  nod)  böliige«  Tuntel  }u  tjerr- 
fd)cn.  $or  atlen  fingen  thuit  jaf)lreid)e  unb  genaue  #3eobad)tungen  nott). 
Dicfc  finb  aber  nid)t  in  ©täbten  anftcUbar,  fonbem  müßten  meine«  (5r 
adjten«  auf  bem  ftadjen  £anbe  angepeilt  werben,  wo  bie  (Srbe  burd)  menfäV 
lidje  $l)ätigfeit  an  ber  Oberpdje  nidjt  in  Bewegung  oerfefet  wirb.  Slud) 
müßte  man  genügenbc  $orfid)t«maj$rcgeln  treffen,  um  ben  Qrinflufe  ber  (Er- 
wärmung be«  23oben«  burd)  bie  <§onnenftral)len  au«$ufd)liefjen. 


Die  Warnt  im  Sinteren  ber  Sumiels. 

itfon  JSaron  foifjn  uon  Äufcnfelb,  ftclbjeugmeifter  in  ®ra$. 

3n  bem  12.  §cfte  be«  XVIII.  Galjrgange«  ber  ,,©aea"  ift  ein  febr 
iutcreffanter  Sluffafe  über  bie  beobadjtete  3unaf)mc  ber  Sanne  im  ©ottljarbt* 
tnnnel  crfdjicnen. 

9iad)  ben  bort  gemalten  Bcobadjtungen  nimmt  bie  Grrbwärmc  $u,  je 
tiefer  man  in  ben  Tunnel  einbringt  unb  je  Ijöljer  unb  maffenfjafter  bo$ 
©ebirge  über  ber  £unnellinic  lagert. 

£>a  nun  biefe  £inie  gleidrfam  eine  Tangente  jur  Crrbobcrflädje  bilbet, 
fo  fann  biefe  3unaf)me  ber  Sänne  nur  baburd)  erflärt  werben,  bafj  ent= 
weber  bie  Linien  gleicher  (Srbmärmc,  meld)  lefetcrc,  wie  befannt,  nad)  beu 
gemadjten  Erfahrungen  im  Allgemeinen  auf  je  33  m  um  1 0  C.  junimmt, 
ber  Dberflädjengeftalt  ber  ©ebirge  parallel  taufen,  ober  bag  eine  anbere 
Urfad)e,  al«  bie  bi«  jefet  in  ber  ©eologie  über  bie  3utwljme  ber  (Srbmärme 
angenommen,  iwrfjanbcn  ift. 

Die  bi«  jefet  at«  Grrflärung  ber  3un<*l)me  ber  Sänne  angenommene 
Urfadjc,  uämtid)  bie  fteuerflüffigfeit  bc«  Erbfernc«,  bürftc  uad)  meiner  Hnfity 
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[ör  bie  (Srflärung  bcr  Särmejunahme  in  bcn  Sunnel«  nidjt  fttchhaltig  fein, 
penn  bei  ber  großen  Dicfe  ber  (Srbrinbe  ift  wohl  faum  anzunehmen,  bag 
jene  C'inie,  welche  baö  feuerflüffige  2)?agma  Don  ber  feften  föinbc  trennt, 
mit  ben  tfontouren  bcr  ©ebirge  parallel  läuft,  fo,  bog  bort,  wo  eine  Ron* 
oerität  ber  <5rbrinbe  ftattfinbet,  gleichjeitig  aud)  eine  entfpredjenbe  Sionfaoität 
in  ber  iHidjtung  gegen  baS  Sttagma  Dorfommt. 

^$)opfin«  hat  au«  feinen  Beregnungen  ba«  föefultat  gewonnen,  bag 
ro  (5olge  ber  befannten  5ö3crt^c  bcr  Mutation  ber  (Srbaajfe  unb  ber  $rä= 
ceffion  ber  Nachtgleidjcn  bie  Dicfe  bcr  feften  ßrbfrufte  nid)t  fleiner  als  1/5 
ober  «/4  be«  £rbf)albtneffer«  fein  fanu,  folglich  menigften«  172—245  geogr. 
teilen  betragen  mug.  <£«  würbe  bie  $öf)e  eine«  «erge«,  felbft  wenn  fie 
20,000  unb  mehr  $ug  beträgt,  gegen  bie  Dicfe  ber  (Srbrinbe  Derfd)minben. 

Säre  §.  $d.  ber  «erg  prjramiben*  ober  fegetförmig  gebaut,  mit  geringer 
»oft«  bei  bebeutenber  §öf)e,  fo  mügte  auch  ba«  2)hgma  im  Onneren  eine 
joW>e  ©eftalt  annehmen,  wa«  bod)  gegen  ben  gefunben  2ttenfchenDcrftanb  31t 
fein  fdjeint. 

Die«  af«  richtig  angenommen,  wirb  bafjer  nidjt  ba«  üttagma  bie  juna^mc 
öer  Wärme  in  ben  £unnet«  bilben,  fonbern  c«  bürfte  biefe  (Srfcheinung  auf 
eine  anberc  Urfad)e  jurüefsufu^ren  fein. 

Übcrbie«  finben  fiefj  in  bcn  Derfdjiebenen  Geologien  al«  föefultatc  Dieler 
Beobachtungen  über  bie  3unarmte  bcr  (Srbwärme  um  1°  fo  Derfd)iebenc 
Angaben,  bag  c«  mo[)l  begreiflich  erfdicint,  bie  fteuerflüffigfeit  be«  örbinncren 
aft  Urfadje  ber  beobachteten  Särme$unar)me  in  3weifet  ju  jieljen.  Denn 
Beobachtungen  haben  gelehrt,  bag  bie  Stiefenftufe  für  1°  £emperatur$unahme 
in  oerf  ergebenen  ©egenben  augerorbentlid)  Derfchieben  ift  unb  jmifdjen  14  m 
t>|«  125  m  öariirt.  60  beftimmte  Gorbicr  bie  ©röge  bcr  Eicfettftufe  bei 
vittrt)  auf  20  m,  bei  Decife  auf  17  m.  Noct)  auffälliger  ift  ba«  bei  2Honte 
s^afft  im  ©rogherjogtrjum  StoScana  erlangte  föcfultat,  über  welche«  ü)?atteuci 
unb  f  iüa  berichtet  haben.  Nad)  tiefen  «eobad)tungen  beträgt  bie  geother- 
mijchc  ^iefenftufc  nur  13— 14  m.  «ei  Neuffen  in  Württemberg  würbe  für 
btc  Siefenftufe  nur  12  m  beobachtet. 

Diefe  grellen  Unterfd)iebe  taffett  fid)  nur  au»  therm od)cmifd)en  Urfachen 
unb  bcn  Derfdjiebenen  üttolefularDerhäftniffen  ber  ©efteine  erflären. 

Nach  oer  Wärmetheoric  Don  Claufiu«  fanu  nidjt  geleugnet  werben,  bag 
ber  Drurf  ber  (Srbfdjufyen  auf  einanber  Wärme  erzeugen  mug,  welche  erft 
frei  wirb,  wenn  biefe  Schichten  mit  ber  äußeren  Suft  in  tfommunifatiou 
treten. 

Durch  ben  ungeheueren  Drucf  bcr  oberen  (Srbfd)id)ten  werben  bie 
^otefule  bcr  unteren  <3d)id)ten  aufammengebrüeft  unb  erhalten  erft  bann 
bie  ÜWöglidjfeit  fid)  wieber  au«$ubehnen,  wenn  fic  mit  ber  äußeren  i'uft  in 
tfontaft  treten. 

Die  gemachten  Erfahrungen  in  ben  Tunnel«  fdjetnen  biefe  3bee  ju 
beftotigen,  ba  bie  Annahme  bcr  Parallelität  be«  3ftagma«  mit  ber  Bonn 
ber  ^öerge  —  wie  fchon  früher  erwähnt  —  al«  Ijödjft  unwahrfdjeinlid)  ange* 
nonimen  werben  mug. 
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<&ati\  einfach  erfldrt  fid)  bie  ©drmeabnahme,  wenn  man  ben  £>rucf  ber 
ober  ben  Tunnel«  liegenben  ®ebirg«maffc  al«  Urfadje  berfelben  annimmt. 

$)er  3ngenieur  Dr.  @tapff  berechnet,  baß  bei  bem  ©implontunnel  bie 
mittlere  £>öf)e  be«  überlagernben  ©ebtrge«  2200  in  unb  bie  ®eftein«temperatur 
im  3nnerften  be«  Tunnel«  49*9°  C.  betragen  mürbe. 

Bei  bem  ^rojefte  be«  sJ)Jont*Blanc*Tunnel«,  roeldjer  eine  Sange  Don 
13-750  m  erhalten  müßte,  beträgt  bie  $öf)c  be«  überragenben  ©ebirge« 
2500  m  unb  bie  Temperatur  im  Onnercn  be«  Tunnel«  mürbe  51  °C.  betragen. 

*£iefe  ©dilüffe  finb  ©d)lüffe  au«  ber  Analogie,  bafirt  auf  bie  Erfahrungen 
im  ®ottt)arbtunnel. 

Da  man  ftet«  bie  iefet  herrfdjenbc  Hnficfjt  über  bic  Urfadjc  ber  <§rb* 
tuärme  al«  Bafi«  annahm,  fo  mürben  bie  ^Beobachtungen  in  ben  Tunnel« 
nod)  immer  nidjt  forgfdltig  genug  angeftellt.  3J*an  müßte  $u  Slbfeiffen  bon 
150-200  m  bie  $öt)e  ber  jugetjörigen  Crbinatcn  ber  ®ebirg«frümmung 
meffen,  ba«  ®eroid)t  ber  auf  ben  Hbfciffcn  rufjenben  ®ebirg«maffen  mit 
Bcrücffichtigung  ber  £>tchttgfeit  ber  üerfdjiebencn  ©efteine  berechnen  unb  ba« 
gefunbeue  Wefultat  mit  ber  für  jebe  Orbinate  burch  9)*effung  gefunbenen 
Sttärme  im  Tunnel  in  Söcrgtcict)  [teilen. 

2lud)  tonnten  bann  biefc  töefultate  mit  ber  oon  3.  Cohfchmibt  in  bem 
ftuffafee  „Über  ben  3uftanb  be«  ©ärmegteio^gemiajte«  eine«  ©nftem«  tton 
Körpern"  aufgehellten  formet  in  Berbinbung  gebraut  werben. 

T)a  biefer  Stuffafc  gleichfall«  mit  ber  früher  berührten  Hnfid)t  über  bic 
Urfadje.bcr  (Srbrodrmejunahme  übereinftimmt,  fo  ift  c«  für  ben  Ccfcr  &ielleid)t 
feljr  erroünfdjt,  bie  $auptibee,  üon  ber  tfotjfdjmibt  au«get)t,  fomie  ba«  SRefultat 
feiner  Berechnungen,  in  flurjem  hier  anzuführen: 

Wad)  ber  neuen  ®a«tl)eorie  foü  in  einem  <5t)ftcme  oon  Körpern,  mclchc« 
fid)  im  3«ftanbe  be«  iffidrmcgfetd)a,eroid)te«  Dcfinbct,  bie  Temperatur  in  allen 
feinen  £  heilen  bic  gleiche  fein,  ma«  nach  ber  Södrmctheorie  heißt:  bic  mittlere 
lebenbige  traft  ber  Sltomberocgung  ift  in  allen  feinen  Steilen  bicfelbe. 

SMefe  Behauptung  müßte  gültig  fein,  nicht  allein  unter  ben  in  ber 
Oiatur  üorfommenben  Berhdttniffen,  fonbern  ganj  allgemein  für  ©uftemc 
mit  beliebig  geformten  üflolefulen  unter  Sinnahme  beliebiger,  fomohl  inter* 
molefutarer,  al«  aud)  dunerer  Gräfte. 

Der  @afe  Dorn  ©ärmcgleichgeroicht  mirb  baher  heißen: 

3n  einem  ©nfteme  oon  Körpern,  beren  Sltome  ber  Grinroirfung  innerer 
unb  äußerer  Gräfte  unterworfen  finb,  ift  bie  Bcbingung  be«  bijnamifdjcn 
^drmcgleid)gemid)te«  bie  Gleichheit  ber  mittleren  lebenbigen  Straft  aller  3ltome. 

Cohfdjmibt  üerfudjt  nun  ju  geigen,  baß  biefer  <Sa^  nicht  für  alle  ©nftemc 
©ültigfeit  höbe;  bafj  felbcr  mahrfcheinlid)  für  bie  in  ber  SBirflid)feit  üor* 
fommenben  Körper  nid)t  gelten  forme. 

Orr  fonftruirt  nun  ein  ©nftem  oon  Sltomen,  roeldje  linear  unter  cinanber 
georbnet  finb  unb  fid)  in  üertifaler  9tid)tung  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©chroere 
gerablinig  bemegen.  Bei  einem  folchen  ©ijfteme  meift  er  nach,  baß  beffen 
bnnamifcher  ®leichgeroid)t«$uftanb  eine  Ungleichheit  ber  Temperatur  in  ben 
einzelnen  Steilen,  eine  fontinuirlidje  SBärmeftrömung  bebingt  unb  baß  unter 
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bem  Einfluffe  ber  Schwere  bie  Söärme  mit  ber  $öhe  ber  Sltomfäute  abnehmen 
imb  mit  ber  liefe  jimeljmen  müffe. 

Er  gtaubt  für  biefe«  ®efefc  einen  9lu«brucf  in  ber  gönnet:  Tz  =  To  +  az 
gefunben  $u  Jaben,  in  welcher  To  bie  abfolute  Temperatur  in  ber  oberften 
©renje  be«  Äörpcr«  unb  a  eine  üom  2ltomgewid)te  be«  Körper«  abhängige 
ßonftante  bezeichnet. 

Er  beregnet  —  barauf  bafirt  —  bajj  in  einer  üertitafen  ©auerftoff* 
fäutc  bei  40  m  ein  Unterf^ieb  üon  1°  C,  bei  80  m  Don  2Ü  C.  u.  f.  f.  fein 
müßte,  gür  tofytenfauren  $a(l  finbet  er  eine  3unat)me  Söärme  um 
1°  C.  für  eine  T)ufe  ber  Schichten  oon  je  32  m.  T)ie«  ftimmt  aud)  fo 
uemtid)  mit  ben  Erfahrungen  über  bie  äunahme  ber  Söärme  im  inneren 
ber  Erbe  überein. 

tfohfdnnibt  meint,  bajj  biefe  Sinnahme  unb  Beredjnung  öon  großer 
SBichtigfeit  fein  mürbe,  wenn  nid)t  für  bie  e^perimentate  Prüfung  biefe« 
©efefce«  fo  wenig  2lu«fid)t  üorhanben  wäre.  Er  meint,  biefe  Temperatur* 
bifferen^en  werben  auf  unferem  Planeten  oon  benjenigen,  welche  au«  anberen 
Quellen  entfpringen,  üoüftänbig  berbeeft. 

5tm  aüermenigften  fcheinen  bie  SBerhättniffe  ber  atmofphärifchen  £uft  gu 
SBerfuctjcn  nad)  biefer  9iid)tung  ein^utaben;  cr>cr  nod),  meint  £ohfd)mibt,  bie 
©ärmcberhältniffe  ber  feften  Erbrinbe. 

2lber  aud)  ^ier  fürchtet  l>ohfd)nübt,  bafj  burd)  ben  Einflujj  ber  3nfo* 
lation,  ferner  burd)  jenen  be«  freilich  nodj  r)i)potr)ettfct)eri  ®lutt)erbe«  ber 
£rbe  grojje  Störungen  in  bem  öon  itnn  cntwicfelten  ©efefce  ^erborgebradjt 
werben  bürften. 

5)iefe  Befiird)tungen  ifofyfdnmbt'S  feheinen  aber  nid)t  begrünbet  gu  fein. 

T)ie  3nfolation  fann  —  wie  burd)  Erfahrungen  erwiefen  —  nur  bi« 
*u  einer  geringen  Tiefe  Einfluß  tjabtn. 

£>er  innere  ©lutherb  ber  Erbe  ift  nur  eine  £)i)potf)efe,  bie  eben  burd) 
bie  öeredjnungen  tfohfa^mibt'«  oielleid)t  über  ben  Raufen  geworfen  werben  fann. 

Die  Beobachtungen  ber  SBärmejunahme  in  ben  Tunnel«  ber  $oa> 
gebirge  bürften  bie  üttittet  an  bie  $anb  geben,  um,  bafirt  auf  bie  im 
Anfange  biefe«  ftufi'afee«  uorgcfd)(agenen  2tfeffungen  unb  ®emid)t«bercdmungcn 
ber  auf  ben  Tunnet«  laftenben  ®ebirg«maffcn,  bie  föidjttgfett  ber  Don  tfot> 
jehmibt  aufgefteüten  Slnftchten  betreff«  ber  2Mefutarbewegungen  unb  üB3ärme 
oerhättniffe  in  Körpern,  bie  üon  ber  «Schwere  beeinflußt  finb,  barjuthun 
unb  weitere  ©djiüffe  auf  bie  Urfadje  ber  SBärmcaunahme  im  inneren  ber 
örbe  an  machen. 

Vielleicht  bürfte  ftd)  mit  ber  3eit  auch  ein  granftin  finben,  ber,  wie 
jener  ba«  $immel«feuer,  ben  Blifc,  jur  Erbe  hetabgejogen,  fo  at«  ^weiter 
uauftin  ben  in  ben  Tiefen  ber  Erbe  noch  immer  gebunbenen  ^rometheu« 
cntfeffeln,  bie  ©tutwarme  be«  inneren  Erb!5rper«  auf  bie  Erbe  (citen  unb 
[o  ber  SKenfchheit  eine  nie  oerfiegenbe  ©ärmequclle  eroffnen  wirb,  welche 
bann  jum  ^ortheite  ber  Snbuftrie  unb  ju  bieten  anberen  ^werfen  au«genüfet 
werben  fönnte. 
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flber  bas  £eud)ten  htt  Hammen.  ) 

23on  (5.  £anb«bcra,. 

3n  bcn  pfmfitalifdjcn  £ef)rbüd)ern  pflegt  bic  £efjrc  oom  tfidjte  getrennt 
uon  ber  t'efjre  oon  bcr  ©drme  oorgetragen  $u  werben,  fowie  aud)  bie  ©abr 
nehmung  oon  Vid)t  unb  ©drme  üerfd)iebenen  ©inne«gcbictcn  angehört;  aber 
allemal  ba,  wo  bie  ted)nifd)e  9lufcjabc  an  un«  herantritt,  fünftlid)  £id)t  $u 
bef Raffen,  tarnt  bie»  nid)t  ofme  gleid)*eitige  ^robuftion  oon  ©arme  gefdjehen; 
ja  bie  ©drmeerjeugung  ift  fo  toormiegenb,  bajj  bie  i*id)temiffion  bagegen  immer 
nur  gering  erfdjeint.  ©ir  haben  un«  allmdf)(id)  baran  gewöhnt,  foroor>t  ba« 
£id)t  al«  bte  ©drme  al«  eine  ©ewegttng«erfd)einung,  al«  bie  $etl)ätigumi 
einer  ftraft  ansehen  unb  in  bie[cr  Stoffaffung,  foweit  e«  bie  ©drme*  unb 
i'idjtftrahlung  betrifft,  ift  $wifd)en  bcibcn  pr)i)fifalifc^  taum  ein  fpecififcher 
Unterfdjicb  feftguftcllen. 

3n  tedjnifdjcr  öe^iehung  ift  c«  feine  unwidjtige  Aufgabe,  ju  unterfudjcn, 
oon  wetdjcn  gaftoren  bte  (Smiffion  ber  leudjtenben  unb  wdrmenben  Strafen 
bebingt  wirb.  ©o  (ange  c«  fid)  nur  um  bie  ©rjeugung  unb  si>crmcnbunci 
ber  ©arme  l  anbelt,  tarnt  e«  und  jiemlid)  gleidjgültig  fein,  ob  mir  nur  mit 
bunfler  ©arme  $u  tfjun  haben  ober  ob  ein  2tt)cil  bcrfelbcn  fid)  in  leudjtenbem 
^uftanbe  bcfinbet.  ©oll  aber  eine  fünftlidje  öe(cud)tung  gefdjaffen  werben, 
bei  ber  bie  bunflc  ©trahtung  nur  ein  Webenprobuft  unb  oielletdjt  eine  läftigc 
Beigabe  ift,  fo  gewinnt  bie  ftrage  fdjon  ein  r>ör)crc«  Ontereffe,  unb  erfahren 
wir,  ba&  bei  managen  Lichtquellen  taum  2  $roc.  ber  aufgewanbten  Energie 
fid)  in  leudjtenbe  ©trafen  oerwanbeln  unb  98  $roc.  auf  bie  bunf (e  ©trahluncj 
entfallen,  fo  mufj  un«  bie«  Oeranlaffen,  alle  bie  Momente  eifrig  $u  ftubiren,  bic 
ben  leudjtenben  Slnthcil  in  ber  ©efammtemiffion  oerftdrfen  tönnen. 

Die  Slufmerffamfcit  wirb  fid)  juerft  auf  bie  Temperatur  tenten.  Sin 
Körper,  beffen  Temperatur  niebrig  ift,  j.  23.  100°  C,  giebt  nur  ©drmcftrahlcn 
oon  geringer  Jörcdjbarfeit.  ©irb  biefc  buntte  ©trahtung  in  ein  ©drme 
fpettrum,  analog  bem  £id)tfpeftrum,  burd)  pri«matifd)e  Hblenfung  gerlegt,  fo 
enthält  biefe«  nur  bie  am  wenigften  abgelentten  ©trafen,  ©elbft  bei  einer 
Erwärmung  auf  400<»  C.  reicht  ba«  ©drmefpeftrum  bi«  jur  Linie  03  (ber 
ganje  bunfle  Thcil  be«  ©drmefpeftrum«  wirb  burd)  7  Linien  in  gleite 
flbfdjnitte  gerlegt.  T)iefe  Linien  bejeidjnet  man  mit  O,  bi«  07).  ßrft  bei 
einer  Temperatur  Don  525°  C.  fangen  nad>  T)raper  alle  Äörper  an,  bic 
erften  leudjtenben  ©trafen  au«gufenbcn;  ba«  bargeftettte  ©pettrum  reidit 
al«bann  bi«  jur  äugerften  ®renje  be«  9?otr).  ©ei  ber  Temperaturerhöhung 
auf  7200  erfd)ctnt  ein  Körper  fchmad)  rothglühenb  unb  giebt  leudjtenbc 
©trafen  au«  bi«  $ur  Sraunhofer'fd)en  Linie  C  im  Ütott).  ©eitere  £rwär 
mung  üertdngert  ba«  ©pettrum  in  ber  föidjtung  ber  Sorbenffala,  welche* 
fid)  bei  ber  ©eifjglühhi&C/  bie  $u  1160«  gefd)äfct  wirb,  bi«  ju  ber  niotetten 

»)  «uö  ber  (Jentralaeitunfl  für  Optit  unb  Wtd)aml  1884,  9fr.  13. 
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@reuje  beS  fic^tburen  TheileS,  bis  ju  ber  ßinie  H  auSbehnt.  ©eitere  Tcm^ 
peraturer  höhung  liefert  aud)  bte  uttraDtotetten  'Strahlen,  Dabei  ift  eS  b  ein  er 
fenswertf),  bafj  bei  ber  wachfenben  SluSbelwung  beS  ©peftrumS,  bei  ber 
(Smiffion  Don  Strahlen  größerer  $3recr)barfett,  bte  SluSbehnung  Don  2  (ruhten 
geringerer  33recf)barfeit  fief)  feineäwegS  Derminbert,  fonbem  eben  fallt?  eine 
erhöhte  ift  (Sin  wcifjglühenber  Körper  jeigt  einen  größeren  $Reid)tt)um  Don 
rotten  ©trafen,  als  ber  rothglürjenbc  Körper  unb  mehr  bunfle  Sänne» 
[trafen,  als  ber  erwärmte,  nicht  leud)tenbe  Körper.  (Sin  ©emifd)  Derfd)icben* 
farbiger  (Strafen  geht  Don  bem  leud)tenben  Zentrum  aus.  9fad)  tr)rer 
©irhmg  unterfcheiben  wir  fie  in  wärmenbe,  teud)tenbe  unb  chemifd)  wirffame 
Strafen,  bodj  werben  biefe  berfchtebenen  Qualitäten  burd)  biefetbe  Sellen* 
beroegwig  ^eroorgerufen,  —  öerf Rieben  nur  in  ber  Selleniänge  unb 
©chmingungSbauer.  Die  Temperatur  ift  in  boppelter  ©egiermng  Don  (Sinflufc, 
inbem  bei  fteigenber  Temperatur  nid)t  nur  neue  ©traljlengattungen  üon 
fürjerer  ©chmingungSbauer  gu  ben  früheren  l)injutreten,  fonbem  aud)  bie 
Schwingungsweite,  bie  Slmplitube  ber  ©djwingung  wäcbjt,  bie  Ontenfität  fid) 
mehrt  unb  barjer  bie  wärmenbe,  leucfjtenbe  unb  d)emifche  Sirffamfett  geftei* 
gert  wirb. 

Die  gefammte  Sellenerregung  ift  als  eine  beftimmte  SlrbeitSleiftung  an-- 
5ufet)en.  Die  Begehungen  ber  SluSftrahlung  ju  ben  bebingenben  ftaftorcu 
werben  nad)  Dulong  unb  Sßctit  burdj  bie  Bormel  auSgebrücft  R  =  niat. 
Darin  bebeutet  R  bie  ©efammtftrahlung,  t  bie  Temperatur,  m  bie  SluS- 
ftrahlungSfähtgfeit  unb  a  eine  ßonftante.  Diefer  gaftor  m,  bte  (SmiffionS* 
fä^igfeit,  Derbient  eine  befonbere  Betrachtung.  ftür  bie  Öfonomie  ber  £id)t* 
erjeugung  ift  es  Don  befonberer  Sicr)tigfeit,  fold)e  ©trahlengattungen  ju 
erjeugen,  welche  im  äuge  ben  Grinbrucf  beS  £id)teS  herborbringen,  bereu 
Wellenlängen  fo  innerhalb  ber  ©renjen  393  unb  687  «Milliontel  üßiüimeter 
liegen,  bie  bei  ihrer  priSmatifchen  Verlegung  ein  ununterbrochenes  ©peftrum 
9eben.  Da*u  fcheint  bie  (Segenwart  eines  feften  ober  flüffigen  Körpers  in 
glühenbem  ^uftanbe  erforberlich  ju  fein.  Einfache  gasförmige  Körper  tiefern 
nur  beftimmte  ©trahlengattungen  unb  bie  priSmatifche  3<rfegung 
flammen  jeigt  ftatt  ber  fontinuirtichen  ©peftren  beftimmte  ftarbenbänber. 
auf  biefer  Eigenart  ber  (Safe  unb  Dämpfe,  nur  ©trafen  gewiffer  ©eilen* 
längen  ausjufenben,  bie  fid)  bem  Sluge  als  fdjarf  getrennte  garbengruppen 
barftclleit,  beruht  bie  SWöglichtcit  ber  ©peftralanalrjfe.  Die  Verbrennung 
ber  ®afe  an  unb  für  fict)  ift  baher  nicht  wohl  geeignet,  leud)tenbe  flammen 
m  geben,  wie  fie  für  Beleuchtung  gewünfdjt  werben,  fo  ift  bie  ÄnallgaSflamme 
fehr  wenig  lcud)tenb  unb  wirb  es  erft  bann,  wenn  fie  mit  flehten  Thailen 
barin  erglühenber  fefter  Körper  erfüllt  ift.  S)er  ^rocefj  glanjboller  Verbren- 
nung läfjt  fich  Dielleicht  am  einfachften  barftellen,  wenn  wir  einen  leidn 
o$ubirbaren  Äörper  im  erwärmten  3ufton&*  in  eine  ©auerftoffatmofphärc 
bringen.  Tauchen  wir  einen  rothglühenben  ©tahlbraht  ober  Äohle  in  ein 
®efäfe  mit  ©auerftoff,  fo  fteigert  fich  fofort  bie  Temperatur  unb  es  beginnt 
jene  lebhafte  Ortjbation  unter  gtänjenber  eidjtentwictelung,  bie  wir  borjugs* 
weife  als  Verbrennung  bezeichnen.    SBie  h^en  wir  uns  ben  Vorgang  gu 
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bcnfen?  Durch  bie  (Sr^ifeung  bcr  Slohte  ober  be«  (Sifcnbra^t*  finb  bic  fttomc 
bc«fclbcn  in  einen  gefpannten  3uftanb  geraten.  Die  tfohäfion  ber  Sljeilchen 
hat  abgenommen,  fic  fdjwingen  mit  größerer  l'cbhaftigfcit  um  gewiffe  feftc 
Zentren.  s)kn  werben  fie  einem  ®afe  au«gefe$t,  welche«  eine  große  Verroanbt* 
fchaft  tyat,  unb  mit  großer  ^rei^eit  bem  Smpulfe  ber  Slttraftion  folgen  fann. 
iöei  bem  Drucf  einer  Sltmofphäre  fdjwingcn  bie  ®a«atome  mit  ber  ®efd)winbig; 
feit  Don  etwa  500  m  in  ber  ©efunbe  gegen  cinanber  unb  gegen  bie  ©an* 
bungen  be«  ©efäßc«.  OJiit  biefer  ©efd)winbigfeit  ftürjcn  fid)  bie  ©a«atonu 
auf  bte  Eifenatome,  um  mit  ihnen  in  innige  Verbinbung  zu  treten,  -öeoor 
aber  biefe  neue  Verbinbung  unb  bie  Verbrennung  Oollenbet  ift,  entftebt  unter 
bem  heftigen  3ufammcnpraflen  ber  SO?o(cfülc  lebhafte«  ©eißglüfjcn  unb  bic 
glänjenbe  Sidjtentfaltung,  welche  biefe  Erfdjeinung  charaueriftrt.  Da«  fjeißt 
unter  bem  Slnprall  ber  ©aäatome  rotrb  bcr  3"fammenhang  ber  Eifenthctlc 
nod)  weiter  oerminbert  unb  bie  (ödjwingungen  ber  Zl)tik  werben  freier  unb 
cnergifdjer;  bie  heftigen  Erfdjütterüngen  werben  burd)  ben  fogenannten  Sicht* 
at^er  in  bic  Entfernung  hinausgetragen.  E«  ift  bie3  glcichfam  ber  med)anifd)c 
Vorgang  ber  ®efammtcrregung,  bic  neben  ben  ©trafen  größerer  ©eilen 
lange,  bie  mir  al«  ©arme  empfinben,  aud)  fo(d)e  oon  geringerer  ©ellenlängc 
entfielen  (aßt,  bie  im  @ef)nero  ben  Einbrucf  be«  Sichte«,  ber  Farben  herüor* 
rufen.  ©a«  fid)  hier  Don  biefen  ©ewegungscentren  fortpflanzt,  ba«  ift 
natürlich  an  fid)  weber  ©ärme,  noch  Sid)t,  fonbern  ba«  ift  nur  eine  mannig^ 
fadje  ©eücnerregung,  bie,  Oerfdjiebcn  an  ©ellenlange  unb  @d)WingungSbaucr, 
mit  berfelbcn  ®efd)Winbigteit  fid)  im  9?aumc  fortpflanzt  unb  nur  ©arme 
erregt,  wo  bie  ^Bewegung  burch  ben  ©iberftanb  eine«  Körper«  oernidjtct, 
unb  Sicht,  wo  bie  rr)t)tt)mtfcr)c  $olge  ber  Erfd)ütterungen  ber  %xt  ift,  baß  ber 
2  dmcrü  biefelben  zu  empfinben  oermag.  31  kr  man  wirb  wohl  fo  oiel 
erlernten  tonnen,  baß  jene  für  ba«  Sluge  fnmpathtfd)en  Mthcrbemegungen  bor 
Zug«weife  bort  cntftcl)cn,  wo  fefte  .©eftanbtheile  oor  bcr  Verflüchtigung  in 
ben  3uftanb  intenfioen  ©lüljen«  uerfefct  werben,  ©o  ba«  Verbrennen  ohne 
biefen  3nrifd)enjuftanb  erfolgt,  haben  wir  leine  leudjtenbe  flammen.  Die 
Aufgabe  ber  23eleud)tung«ted)nif  wirb  alfo  barin  beftehen,  geeignete  ©toffc 
au«fmbig  ju  machen,  bie  währenb  ober  oor  ber  Verbrennung  biefen  ©eiß* 
glühauftanb  annehmen,  unb  ben  Verbrennung«proccß  fo  ju  leiten,  baß  er 
weber  ju  fdmell  nod)  Z"  tangfam  oerläuft.  Die  Qualität  ber  erregten  ©eilen* 
freifen  hängt,  wie  erwähnt,  Don  ber  Temperatur,  b.  h-  «on  bem  SDtoßc  ber 
lebenbigen  ftraft,  welche  bie  3Metüle  erregt,  ab,  fo  baß  bie  Kirreren  ©eilen 
erft  bei  fteigenber  Temperatur  auftreten.  Allein  bie  ©tärfe  ber  Erregung 
unb  auch  ber  Umfang  be«  Erregungsgebiete«,  ber  ©trahlcngruppen,  fcheint 
aud)  oon  ber  Stotur  ber  Vrcnnftoffe  unb  beren  molcfularen  -8efd)affenheit 
abzuhängen.  Diejenigen  (Stoffe,  welche  ba«  größte  Slbforptionsuermögcn  für 
©ärme*  unb  Sidjtftrahlcn  haben,  finb  aud)  am  geeignetften  im  erwärmten 
unb  glühenben  3uftanbe  ©ärme  unb  Sicht  zu  Oerbreiten.  Da«  ®la«,  fehr 
burchläffig  für  Sid)t,  abforbirt  bic  bunflen  ©ärmeftrahlcn  ziemlich  ftarf, 
9Hetatle  bagegen  finb  felbft  in  ben  bünnften  Lamellen  unburd)bringlid)  für 
lcud)tenbc  (Strahlen,   ©erben  ein  @tücf  ®ta«  unb  ein  ©tücf  Eifen  in  einem 
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Ofen  £ii  iil cid) er  Temperatur  erfjifct,  fo  wirb  beim  .per ausnehmen  ba«  (Sifen 
fe^r  fyefle«  £id)t  au«ftraf)(en,  ba«  ®Ia«  ba^egen  wenig  merflid)  teuften.  Ob 
l)icr  bie  ©efammtemiffton  für  beibc  ©ubftanjcn  bei  gleicher  Temperatur  eine 
ücrfdjiebene  ift,  ober  ob  in  bem  einen  Ofatte  bie  buntte  @tral)(ung  über  bte 
fjelle  bie  £>berl)anb  fjat,  in  bem  anberen  gatte  bie  fjette  @tral)(ung  präoaltrt, 
ift  nidjt  mit  @icf)erf)cit  ju  beftimmen,  ba  biefe  Verfudje  bei  fjofjen  £empe* 
raturett  fdjroierig  au«$ufüf)ren  finb.  Gr«  ift  aber  giemlid)  waf)rfd)ein(td),  bafj 
bei  üerfd)iebenen  ©ubftanjen  ba«  Verfyättni«  ber  einzelnen  ®traf)fengattungen, 
roeldje«  fie  au«jufenbcn  bermögen,  fefjr  oerfd)ieben  ift,  ba  iljre  Slbforption 
für  tfid)t  unb  ©arme  mit  Vorliebe  befonbere  @traf)(engruppen  trifft.  Über 
biefe  Regierungen  ber  Slu«ftrat)iung  unb  SIbforption  finb  Oiele  Verfud)«reif)en, 
namenttid)  t)on  Styibalt  angeftellt,  üorjug«meife  aüerbing«  für  niebere  £cm* 
peraturen;  unb  für  bie  ®afe  ift  burd)  bie  Verfudje  S?irc^^ofT'«  erwiefen,  bafe 
ftc  nur  biejenigen  ©trafen  au«fenben,  wcttfie  fie  im  nid)tfeud)tenben  ^uftanbe 
abforbircu. 

Unter  ben  $ örpern,  roetdje  ein  fjofye«  $bforption«oermögen  für  atte  ÜidjU 
l'trafjlen  befifcen,  ift  namentttd)  bie  &of)(e  bemerfen«mertf);  c«  mürbe  barau« 
fc^oit  ju  fd)üefsen  fein,  ba§  fie  befonber«  fäfjig  ift,  in  gtüfjenbem  3ufwnDc 
alle  @traf)(cngattungen  be«  ftwbenfreife«  au«jugeben.  3n  ber  £f)at  oerbanfen 
mir  ba«  £id)t  unferer  meiften  ©efeud)tung«einrid)tungen  bem  Verbrennung«-- 
procef  be«  $?of)lenftoffe«.  Die  Verbrennung  ber  $ol)(e  in  einer  ©auerftoff* 
atmofpf)äre  ift  frfjon  al«  einfadjfte«  ©eifpiet  ermähnt.  <2rtwa«  fomptteirter 
fmb  bie  Verf)äftmffe  bei  Verbrennung  bc«  l?eud)tgafe«  in  ber  atmofpf)ärifd)en 
V?uft  Da«  £eud)tga«  ftcüt  eine  Verbinbung  be«  flofjlenftoffe«  unb  bc« 
Safferftoffe«  bar.  Unter  Zutritt  ber  SBärme  oerbinbet  fic^  ber  «Sauerftoff 
ber  £uft  mit  bem  SBafferftoff  unb  gtebt  bie  flofjte  unter  ber  gorm,  unter 
roeldjer  fie  un«  al«  ftunpenrufe  befannt  ift,  frei,  «ei  regelred)tcr  Verbrennung 
öerbrennen  biefe  feinen  $of)(cnparttfeld)en  ebenfall«  nadjbem  fie  eine  fur^c 
3eit  im  ftlammenraume  gegfttfjt  faben.  gür  biefe«  (Srgiüfyen  ift  mieberum 
ber  euergifdje  Anprall  ber  Oauerftoffatome  erforbertid).  CDtc  flamme  leuchtet 
nur  bei  ©egenwart  biefer  feften  ^arrifefdjen  unb  allein  an  ber  äußeren 
^eripljcrte,  weil  nur  f)ier  ber  3ufammenflufc  erfolgen  fann ;  unb  audj  a(«bann 
ermatten  mir  eine  menig  leudjtenbe  flamme,  wenn  bie  Qflifdjung  ber  ßuft 
mit  bem  ®afe  fdjon  bor  bem  Eintritt  in  ben  örennraum  erfotgt,  ba  bie 
fid)  oerroanbtfd)aftlidj  anjiefjeuben  demente  fdwn  fo  nafye  oereinigt  finb,  baf? 
ein  ftofcweife«,3ufammeitfIiegen  nidjt  meljr  ftattfinben  fann.  Die  ßrrfdjütterung«-- 
roellen  finb  geringer  unb  c«  fehlen  bie  «ebingungen  für  eine  reidjttdje  %id\t- 
unb  ©ärmeerregung.  Der  $3unfen'fd)e  örenner,  melier  biefe  üttifdjung 
geftattet,  bewirft  eine  ju  fdmetle  Verbrennung  ber  Äo&lenftofftf)ei(a)ett  unb 
bie  flamme  ift  faft  bunfeL 

Der  (Sffeft  ber  Verbrennung  ift  mefentfia^  abhängig  oon  ber  (Spannung 
ber  atmofpf)änfcf)ett  Cuft;  bei  nieberem  tfuftbrutf  ift  bie  Cuft«  unb  2Bärmc* 
emiffion  gering  unb  fteigt  wefentlid)  mit  ber  Dichte.  2U«  bie  englifd)ett 
^i)t)fifer  Tnnbaß  unb  granflanb  Stearinfergen,  bie  in  bem  St)a(  oon  (Sfmmoum 
ein  t)eüe«  ?id)t  gaben,  auf  ber  $öf)c  be«  aflontblanc  in  ber  bünnen  ©erge«* 
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tuft  entgünbeten,  gaben  biefelbcn  nur  ein  geifterf>afte«  Sicht,  fo  bag  fia)  ba« 
oeränberte  @miffion«Dermögen  ber  Stammen  ber  2Bar)rnehmung  in  auffallen, 
ber  Seife  !unb  tfyat;  gteidjmoht  geigt  ftet)  fpätcr,  bag  bie  bergen  auf  ber 
§ör)e  wäfjrenb  gleicher  3eit  gleite  ©tearinmengen  Derart  Ratten. 
üeränberte  2tu«fef)cn  muffte  atfo  barin  feinen  ®runb  fyaben,  bag  bei  ber 
geringeren  ^ßreffung  ber  £uft  bie  @auerftofftf)eite  mit  bermtnberter  <Sd)nclli^ 
feit  ben  $or)fcnftoffatomen  ber  Stamme  entgegenfliegen,  Sranftanb  geigte 
fpäter,  bag  man  burdj  Verbichtung  ber  £uft  bie  btaffe  unb  rauchlofe  ©pirihrt* 
flamme  gur  $>elligfeit  einer  ®a«flamme  fteigern  unb  wenn  man  bie  Verbia> 
tung  weit  genug  treibt,  bie  Stamme  fogar  rugig  machen  fann,  inbem  fidj  ein 
Tljcit  be«  Storjtenftoffe«  ber  Döltigen  Verbrennung  entgieht. 

£«  finb  bie«  fef)r  mistige  Wahrnehmungen  für  ben  ©eleuchtung«teaV 
uifer,  benn  e«  genügt  für  eine  fräftige  £icrjtemtffton  ba«  Vorhanbenfein  fefter 
törperdjen  in  feinfter  Verleitung  im  Sfammenraume  atiein  nicht,  fonbem 
c«  müffen  aud)  bie  ©ebingungen  für  ba«  heftige  Wufeinanberplatjcn  ber  @a& 
atome  mit  ben  ©tüfyförperdjen  im  Slugenbticf  ber  Verbrennung  gegeben  fein. 

$)ie  med)anifd)cn  Vorgänge  in  ber  Stamme,  ba«  Grntftehen  größerer 
(5rfd)ütterung«centren,  ba«  Ceuchten  ber  Stamme  berührt  bie  eigentliche  Ver- 
brennung nicht  in  bem  Sftage,  at«  man  angunchmen  geneigt  ift,  ba  bie 
gtanjüoltc  Verbrennung  auch  bie  energifchere  ju  fein  fefteint.  £)ie«  beweift 
fetjon  ba«  ©rennen  ber  ßergen  auf  bem  Ußontbtanc.  Sür  bie  tfidjrcmiffion 
ift  bie  £)auptfad)e  ba«  <5rglür)en  ber  feften  Steife  in  ber  Stamme,  bie* 
<5rgtür)en  ift  aber  noef)  nicht  ibentifef)  mit  Verbrennung,  ift  Dagegen  ferjr  wobt 
ucreinbar  mit  ber  SRaudjbitbung,  ber  Abführung  unöerbrannter  &or)tenthetfe. 
3)?an  r)at  fieb  neuerbing«  mehrfach  mit  ber  „flammentofen  Verbrennung" 
befestigt  unb  ift  auch  rjier  gu  ber  Anficht  getangt,  bag  „Stamme  unb  9kud) 
mit  ber  Verbrennung  in  feinem  anberen  at«  gufältigem  3ufammcnhamic 
flehen."  —  „(Sine  "Prüfung  ber  töefuttate  geigt,  bag  bie  Verbrennung  bureb 
einfache  Berührung  ber  ©afe  mit  einer  Oberfläche  oor  fid)  geht,  wcldic  her" 
genug  ift,  um  eine  cbemtfdje  Verbinbung  gu  ©tanbe  gu  bringen  unb  Icl ; I 
gteidjgeitig,  bag  bei  biefem  Verbrennung«oorgange  bie  Stamme  at«  fotdjc  gar 
nict)t  befielt."  ännäfjernb  ift  ber  erwähnte  JBunfen'fdje  Vrcnner  ein  Jöewei«  bafür. 

SDie  Verbrennung  ift  nur  ein  2ttittet,  bauemb  ba«  <5rgtüf)en  ber  floaten; 
partifetdjen  buret)  ben  Slnpralt  ber  ®a«atome  gu  unterhatten;  wo  btc«  auf 
anberem  SBege  befdjafft  werben  fann,  fabelt  wir  benfetben  (Srfotg.  Sin 
fotehe«  «mittet  ift  bie  (Steftricität,  unb  in  ber  Sfjat  erhatten  wir  in  ben  elcf» 
trifchen  ®Iüf)ticbtern  £i<f)temiffionen  ohne  Verbrennung,  benn  für  bie  Stabrcn* 
nung  fehlt  ber  gmeite  wichtige  Saftor,  bie  (Gegenwart  be«  ©auerftoffe*.  Die 
für  bie  äichtemiffion  erforberüct)c  fontinuirtiche  (Srfchütterung  ber  ^artüctehen 
be«  ßofjtcnfaben«  wirb  burch  bie  Strbcit«teiftung  be«  eteftrifchen  (Strome« 
geteiftet.  Wenn  ber  $obtenfaben  aümär)tict)  gerftört  wirb,  fo  ift  ba«  weniger 
eine  Sotge  ber  Verbrennung  at«  ber  Verftäubung,  ber  Slblöfung  unb  Sort 
fd)teuberung  Keiner  ftohtentfjctte  Oon  ber  Oberfläche  in  Sotge  ber  ftarfen 
inneren  ©pannung. 

©enn  häufig  bie  ©cf)auptung  aufgeteilt  wirb,  bag  bie  2ia>  unb  V3ärmc* 
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emiffion  nur  oon  ber  Temperatur  ber  Körper  abhängig,  unb  unbecinfluft  fei 
buret)  djemifche  3ufammenfefeung  uno  ©truftur,  fo  muf  bie«  mit  einiger 
Uinf^ränfung  aufgenommen  werben.  <2«  ift  eine  Erfahrung  be«  täglichen 
ftben«,  bajj  fiebenbe  ftlüffigfeiten  in  einem  irbenen  ©efäfe  fdjneller  erialten 
als  in  einer  filbernen  $anne  ober  einem  anberen  polirten  sJ)tetaUgefäfj. 
Sie  Urfadje  ift  in  bem  oerfd)tebenen  2lu«ftrahlung«oermögen  biefer  .storper 
für  SBärme  ju  fuajen.  Die  $f)l)fif  bewetft  biefe  (Srfcheinung  burd)  ein  oon 
vtolm  £e«lie  herrührenbe«  ©rperiment.  <§r  ftellte  ein  würfelförmige«  3)2etoü* 
gcfäjj  her  unb  lieg  bie  einzelnen  ©eiten  be«  Sßürfct«  oerfcrjieben  bearbeiten, 
eine  ©eite  warb  j.  Jö.  Oergolbct,  bie  jweite  oerfilbert,  bie  britte  ücrfupfert, 
roätjrenb  bie  oierte  mit  einem  8nrni«über$ug  berfehen  würbe.  SÖährenb  bic  * 
brei  leiten  mit  metalüfehem  ©elege  nur  geringe  2ßärmcau«ftrahtungen  au«* 
roeifen,  ift  biefeibe  erheblich  für  bie  mit  einem  nid)tmetallifd)en  Überzüge  Der* 
jcljcne  tfläd)e.  Die  £berpd)enatome  biefer  festeren  ®cite  werben  in  einer 
©eifc  erregt,  bafe  fie  bem  Sther  mehr  «ewegung  mittbeilcu  at«  bie  Sltome 
ber  auf erften  ütfetaüfajidjten  üermod)ten;  e«  fann  bie«  aber  nur  auf  Soften 
ber  jugeleiteten  ©arme  gefdjehen  unb  mujj  batjer  an  ber  gugewanbten  (Seite 
eine  (tariere  Hbfühlung  erfolgen.  (Sin  berufte«  Thermometer  nimmt  fdmetter 
unb  energifdjer  bie  äufere  Söärmefirahlung  auf  unb  giebt  fie  fd)ncllcr  burd) 
Xu«ftral)(ung  ab,  erwärmt  unb  erfaltet  fdjneller  a(«  ein  1  tjermonicter  mit 
nicht  beruftem  Quecffilbergefäf.  Da«  Sdrmeteitung«oermogen  ber  aWetalle 
ift  ein  hohe«,  wärjrenb  bie  ftrat)(enbe  2Bärmeau«gabe  bei  nieberen  Sempera* 
turen  nur  niebrig  ift,  bei  unmittelbarer  Berührung  geben  fie  reid)Iid)e  Söärme 
ab,  wogegen  bie  Bernewirf ungen  gering  finb,  unb  wärjrenb  man  ftet)  an 
einem  filbernen  Cöffel  leicht  bie  kippen  oerbrennt,  erfdjeint  ber  fjötyerne 
Löffel  faum  warm,  unb  bod)  ift  bie  <Straf)lung  be«  lefetcren  fyöljcr  al«  be« 
erfteren.  Söerhältniffe,  wie  fie  fn'er  für  erwärmte  törper  nachgewiefen  ftnb, 
beftchen  auch  noch  bei  leud)tenben  3«f*änben. 

Die  Quantität  ber  bei  einer  beftimmten  Temperatur  au«geftrahlten 
Särme  ift,  wie  e«  fcheint,  Don  ber  molefularen  Slnorbnung  ber  fleinften 
Theten  abhängig  unb  für  üerfchiebene  Stoffe  oerfcfjieben,  mc«hatb  bic  Sin» 
führung  eine«  <£miffion«faftor«  gerechtfertigt  erfd)eint.  ^rü^citig  Jat  ein 
praftifdpr  OnfHnft  bie  2ttcnfd)heit  auf  bie  SBerwcnbung  ber  flohle  geleitet, 
bereu  (SmifftonSüermögen  für  bie  höheren  SBärme*  unb  £icf)tjtrahlcn  befonber« 
grof  ift.  ©ei  bemfclben  <Stoffe  ift  aber  bie  öerfdu'ebene  ©berftädjenbef  Raffen* 
tjeit  fd)on  im  ©tanbc,  (Sinfluf  ju  üben  auf  bic  gröf ere  ober  geringere  Freiheit, 
mit  welker  bie  SMefüle  fdjmingen  unb  ihre  Bewegung  bem  ttrjcr  mittheiten. 
Die  Ontcnfität  ber  ©djwingung  oermchrt  fid)  in  gewiffem  ®rabe  mit  ber 
feinen  S3ertt)eilung  ber  forperliajen  Beftanbtheile.  Darauf  beruhen  bie  Be- 
mühungen ber  Sabrifantcn  oon  Glühlampen,  burd)  geeignete  Betjanblung 
ben  Äotjlenfaben  lid)tfräftiger  ju  machen.  2Jcartom  präparirt  bie  Äohle,  inbem 
er  fte  burd)  ben  eleftrifchen  (Strom  in  Stofjlenwafferftoffga«  ertn'fet;  baburd) 
fchlagcn  ftd)  ^ohlenparti!eld)en  in  feiner  Sßertljeilung  au«  bem  ®afe  auf  ber 
Oberflädje  De«  gaben«  nieber,  in  ähnlicher  SBeife  wie  bei  ber  ®a«bereitung 
bie  iMcberfchtäge  an  ben  Kctortenwänben  entftehen  («Siemen'«  ®lühbcteud)tung). 
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Dafür  fpridjt  aud)  bcr  Umftanb,  bog  bie  Veudjthajt  ber  ®lüf)lid)ter  nad) 
längerem  ©ebraud),  wafyrfdjeinltc^  in  golge  ber  Obcrflädjenänberung,  ab* 
nimmt,  wäfjrenb  bod)  ber  eleftrifd)e  SBiberftanb  unb  bie  geleiftete  Arbeit 
feine  Änberung  erfahren  f)aben;  toermutf)lid)  wirb  ein  grö&erer  Xtyil  bcr 
öermanbten  Arbeit  in  bunflc  ©arme  umgeiefct,  mäf)renb  bie  leudjtenoe 
SBärme  fid)  verringert. 

Durdj  bie  Unterfudjung  £ raper'«  wiffen  mir,  bajj,  menn  ein  ttörper 
fteigenber  Temperatur  au«gefefet  wirb,  nidit  allein  bie  Quantität  ber  Au« 
ftrafylung  aunimmt,  fonbern  aud)  bie  Qualität  ber  Straeten  fid)  änbert; 
neben  ben  ©trauten  längerer  @d)mtngung«baucr  entfielen  foldjc  geringerer 
•  Dauer.  Om  «Sinne  ber  Tonempfinbung  mürben  mir  fagen,  bie  £onI)öt)c 
fteigt  mit  ber  Erwärmung.  Die  Sßlatinfpirale  in  bunfler  SKotljglutI)  giebt 
nur  bunfle  2Bärmeftraf)len  bi«  $u  ben  Anfängen  be«  rotten  feilte*,  ©ei 
fteigenber  Erwärmung  treten  Ijinau  gelbe,  grüne  Strafen  :c.  unb  bei  fyödjfter 
©eifjglutf)  fogar  ultraviolette  ©trafen,  «ei  ber  Belegung  burd)  pri«ma> 
tifd)e  Ablenfung  entfielt  eine  jufammenljängenbe  fädjerförmige  Ausbreitung, 
bie  fid)  al«  lontinuirlid)C«  @peftrum  barftcllt  Die  $erfd)iebenl)citen  im 
(Smiffion«üermögcn  berfdjiebcner  Körper  äugern  fid)  in  ber  ©eöorjugun^ 
geraiffer  ©trafjlenqualitäten  (für  bie  £id)temiffion  würbe  man  gewiffer  garben 
fagen),  aber  im  Allgemeinen  ift  ber  Vorgang  bei  ben  feften  unb  flüffigen 
«Stoffen  berfelbe.  ©ei  gasförmigem  3"ftanbe  bagegen  änbert  fid)  ba«  33er* 
Ratten.  Die  (Smtffion  bcfdjrdntt  ftdj  auf  beftimmte  ©trafjtengattungcn.  Die 
Dämpfe  unb  (Safe  im  ersten  .ßuftanbc  entjenben  grojje  Mengen  oon  bunflen 
Sföärmeftrafjlcn,  bagegen  wenig  leud)tenbe  ©trafen.  Die  Atome  beS  @ajc* 
f feinen  nur  im  ©tanbe,  Ätfjermellen  oon  gewiffer  ©d)wingung«bauer 
erzeugen,  bei  ber  Analnfe  burd)  ba«  $ri«ma  offenbart  fid)  biefer  3«ftanö 
burd)  ein  biöfontinuirlidje«  «Speftrum;  neben  reid)lid)er  (Srftretfung  be* 
SBärmefpeftrumS  treten  nur  einzelne  garben  im£id)tfpettrum  auf,  bie  ber  gtamme 
ein  djarafteriftifd)  farbige«  Anfefyen  geben.  Die  glänjenb  meijje,  leud)tcnbe 
glamme  bagegen  ift  ein  ©emei«  bafür,  bafc  fid)  in  bem  SBerbrcnnungfcraum 
nod)  unöerbrannte  glüljenbe  fefte  Äörpertfjeile  beftnben.  Der  Jpinjutritt  ber 
glü^enben  itörperdjen  üermcfjrt  bie  nad)  äugen  burd)  Strahlung  abgegebene 
Söärme,  wä^renb  bie  Temperatur  im  glammenraume  felbft  eine  $$erminberun$ 
erfährt.  Da«  intenfioe  £eud)ten  ber  glammen  jeugt  nid)t  immer  Don  einer 
fyoljen  glammentemperatur,  wotjl  aber  oon  einem  ljot)en  (£miffion«ocrntögcn. 
Die«  ©erhalten  lägt  fid;  leidjt  an  einem  $unfen*(§a«brenner,  beffen  glamme 
abmcdjfelnb  leuajtenb  unb  nidjt  gemalt  werben  fann,  nadjweifcn. 

(<54W  folgt.) 
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(Ein  ßlidt  auf  Me  (Entmirhelung  ber  $)lji)ftk 
im  17.  unb  18.  Jaljtljunbert. 

(Sdjhijj.) 

(5inen  bemerfen«wcrtf)cn  (^ccenfafe  ju  öacon  bittet  ©alifei;  er  ift 
Üttatfjematifer  unb  (S$perimentator  ^ugleidj,  er  roetg  ntc^t  nur  im  Slügemeinen 
l'onbem  aud)  im  (Sinjclnen,  worauf  e«  anfommt.   9)iit  flraft  unb  Energie, 
mit  Harem  «liefe  unb  furdjtlo«  trat  er  gegen  Slriftotcle«  auf  unb  bewie« 
junädjft,  baß  alle  Äörper  gfetdj  fdjneü  fallen,  bann  fud)t  er  bie  (Sigenfdjaften 
bicfer  ftailbewegung  ju  ermitteln.  „Dorf)  (Milei",  fagt  föofenberger,  „war 
majt  nur  attatfjcmatifer;  er  f)atte  bie  $f)ilofopljen,  bcfonbcr«  Slriftotele«,  in 
ber  Urfpradje  gelefen  unb  fagt  oon  fldj,  baß  er  mel)r  Jage  feine«  tfcbcn« 
auf  ba«  ©tubium  ber  "Pfjilofopfyie,  at«  «Stunben  auf  ba«  ber  2ftatl)ematif 
oerwanbt  fjabe.   £)ie  9?aturpf)ilofop!jie  bc«  Slriftotele«  fütjrt  ®alilei  jur 
Dijnamif,  aber  er  tritt  aud)  gleidj  in  ben  ®egenfafe  $u  biefer.   £)te  ®e= 
fdjrombtgfeitcn  frei  fallenber  Körper  behalten  fid)  tote  bie  ®ewid)te  berfelben, 
biefer  <Safc  mar  fd)on  öor  ®afilei  burd)  öencbetti  u.  21.  angegriffen  worben; 
(Galilei  bringt  neue  ®rünbe,  um  bie  inneren  ©iberfprüd)e  in  ber  ^riftotcli* 
fdjen  ©ewegung«lef)re  nadjjuweifen.    SBenn  ein  fd)werer  Körper  fdjneüer 
fällt,  a(«  ein  weniger  fdjwerer,  fo  muß  bei  ber  SJerbinbung  jweier  Körper 
ber  fdjmerere  ben  leidjteren  bcfdjleunigen  unb  umgefefjrt  ber  leidjtere  ben 
(obereren  Perjögcm.   £5ie  ©efdjwinbigfeit  ber  oerbunbenen  Körper  muß 
atfo  eine  mittlere  fein.   2Inbererfeit«  aber  müßte  nad)  bcm  2lriftotelifd)en 
ftallgefefee  bie  ganje  Perbunbene  SDhffe  eine  nod)  größere  ®efa>inbigfeit  als 
fclbft  ber  größere  ft örper  fjaben,  »at  bem  erfteren  wiberfpridjt.  gerner  f)at 
Hriftotelc«  behauptet,  baß  bie  (Sefdjwinbigfeiten  eine«  Körper«  in  Perfd)iebenen 
üRebicn  ber  £)idjtigfcit  biefer  9ttebien  umgetefjrt  proportional  feien.  Söäre 
bie«  richtig,  fo  müßte  bie  ®efd)toinbigfeit  eine«  f  örper«  bei  unenblirf)er  25er* 
bünnung  be«  ättebium«  ober  im  teeren  föaum  unenblidj  groß  fein,  wa« 
cbenfo  unbenfbar  ift.   Snbeffen  mar  auf  biefem  ©ege  Slriftotete«  ntct)t  enb* 
gültig  ju  befiegen,  ba«  fjatte  ber  Erfolg  fajon  oor  ©attlei  gelefjrt;  unb  gegen 
jene  (Sinroanbe  Keß  fid)  Pom  peripatetifdjen  ©tanbpunft  au«  geltenb  madjen, 
baß  ein  leerer  föaum  überhaupt  nidjt  erjftirt  unb  oon  einer  Bewegung  in 
bemfetben  nidjt  bie  9?cbc  fein  fann,  baß  aber  im  erfüllten  ütoume  bie  $t)eifc 
eine«  Körper«  offenbar  einzeln  langfamer  fallen  al«  ber  ganje  Körper,  wie 
man  am  beutlidjften  ftef)t,  wenn  man  einen  Körper  $u  ^uloer  jerreibt. 
(Milei  blieb  barum  bei  biefen  @inwänben  ntdjt  ftefjen  unb  griff  ju  bem 
natürli^ften  unb  trofebem  fo  fdjwterig  anjuwenbenben  SWittel,  $\\x  eraften, 
planmäßigen  «eobatt^tung  ber  erfa^einung.   Dod)  Ralfen,  wie  wir  fd)on 
angebeutet,  aud)  bie  $aüPerfucf)e  am  Riefen  2:t)urm  ju  ?ifa  nia)t«  gegen 
Sßorurtfjeile,  bie  burc^  Oa^r^uuberte  befefiigt  waren.  ®ie  ^eripatetifer  matten 
auf  bie  «einen  Strengen,  bie  fid)  in  ber  ©efdjminbigfeit  ber  fallenbcn 
Körper  jeigten,  fowie  auf  bie  Stürje  ber  bura^laufenen  S5?ege  aufmerffam  unb 
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behaupteten,  bie  Ungleidjfjeit  ber  gallgefdjminbigfeiten  würbe  erft  refy  fidjt* 
bar  werben,  wenn  man  bie  Körper  taufenbc  Don  gufe  burdjlaufen  laffe. 
<Boid)t  5aUräume  ftanben  aber  nid)t  ju  (Gebote;  (Galilei  mußte  auf  anbere 
Seife  föatf)  fdjaffen.  (£r  naljm  feine  (Sntbecfung  oom  OfodjroniGmu«  ber 
^eubclfdjwingungen  $u  £)ülfe.  ©leid;  lange  ^ßcnbel  ijaben  gleite  ©djwingungfc* 
baucr,  mögen  bie  ^enbelforper  au«  §>orj,  «Stein  ober  9)2etall  oon  größerem 
ober  geringerem  ®ewid)te,  befteljen.  5Da  aber  bie  ^enbelbewegung  nid)t« 
weiter  ift  al«  ein  gallen  fdjtuercr  Körper  auf  frci«formiger  Söafnt,  fo  gefjt 
barau«  f)eroor,  baß  bie  ©djwerfraft  biefe  fallenben  törper  gleid)  bcfd)leunigt, 
unb  e«  täßt  fid)  ber  föüdfdjlufj  inadjen,  bajj,  abgefef)en  oom  £uftmiberftano, 
alle  Körper  aud)  beim  freien  gall  gleite  ®efd)winbigfeit  ermatten  müffen. 
2iud)  auf  fdjiefen  Ebenen  lieg  (Mtlei  Oerfdjiebcne  törper  abwart»  roücn 
unb  fanb  Ijierburd)  feine  *öef)auptung  oon  ber  gleiten  33efd)leunigung  aller 
Körper  burd)  bie  6djwere  beftätigt. 

£)ie  ^enbeloerfudjc  unb  bie  25erfud)e  an  fd)icfen  Ebenen  waren  in 
mandjer  $tnfidjt  geeigneter  jur  (Sntfdjeibung  ber  Srage  al«  ber  bireftc  gaü 
ber  Körper  unb  fyatten  aufjerbem  ben  53ortf)eil,  ba&  fie  Oebcrmann  leidjt 
aufteilen  f onnte.  Ceiber  erlcrbet  tr)re  ©ewci«f  raf  t  baburd)  eine  ftarfe  @d)Wäd)ung, 
bajj  bei  ifjnen  bie  SBirlung  ber  ©djwertraft  burd)  äußere  §emmniffe  mobificirt 
wirb,  ©olltc  biefe  <Sd)wäd)ung  befeitigt  werben,  fo  mujjte  bie  2lrt  ber  2)?obi* 
fifation  genau  beftimmt  werben,  bagu  gehört  aber  eine  toollftänbige  £f)eorie 
ber  Bewegung,  eine  neue  med)anifd)e  $öiffcnfd)aft,  bie  $>imamif.  £)er  2luf* 
bau  biefer  SBiffenfdjaft  war  ein  I)öd)ft  fdjmieriger.  (5r  tonnte  lein  rein 
naturpfjilofopfjifdjer  fein,  benn  e«  Rubelte  fid)  um  <£rfaf)rung«tf)atfad}cn, 
bie  oor  Willem  einer  matfjematifd)en  ©eftimmung  beburften.  (£r  fonntc  aber 
aud)  ntd)t  rein  matfjematifd)  fein,  benn  olwe  eine  ju  ©runbe  (tegenbe  fmpo* 
tljetifdje  Annahme  fanb  bie  2)iatf)emattf  leinen  $lnl)alt«punft  in  ben  immer 
flie&enben  (Drögen  ber  Bewegung.  (£«  blieb  nur  übrig  bie  bret  mctljobifdjcn 
Saftoren  ber  ?frt)fif  ju  oerbinben,  unb  au«  einer  oon  logifdjen  ©iberfprüdjcn 
freien  Slnnafjme  über  bie  9totur  ber  ©ewegung  bie  ©efefee  berfelben  tnatlje* 
matifd)  ju  bebuciren  unb  bann  experimentell  nad)$ufef)en,  ob  bie  9tatur  biefe 
®efefee  befolge  unb  fo  bie  erfte  5>t)potr)cfc  beftätige.  £>ie  tföfung  biefer  9luf* 
gäbe  braute  ber  'ptjftf  nidjt  nur  burd)  ^in^ufügung  eine«  neuen  Steile« 
quantitative  öereidjerung,  fonbern  jeigte  aud)  jum  erften  9Mc  ben  ^fyvjfifern 
au  einem  ©eifpiele  bie  eigentliche  2)Jctf)obe  i^rer  Siffenfdjaft.  @djon  biefe 
eine  £f)at  giebt  Galilei  ooügültigen  SInfprud)  auf  ben  Eitel  eine«  öegrünbere 
oer  neueren  ^l)V)fif. 

(£«  f)anbe(t  ftd)  alfo  barum,  bie  wal)rfa)einlid)fte,  wiberfpru$«frcic 
$l)potl)efe  ju  finben,  au«  ber  fid)  bie  ®efefee  ber  gallbewegung  ableiten 
laffen.  Ü)ie  gewöl)nlid)ftc  (£rfaf)rung  jeigt,  baß  alle  Körper  mit  $uneb,menber 
Wefa^winbigfcit  fallen,  aua^  bie  ^cripatetifer  beftreiten  ba«  nidjt;  aber  weldjee 
ift  ba«  ®efe^  biefer  junelnnenben  ©efa^winbigfeit,  in  weldjer  Seife  wadjfen 
bie  ©cfdjwinbigfciten  mit  junelnncnber  ^alljeit  ?  ©alilei  üerwirf t  bie  £upo* 
tl)cfe,  nad)  weldjer  bie  ®efdjwinbigfeiten  ben  burd)fallenen  9idumcn  pro- 
portional fein  foilten,  inbem  er  3eigt,  bajj  unter  biefer  Slnnafjmc  gar  feine 
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8emcgung  ju  (Stanbe  !ommcn  !önnc.  (Sr  meint,  baß  alle  Körper*  auf  bic 
cinfadjfte  Söcifc  fallen  ntüffen,  weit  alle  natürlichen  Bewegungen  aud)  ju» 
gleich  in  ihrer  »rt  bte  einfad)ftcn  ftnb.  ©enn  ein  Stein  ju  (Srbc  fällt,  fo 
»irb  bic  etnfacrjfte  Slrt  feine  ©cfdjwiubigfcit  gu  oermehren,  Mejenige  fein, 
bic  ihm  in  jebem  2lugenblicf  auf  btefetbe  ülßeife  ertheilt  wirb,  b.  f).  biejenige, 
bei  welcher  bie  3imahmen  ber  ®cfd)wtnbigfeit  in  gleiten  3riten  QU£j)  g(c{^ 
groß  fmb.  @aülei  fdjreibt  biefe  fonftante  3ttnat)me  ber  ©efdjwinbigfcit  einem 
immer  gleichen  Antrieb  jur  Bewegung,  einer  fonftanten  Straft  ju,  läßt  fid) 
aber  nicht  weiter  auf  bic  Urfadjc  biefer  Sfraftwirfung  felbft  ein,  über  welche 
bic  ÜJceinungen  ber  üKenfdjen  ferjr  öerfdjieben  feien,  ©ie  man  fid)  bie 
Neigung  ber  Körper  nad)  bem  9ftittelpunfte  ber  (5rbc  ju  fallen  erfläre,  biefe 
Untcrfucrmng  fei  rn'er  nid)t  nötfjig.  @«  genüge  anjunef)tnen,  baß  eine  immer* 
roafjrenb  gleidje  Straft  bic  fallenbcu  Störpcr  immer  gleich  oiel  befd)leunigc, 
bie  Crigenfdjaften  einer  foldjcn  Bewegung  ju  unterfudjen  unb  bann  burd) 
Srpcrimente  fefttuftellcn,  ob  bie  Bewegung  faüenbcr  Körper  foldje  (Sigcu« 
[fyjften  habe. 

Äber  um  biefe  (Sigenfdiaften  ber  Bewegung  ju  finben,  mußte  (Galilei 
oon  unten  auf  bie  Bewegungslehre  aufbauen,  £ic  früheren  ^aturpfjtfofoprjen 
hatten  baS  metaphtjfifd)c  ©efefc  „Steine  Sirhing  otjne  Urfadjc"  mcdjanifd) 
nur  jur  $älfte  interpretirt:  Äetn  ruhenber  Körper  geht  au$  ber  9?ul)e  in 
Bewegung  über  ohne  eine  Straft,  bie  auf  ihn  wirft,  unb  Ratten  gemeint, 
lebe  Bewegung  crlöfdje  aud)  ohne  äußere»  $)inberni«  öon  felbft,  wie  ein 
tfd)t,  bem  bie  Nahrung  fehlt,  wenn  nidjt  eine  Sraft  bic  Bewegung  unter* 
t)altc.  ©alilei  fat)  bie  (Sinfeitigfeit,  bie  in  biefer  Onterpretation  be*  ©efefeeä 
log;  er  bemerfte,  baß  ba«  Qsrlöfcrjen  aller  irbifd)cn  Bewegungen  ohne  unter* 
haltenbe  Straft  nur  an  ben  ©iberftdnben  liegen  lönne,  bie  aüe  irbifdjen 
«croegungen  burd)  bie  £uft  :c.  erfahren,  unb  ergänzte  bie  mechanifche  3ntcr« 
oretation  jene«  metaphttfifchen  <Safec«  burd)  bie  jweite  $älfte  s  Stein  Körper 
ücranbert  feine  ®efd)winbigfeit  weber  ber  ®röße  nod)  ber  Dichtung  nach, 
olme  Sinwirfung  einer  Äraft.   9cad)  biefer  (Srgänjung  bcö  £rägheit$gcfctjc8 
erft  ließ  fid)  bie  Bewegung&lchrc  behanbeln.   Senn  ein  Körper  nur  furje 
3tit  unter  Grinwirfung  einer  ßraft  geftanben,  fo  wirb  er  nach  Dem  Üttf« 
hören  ber  (Sinwtrfung,  fid)  mit  immer  gleichbleibenber  ©efdjwinbigfeit  weiter 
bewegen.   £>iefe  Bewegung  heißt  gleichförmig  unb  ift  baburd)  d)araftcrifirt, 
ba§  bei  ihr  in  gleichen  &ättn  gleiche  ütäume  burchlaufcn  werben.  ©tcl)t 
aber  ber  Körper  unter  ber  fortbauernben  (Sinwirfung  einer  Straft,  erhält  er 
in  jebem  ttugenblufe  neuen  Antrieb  jur  Bewegung,  fo  muß  feine  ©cfdjwinbig* 
feit  fid)  immer  üergrößem,  fo  muß  bie  Bewegung  eine  befd)leunigte  fein. 
Um  $u  beftimmen,  in  welcher  Seife  burd)  eine  fonftante  Straft  bic  Be* 
ftycunigung  erfolgt,  baju  bebarf  e«  eine«  ©efefee«  über  bie  «Summation  ber 
^cfjroinbigfeiten,  welche  in  jebem  Slugenblicfe  bem  Siörper  burd)  bie  Straft 
crtfjeilt  werben.    ÜDie  Sluffinbung  bicfeS  neuen  ®efctie8  war  eine  ferjr 
fd)»ierige.   ©alilei  entfehieb  in  f>inblicf  auf  bie  Sahrfcheinlichfeit,  baß  auö 
ber  lonftanten  Äraft  auch  eine  gteidjc  ©irfung,  alfo  eine  immer  gleiche 
Jmtalune  ber  ®cfd)winbigfeit'  folgen  müffc,  bafür,  baß  bte  $>injufügung  einer 
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neuen  ®efd)Winbigtett  $u  einer  fdjon  oortyanbenen  eine  reine  Slbbition  fei, 
unb  ba6  alfo  eine  fonftante  Straft  einem  Körper  in  gleichen  3eiten  gleite 
Gefdjwinbigfeiten  jufüge,  gleichgültig  ob  berfelbe  in  Ütutje  ober  in  ©e* 
wegung  fei." 

^Bejüglid)  bc«  bon  Galilei  im  (Siujelnen  eingefd)lagenen  Gange«  ber 
Unterfudjungen,  welche  $ur  Sluffinbung  ber  ftaügefefee  führten,  mu&  auf  bie 
fcf)r  flare  SDarftellung  bei  föofenberger  oerwtefen  werben.  £)ie  ßrfinbung 
be«  gernrol)««  brachte  ©aCitci  fpater  borjug«weife  auf  ba«  Gebiet  ber  aftro* 
nomifa)en  ^Beobachtungen  unb  an  biefe  fnüpft  fid),  ber  populären  Slnfdjauuna, 
gemäfj,  Dorjug«weife  fein  9fuf)m.   Da«  ift  inbeffen  ein  großer  3rrtfjum; 
benn  bie  aftronomifdjen  Cmtberfungen  Galilei'«  finb  fold)e,  wetdje  aud)  ein 
ftorfdjer  gewöhnlichen  ®d)tage«  gemalt  haben  würbe,  aber  ©egrünber  ber 
wiffenfdjaftlichen  SRedjani!  werben,  tonnte  nur  ein  Genie  erften  9tange«! 
«Sein  Sdjüfer  fcorricetli  ftubirte  ben  3Iu«fluß  ber  glüffigfeiten  au«  Gefäfcen, 
aber  befannter  in  weiten  Greifen  würbe  er  burd)  bie  $onftatirung  bc«  £uft* 
bruete«.    „<Sr  felbft,"  fagt  ftofenberger, !)  frt)atte  nicht  mehr  Gelegenheit 
gefunben,  biefe  Unterfudjungen  ju  betreiben,  aber  biefetben  waren  fo  über» 
rafdjenb  unb  griffen  fo  fräftig  in  ba«  allgemeine  öffentliche  £eben  ein,  bajj 
ber  Siame  bc«  (Sntbccfer«  bie«mat  nid)t  in  Gefahr  geriete),  bergeffen  $u  werben, 
fonbern  bat  er  fet)r  batb  aud)  beut  größeren  ^ublifum,  ba«  fonft  auf 
meajanifaje  Gefefec  nid)t  Diel  Gewicht  $u  legen  pflegt,  ruhmreich  befannt 
würbe,   £orriceüi  wußte  oon  feinem  ütteifter  Galilei,  bafj  ©affer  burd) 
(Säugpumpen  fid)  nid)t  f)öl)er  al«  32  ftuß  h«ben  laffe,  unb  fannte  jebenfatf« 
beffen  Slnfiajten  über  ben  Horror  vaeui.  <5r  fah,  baß  weitere  Stofudje  mit 
einer  fo  (jofyen  ©afferfäule  nur  fdjwer  au«jufü^ren  wären,  unb  lu'cft  c« 
aud)  au«  anberen  Grünben  für  intereffant  nadjjufehen,  ob  nid)t  eine  anbete, 
fd)werere  glüfftgfett  fd)on  bei  geringerer  $)öf)e  bem  Horror  vacui  wiberftetjen 
würbe.   Slm  bequemften  fanb  er  für  biefen  ämctf  ba«  Ouecffilbcr,  ba«  fd)on 
bei  einer  $öt)e  bon  32/i3  Stoß  ober  28  30Ü  bem  Horror  ba«  Gleichgewicht 
galten  mußte,  wenn  berfelbe  nad)  Galilei  eine  begrenzte  ßraft  barftellen 
follte.   STorrtceüi  befd)äftigte  fid)  oorläuftg  nod)  nidjt  fclbft  mit  bem  SBer* 
fudjc;  er  beauftragte  mit  ber  5lu«füt)rung  feinen  8d)üler  SMncenjo  SBiöiani, 
unb  biefer  fat)  im  3at)re  1G43,  nad)bem  er  eine  längere  fööhrc,  bie  an  einem 
(Snbe  gefa)(offen  war,  mit  Cuecffilber  gefüllt  unb  umgetehrt  mit  bem  offenen 
Grube  in  ein  weitere«  Gefäß  mit  Ouecffitber  getaucht  hatte,  bag  wirflief)  bie 
Ouccffilberfäule  in  ber  Wöljre  bi«  auf  eine  §öf)e  bon  28  3otl  fjerabfanf  unb 
bann  rut)ig  ftet)en  blieb.   darnach  griff  aud)  fcorricelli  felbft  bie  ©aaje 
wieber  auf  unb  jwar  mit  unläugbarer  Genialität.  «Kit  jenem  $erfud)e  war 
aufa^einenb  nid)t  mehr  bemiefen  al«  mit  ber  SBafferpumpe.   ©enn  Galilei 
bem  Horror  einmal  eine  Grenze  gefefet,  fo  war  e«  ganj  natürlia),  bafj  biefe 
Grenze  nia)t  in  einer  gewiffen  $öf)e,  fonbern  in  einem  gewiffen  £>rucf  beftanb, 
unb  ba«  Cr$pcriment  mit  bem  Cuccffilber  brängte  an  fid)  nic^t  weiter. 
Sorriceüi  aber  fpraa^  fogteid)  au«,  ba&  ber  Horror  vacui  mit  einer  Grenze, 
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über  welche  tjinau«  bic  9?atur  in  ifjrem  Abfdjeu  otjnmäctjtig  wäre,  ein  Un* 
bing  fei,  unb  fdjrieb  bic  Urfad)e  Don  bem  Auffteigen  ber  glüffujfcitcn  in 
luftleeren  Räumen  bireft  bem  frtftbrucfe  ju.  @r  frfjrttt  aud)  fogteid)  baju, 
bte[en  $)ru<f  ber  Cuft  ju  nteffen  unb  bemerfte,  üolltommcn  Kar  über  feine 
Aufgabe,  in  einem  ©riefe  an  2D2id)ct  Angiota  9?icci  in  föom  Dom  Saljre  1644: 
er  tjabe  ben  Sßerfud)  nidn  atiein  barum  angeftellt,  um  einen  (eeren  ütaum 
fjcröoriubringen,  fonbern  Oorjügtid)  in  ber  Abfictjt,  ein  3nftrumcnt  $u  oer= 
fertigen,  an  roeldjem  man  bie  ^eränberungen  ber  #uft  erfennen  fönne,  roe(d)c 
balb  fernerer  unb  bidjter,  balb  leidjter  unb  feiner  roäre. 

£orricelli  t)atte  atfo  fdjon  ertannt,  bajj  ba«  Quecffilber  feine  $>öl)e  in 
ber  9tot)re  ueränbere,  unb  biefe  ^Beobachtung  ift  e«  root)t  uorjüglid)  getoefen, 
tocldje  ifjn  oerantajjte,  ben  Horror  vacui  buret)  ben  Cuftbrucf  &u  erfefcen. 
£cnn  fo  lange  nur  fonftatirt  ift,  ba&  burd)  bie  Sfraft,  roeldjc  eine  ©affer* 
faule  toon  32  gu&  trägt,  aud)  eine  Guccfjilbcrfäule  oon  28  3oll  {ritye 
gehalten  roirb,  fo  lange  fjat  man  nur  roenig  Urfadje,  bie  SBorfteüungen  nou 
biefer  #raft  gu  änbern.  Söcnn  aber  beobachtet  roirb,  baß  bie  ©rö&e  biefer 
Äraft  ©djroanfungeu  unterworfen  ift,  fo  roirb  eS  i)öd)fte  3*^  bic  Eorftellungen 
üom  Horror  vacui  aufzugeben ;  benn  man  fann  boct)  unmöglid)  Oermuttjen, 
l»oj}  bie  Statur  tote  ein  foquette«  üßäbdjen  launenhaft  ifjre  Neigungen  unb 
Abneigungen  beränbere,  felbft  bann  nod),  roenn  man  zugegeben  t)at,  bajj  fie 
folaje  Abneigungen  befifct.  Dod)  bürfen  toir  nidjt  unterlaffen  $u  bemerten, 
bag  felbft  bann,  roenn  burd)  ^Beobachtungen  oon  ©djroanfungen  ber  Quccf- 
ft(6er()6t)e  bie  S3orfteüung  eine«  Horror  vacui  befeitigt,  bodj  noct)  nidjt  ganj 
fidjer  feftgefteöt  ift,  baß  gerabe  ein  £)rucf  ber  Suft  bie  Urfact)e  jener  (5r* 
ferjeinungen  fei.  Un«  fajeint  bie  33orfteüung  Dorn  Drucf  ber  ßuft  fo  natürlich,  ba§ 
roir  nid)t  begreifen  fömten,  roie  man  fie  (dugnen  mag.  Unb  boct)  ift  nict)t 
nur  bic  23orfteüung  eine«  $)rucfe«,  ber  auf  un«  taftet,  olme  baß  toir  irjn 
füllen,  eine  recht  fdjroere  Aufgabe,  e«  ift  bie  SBorftetlung  oom  ©djroanten  be« 
i'uftbrucf«  ein  Problem,  beffen  (Srflärung  nod)  jefct  üftandjem,  ber  bod)  mit 
ber  93orftetlung  oom  Cuftbrucf  felbft  über  alle  S3erge  $u  fein  glaubt,  ©djroierig- 
feiten  bereitet,  gür  SJorricclfi  roar  mit  feinen  2$crfuct)en  eine  fefte  Anfdjauung 
gegeben,  er  l)at  bie  ©ad)e  bi«  gu  feinem  frühen  £obe  tttctjt  roeiter  Oer* 
folgt;  für  ba«  allgemeine  ^ublifum  aber  rourbe  bie  grage  erft  entfdjieben, 
ate  Vascal  ben  3ufammenl)ang  ber  JBarometert)ör)e  mit  ber  (Srfjebung  über 
bie  (2rrb  Oberfläche  naduoie«,  unb  nod)  grünblictjer,  als  bie  2krfud)c  mit  ben 
9)hgbeburger  ^albfugeln  bem  ßuftbruef  ^ßferbefräfte  entgegenfefcten." 

£)iefe  (enteren  führen  un«  auf  Otto  oon  ©ueriefe,  jenen  genialen  Qeutfdjen, 
ber  auet)  in  ben  ©türmen  be«  breiBigjä^rigen  Kriege«  nid)t  ben  SWutl)  ju 
ioiffenfcr)aftlia)en  Unterfuct)ungen  berlor.  „©ueriefe",  fagt  ^Kofenberger,  „(am 
ju  feinen  $erfucr)en  unb  bamit  gur  ^rfinbung  ber  Luftpumpe  burd)  ben 
alten  pr)ilofopr)ifdjen  ©treit  über  bie  Grj iftenj  eine«  leeren  SRaume«,  ein  ©treit, 
ber  eben  bamal«,  roo  ber  Ariftoteli«mu«  in  ber  ^atunoiffenfdjaft  fc^on  !raft(o« 
geworben  unb  bie  alte  Atomiftif  roieber  auflebte,  neue  Oia^rung  err)altcn. 
©ueriefe,  ganj  auf  ber  ©eite  ber  (gmpirifer  fter)cnb,  behauptete:  „^Da^cr 
tönnett  bie  ^fjilofoprjen,  roeta^e  nur  an  ir)ren  Meinungen  unb  Argumenten 
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feftfyalten,  bie  (5rfaf)rung  aber  unberücfftd)tigt  (äffen,  nie  m  fixeren  unb 
ridjtigcn  <Sd)lüffen  I)infid)tlidj  ber  natürlichen  Grrfdjcinungcn  in  ber  Äörper= 
weit  gefangen;  wir  fefjen  ja,  bag  ber  menfd)lid)e  33erftanb,  Weimer  bie  burd) 
Erfahrung  gewonnenen  föefultate  nid)t  beamtet,  oftmals  üiel  weiter  oon 
ber  SQ3a^rr)ett  fidj  entfernt,  al«  ber  Slbftanb  ber  (Sonne  uon  ber  Crrbc 
betragt." 

Orr  bcmüfjt  fid)  beSwcgcn  ben  leeren  Ükum  burd)  ein  ^periment  feft» 
mftellen.  Dam  nafjm  er  ein  ga&,  füllte  e«  mit  ©äff er  unb  üerfudjte  bura) 
eine  (Säugpumpe,  bie  am  Jöoben  bc«  Saffe«,  fenfredjt  nad)  unten  gerietet, 
angebracht  war,  ba«  ©affer  f)crau«$ief)en  m  (äffen.  £>a«  gelang  aud),  aber 
ftatt  be«  ©affer«  brang  mit  3ifd>cn  bie  Cuft  burd)  bie  ©änbe  in  ba«  M 
ein.  m  aua)  ba«  (Sinfefeen  biefe«  gaffe*  in  ein  mit  ©affer  gefüllte« 
größeres  nidjt  t)atf,  äuberte  er  feinen  SBerfud)  in  funbamentaler  ©eifc.  £r 
lieg  eine  fupferne  ©lafe,  etwa  GO  bi«  70  SDfagbeburgcr  ü)to§  fjattenb,  an* 
fertigen,  in  melaje  eine  fuqc  mit  einem  $>alm  dcrfdjliefjbare  ütöhrc  mflnbete; 
mit  biefer  fööfjre  würbe  bie  Jölafe  auf  einen  ^umpenftiefet  gefdjraubt,  ber 
burd)  einen  (uftbidjt  eingefdjüffencn  9)?etallftöpfcl  nad)  außen  geöffnet  werben 
mußte,  wenn  ber  Kolben  einwärt«  gebrüeft  würbe,  üftit  biefem  Onftrumcnt 
erlangte  ©ueriefe  enbHcr)  föcfultatc,  e«  war  feine  erfte  Luftpumpe.  Sie  f^atte 
ba«  Üble,  baß  jwei  Arbeiter,  wenn  bie  Äuge!  allmäfylid)  luftleer  würbe,  nur 
mit  aftüfje  ben  Kolben  bewegen  fonnten.  (Später  uerbefferte  er  barum  bic 
Luftpumpe  in  ber  2lrt,  bog  er  ben  (Stiefel  an  einem  ftarfen  Dreifuß  bef eftigte, 
weldjer  an  ben  «oben  gefdjraubt  werben  fonnte  unb  ben  Kolben  nid?t  bireft 
an  einem  £anbgriffe,  fonbern  burd)  einen  $)ebel,  ber  ebenfalls  mit  einem 
£ubc  an  bem  Dreifuß  befeftigt  war,  bewegte,  ftür  bie  beffere  ^ic^tigteit 
beß  $er[d)luffe«  am  $afjn  ber  JBlafe  forgte  ®ucricfe  baburd),  baß  er  ben 
Dreifuß  mit  einem  £rtd)ter  an  ber  betreffenben  «Stelle  Derfaf),  welker  mit 
©äff er  gefüllt  würbe. 

©leid)  mit  feiner  erften  Luftpumpe  erhielte  ®uericfe  erftaunltdje  ©irfungen, 
burd)  meldje  fowofyl  bie  bebeutenbc  ®röße  be«  tfuftbruef«,  wie  aud)  bie 
(Slafticität  ber  £uft  beutlidj  nadjgewiefcn  würben,  ©enn  bie  ßugel  nad) 
bem  Soacuiren  oben  uom  (Stiefel  abgefdjraubt  unb  ber  $af)n  geöffnet  mürbe, 
ftrömte  bie  £uft  mit  einer  foldjen  $eftigfeit  in  bie  fupferne  $ugel,  al«  wollte 
fic  ben  gegenüberftel)enben  üftann  gleidjfam  mit  fid)  fortreißen.  Sdjon  au« 
giemlidjcr  Entfernung  warb  einem  ftd)  ^äljembcn  ber  Sltfjem  genommen; 
unb  man  fonnte  nidjt  bie  $anb  über  ben  $>afm  galten,  ofjne  fie  ber  ©efaljr 
au«mfefeen,  baß  fie  mit  $eftigfcit  f)inwegge$ogen  würbe,  ©enn  bic  £uft  in 
einem  abgeplatteten  gläfernen  ©cfäß  mit  parallelen  ©änben  uerbünnt  mürbe, 
fo  jerfprang  ba«felbe  mlefet  burd)  ben  Drucf  ber  äußeren  £uft  in  taufenb 
(Stücfe.  On  einem  fupfernen  (Snlinber  uon  etwa  3/4  (5lle  im  Durdjmeffcr, 
beffen  ©oben  Ijalbfugelig  geftaltct  war  unb  ber  Oermittel«  eine«  §>al)nc«  mit 
einem  luftleer  gemadjten  ^Ballon  in  53erbinbung  ftanb,  warb  ein  bid)t  fd)Ücßcn* 
ber  Kolben  bi«  an  ben  23 oben  ctngefdjoben.  Diefe  tolbcn  jogen  bann  40 
bi«  50  ^erfonen  fo  weit  a(«  möglid)  (ba«  war  ungefähr  bi«  mr  $älftc  bc« 
(5t)linber«)  in  bie  §öf)e.   ©enn  aber  banad)  ber  Gnltnber  mit  einer  luft* 
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leeren  Äuget  in  Sßerbinbung  gefegt  mürbe,  fo  oermodjten  alte  bic  ^ßerfoneu 
an  ben  Seiten  ben  Soften  nicfjt  $u  galten,  ber  trofc  irjrc«  Söibcrftanbc«  in 
ben  (Eptinber  rjincingebrücft  mürbe.  £a«  Grrperiment  mit  ben  fogenannten 
9)toabeburger  ^)a(bfuge(n  geigte  ©uericfe.auf  bem  9?cid)«tage  ju  $Regen«burg 
für}  üor  ©djtuß  be«fetbcn,  ber  am  8.  Sftai  1G54  erfolgte.  Orr  fdjreibt  felbft 
darüber:  „Od)  tieß  mir  jroei  fupferne  ^mlbtugeln  madjen,  bic  ungefähr 
X^eite  einer  9J?agbeburgifd)en  (5tte  im  £)urd)tneffer  t)atten,  ober  richtiger, 
tucil  bic  üfteifter  cd  mit  ben  9)?aßen  ber  bcftellten  ©efäße  nid)t  fo  genau  $u 
ntijmen  pflegen,  07  §unbcrttr)ei(c  einer  (Stte.  ^öeibc  $)ätften  rooren  cinanber 
oollig  gteid).  2ln  ber  einen  war  ein  §af)n  ober  oietmcl)r  ein  33enti(  angcbrad)t, 
nermittet«  beffen  bic  inroenbige  6nft  au«  ber  Äuget  l)erau«ge$ogcn,  bic  äußere 
roieber  rjuteingetaffen  werben  tonnte.  Stußerbem  befanben  fiefj  an  beiben 
giften  nod)  eiferne  föiuge,  burd)  wetdje  «Stricte  gejogen  »erben  tonnten, 
um  baran  $ferbe  anjufpannen.  £ann  ließ  id)  nod)  einen  föing  au«  Ccbcr 
maa>n,  roetdjer  mit  einer  Stuftofung  oon  $Dadj«  unb  Serpentin  wot)l  getränft 
mar,  bamit  feine  £uft  burdjgefjen  tonne,  liefen  Öeberring  tegte  td)  bann 
iiDtfajcn  bic  an  cinanber  gefügten  $afbfugeln,  ließ  au«  irmen  bic  Cuft  fdjnett 

1)  crau«$ierjen  unb  faf)  nun,  mit  weldjer  ©ewatt  beibe  an  ben  tebemen  9ting 
gepreßt  mürben,  fo  baß  fedijcljn  Sßfcrbc  fie  enttoeber  gar  nidjt  ober  nur  mit 

2)  füf)c  oon  cinanber  reißen  tonnten.  Senn  bie«  aber  enbtid),  roic  e«  bi«weilen 
gefdjalj,  ber  ^att  mar,  bann  oernarnn  man  einen  Änatl,  roic  roenn  ein  Scfjieß* 
geroefjr  abgefdjoffen  mürbe,  Sobatb  aber  mieber  i'uft  in  bic  feft  aneinanber 
gepreßten  £atbfugetn  cingetaffen  mar,  tonnte  Gebermann  biefetben  teidjt  oon 
cinanber  trennen.  SBeit  aber  beibc  ^atbtugetn  beim  $lu«einanberreißen  immer 
etwa«  befdjäbigt  würben,  unb  befonber«  beim  ^tieberfaüen  auf  bic  @rbe  teid)t 
an  ifjrer  bolltommcnen  SKunbung  oertoren:  fo  tieß  id)  jwei  größere  madjen, 
Don  einer  oolten  Grtte  im  £)urcrjmeffer.  £)a  aber  bic  Äupfcrfcfymiebe  fetten 
ein  ©efäß  genau  nad)  bem  aufgegebenen  2>Jaße  fertigen,  fo  fanb  id)  aud) 
jc|t  ben  marjren  3)urcfjfd)nitt  nur  95  $unberttf)cite  einer  (Süe  groß,  luftleer 
gemalt  tonnten  biefe  beiben  $>albfugetn  nidjt  Don  24  ^ferben  au«etnanber 
gebogen,  mieber  mit  Cuft  gefüUt  Don  Sebermann  aber  mit  teicfjter  ü)?üf)e 
getrennt  werben." 

Stuf  bem  9?eid)«tage  in  9?cgen«burg  gewann  fid)  ©ueriefe  oor  Slttem 
ben  «eifaü  be«  Äurfürften  oon  2flainj  unb  be«  «tfcfjof«  oon  2Öür$burg, 
3of)ann  Wtipp.  tiefer  taufte  if)m  feine  Apparate  ab  unb  tieß  bic  $rofefforen 
in  föürjburg  bic  35crfud)c  ($uericfe'«  in  beffen  JSeifein  nadjafymen.  £>aburd) 
würbe  Äafpar  Sdjott  mit  (Suericfe  betannt  unb  oeranlaßt  in  einem  1G57 
crfdjienenen  Sßerfc  bie  SBerfudje  ,$u  befcfjreiben.  £>ic  Grtafticität  ber  Cuft  bewie« 
C^nericfc  befonber«  baburcr),  baß  er  eine  gtäfernc  Äuget  tufttecr  machte  unb 
biefetbc  mit  einer  anberen  tufterfüttten  Äuget  in  SBcrbinbung  fefetc;  au«  biefer 
ftrömte  bann  mit  großer  ©ewatt  bie  Cuft  in  bie  teere  Äuget  unb  warf  barin 
bcfmbtidje  fteinc  Äörper  wie  ein  Sturmwinb  t)in  unb  tjer.  ©ueriefe  bradjtc 
aua)  eine  mit  £uft  gefüllte  ^tafc  in  feine  §atbfuge(n  unb  jeigte,  baß  mit 
bem  <5oacuircn  bic  23tafe  fid)  metjr  unb  mer)r  aufibefjnte,  bi«  fic  enbtid) 
mit  tautem  Änatt  jerfprang.   Hu«  ber  (Stafticität  ber  8uft  fd)toß  ©ueriefe 
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fichcr  auf  eine  größere  &id)tigfeit  ber  Cuft  in  ben  unteren  ©djidjten  ber 
9ltmofpr)äre  unb  bemie«  biefelbe  unabhängig  bon  einer  Cuftpumpe.  §r 
braute  gläferne  kugeln,  bie  am  guße  eine«  £r)urme«  ober  Serge«  burd) 
einen  §ar)n  abgefdjloffen  worben  waren,  auf  bie  ©ipfet  berfetben  unb  fanb, 
baß  bann  bie  ßuft  mit  ,3ifchen  au«ftrömte,  bag  aber,  wenn  er  bann  ben 
Jpar)n  oben  wieber  fd)loß  unb  nun  jutn  jmeiten  3)tole  benfetben  am  guße 
öffnete,  bie  Cuft  ebenfo  roieber  in  bie  Äuget  einftrömte.  £)iefe  ©eobaehtung 
einer  begebenen  Dichte  ber  Cuft  braute  it)n  auf  ben  ©ebanfen  einen 
3)ichtigfcit«meffer  ober  ein  SWanomcter  ju  fonftruiren.  $)iefc«  beftanb  au« 
einer  fupfernen  Äuget  bon  etwa  einem  guß  £)urcf)meffer,  welche  luftleer 
gemadjt  unb  bann  feft  Derfittet  warb.  SMefe  Äugel  befeftigte  er  an  ba«  eine 
(Snbe  be«  ©allen«  einer  empfinblichen  SEBage,  unb  an  ba«  anbere  fnüpfte  er 
ein  ©cgengewicht  Don  möglidjft  fteinem  Volumen.  £)a  bie*  ©egengewiay 
einen  fcr)r  bebeutenben  SRaum  in  ber  Cuft  einnahm,  fo  glaubte  ©ueriefe  an* 
nehmen  ju  Dürfen,  bag  e«  beftänbig  g(etd)  fdjmer  bleibe.  3)ie  Äuget  aber, 
beren  Umfang  ein  weit  größerer  mar,  Dertor  Don  ihrem  ©emichte  fo  Diel, 
al«  ba«  ©ewidjt  ber  üon  ir)r  berbrängten  Cuft  betrug,  mithin  mer)r,  wenn 
teuere  bitter,  unb  weniger,  wenn  fic  bünner  warb,  3n  biefem  gälte  gab 
bie  Äuget,  in  jenem  ba«  ©ewidjt  ben  2lu«fcf)tag,  $u  beffen  näherer  ©eftimmung 
ein  oben  am  SBagebalfen  angebrachter,  in  ©rabe  getiefter  Ärei«bogen  biente. 
$>te«  Onftrument  befdjreibt  juerft  ©ueriefe  in  einem  «riefe  an  Ä.  ©djott 
au«  bem  3at)re  1661;  bamat«  fanntc  er  fdjon  fcorriccüY«  <£ntbccfwtgcn, 
mit  benen  er  burcr)  ben  Äapujiner  ©alerianu«  2ftagnu«  auf  bem  9?eich«tüg,c 
ju  9tcgen«burg  befannt  geworben  war. 

sJc*od)  bor  biefem  SWanometer  hatte  ©ueriefe  bie  Äonftruftion  eine«  Sarc* 
meiere  unb  $war  eine«  ©afferbarometer«  berfud)t.  dx  führte  an  ber  $of- 
wanb  feine«  Jmufe«  eine  20  Griten  lange  unb  einen  Singer  weite  ütteffing* 
rör)re  hinauf,  bie  mit  bem  unteren  Grnbe  in  einem  ©efäße  mit  Sßaffer  ftanb, 
unb  an  welche  fich  oben  eine  ©la«röhre  anfd)loß.  SBenn  bann  ba«  obere 
Cmbe  ebafuirt  würbe,  fo  ftieg  ba«  Söaffer  nur  ungefähr  19  Glien  r)od)  unb 
blieb  bort  fterjen,  aber,  wie  ©ueriefe  batb  bemerfte,  nicht  immer  in  berfclben 
$)öhe.  Cr  fdjtoß,  baß  ba«  ©teigen  unb  gatlen  ber  ©affcrfäule,  welche« 
mehrere  $>anbbreiten  betrug,  bon  einer  Sßeränberung  be«  tfuftbruefe«  abhänge, 
unb  baß  mit  biefer  Sßeränberung  be«  Suftbrucf«  auch  bie  Ünberung  be« 
©ettcr«  in  ©erbinbung  ftünbe.  @r  brachte  barura  auf  bie  gtüffigfeit  be« 
3nftrument«  eine  au«  leichtem  £olje  gefefmifete  menfehtiche  gigur,  bte  mit 
bem  au«geftrecften  Singer  ber  einen  $anb  auf  eine  an  ber  9Rör)re  angebrachte 
@fala  hinwie«.  £)er  @or)n  ©ueriefe«  behauptet  in  einem  ©riefe  an  ben 
©chloßhauptmann  Cubieniefeft)  ju  Ceipjig  Dom  3at)re  1665,  baß  bie  tägti ; . 
Erfahrung  wöhrenb  eine«  Zeiträume«  Don  6  bi«  7  3at)ren  bie  Hbl)ängigfeit 
be«  äöetter«  Dom  ©tanbe  be«  Sftänndjen«  bewiefen  höbe;  banach  würbe  bie 
(Srfinbung  be«  ünftrument«  in  ba«  üaf)r  1657  ober  1658  ju  fefcen  fein. 
3n  ber  tyat  fagte  auet)  ©ueriefe  fdjon  am  9.  $>ccember  1660  au«  bem  fetjr 
tiefen  ©tanbe  eine«  S£ettermänncf)cn«  einen  ©türm  Dorau«,  ber  jwei  ©tunben 
fpdter  eintraf,   ©ueriefe  hielt  bie  Einrichtung  feine«  Onftrument«  geheim, 
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badfdbe  war  oerbedt  bt«  auf  bcn  ST^cU  ber  ®la«röl)re,  in  bcm  fid)  ba« 
flttcmndjen  befanb ;  ba«  ©tarnten  aber,  roeldje«  bie  ©eroegungen  be«  2ttännd)en« 
Ijcrüorriefen,  (ägt  erfennen,  rote  langfam  bie  pljtififaltfdjen  <£ntbedungen  um 
biefe  >}ett  nod)  fidj  oerbreiteten. 

©ueride  rourbe  nidjt  ntübe  feine  Luftpumpe  itad>  allen  Seiten  hin  ju 
wrtDertljeu,  unb  bie  flflannigfaltigteit  feiner  löcrfudje  jeugt  für  ben  weiten 
m<t  unferc«  (gelehrten.  <&r  beftiutmte  ba«  ©erotajt  ber  ßuft  baburd),  bafc 
er  eine  giäfcme  Äuget  mit  Cuft  gefüllt  unb  bann  aud)  luftleer  roog,  bemerft 
aber  jugletd)  babei,  baß  man  uon  bem  ©eroidjt  ber  ßuft  eigentlid)  nity 
reben  fönne,  roeil  fie  ja  naa)  tyrer  üerfa^iebenen  fctdjtigfcit  ein  berfd)iebene« 
®eroid)t  beftfce.  <Sr  bradjte  in  einem  ©cfäfce  ein  U^rroer!  mit  Ijclt  flingenbem 
®(ödd)en  an  unb  jeigte,  bafc  ber  £on  immer  me^r  fdjrotnbc,  je  mefjr  man 
bie  ßuft  in  bem  ©efage  üerbünnc;  bamit  wtberlcgte  er  bie  ^eripatetifer,  bie 
nod)  einem  SBerfuaj  be«  ftafpar  ©ertu«  in  töom  behauptet  Ratten,  bie 
Jorricetli'fdje  ßcere  fei  gar  niajt  luftleer,  roeil  man  ben  Jon  einer  im  Vatuum 
befhtblidjen  ©totfe  fyörc.  Orr  braute  bann  in  ein  ©efäfc  eine  brennenbe 
Äerje  unb  bemerfte,  ba§  biefetbe  erlofd),  roenn  ba«  ®efä§  luftleer  rourbe. 
©eil  er  barau«  fdjtofj,  ba§  $um  ©rennen  Cuft  gehöre,  fo  ging  er  nod) 
weiter  unb  bradjte  ein  ßia)t  in  ein  ®efäB,  ba«  burd)  SBaffer  abgefd)(offen 
mar;  foroie  ba«  tfidjt  länger  brannte,  ftieg  ba«  ©affer  in  bem  ®efä§ 
ht  bie  $öl)e  jum  3«^,  oa6  bie  stamme  bie  Öiift  oer^re.  Slber  bie 
flamme  erlofd)  immer,  che  bie  £uft  and)  nur  $um  größten  £f)etl  Derart 
war;  ©ueritfe  meinte,  roeit  bie  Stamme  fetbft  bie  l'uft  üerunreinige.  3u^fet 
roarf  er  nodj  bie  grage  auf,  ob  bie  Suft  burtt)  bie  flamme  ju  9*id)t«  Der* 
$ef)rt,  ober  ob  fie  $u  einem  erbigen  Söeftanbttyeife  aufgetöft  »erbe,  er  neigt 
mein*  ju  bem  toteren.  ®enn  man  ben  freien  (Seift  ©uerirfe'«  unb  ben 
forgfamen  ©ebraud)  be«  (Srperiment«  in  biefer  bamat«  fo  fdnoierigen  ftrage 
ber  Verbrennung  red)t  berounbern  roitl,  fo  brauet  man  nur  ba«  Verhalten 
DeScarte«'  hiermit  ju  Dergleichen,  ber  in  feinen  ^rineipien  (1644)  nod)  ju 
cruaren  fid)  abmüht,  roie  e«  mögtid)  ift,  baß  Campen  in  tuftbidjt  oerfdjloffenen 
©efäßen  3at)re,  ja  Satjrtjunberte  tang  ba«  fteucr  ermatten  fönnen.  ©ueride 
bemerfte,  bajj  fid)  beim  ßinftrömen  ber  ßuft  in  ein  luftleere«  ®efäjj  rootfige 
hiebet  nieberfdjtugcn ,  wiberfprad)  aber  trofcbem  ber  bamat«  faft  allgemein 
gültigen  Snnafjme  oon  ber  SJerroanbtung  ber  £uft  in  ©affer  unb  erftärte 
jene  ©olfen  at«  au«  ©afferbämpfen  entftanben,  bie  immer  in  ber  Cuft  ent* 
Ratten  feien.  21ud)  juv  Äonftruftion  einer  Sötnbbüdjfc  gebrauste  ®ueritfc 
bie  Luftpumpe,  aber  bie  Äonftruftion  erfd)ien  ifnn  felbft  unoollfommen  unb 
fie  ift  aud)  fernerhin  nid)t  weiter  angeroanbt  roorben.  Dagegen  oerroanbte  er 
mit  cntfdjicbenem  SBortljeil  bie  Luftpumpe  jur  Verfertigung  eine«  £I)ermomcter«. 

T)ie  SBcrfudje  ©ucride'«  mit  ber  Luftpumpe  rourben  Don  bcm  geniaten 
Öot)te  roieber^ott,  roobei  berfetbe  mehrere  neue  SBa^me^mungen  machte. 
„Cr  beobachtete,  baß  ba«  Quedfilber  fiel,  roenn  man  über  bem  ©efäjj  be« 
«arometer«  bie  öuft  wegnahm;  bafj  ber  ^cber  im  tuftöerbünnten  föaume 
^u  fliegen  aufhörte;  bag  ber  föaud)  in  einem  luftleeren  ®efäfj,  nad)bem  er 
aüerbing«  juerft  etroa«  geftiegen,  fia)  balb  roie  jeber  fa^roere  Körper  a«  ©oben 
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[entte;  bag  aud)  im  luftleeren  Raunte  beim  Reiben  gewiffer  Körper  an 
cinanber,  wie  aud)  beim  £öfd)en  uon  Äatf  fid)  tarnte  entrnicfle;  cnbüd) 
machte  er  nodj  ju  feinem  grogen  (Srftaunen  bie  (Sntbecfung,  bag  warme* 
©affer,  wenn  man  über  bemfelben  bie  Suft  oerbünnte,  ju  todjen  anfing, 
toäfyrenb  falte«  SBaffer  auf  biefe  ©eife  nie  jum  (Sieben  ju  bringen  mar. 
©onle  fanb  aud),  bag  bie  fcuft  beim  ©rennen  üeränbert  roerbe,  unb  bag  im 
luftleeren  föaume  eine  SWcnge  fonft  letdjt  brennbarer  8örper  fid)  nia)t  ext* 
günben  liegen,  fam  aber  Ijier  nidjt  fo  weit  als  ©ueriefe  unb  ertannte  nidjt, 
bag  beim  ©rennen  immer  ein  Stfjetf  ber  Öuft  berjef)rt  toirb. 

£rofc  aller  augenfajeinlidjen  ©eroeife  aber  ucrmodjtcn  fid)  bod]  Diele 
Snfjdnger  be«  Gilten  nod)  immer  nidjt  baöon  $u  überzeugen,  bag  eine  fo 
bünne  unb  nad)  allen  «Seiten  nacfjgebenbe  Utüffigfcit  wie  bie  £uft  eine  28 
>)oU  Ijolje  Cuecff  Uber  jaule  fdjwcbenb  er  I)  alten  tonne,  unb  ber  t'uttidjer 
^rofeffor  granä«cu«  ßinu«  (1595  bi«  1675)  fyattc  fdjon  gefunben,  bafc 
Cuetfftlber  Ijdnge  mit  unftdjtbarcn  gdben  (funiculi)  an  bem  oberen  <5nbe 
ber  ©arometerröljre,  ja  er  hatte  biefe  gäben  mirtlid)  gefügt,  al«  er  einen 
Singer  al«  oberen  ©erfdjlug  ber  ©arometerröljrc  benufcte.  ®egen  biefen 
Cinu«  fdfrieb  ©oute  A  defense  of  the  doctrine  touching  spring  and 
weight  of  the  air  (tfonbon  1662),  unb  in  biefer  ©djrift  finb  bie  ejcpcri» 
mentellen  ©ctoeifc  für  ein  ®efe$  enthalten,  ba«  toiajtiger  mar  al«  bte  gan^e 
©efämpfung  be«  $errn  ^rofefforö.  Um  8inu«  oon  ber  SBiberftanbfcfä&igteit 
ber  Cuft  ju  überjeugen,  nafmt  ©oute  eine  fjeberartig  gebogene  ®Ia«röljrc, 
beren  türjerer  ©djenfcl  gefd)loffen  mar.  SBcnn  er  bann  burd)  ben  langen 
<Sd)enfe(  Cuccffilber  in  ben  §eber  gog,  fo  pregte  biefe*  bte  ßuft  in  bem 
förderen  ©djenfel  $ufammen  unb  jroar  um  fo  mefjr,  je  met)r  er  Cuecffilbe: 
in  ben  $>eber  einfüllte,  bod)  uermodjte  immer  bei  cntfpredjenber  ^ufam men 
preffung  bie  ßuft  ben  grögeren  £}uc<ffi(berfäulen  ba«  ©leidjgeuudjt  $u  galten, 
©oute  (teilte  bau  ad)  für  bie  oerfdjiebenen  ©rögen  be*  £rurfüberfdiuifc«  im 
langen  ©djenfcl  unb  bie  entfpredjenben  &tfroolumina  im  furjen  Sdjentel 
Tabellen  jufammen,  tnüpfte  aber  baran  {eine  weiteren  <Sct)lüffe  über  ba« 
©er^dltni«  ber  beiben  ©rögen.  <5rft  einer  feiner  ©a)üler,  9ttd)arb  Soronlen, 
bemertte,  bag  nad)  jenen  Tabellen  bie  ©olumina  ber  eingetroffenen  Suft 
ben  Drutffräften  umgefef)rt  proportional  feien,  unb  banadj  griff  and)  ©oüle 
biefe«  ®efefc  auf  unb  beroie«  weiter,  bag  baöfelbe  aud)  für  SDrucffräfte,  bie 
geringer  finb  al«  ber  £)rud  ber  Sltmofpljäre,  feine  ©eltung  behält.  £>o<4 
crljictt  biefe«  ®runbgefcfe  ber  Seroftatif  nid)t  ben  tarnen  feine«  erften  iint 
beefer«,  fonbern  ift  un«  unter  bem  tarnen  SDcariotte1«  betannt,  eine«  Spanne«, 
ber  atlerbing«  bie  ©ebeutung  be«felben  merjr  al«  ©oüle  ju  mürbigen  rougte. 
®egen  ben  alten  ®afc,  bag  (eidjtere  glüffigfeiten  gegen  fdjruercre  (einen  £>rucf 
au«üben,  manbte  fid)  ©oule  unb  toeröffentlidjtc  feine  Unterfud)ungen  über 
ba«  ®leidjgewid)t  ber  glüfftgleiten  in  ber  ©djrtft  Hydrostatical  paradoxes 
oom  Safjre  1666.  J)od)  reiben  feine  Unterfudmngen  principiell  ntc^t  über 
bie  ©teoin'«  ^inau«  unb  bie  @d)rift  ift  für  un«  am  raeiften  babureft  mer!« 
roürbig,  bag  fie  fola^e  <Sd^e  um  biefe  Seit  nod)  al«  parabo*  antünbigen 
burfte." 
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$3otile  tft  ber  erflc  (5$perimentator,  bcr  woljt  eigentltd)  in  mobemcr  ©etfe 
arbeitete,  bie  SBerfudje  mufterffaft  genau  anfteüte  unb  fo  genau  befdjrteb, 
bafj  fte  audj  oon  Hnberen  mit  bem  gleiten  (Erfolge  wieberf)ott  »erben  tonnten. 
£od)  begnügte  er  ftd)  metft  mit  Stonftatirung  oon  £fjatfad)en,  offne  tiefere 
drftärungen  berfelben  $u  oerfudjen  unb  be«l)alb  Ijat  er  bie  iMmfif  weniger 
geforbert,  al«  man  bei  ber  Spenge  fetner  Arbeiten  unb  feiner  ©efd)icflid)fett 
erwarten  follte;  „feine  größte  pr)t)fifatifc^e  tyat,  bie  (Sntbecfung  ber  inbircften 
Proportionalität  oon  $5rucf  unb  ©a«oolutnen,  Ijat  er  erft  botlenbet,  al«  ein 
§ä)ü(er  au«  feinen  föefultaten  ben  erften  ®d)lu&  gebogen,  unb  barum  f)at 
gerabe  Jfier  bie  SSMffenfdjaft  feine  Priorität  überfein.  - 

(Sine  etgentf)ümltdje  (Srfäjetnung  btlbct  bie  Accademia  del  cimento,  bie 
Hfabemie  ber  33erfud)e,  meiere  unter  bem  (Stnfluffe  be«  ©ro&fürften  fterbinanbll. 
öon  £o«fana  unb  feine«  «ruber«  be«  Prften  tfcopolb  oon  SHebici  1675 
in  fttorenj  geftiftet  würbe,  aber  fdjon  10  Oafjre  fpäter  einging.  „t)ie 
Accademia  del  cimento",  bemerft  föofenberger,  „ift  Oiel  gepriefen  worben, 
unb  mir  beabftdjtigen  in  fetner  Seife,  ifyr  ben  gebüfyrenben  9?u!)m  ju 
fdmtälern.  ^Diefe  erften  naturwtffenfdjaftlidjen  Slfabemifer  ber  9?eujeit  fjaben 
nidjt  nur  alle  pf)t)fifalifd)en  £f)atfad)cn,  foweit  fie  nur  irgenb  fragltd)  er* 
fdnenen,  unb  foweit  e«  ifmen  mäglid)  mar,  f onftatirt ;  fte  haben  aud)  äufjerft 
forgföttig  gemeffen,  unb  triefe  pf)t)ftfaltfd)e  2Wefjinftrumente  oerbanfen  ifjnen 
tfire  erfte  ®eftaltung;  fie  Ijaben  fict)  enbltd)  aud)  in  ber  93erwertf)ung  ir)rer 
SJerfuaje  al«  oorftdjttge  Genfer  gezeigt  unb  mannen  fatfdjcn  ©djlujj,  ber  für 
roeniger  bebenftic^el^^ftfer  na^e  gelegen  fyätte,  nidjt  gebogen,  ©ie  gleiten 
in  allen  biefen  ©tücfen  bem  engtifajen  ?f)t)ftfer  öotile,  mit  beffen  Unter* 
judjungen  per)  ja  aud)  bie  irrigen  an  fo  Dielen  ©teilen  berührten.  ^Cber  wa« 
mir  bei  ©oule  bemerft,  ba«  müffen  wir  Ijier  wieberf>olen.  ©enn  man  ba« 
Serbienft  ber  glorenttner  geregt  fdjäfcen  will,  fo  barf  man  bodj  nid)t  über^ 
fcf>en,  bafj  fte  nur  (Sr^erimentalpbnfifer  waren  unb  nur  foldje  fein  wollten, 
unb  bann  »erben  wir  un«  nta^t  tounbern,  ba&  wir  gwar  tyre  ©puren 
überall  ba  finben,  wo  e«  fid)  um  fixere  ©eftimmung  ber  £f)atfad)en  Rubelt, 
aber  taum  ba,  wo  eine  (Sntwicfelung  weittragenber  unb  frud)tbrtngenber 
pf)t)jifalifdjer  £f)eonen  bemerfbar  wirb.  Die  8Jorentiner  f pradjen  btreft  al« 
i^ire  Slbfidjt  au«,  fie  wollten  beobachten,  aber  fie  wollten  nidjt  erflären.  ftüx 
eine  erfte  gemetnfame  Arbeit  oicler  ©eleljrten  wirb  ba«  gewif?  aud)  ba« 
9iid)tige  fein,  benn  man  tann  mit  Vereinten  Gräften  unb  oereinten  Mitteln 
beffer  al«  oereinjelt  erperimentiren,  aber  man  fann  nidjt  beffer  gemeinfam 
benfen  ober  gar  gcmeinfdjaftltd)  benfenb  erfinben.  $)od}  bleibt  bann 
immer  nofywenbig,  bafj  ber  (Singeine  jur  (Srgän^ung  ber  gemeinfamen 
£f)ättgfeit  fldj  um  bie  unterlaffene  Srflärung  unb  eine  umfoffenbe  £l)eorie 
bemüht  unb  nüfcttdj  wirb  es  ofmc  3roeifel  fein,  wenn  bann  bie  ®efammtf)eit  bie 
gegebene  Sporte  beurteilt  unb  gemeinfam  prüft.  £>tc  öeföränfung  ber 
habende  auf  ba«  €rpcriment  ift  ein  3etd)en  ber  3eit;  nad)bem  man  glüeflid) 
bem  (Srperiment  «nfefjen  unb  ©eltung  Oerfdjafft  ^atte,  war  fa^on  ba« 
Sljeoretiftren  unb  ^npotf)eftren  einigermaßen  in  SSerruf  gefommen,  unb  me^r 
al«  nüfcüd)  neigte  man  naa)  beiben  ©etten  tyn  gu  ertremen  ^nftä^ten.  Galilei 
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war  nidjts  weniger  als  ein  blojjer  (Sjrperimentator  gewefen,  feine  Sd)ü(er 
erfter,  gweiter  unb  britter  Vinte  aber  grünbeten  eine  reine  (Sjperimentalaf  abemie. 
£8  ift  wofjt  gu  beadjten,  bag  roir  üon  ben  3ttitgliebcm  ber  Slfabemic,  öoreüi 
ausgenommen,  faft  feine  Stiftungen  in  ber  tfyeorctifdjen  ?f)t)fif  gu  erroäfmen 
haben  unb  bafj  bie  $lf  abernte  beS  23erfnd)S  in  Stalten  nid)t  ben  Anfang 
einer  neuen  *8liit()C  unferer  SBiffenfdjaft  angeigt,  fonbern  oielmefyr  ba«  (Snbc 
einer  ber  ruf)tnreid)ften  Spodjen  italienifdjer  2öiffenfd)aft  einleitet.  Dem  £id)t 
ber  Slfabemie,  baS  Heinere  Greife  t)eü  erteudjtete,  fcr)tcn  gur  Qhrgängung,  bie 
©trafen,  weldje  weiter  fjinau«  in  bie  gerne  füfjrenbe  ©ege  erhellten,  unb  bie 
SBiffenfdjaft  üermodjtc  wenigftens  in  Italien  nidjt  ftd)  weitere  ©ebiete  gu  erobern. 

5)oa)  ließt  es  un«  fern,  hierfür  bie  Slfabemie  allein  ober  audj  nur  jum 
gröfjten  Steile  toerantwortlid)  gu  madjen;  poUttfcr)e  unb  religiöfe  (Sinflüffe 
waren  mädjtiger  als  alle  attberen,  Ja  waren  Diclleify  fdjon  mit  bie  Urfadje,  ba§ 
bie  Efabemie  jene  (Sinfeitigfeit  erfu'elt  Bo  fcinbfelig  fid)  bie  fördjc  ber  neuen 
Waturwiffenfdjaft  gegeigt  tjatte,  fo  tonnte  fie  bod)  niemal«  bie  blofje  Sluffmbung 
oon  £f)atfad)en  beftrafen.  Dagegen  war  ba«  <3d)lüffegiel)en  aus  ben  ©eob; 
adjtungen  eine  ücrtjältniSmäfng  gefäfjrltdje  @adje  unb  wer  barin  ber  Äirdje 
unbequem  würbe,  fam  fd)led)ter  weg.  Die  Florentiner  Äf abernte,  bereit 
£3efd)üfcer  fdjon  einmal  bem  römifdjen  2tutjlc  gegenüber  fidi  tnadjtlos  erwiefen, 
Ijattc  barum  allen  ®runb  ihren  Sdiwerpunft  in  bie  Jöeobad)tung  gu  verlegen, 
unb  bajj  fie  aud)  bamit  fogar  nidit  oolle  2id)erl)cit  fiel)  erlaufe,  bewies  ü)r 
frühes  Grube  nadj  laum  geljnjäljrigem  Jöeftanbe." 

2lm  <£nbcbes  17.  3aI)rl)unbertS  bewirf te  bie  (Srfinbung  ober  <5ntbecfung 
ber  höheren  matljcmatifdjcu  5lnatnfe  ein  Vorwiegen  be«  matfyematifdjen 
(Elements,  fie  „toerfdjaffte  ber  matfjemattfdjen  ^ßfjnfif  ein  Übergcwidjt,  bem  ftd) 
bie  anberen  Steile  ber  ^ß^uftf  nur  langfam  wieber  entgegenfefeen  fonnten.  Die 
bebeutenbften  ©eifter  ber  realen  SE>iffcnfd)aften  wanbten  fi$  bem  neuen 
matljematifdjen  (Salcül  gu,  ber  fixeren  töui)tn  erwarten  liefe;  manage  Männer 
btc  wir  als  görberer  ber  mat^ematifdjen  Slnalnfis  bereden  tnüffen,  waren 
toor  ber  neuen  (Sntbecfung  eifrige  Oc^erimentatoren  unb  festen  fidj  erft 
nad)  biefer  oon  ber  (Srjjerimentülpfmfif  ab.  ®o  fommt  eS,  baf  wir  in  biefer 
^eriobe  bie  fräftigften  ©eifter  unb  bamit  bie  ftärfften  ftorrfäritte  in  ber 
matyemattfdjen  $l)t)fif  gu  fudjen  tyaben  unb  auf  bem  ©ebiete  ber  (S^peri* 
mentalp^fif  nur  wenig  frtfd)eS  £eben  treffen.  Dod)  finben  fyier  immer  nod) 
fleißige,  forgfältige  Arbeiter  tr)re  lof;nenben  Aufgaben,  fd)on  barum  wirb 
biefcS  (Gebiet  nie  gang  oeröben,  unb  aud)  in  biefent  Zeitraum  beS  matbc- 
matifd)eu  GrntljufiaSmuS  ift  es  nidjts  weniger  als  gang  Derlaffen.  Die  33er« 
befferung  ber  meteorologifdjen  Onftrumente  wirb  eifrig  fortgefefet  unb  füfjrt 
wenigftenS  gur  enblid)en  Äonftruftion  vergleid) barer  2 fyermometer;  afuftifd>e 
Unterfua^ungcn  werben  mit  ©efdn'cf  unb  Erfolg  betrieben;  bie  Ontereffen 
ber  @d)iffa^rt  fdjon  er^eifajen  unb  ergwtngen  genaue  öeobad)tungen  ber 
üRagnctnabet;  bie  lUjrcn  erfahren  bebeutenbe  SBerüoÜfommungen,  unb  bie 
eleftrifa^en  Unterfudjungen  beginnen  bereits  fid)  langfam  gu  mefnm  örnbliai 
bringt  unfere  ^eriobe  aud)  bie  (5rfinbung  ber  Datnpfmafd)inen,  unb  man 
fömtte  biefe  Jfjat  ber  Stcdjnif  bem  «erbtenfte  ber  matycmatifdjen  fft/fl 
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entgegenfefeen,  wenn  nur  nidjt  bie  SB3icf)ttg!ctt  ber  (Srftnbung  fo  (attge  oerfannt 
roorben  wäre  unb  bie  2ttafd)ine  fo  fange  auf  bie  n5tf)igften  SBerbeffcrungcn 
ju  warten  gehabt  fjdtte.  ©efonber«  a^arafteriftifdj  crfcr)etnt  aud)  für  biefe 
feriobe  ber  ©unb,  wetdjen  ba«  latent  ejperimenttrenber  Srftnber  mit  ben 
matfyematifcf)  =  medjanifdjen  SCDiff cnf haften  jur  $onftruftion  mcdjanifdjer  ober 
meajanifaVafuftifdjer  Spielereien  fd)(ojj,  unb  bie  Vorliebe,  we(d)e  ba«  ganje 
18.  3al)rf)unbcrt  für  <&predjmafd)inen,  Automaten  unb  äfmttcfje  StunfrwerTe 
geigte.  Tag  grofje  $ubtt!um  geniefit  jwar  $u  aßen  fetten  am  tiebften  bie 
©unber  ber  SMffenfdjaft,  bat  aoer  biefe  ©unber  Oor  Slüem  med)anifd)C  ftnb, 
ift  wieber  ein  3cidjen  für  ba«  Vorwalten  be«  matbematifd)  *  med)anifd)en 
ttntercffe«.  Hu«  bem  2ttitte(a(ter  wirb  nur  wenig  uon  Automaten  berietet: 
9togcr,  ©acon,  tUbertu«  SWagnu«,  föegiomontanu«  werben  al«  Verfertiger 
fofdjer  genannt.  SWit  ber  ^weiten  $dlfte  be«  17.  3af)rf>unbert«  erft  mehren 
ftd)  bie  9*aayid)ten  oon  fofdjen  Äunftwcrfen,  unb  ba«  18.  f>at  bie  be* 
beutenbften  oon  allen  auftuweifen,  bie  bi«  beute  befannt  geworben  finb. 
Socque«  be  Vaucanfon  (1709  bi«  1782)  Oerfertigtc  1738  feinen  berühmten 
$ötenfpie(er,  ber  auf  einer  fttöte  Miel  unb  bie  Etappen  berfefben  burdj 
ferne  ginger  bewegte.  3m  3af)re  1741  folgte  bie  nidjt  minber  berühmte 
Grnte.  Vaucanfon  erlangte  burdj  biefe  unb  anbere  tunftwerfe  einen  be* 
beutenben  9?uf,  felbft  bie  ^arifer  3lf abernte  prüfte  feine  Automaten  unb 
approbirte  bie  Veröffenttidjung  einer  Vefdjreibung  berfetben,  aud)  erhielt  er 
1741  bie  «Stelle  eine«  fonigtidjen  3nfpeftor«  ber  ©eibenmanufafturen.  9?ad) 
Saucanfon  waren  bie  beiben  Droj  (Vater  unb  <Sobn)  au«  S^aujc  be  ftonb 
berühmte  2tutomatenberferttger;  oon  ihnen  werben  genannt  bie  84gur  eine« 
ftinbe«,  meldje«  jufammenfjängenbe  ©orte  in  frangöpfd^cr  ©protze  fdjrieb, 
au«  bem  3abre  1777,  eine  Slaoierfpieterin,  eine  Seidjnerin  :c.  Die  berühmte 
<Scf|acf)mafd)ine  be«  $>ofratr)  SBotfgang  o.  ^empeten  (1734  bi«  1804)  würbe 
Don  1769  ober  1771  an  gejeigt;  guerft  gelten  audj  bebeutenbc  Scanner, 
wie  §mbenburg,  fic  für  ein  rein  medjanifdje«  Shtnftwerf;  fpdter  aber  neigte 
man  ju  ber  ÜHetnung,  ba&  ein  fnabe  in  tf)r  Oerborgen  fei.  Da«  ©efjeimnt« 
ift  bireft  nid)t  aufgeflärt  worben;  eine  oon  ibm  erfunbene  ®d)reibmafd)ine 
bagegen  bat  ßempefen  im  3af)rc  1791  feftft  bef abrieben." 

3ßar  bie  Qrjcperimentalpböfif  in  biefer  Spodje  jurüdgebrängt,  fo  fiel  bie 
^aturpf)itofopf)ie  einer  offenen  Veraaitung  anbeim.  „Der  3ug  ber  3eit  unb 
bie  Autorität  be«  einen  Spanne«,  Newton,  ucrnidjteten  fic  auf  lange  $eit 
l)in.  Die  ©runbfagen,  welche  Newton  ber  SSMffenfdjaft  gab,  jeigen,  baß  er 
wof)t  bie  gd^igteit  gehabt  fjdtte,  nad)  ber  ©eurtfyeilung  ber  quantitativen 
55cTt)ättntffc  audj  auf  ba«  ©efen  ber  (Srfdjeinung  uätier  einjugeben.  Slbcr 
bie  Aufgabe  einer  ©egrünbung  ber  matbematifa^en  ^r)t)fif,  bie  er  pa^  gefteüt, 
eine  etnfeitige  Verfolgung  feine«  bebeutenbften,  be«  matbematifa^=pl)Uftfa(ifd^en 
latent«,  unb  bann  oieüeidjt  nia^t  am  wenigften  ber  ®egcnfa^  ju  feinem 
naturpbilofopljifdjen  ©egner  De«carte«,  bie  Angriffe,  wefdje  er  burd^  beffen 
^aa^fotger  unb  2lnf)dnger  erfuhr,  (iefen  i^n  mit  Slbfldjt  ba«  SBefen  ber 
<5rfd)cinung  au§er  Di«!uffton  fteüen  unb  eine  gdnjticfje  ^öefa^rdntung  auf 
matbematifc^e  $crf)ältniffe  empfebten.    ^npotWe«  Mibe  ic^  niebt",  rief 
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Newton  emp^atifct)  au«,  unb  obgleich  er  felbft,  in  feiner  £)ptif  borjüglid), 
an  r)tjpotr)etifcr)en  93orau«fefcungen  nidjt  arm  mar,  fo  fjaben  ftdj  bod)  feine 
<§a)üfer  ba«  ©ort  if)re«  Üfleifter«  ju  ^er^en  genommen,  wie  ein  SJrjom,  ba« 
aller  9?aturforfdjung  ju  ©runbe  Hegen  muß.  Unb  ba  nadj  unb  nadj  alle 
^bfifer  meljr  ober  weniger  Wewtonianer  würben,  fo  befam  für  (ange  3til 
bie  £)t)potf)efe  einen  beräd)tttd)en  ©eigefdjmai!  unb  berfdjmanb  metyr  als 
nötljig  unb  bienttet)  mar  au«  ber  ?f)tifif.  3"  Mefa  SBernia^tung  ber  £>upo* 
t&efe  trieb  aflerbing«  ber  ®cift  ber  engfiftf>en  9?aturmiffenfd)aften  feit  SBacon 
öon  S5erutam.  ©ir  $aben  menig  (Gelegenheit  gehabt,  trgenb  einen  bireften 
(Sinflufj  #aconT«  in  ber  <ßf)tifit  $u  fonftatiren,  aber  feine  Styoric  ber  ün* 
buftion,  bie,  roie  mir  fd)on  faljen,  jebe  $>upotf)efe  au«fd)Uefjt,  f)at  allerbing« 
ftiü  gcrotrft,  bei  bem  (5$perimentator  ©oute,  rote  bei  bem  üttatljematifer 
Newton.  £)ie  afte  ^aturpr)itofopf)ie  r)atte  bie  Jpijpotljefe  fdjänbüdj  gemn> 
braudjt,  £)e«carte«  mar  mit  iljr  nid)t  biet  beffer  umgegangen;  jefct  fotfte  ba« 
fct)äbttcr)c  Onftrument  gänjtia^  entfernt  roerben,  unb  ba  eine  ^aturpfn'lofoptjte 
bod)  ba«  §t)pott)eftren  unb  Debuciren  nidjt  (äffen  !ann,  fo  muffe  man  fid) 
nun  bor  Ottern  bor  ber  9?aturpr)itof opt)ic  IjÜten.  ÜDiefem  Angriff  roar  aber 
bte  9ßaturpl)i(ofopf)ie  um  fo  weniger  geroadjfen,  a(«  ifjr  ©eroiffen  nadj  jener 
©eitc  Ijin  felbft  nid)t  me^r  ftdjer  roar  unb  erfcnntni«tf)eoretifd}e  Probleme 
tf)r  fetbft  immer  mef)r  ju  f Raffen  machten;  fo  ging  fie  für  ba«  nädjfte  3a$r* 
Jmnbert  fietjer  ju  Orunbe  unb  f)at  e«  bi«  jefct  woltf  $u  einigen  eigen» 
tf)ümtid)en  2krfud)en,  aber  nidjt  roteber  ju  richtigem  geben  bringen  tonnen.* 


Ber  ofltrielle  fiertdjt  über  ien  ÄUBbrud^  t>on  ßrakatau 
am  26.,  27.  uttb  28.  äitgttft  1883. 


3n  unferem  «raupet  roar  bte  <Scfjneüig!eit  ber  geringen  SRecreÄtiefc 
wegen  gering,  aber  in  bem  tiefen  ÜWeer  auf  bem  ©ege  nad)  SWaurititi«  unb 
bem  ßap  wirb  bte  @d)neüigfeit  fef>r  grojj  nämüd)  mef)r  at«  300  3)?tnurmei(en 
in  ber  @tunbe,  eine  @d)nelttgtett,  bie  nur  mit  ber  fanaren  giutfjmefle  unb 
ber  örbbebenweüe  bon  ©fmoba  in  Oapan  am  25.  ÜDecember  1854  unb  boti 
Staena  in  ^eru  bom  13.  Äuguft  1868  bergtidjen  werben  lann. 

«u«  biefen  ®efd>minbigfeiten  ift  nun  bie  burdrfdmittltdjc  3Keere«ttefe 
$wifdjen  ben  burd)(aufcnen  fünften  ju  finben;  bie  liefen  rjabc  td)  m  ber 
£afet  jufammengefteöt,  aber  fte  gelten  nur,  wenn  bie  fybty  ber  ©eile  im 
93crl)ä(tni«  jur  »JWeere«tiefe  nur  Hein  ift,  wa«  in  unferem  Hrtrjipel  ftreng* 
genommen  nid)t  ber  gatt  tft.  Snbeffen  ftimmen  bie  3aQ(en  bod)  jiemttdj  aut 
mit  ben  ©eetarten  übercin.   3n  ber  3ritbeftunmumj  ju  2Rauritiu«  fäemt 


«u«  bem  $oüänbifo)en  überfe^t  bon  (Jmtl  SWc^cr. 
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ein  $t\)itv  gu  fein,  ba  bic  burdjfdmittlidje  Sttcfc  nia)t  fo  bebcutenb  mit  ber 
au«  ben  Angabe«  für  $ort  (Slifabctl)  beregneten  biffertren  tonn.  Iflad) 
bicfcm  gewaltigen  (Sreignie  tarn  Hrafatau  naa)  unb  naa)  gur  töufje,  jeboa) 
crft  nadjöem  bcö  2Ibenbö  am  27.  unb  in  bcr  5ftaa)t  uom  27.  auf  28.  fluguft 
noa)  (jcftigce  ©ctöfc  gebort  worben  mar. 

£ie  vHnaLle  unb  Detonationen  waren  äbenbe  üon  10—1  Ulir  gu 
öuitengorg  nur  wenig  fa)wäa)er  ale  bee  2)torgene.  21  bcr  naa)  bem  28. 
ijat  man  :ftia)te  mctjr  oon  bem  ©erge  gehört  X ic  ^egelaufgeidmungen  ju 
Janbjong  $riof  geigten  iuot)t  noa)  Heine  Sdjwanfungcn  bie  gum  30.  Vuguft 
iföittage  12  Ut)r,  aber  fpäter  war  aud)  ber  ffiafferftanb  wieber  normal.  — 
lod)  fyat  fia)  ergeben,  bafc  aud)  längere  Seit  nad)  bem  28.  Huguft  nod) 
eine  giemlia)  bebeutenbe  (Eruption  ftattgefunben  $abcn  mu|  unb  gwar  turg 
Dörfer  e^e  ia)  bic  Snfel  befugte. 

Um  11.  £)f  tober  ging  ia)  mit  meinem  ^erfonal  oon  ©atabia  ab  unb 
tarn,  naajbem  ia)  ocrfa)iebene  fünfte  in  ber  ©unbaftrafjc  befugt  f)atte,  am 
15.  auf  Salmcijcr  an.  $icr  fetten  wir  une  einige  ©tunben  auf  um  bie 
gonge  3nfel,  eine  ooütommenc  faljlc  .©imeftembanf,  wcla)c  bura)  ©inbua)tungcn 
bee  2tteeree  in  7  Ivette  geseilt  ift,  gu  oermeffen,  mae  bei  einer. Temperatur 
oon  42°  C,  einer  £>ifcc  bura)  bie  wir  ^a(b  betäubt  würben,  gefa)afj.  <§a)on 
tjicr  würbe  meine  Slufmerffamfeit  baburä)  erregt,  bajj  ber  weife  ober  hellgraue 
Öimefteinfanb  mit  einer  0,2  m  tiefen  £age  oon  bunfetgefärbter  fefjr  feiner 
2t)'a)e  bebeeft  war,  bie  an  ber  oberen  fcage  in  golge  ber  Studtrocfnung  gaf)l* 
reia)e  Dfiffe  geigte,  worauf  fid)  beutlia)  ergab,  bog  fie  ale  naffer  ©a)lamm 
Dorthin  gefommen  war;  bamale  tjiclt  id)  bie  (£rfa)einung  nia)t  für  befonbere 
uudjttg.  2lm  16.  tarn  id)  naa)  Äratatau  unb  blieb  ba  bie  gum  18.  Site 
wir  bei  ber  aufnähme  bee  ©ergee  am  17.  bie  gur  l)öa)ften  <§pifee  geftiegen 
nmren  unb  an  ber  ©übfette  beefelben  fteil  abgufteigen  anfingen,  bemerfte  ia) 
mit  33erwunberung,  ba&  auf  ber  gewöfmlia)en  grauen  Jötmefteinmaffe  gwei 
fdjroargc  ©treifen  fia)tbar  waren,  bie  etwa  600  m  über  bem  ÜRecre  alfo 
ungefähr  200  m  niebriger  ale  bie  ©pifce,  einen  Anfang  nahmen  unb  über 
eine  Sange  oon  etwa  1300  m  bie  100  m  über  bem  3tteere  in  giemlia)  geraber 
ßinie  gu  oerfolgen  waren.  (Ss  geigte  fia),  bafj  biefe  fdnoargen  «Streifen  gwei 
©d)lainmftröme  waren,  bie  auf  bem  fcbfjang  bee  ©ergee  naa)  unten  gcfloffen 
waren  unb  ben  weisen  öiraeftein  in  ber  2)icfe  oon  bura)fa)nittüa)  0,2—0,3  m 
unb  in  ber  ©reite  oon  1 — 5  m  bebeeften.  Dae  3tterfwürbigftc  war,  bog 
biefe  €>d?(ammftröme  nia)t  nur  bem  Oiücfcn  bee  ©ergee  folgten,  fonbern 
aud)  in  bie  tiefen  Klüfte  ber  ©imefteinmaffe  gefloffen  waren,  wie  man  ferjr 
beutlia)  fet)en  tonnte.  £ at)er  tonnen  bie  ©djlammftröme  erft  getommen  fein 
ale  bie  Stüfte  in  bem  ©imefteinfanb  fa)on  oorfjanben  waren  unb  ba  um 
biefelben  auegufpülen  berfa)iebcnc  SB3oa)en  nött)ig  gewefen  finb,  tann  ber 
3a)lammauebrua)  nia)t  unmittelbar  auf  ben  Sluguftauebruä)  gefolgt  fein. 
Der  fct)r  feine  buntelgraue  <öa)lamm  war  wcu)rcnb  meinee  ©efud^ce  noa) 
feuo)t  unb  tonnte  mit  ber  $>anb  gehütet  werben,  waeaua)  beweift,  ba|  bic 
Ströme  crft  turge  3«i  Dörfer  ba^in  gefommen  waren,  ©ei  bem  Sluebrua) 
finb  aua)  fe^r  fonberbarc  ©egcnftdnbe  auegeworfen  nämlia)  fe^r  genau 
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fugelförmtge  Meine  Körper,  2flarbeln  dfjnltdj  in  ber  ®rö&c  oon  1  »/^ — 6  cm 
SDurdjmeffcr.  ©ie  brauften  mit  ©dure  ftarf  auf  unb  entfetten  audj  55% 
fofylenfauren  Stall,  ferner  26°/o  tfiefelfdure  11%  alaunerbe  unb  5%  ©off er. 
Dtefc  falfreiajen  9ttergelfnollen  müffen  au«  ben  ÜRergetlagcn  tjerftammen, 
bie  auf  bem  ^3 oben  ber  ©unbaftrafce  in  ber  sJ?äf)e  oon  ttrafatau  oorfommen, 
unb  beren  ©djlamm  unb  krümmer  burdj  ben  Krater  in  fdnull  runbbrefjenber 
Bewegung  au«geworfen  worben  ift.  SDie  Äugelten,  weldje  fef)r  feiten  finb, 
werben  nie  in,  fonbern  nur  auf  bem  ®im«fteinfd)iitt  gefunben,  metften«  jur 
$dlfte  in  ben  ©anb  eingefunfen,  e«  ift  bcutlid},  bajj  fie  gu  ben  allerUfcten 
2lu«murf«maffen  gehörten.  Ob  bie  ©a)lammftröme  aud)  falflwltenb  finb, 
tyabe  ia)  nia)t  unterfuajen  tonnen,  ba  eine  mitgebrachte  ?robe  (eiber  oerloren 
gegangen  ift.  tiefer  lefcte  ©d}lammau«brud),  ber  giemlia)  bebeutenb  geroefen 
fein  mujj,  ba  auf  (Salmeijer  12  !m  oon  ftrafatau  bie  oberfte  fdjwarge  Sage 
0,2  m  £>Wc  f)at  unb  ber  ©a)lamm  über  bie  830  m  fptje  ©pifee  nad>  einem 
$unft  auf  ber  $interfeitc  be«  #erge«  geworfen  worben  ift,  bon  wo  er  weiter 
naa)  unten  flog,  l)at  waljrfdjeinlta)  nur  6  Jage  oor  meiner  Hnfunft  ftatt* 
gefunben,  ndmlia)  am  10.  Oftober  Slbenb«  etma  um  9J/2  Ufjr  unb  jwar 
oermutfje  ia)  bie«,  weil  an  bem  genannten  ftbenb  gegen  10  Ut)r  eine  ntdjt 
unbebeutenbe  tflutfjwellc  ju  £jifawung  an  ber  ©elfonnftbai  angefommen  ift, 
bie  einige  ftfotfywette,  weldje  feit  28.  Sluguft  bewerft  ift  (Sin  bröfmenbe« 
©erdufdj  in  ber  Wtdjtung  Don  itrafatau  mürbe  bort  fomof)l  al«  in  bem 
etwa«  nörblidjer  gelegenen  ©umur  beobad)tet.  'Die  ©eile  lief  gu  £jifawung 
etma  75  m  weiter  al«  bie  f^tutt)tintc  auf  ben  ©trano,  würbe  jebodj  an 
anberen  ©teilen  be«  Ufer«  nia)t  beobadjtet,  ba  ba«  öermüftete  Äüftenlanb 
nod)  uidjt  wieber  bewohnt  ift  unb  wäljrcnb  ber  9iadjt  gang  oerlaffen  war. 
©ir  finben  auo)  fticr  ben  «ewei«,  bag  ba*  SWieberfatlen  großer  Waffen 
ausgeworfener  ©toffe  ringsum  ärafatau  genügte  um  bebeutenbe  ©eilen  in 
ber  ©unbaftraSe  gu  bilben. 

Der  2lu«brud)  öom  10.  Oftober  fdjeint  mirflia)  ber  lefcte  gewefen  gu 
fein,  ünbeffen  würbe  oon  bemfelben  faum  etwa«  befannt  unb  e«  ift  wo^l 
möglid),  ba|  bie  lefeten  fajwaajen  ©irfungen  gang  unbemerft  borüber  ge* 
gangen  finb.  211«  ia)  tfratatau  befugte,  war  nirgenb«  eine  ©pur  oon 
i^dtigfett  gu  feljen,  am  18.  Oftober  öerliefcen  wir  bie  Onfel  unb  befanben 
un«  am  19.  Slbenb«  an  „SBlaffe  §oefe",  wo  burdjau«  Wdjt«  beobaa^tet  würbe. 
$)a«  bröfynenbe  ®erdufd),  weldje«  oon  ©eften  fommenb  an  bem  genannten 
3lbenb  gu  £angerang  unb  2ttauf  gehört  mürbe,  wirb  alfo  nta^t  öon  Ärafatau 
f)ergerüijrt  fyabcn.  (5«  würbe  Jebod)  fct)r  widjtig  fein  trafatau  normal«  gu 
befuajcn,  um  gu  fefjen,  ob  feit  bem  18.  Oftober  nod)  weitere  SBeränberungen 
eingetreten  finb.  (5«  ift  woljl  naa)  ber  gewaltigen  ©irfung  be«  Sultan« 
unb  bem  (Sinftuq  be«  größten  £f)eil«  ber  3nfel  fein  heftiger  «u«brud>  oon 
^rafatau  gu  befürd)ten,  boa)  aud)  bie  fdjwddjere  Wadjwirfung  fann  un« 
nod)  manage«  ©tätige  lehren,  wie  3.  «.  bie  Üttergelmarbeln  geigen. 

öei  bem  au«füf)rlid)en  Rapport  fott  eine  groge  Äarte  öon  Ärafatau 
erfaieinen,  unb  ferner  beigefügt  werben:  harten  oon  (£almcijer,  oon  ben 
oerwüfteten  Steilen  oon  2Neraf,  300^«  l.  ©pifee,  ©ebeft,  ©ebufu,  Stcluq 
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#etung  unb  tfalinba,  ferner  Sabeüen  uon  Drücfung  in  ber  ©aöfabrtf  &u 
SBaiaoia  unb  noit  ben  felbftregiftrtrenben  Regeln  jn  £anbjong  ^riof  unb 
ui  Surabaja,  eine  Sfdjenfarte  unb  anbere  ^Beilagen,  enbttdj  einige  foforirtc 
Segnungen  Don  ftrafatau  unb  bem  oerwüfteten  Öanbfrrto),  wo  in  wenigen 
flugenbtiden  jefmtaufenbe  uon  2ttenfd>en  ba«  l'eben  üejjen  an  bem  betannten 
27.  Huguft  be«  3af)re«  1883. 

«uitenjorg,  19.  gebruar  1884. 


Die  jüngfte  Di«cip(in  im  Greife  ifyrer  naturrt)iffenfcr)aft(id)en  @d)weftern 
beginnt  ficf>  mehr  unb  mefyr  ju  fonfoübiren,  bie  gefunbenen  £b,atfad)en  in 
ein  fnftematifdje«  ®ewanb  $u  hülfen  unb  auf  einem  gunbamente  oon  gewiffer 
Sicherheit  einen  feften  Oberbau  aufjuführen.  9Wd)t  nur  bie  ftüUe  be«  2Hatc= 
riate,  fonbern  eben  fo  fcr)r  beffen  ©ruppirung  nad)  genetifdjen  ©eftdjt«* 
punften  ift  e«,  wetdje  ber  Urgefd)td)te  ein  ftet«  wadjfenbe«  3ntereffe  oericU)!- 
Senn  id)  jurücf  benfe  an  bie  3ett,  in  wefdjer  bie  erften  fa)üd)ternen  33cr= 
iudje  auf  biefem  ©ebtete  gewagt  würben,  93erfucfte,  benen  wirflid)  etwa*  Un- 
beholfenes, Ditettantenhafte«  anttebte  unb  auf  bie  2Hand)e  mit  «chfelmcfen 
herabfaf)en,  fo  ftaune  id)  mitunter  felbft  barüber,  bag  innerhalb  eine«  tyatben 
$enfd)enleben«  biefe  Di«ciptin  fo  wunberbare  ftortfdjritte  gemalt  hat.  <Sd>on 
heute  ift  e«  für  ben  (Sinjefaen  faum  me^r  möglid)  allen  gorfa)ungen  auf  bem 
©«biete  ber  Urgefcfyiajte  mit  gleicher  Äompetenj  be«  Urteile«  ju  folgen,  man 
mujj  fid)  aud)  hier  ein  beftimmte«  engere«  2lrbcit«felb  au«fud)en  unb  oon 
ben  abfeit«  (iegenben  ©teilen  nur  informatorifd)  ftenntni«  nehmen.  Der 
3Bunfd)  einer  gewiffen  abgerunbeten,  fd)u(gered)ten  Darftellung  be«  bcrmaligcn 
3uftanbe«  ber  wiffenfajaftüchen  Urgefd)id)te  ift  baljcr  nad)  Sage  ber  ©ad)e  ein 
berechtigter.  SD2er)rfac^e  33erfud)e  in  biefer  Stiftung  finb  aud)  wof)l  bereit« 
gemacht  worben,  oljnc  ba§  jebodj  meine«  (5rad)tcn«  babei  ber  richtige  £on 
unb  bie  richtige  gorm  gefunben  worben  wäre.  Die«  [djeint  uiclmctjr  jum 
erften  2ftale  ber  galt  bei  einem  foeben  oon  ?rofeffor  Zauber  in  ßeipjig 
herausgegebenen  SCöcrfe,  beffen  1.  öanb  unter  bem  STitel  „Urgefdn'dut  be« 
^enfajen.  Hin  ©anbbua)  für  Stubirenbc.  L  «b.  Die  Statten,"  erftyenen 
ift1)  Der  SBerfaffer  f)at  an  ber  £eip$iger  Umocrfität  über  ben  ®egen* 
1'tanb  freie  Vorträge  oor  ©tubirenben  oerfdjiebener  ftafultäten  gehalten 
unb  gerabe  gerbet  ftellte  fidj  ba«  «ebürfni«  h«au«,  ben  (Stoff  aueft  in 
einem  «udje  unterjubringen,  welche«  ben  3uhörern  a(«  ©runblage  bienen 
tonnte.  Da«  ift  nun  gefd^en.    Die  Slnorbnung  be«  @toffe«  entfprict)t 
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ganj  ben  gehaltenen  Vortragen  unb  ift  fo  getroffen,  baf?  ber  erfte  ©anb  bie 
^eatien  unb  bie  [idj  unmittelbar  baran  fnüpfenben  Sf  lufefolgcrungen  ent* 
hält.  Diefe  Slnorbnung  [teilte  f id>  al«  bie  ^meef mäßigftc  heraus ;  auf  ber  fo 
gewonnenen  ©runblage  tonnte  bann  (eid)tcr  weiter  gebaut  werben.  Daä 
Stubium  ber  öerff  iebcncu  ^ülfdroiffenfc^afteu  ift  Dabei  üorau«gefcfct  morben 
unb  wirb  in  biefer  ©ejtehung  junäf  ft  auf  bie  $anbbüf  er  ber  ©eologie, 
Anatomie  unb  Zoologie  oerwiefen. 

Der  jweite  ©anb  enthält  einen  territorialen  Überblicf  ber  üorgeff  if  t= 
lidjen  ©eobof  tungen  unb  bie  (£ntwtcfelung«geff  if  te  ber  ©efellff  oft. 

Damit  ift  ftreng  au«geff  ieben,  wa«  nift  jur  Urgeffifte  gehört,  unb 
bie  ©renje  eingehalten,  bie  fr  auiommt.  Sine«  Übergreifen«  in  anbere 
©ebiete  bebarf  e«  um  fo  weniger,  al«  fr  Stoff  fclbft  al«  ein  überreifer 
fif  leif  t  ju  erfennen  giebt. 

Der  föcif  fum  ber  Urgeff  if te  ift  fo  grojj,  bajj  e«,  obwohl  fie  fif  über  fern* 
liegeube  Zeiträume  oerbreitet,  bennof  (eine  Seite  be«  menff  lif  en  Däfern«  giebt, 
SU  weif  er  fie  nift  in  bie  innigfte  ©ejiehung  träte.  „Sie  hat  in  biefer  ^)infic^t 
aufflärenbe  traft  unb  iftif  t«  fommt  fr  hierin  gleif .  Sie  feilt  biefen 
djarafteriftiff  en  £ug  mit  allen  entwictelung«geff if  tlif en  Siffenff  aften;  benn 
aud)  fie  ift  (§ntwicflung«geff  id)te.  Sie  ber  Äörper  be«  Uftenff  en,  ber  £t)ierc 
unb  ber  Pflanzen,  fowie  beren  ftunftionen  nur  Demjenigen  berftänbtif  ftnb, 
ber  bie  (SntwicflungSgefftf te  biefer  Körper  unb  frer  Sunftionen  fennt, 
Demjenigen  aber  ein  oöllig  unberftänbltf  e«  unb  oerff  foffene«  Gebiet  bleiben, 
ber  biefe  Kenntnis  oerfäurat,  fo  ift  e«  aud)  ber  galt  mit  bem  Dafein  be« 
^Jcnff  engeff  lef  te«.  ©er  ba«felbc  blojj  al«  ein  begebene«  betrautet,  nift 
aber  al«  ein  beworbene«,  unb  fein  Serben  aujjer  betraft  tagt,  bringt  fif 
um  ba«  Littel,  ba«felbe  gu  oerftehen." 

Der  SBerfaffer  beginnt  mit  einer  Erörterung  über  Sefen  unb  Aufgabe 
ber  Urgeffifte  unb  h«r  entwicfelt  er,  wenngleif  erflärlif  feine  neuen,  fo 
bof  eigenartige  unb  anregenbe  ©ebanfen.  „*Kan  nannte,"  fagt  er,  „bie 
Urgeff if  te  auf  ff  on  Paläontologie  bc«  SHenff  en.  Serre«  ift  ber  Urheber 
biefer  ©ejetf nung,  ju  weif  er  er  in  ©etterführung  ber  bereit«  oorhanbenen 
Paläontologie  ber  oerff  iebenen  Abtheilungen  ber  SDjier*  unb  Pflanzenwelt 
gelangte.  Der  Sinn,  weifen  er  bamit  üerbanb,  betft  fif  jebof  nur  theil» 
weife  mit  bem  Sinn,  weifen  wir  gegenwärtig  bamit  oerbinben.  Cr  Der« 
ftanb  barunter  nur  bie  Vcljre  bon  ben  alten  menff lif en  Waffen.  $>amt) 
übernimmt  biefe  ©ejeif  nung,  t>crftcr)t  jebof  unter  Paläontologie  be«  3Wen* 
ff  en  bie  ®eff  if  te  ber  menff  lif  en  Waffen,  beren  (Srjeugniffe  ober  forper 
lif  en  töefte  in  (Srbff  if  ten  enthalten  finb,  weife  ber  gegenwärtigen  Periobe 
oorangehen. 

Diefe  Definition  fuft  nif t  ofme  ©lücf  bie  $auptwiffcnff  aften  gu 
beliebigen,  auf  weifen  bie  Paläontologie  be«  3ttenff en  beruht;  bie  Ärfäo* 
(ogie,  weife  bie  in  bem  ©oben  enthaltenen  oerff iebenartigen  Arbeit«erjeug* 
niffe  unterfuft;  bie  Anthropologie,  weife  oor  «Hern  bie  menff  lif  en  töeftc 
ftubirt;  uub  bie  Geologie,  weife  fif  naf  ber  Lagerung  in  ben  berff iebenen 
Grbff  if  ten  erfunbigt. 
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9cidjt«beftoweniger  ift  biefe  Definition  eine  aü^u  geologifdje.  @o  fefjr 
bie  (ärrbfdjidjten  in  grage  fommen  müffen,  in  weldjen  bie  berfcrjicbenartigen 
■Kcfic  rufjen,  fo  (äffen  wir  bon  (enteren  bodj  aud)  biejenigen  nirfjt  aujjer 
8erracf)tMtg,  tue  (die  non  einem  ®chidjtent»err)äftni«  gang  au«gef Stoffen  finb 
ober  felbft  ber  gegenwärtigen  (Srbperiobe  angehören.  TOcrjt  bie  ©d)id)t, 
(onbern  ber  Umfang  unb  bie  Slrt  ber  $interlaffenfdjaft  giebt  für  un«  ben 
lgintf)eilung«grunb  be«  maffenf)aften  ©toffe«.  Die  8llter«frage,  bie  Slufein* 
anberfolgc  ber  toerfdjiebenen  ST^citc  ber  gefammten  $>interlaffenfd)aft,  bie 
Seitlichen  Umftdnbe  atfo,  beren  Hufbecfung  bie  «erücffidjtigung  ber  geologi* 
Wen  <S<f)id)t  befonber«  im  Sluge  fjat,  »erben  für  un«  ber  ®egenftanb  feiner 
befonberen  Betrachtung  fein. 

Keffer  beeft  fid)  mit  ber  unfrigen  bie  Definition  bon  ®.  be  Sttortillct. 
§roerfteht  unter  Patäethnologic  ober  ?räf)tftorie  ba«  ©tubium  be«Urfprung« 
unb  ber  (gntwuflung  ber  2flenfajf)eit  uor  ben  ^iftorift^en  Dofumenten.  ©ie 
ift  ü)m  bie  ®efdjid)te  be«  Sflenfdjen  oor  ben  getriebenen  Dofumenten, 
figurenrragenbeu  üttonumenten,  oor  ben  fcrabitionen  unb  ßegenben.  @r 
jtrlegt  biefclbe  in  brei  Ztyiit,  beren  erfter  ben  tertiären,  ber  jmette  ben  quar* 
tären,  ber  britte  ben  gegenwärtigen  Üftenfdjcn  $u  unterfuchen  fyat  3m 
®runbe  tft  atfo  aud)  feine  (Sintfjcitung  eine  geotogtfct)e  unb  au«  Dielen  ®rün* 
ben  nur  mürjfam,  theilwetfe  gezwungen  unb  fünftlid)  burdjfür)rbare. 

31ud)  griebrict)  iKa^ct  räumt  ber  (Geologie  einen  aUju  überwiegenben, 
ja  ben  oberften  piafc  in  ber  5Borgefd)idjte  be»  3J?enfd)en  ein.  Die  SWcnfdjen« 
(ßftidjte  geht  in  ihr,  wie  er  ftd)  au«brü(ft,  in  bie  <5rbgcfcr)icr)tc  über,  nimmt 
beren  3Jcetf)obe  an,  lehnt  ftcf)  auf  beren  $ülf«mittel  unb  ©epffe.  „211« 
Jtoturwiffenfchaft  gewinnt  fie  it)rc  (Srgebniffe,  al«  ®efd)id)te  »erwerbet  fie 
fie;  einerfeit«  ift  fie  ein  3weig  oer  (Seologie,  anbererfeit«  ein  ©tücf  ©e= 
^^itt)t«forfc^ung.,'  Die  Paläontologie,  bon  ber  ^icr  nur  bie  föebe  fein  !ann, 
wirb  nur  mit  Unredjt  al«  ein  3weig  ber  ©cologie  betrachtet.  @ie  ift  eine 
fclbftänbige  SBiffenfchaft,  bie  ßerjre  öon  ber  Vergangenen  <ßflan$en*  unb  £f)ier* 
mit.  Die  ©eologie  fterjt  ju  ifjr  in  bem  Verhältnis  einer  unentbehrlichen 
$ülf«wiffenfd)aft. 

©a«  un«  bie  (Geologie  in  ber  ©iffenfdjaft  ber  menfdjlichen  33orgefd)td)tc 
vi  Iciften  vermag,  bie  auf  bie  @a)id)tung«oerf)ä(tniffe  fidj  ftüfeenbe  Vöfung 
ber  ^eitfrage,  wirb  bereinft  an  SCBcrtt)  gewinnen.  Sür  iefct  ift  bie«,  wie 
Äafcct  fctbft  jugefter)t,  nocf>  wenig  genug  unb  lägt  fid)  mit  einigen  ©äfeen 
umjpannen. 

Gegenüber  ber  Paläontologie  ber  J Ijicrc  ift  aber  aud)  bie  $3orgefd)id)te 
be*  SRenfdjen  fo  eigenartig  unb  fo  inhaltsvoll,  baß  fie  mit  allem  flcedjt  a(« 
Hottbcrer  3ro^8  bei  ©iffenfdjaft  bezeichnet  werben  mujj,  weldje  fict)  auf 
eine  Weihe  Von  $ü(f«wiffenfd)aften  ftüfct.  Slm  nächften  verwanbt  ift  it)r  bie 
^efa)ia)t«wiffenfchaft.  ®ie  ftellt  nur  beren  grcrtefcuttg  naa)  rücfwärt«  bi« 
}um  Urfprung  be«  3Wenfcfjett  bar.  2Ba«  beibe  von  einanber  trennt,  ift  ba« 
»et  ber  Überlieferung.  3n  ber  ®efc^t«wiffenfd)aft  beftefy  tiefe«  ÜJ?itte( 
8efd)ricbenen  Urfunben  ber  Vergangenheit,  ober  e«  finb  fetbfterlebte  Z^aU 
ia%n  oom  ©efchtd)t«fd)reiber  feftget)a(ten.   3n  ber  SBorcjefcr)ict)te  fef)lt  bie 
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fd)rift(id)e  Überlieferung,  aber  ba«  ©cfdjcfjcti  hört  l)ici  nidit  auf,  bie  ZtyaU 
fachen  brechen  nicht  ab,  e«  ift  Sllle«  oorhanben,  aber  e«  ift  nid)t  in  ©djrift 
ieidjen  niebergetegt.  Än  bie  Steile  ber  fd)rifttid)en  Überlief erung  tritt  oor 
2111cm  bte  Überlieferung  oon  töealien.  $)iefe  Realien  beftehen  in  ber  gefammten 
$interlaffenfd)aft  be«  üorgefchidjtlichen  üttenfehen.  ©ie  fefeen  fid)  jufainmen 
au«  allen  heften  unb  ©puren  feiner  Sfjätigfeit,  aber  auch  au«  ben  auf  un* 
getommenen  Übcrreften  feine«  eigenen  Körper«.  3Han  Ijat  biefe  Realien  in 
früherer  3eit  nicht  getannt;  fie  ruhten  oergeffen  ober  untoerftanben  in  ob« 
auf  ber  (Srbe.  3flan  hat  fie  aud),  fo  lange  fie  nod)  Hein  an  3ahl  unb 
Umfang  waren,  üiclfad)  unterfaßt.  3t)re  3afjl  unb  ihr  Umfang  ift  fd)on 
jefct  in«  föicfigc  gewachfen  unb  wirb  in  ber  golge  nod)  weiter  junehmen. 
3fjre  Sprache  aber  ift  eine  fehr  üernehmliche  geworben. 

£)amit  finb  jebod)  bie  Quellen  ber  Urgefd)id)te  nidjt  erfchöpft.  Hu§ct 
jenen  Realien  !ommen  in  ©etrad)t  bie  föefte  ber  gleichzeitig  lebenben  $fycr 
unb  ^flanjenmelt.  211«  ein  au«  oorgefd)id)ttid)er  3cit  auf  un«  getoutmene* 
unb  weiter  entwicfelte«  @r$eugni«  be«  Sftenfchcn  ift  ferner  aud)  bie  Spraye 
$u  bctradjten.  ©o  wirb  e«  Kar,  ba§  aud)  ba«  oergleidjenbe  ©tubium  ber 
©pradjwurjcln  unb  ©pradjen  8uffd)iüffe  au«  femer  3"*  Ju  gewähren  im 
©tanbe  ift.  $rierju  fommen  au«  bemfelben  ©runbe  gewiffc  Vorftcttungcn, 
©itten  unb  ©ebräudje,  bie  au«  ferner  3«*  ftammenb  ftch  bewahrt  ^aben 
unb  ohne  biefen  $intergrunb  nicht  oerftanben  werben  fönnen.  <©ef)r  b<>* 
anklagen  ift  enblid)  bte  ununterbrochene  ©erikfftdjtigung  ber  nod)  ^cute 
lebenben  9tfaturüölfer.  ©ie  befinben  fid)  auf  einer  ©tufe,  bie  öon  ben 
Äulturoöltem  bereit«  burdjlaufen  ift,  .unb  gewähren  un«  baburd)  bielfältigc 
Hnl)a(t«puntte  für  bie  Beurteilung  ber  oorgefchichtlichen  3eit  ber  Äulrur 
üötfer.  Dabei  ift  bie  Ännahrae  teine«weg«  gerechtfertigt,  bafj  bie  Statur« 
uölfer  ber  (Segenwart  ben  9?aturoölfern  ber  Vergangenheit  in  allen  ©tüden 
entfpred)en  müßten,  ©djon  ba«  Veftefjen  förperlicher  Unterfchicbc  $mifd)en 
ben  töeihen  giebt  un«  hier  einen  Singerjeig.  v^id)t  8llle«,  wa«  wir  bei  ben 
heutigen  NJtoturoölfern  wahrnehmen,  barf  auf  bie  iRaturbößer  früherer  3atjr- 
taufenbe  übertragen  werben.  £)er  Ablauf  biefer  3^it  ^at  auch  auf  bie  h<u' 
ttgen  9toturüölfer  eingewirft  unb  fie  nach  oerfdjiebenen  Dichtungen  hin  ent^ 
wkfelt,  oer^errt,  einfeitig  gemacht  unb  erftarrt.  ©erben  alfo  heutige  9Jatup 
üölfer  im  Dienft  ber  urgefchicht(id)cn  Unterfudjung  ber  ÄulturoöCfer  betrachtet, 
fo  mujj  bie«  immer  mit  groger  Vorficht  gefdjehen. 

$)em  Angegebenen  jufolge  h**  bie  Urgefd)id)te  eine  obere  unb  eine 
untere  ©renje.  öeibe  ©renken  finb  feftbeftimmt  unb  fchliefen  baher  einen 
ebenfall«  feftbeftimmten,  in  fid)  abgefa)loffenen  3nbatt  ein.  «nber«  ift  e* 
mit  ber  ©efd)id)te,  bie  an  bem  einen  un«  jugefehrten  (Snbe,  einem  nie 
ruhenben  Vegetation«punfte  oergleidjbar,  immer  fortwächft  unb  neuen  ©tof? 
anfefct  3u^unft  wanbelt  fid)  für  fie  in  ©egenwart,  ©egenwart  in  Vergangenheit 
um.  gür  bie  Urgefd)id)te  giebt  e«  blofj  ftille  ftefjenbe  Vergangenheit  3i)re 
obere,  oonun«  abgewenbete  ®rcn$e  (äffen  wir  hier  ein ft weilen  auf  fid)  beruhen; 
wir  wiffen,  fie  fei  getennjeidjnct  burd)  ba«  erftc  Auftreten  be«  SWenfdjen. 
3fjre  untere,  un«  jugelchrte  ©renje,  bie  burd)  ben  Beginn  ber  gefchichtlidjcn 
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3eit  gefenn$cid)net  ift,  raüffen  wir  bagegen  fogleid)  in  ba«  Hugc  faffen. 
Über  fie  belehren  une  gcfchtd)tltche  Unterf uchungen.  Tic  ©rcn^fc^ctbc  $mifd)eu 
uhieiil)id)t(id)cv  &ti\  unb  gerichtlicher  3eit  mögtichft  genau  $u  feinten,  ift 
nadi  öcrfd)iebenen  9?id)tungen  Inn  oon  großer  ©ichtigfeit.  SÖMr  ftehen  mit 
ihrer  ßenntnie  nid)t  mehr  in  unbeftimmten,  fchmanfenbeu  Legionen,  fonbem 
auf  feuern,  bereite  bekanntem  ©oben.  Sae  jenfeitd  btefer  ®ren$fd)eibe  liegt, 
ift  unfer  (Gebiet;  wae  bieefeite  gelegen  ift,  gehört  ber  ®efdjid)te  an.  Hnfäng* 
lief)  pnb  begreiflid)erweife  bic  fchriftlichen  Hufeeidjnungen  überaue  fpärlid); 
oorhanben  gewefene  fm°  fctbft  verloren  gegangen.  Die  ©ren$c  jwifdjen 
beiben  Weisen  ift  a(fo  nicht  ale  eine  fcharfe  Cinie  aufeufaffen.  ©ie  ftcüt 
uietotefn*  einen  breiten  fürtet  bar,  roeCdjer  für  beibe  ein  gemeinfdjaftlidjee 
5orfd)ungegcbiet  bebeutet'1 

Der  Skrfaffcr  $tyt  nun  bie  älteften  chronplogifchen  Denfmäter  ober 
toihaltepunfte  au«  ber  ®efd)td)te  ber  üttenfehheit  auf.  «ei  ©riechen  unb 
Römern  fommen  wir  mit  ©icherheit  nicht  über  bae  7.  unb  8.  3af)rf)unbert 
oor  Gtjr.  tjinau«.  Die  jübifaje  ©cfrf)irf}te  tjat  pokere  Daten  bie  etwa  1000  b. 
(S$r.,  bie  babnlonifaVaffnrifche  rcidn  bielleidjt  nodj  taufenb  Oal)rc  weiter 
jurücf,  nodj  altere  Daten  liefert  bie  djinefifdje  ©efdjichte,  bie  ättefte  nad) 
^rofeffor  Zauber«  Slnfidjt  aber  Sgttpten,  unb  (entere«  ift  wirfTid)  ber  ftall, 
roenngteidj  bie  föenntnie  ber  Gahreetänge  (Don  365 1  i  Sage)  nicht  bie  uun 
Safjr  2800  o.  ßf)r.,  fonbern  nach  Wiehl  bieüeicht  nur  bie  1800  ober  2000 
u.  &hr.  hinaufreicht.  Setter  .Scitraum  nun  mufjte  aber  bereite  Vergangen 
fein,  ehe  foldje  tulturhöhe  erreicht  werben  fonnte!  ©ehr  richtig  fagt  ^ro* 
fcffor  Ürauber:  „öe$eidmenb  für  ben  Übergang  ber  genannten  Söölfer  in 
bie  gerichtliche  3«*  ift  fchon  bie  £hatfad)e,  ba&  wir  fie  fammtlid)  ale 
Völler,  ale  grofje,  in  georbneten  93erbänben  (ebenbe  Slnfammlungen  uon 
üBenfchen  biefen  Übergang  bewerfftelligen  fehen.  ©ir  haben  nicht  btojj  betu 
fenbe  SBefen  oor  une,  fonbern  wir  treffen  fie  auch  bereite  int  $3efU|  einer 
©prae^e  unb  in  ber  (Srfinbung  ber  «Schrift  begriffen.  ©ie  haben  bereite 
Staaten  gebitbet,  Religionen  entwicfelt,  ©erzeuge  unb  ®erätf)e  ber  ber* 
fchiebenften  2Irt  hergeftcllt,  ©ohnuugen  erbaut,  ©table  gegrünbet,  ©robben!* 
tnätcr  aufgerichtet,  »llee  bae  fmo  Seiftungen  fo  herDorragenber  2lrt,  baß 
utan  berechtigt  ift  ju  fagen,  bie  wichtigsten  ©runblagen  feien  bamit  bereite 
«efchaffen  worben.  (Sine  fo  t)ol)t  ©tufe  aber,  auf  welcher  bie  Hölter  ftanben 
unb  ftehen  mußten,  um  in  bie  gefdjidjtlidje  j&tit  eintreten  ui  tonnen,  wirb 
nicht  in  einer  furjen  ©panne  £tit  erreicht.  £ange  3«i^n,  bürfen  wir  uer= 
muthen,  waren  erforbertidj,  um  bie  SBölfer  Jener  ©tufe  allmählich  entgegen* 
juführen.  5cid)t  ale  einen  fuqen  3*ittaum  bürfen  wir  alfo  bie  urgefdjidjt* 
liehe  3"*  betrachten;  um  fo  mehr  £tit  war  erforberlich  jur  Erreichung  ihrer 
bamatigen  Huebitbungeftufe,  ale  ber  3ortfd)ritt,  wenn  wir  bie  gcfchichtlidje 
3eit  befragen,  fich  um  fo  mehr  oertangfamt,  in  je  frühere  3«*  wir  ein* 
treten.  (Sine  je  größere  Sluebchnung  ber  borgefd)id)tttchc  3eitraum  in  unferen 
(Sebanlen  fich  barum  erobert,  um  fo  mehr  fcheint  ftet)  ber  gefchichttiche  3^it* 
räum  au  oerfürgen.  ©ae  une  früher  fo  ferne  tag,  ale  üerfd)Wimme  ce 
bereite  in  bem  Ccean  ber  3eiten,  bie  Anfänge  ber  gefchichttichen  3eit,  bic 
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$efd)id)tc  bcr  Börner  unb  ©rieben  ober  eine«  anberen  3$ottc8,  fic  rücfen 
ttH9  fo  nahe,  al«  wären  fie  halbe  ©egenwart;  fic  werben  uns  (o  Vertraut, 
als  fänbett  bie  Vorgänge  ber  bamaligen  3eit  greifbar  in  unferer  unmittel- 
baren Sflähe  pari  ©eldjer  ber  beiben  3eiträume  wohl  ber  längere  fei, 
werben  wir  fo  gu  fragen  oeranlajjt.  Unb  wenn  wir  und  oorläuftg  aud) 
bamit  betreiben,  gu  Ocrmuthen,  ber  üorgefcljichtlichc  Zeitraum  müffe  nott)* 
wenbig  eine  beträchtliche  AuSbehnung  befugen,  unb  wenn  un«  fdwn  eine 
geringe  Überlegung  geigt,  wa«  Alle«  in  bemfelben  gefchchen  fei,  mujj  un* 
bie«  nicht  beftimmen,  r)or)e  Erwartungen  oon  biefer  ffitffenfdjaft  gu  ^egen? 
©er  3«it  nad)  über  ein  fo  ferne«  Oebiet  ftd)  oerbreitenb,  ftcljt  fic  un«  ihrem 
Inhalte  nach  mit  taufenb  3ügen  nahe;  benn  fie  ergäbt  un«  bie  Gugenb* 
gefliehte  be«  2Dfenfd)engefd)lechte«.  ©cfa)td)te  unb  Urgefchichte  fmb  cinanber 
nicht  fremb,  fie  finb  gmei  j£)älften  eine«  ®angcn;  feine  toon  ihnen  hat  Ur» 
fache,  fid)  überhebenb  bic  anbere  gu  erniebrigen ;  beibe  höben  fia)  bielmehr 
cinanber  gu  ergänzen,  ©er,  bem  bie  gcfdjichtliche  3«*  geläufig  ift,  glauben 
wollte,  er  fennc  ben  2ttenfd)en,  würbe  ftd)  irren;  er  würbe  Oon  feiner  ©arm 
nur  ben  falben  Scg  betrachtet  haben. 

(Sin  ©lief  auf  bic  ©rengfdjeibc  gwifdjen  Urgcfdjichte  unb  ©efajia^tc  geigt 
un«  aber  nicht  allein  ben  Eintritt  ber  Hölter  in  bic  gefrf)id)ttidje  *^cit  al« 
gebrochene  £inie,  er  lägt  un«  nicht  aücin  bic  uorgcfdud)tltd)c  al«  einen 
langen,  inhatt«oollen  3^traum  anerfennen,  fonbern  er  nötfjigt  und  auch 
noch  3U  cm*r  anberen  ©cbanfenreihe. 

60  bt«  70  Sahrhunbertc  trennen  un«  nach  beut  Obigen  oon  ber  frühe- 
ften  gcfchichtlichen  3eit  Rechnen  wir  nach  Sttcnfdjenleben  oon  25  Jahren, 
fo  erhalten  wir  240  bi«  280  (Generationen  oon  bcr  älteften  gcfchichtlichen 
3eit  bie  gur  (Gegenwart.  Die«  ift  überrafchenb  wenig  unb  wie  furg  unb 
eng  cingefchtoffen  erferjemt  babei  gleichseitig  bie  Cebenebafm  bc«  cinjclncn 
3)?cnfchen!  E«  giebt  fyitxt  unb  befonber«  ¥ffonjen,  welche  bic  Sebcn«baucr 
be«  ÜJfenfchcn  weit  übertreffen.  (Sine  einige  Abanfonie  ber  Äapoerbifchen 
Onfcln  Oermag  nahezu  fo  lange  gu  bauem,  al«  bic  gange  gcfchichtliche  3eit 
be«  attenfehen. 

3m  gweiten  Abfdmitt  behanbclt  bcr  SBerfaffer  bic  Entwidmung  ber  ur^ 
gcfchichtlichen  ftorfdjung  unb  ^ebt  hcroor,  ba&  bie  Archäologie  in  gebiegenfter 
3öeife  ben  ©oben  vorbereitet  hatte,  auf  bem  bie  neue  ©iffenfdjaft  in  rounber« 
barer  @d)nelligfeit  gebteh.  „3h"  w  fchönen  Ocgenftanbe  treu  ergebene  üftänner," 
fagt  $rof.  Zauber,  „hatten  in  geräufd)tofer  Arbeit  ein  Material  angehäuft, 
ba«  für  bic  rafct)e  SBerwertfmng  unb  richtige  ^Beurteilung  eine«  Steile* 
bcr  üor gcfchichtlichen  Junbe  oon  aujjcrorbcnttichcm  SBerthe  war.  (Gewiffe 
Abfa)nitte  bcr  Urgefchichte  waren  ben  Archäologen  fogar  gang  betannte  £)inge; 
urgefchichtlichc  gunbc  mancherlei  Art  enthielten  ihre  Sammlungen.  Erflär* 
(ich  genug,  bajj,  al«  bic  3«t  gefommen  war,  bie  gewonnenen  ißorräthe  unb 
Erfahrungen  ohne  irgenb  einen  3citaufwanb  für  bic  Urgefchichte  nufcbar  ge* 
macht  werben  tonnten. 

$icrgu  tarn,  ba&  bic  (Gebauten  über  ben  Urfprung  be«  SWcnfehen,  bie, 
wie  wir  gefchen  haben,  ju  feiner  3eit  aufgegeben  worben  waren,  neuerbtng« 
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in  anbcrer  ®cftalt  fid)  $u  regen  begannen  unb  ®eift  unb  ®emüth  ber 
iKenfchen  in  tiefgreifenber  ©eife  allgemein  befdjäftigten.  $5a«  alte  ®ebäubc 
oon  ber  Sonftanj  ber  Birten  war  erfdjüttert  worben  unb  brohte  jufammen* 
aibred)cn.  Anfang«  galt  bie  Neuerung  Mob  ber  £t)ierwclt  unb  ^flanjai« 
weit;  aber  oon  felbft  richteten  fid)  aller  Äugen  auf  bem  ÜJ?enfd)en.  SB3cnn 
iidj  nadjrocifen  (äffen  foUte,  bat  bie  £f)iere  unb  ^P^njen  burdj  allmähliche 
Umroanblung  au«  nieberen  formen  hcrüorgcgangen  finb,  fd)ien  ber  ®ebanle 
am  3flenfcf}en  feinen  $mlt  machen  ju  bürfett,  fonbern  it)n  bem  gleiten 
®cfefe  unterworfen  betrauten  ju  müffen.  Gr«  lag  eine  Eheoric  öor,  welche 
bie  aRögtidjfeit  gemährte,  fich  ben  Urfprung  be«  3flcnfd)en  anber«  ju  erflären, 
a(«  man  geglaubt  hatte;  ein  natürlicher  Vorgang  fonntc  jur  (Srllärung  feiner 
Sntftehung  herangezogen  »erben.  Ob  wtberwiüig  ober  nicht,  man  hatte 
Urfacf^c,  jich  bie  neue  Theorie  genauer  ju  betrauten. 

<5«  waren  oon  bänifdjen  8orfd)ern  bie  3flufd)elf)aufen  ifjrc«  SJaterlanbe« 
in  eingehenber  ©eife  unterfucf)t  worben.  attan  hatte  fie  früher  für  an* 
gefdjrocmmtc  ©tranbbänfe  gehalten.  <S«  ergab  ftd)  aber  bei  ber  £)ura> 
forfdjung  ihre«  3nt)alte«,  baf  fie  ntdit  allein  in  befonberer  SBeife  au« 
2Jiufd)elfd)alen  jufammengefefct  feien,  fonbern  aua)  feltfam  geformte  2Bert= 
jeuge  au*  ©tein,  Sfnod)en  oon  gieren  be«  feften  tfanbe«  unb  ber  See,  bic 
uim  fcfjetl  fünftlidj  gefpalten  waren,  föefte  ehemaliger  o"euer,  rufjgcfchwärjte 
§erbfteinc  u.  f.  w.  enthielten.  $)ie  aftufdjeln  felbft,  beren  ©analen  hier  in 
au«gebehntcn  Mügeln  oorlagen,  hatten  offenbar  SWenfchen  $ur  Nahrung  ge^ 
bient,  bie  in  unbefannter  3eit,  jenfeit«  ber  gef  deichen  Erfahrung,  ^icr 
gelebt  haben  mußten. 

3n  granfreicrj  hotte  ein  Sorfcher,  feinen  eigenen  ©ebanfen  folgenb,  im 
öiluoialen  Siefen  be«  ©ommethal«  bei  Slbbeoiüe,  mitten  unter  heften  au«* 
geftorbener  Spiere  unb  in  bebeutenber  Siefc,  eigenthümliche  ®ebtlbe  au« 
Stein  gefunben,  bie  er  al«  (grjeugniffe  menf(hlicher  »rbeit  in  Hnfpruch 
nehmen  mufjte.  (5r  boomte  an  ben  oorfünbfluthlichen  2ttenfd)cn.  Sttler  Ver- 
neinung jum  £ro&  bie  in  Oerfdjicbcner  gorm  ihn  eine«  «efferen  ju  belehren 
fachte,  behielt  er  feine  Anficht  unb  fudjtc  nach  neuen  $unbftücfen,  vlt  {n 
ber  Sthat  nicht  au«btieben.  Neue  93erfud)e,  feine  (Sntbecfungen  in  3Jii§achtung 
$u  bringen,  fdjeiterten  an  feinen  ©cgenbeftrebungen.  (Snglifdje  ftorfdjer 
mußten  ihm  ]\\  $ülfe  fommen,  enbtict)  fiegte  feine  Sache. 

3n  ber  <öd)mcta  mar  jur  ©intcr«geit  1853—54  ber  ffiaffcrftanb  ber 
Seen  fo  tief  gefunfen,  wie  c«  oorbem  faum  einmal  ber  ftaü  gcroefen.  $>ic 
Ufer  bc«  Züricher  ©cc«  waren  weit  jurüefgetreten  unb  ber  ©eegrunb  lag 
in  weiten  ©treefen  frei.  Da  flieg  man  beim  Nachgraben  auf'$>irfchgeweihe 
unb  zahlreiche  pfähle,  auf  alter  thümliche  ©  er  äthf  (haften  unb  ©erzeuge 
mannigfaltiger  Ärt.  $icr  mußten,  fo  fanb  man  balb,  frembartige  ©ofmungen 
eine«  arten  unbefamtten  SBolfe«  geftanben  haben. 

<5«  (agt  fich  (eicht  ermeffen,  wie  fehr  tiefe  oerfd)icbenen  gunbe  baju 
angethan  waren,  bie  «ufmerffamfeit  in  nahen  unb  fernen  Sänbem  ju  er^ 
regen.  9Ran  erinnerte  fich  fofort  einer  SWenge  anbcrer,  bi«her  ifolirt  geftan* 
bener,  feit  mehr  ober  weniger  langer  3eit  befannter  Stt)atfact)en.  Diefe 
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fdjtoffen  ftd)  nunmehr  rafdj  ju  einem  einbrud*o  ollen  ®an$en  jufammen, 
unb  bie  ftunbamente  ber  Urgefdjid)te  waren  gefegt. 

W\t  einem  Eifer,  ber  ftd)  nur  burd)  ba*  Bewußtfein  erflären  läßt, 
baß  e*  fid)  um  ben  3flenfd)en  fetbft  Raubte,  würben  bie  ftorfchungen,  bie 
nunmehr  ju  einem  gemeinfamen  3W*  jufammenftrebten,  weiter  geführt.  SWan 
wußte  jefet,  jene  3eit,  oon  ber  bie  Blätter  ber  ®efd)id)te  nid)t*  mehr  mctbtn 
fönnen,  fei  nicht,  wie  man  bi«her  geglaubt  r)attef  ohne  jebc  ©pur  für  unfere 
Erfahrungen  oerforen.  E*  waren  ©puren  bon  ü)r  ba,  biefelben  ftammten 
uon  ben  @efd)ted)tern,  bie  bamal*  lebten;  ©erte  it)rer  $anb,  föeftc  ihrer 
felbft  erftreeften  fic^  bi«  auf  bie  ©egenwart,  üttan  wußte  jefct  aud),  wo  biefe 
$interlaffenfd)aft  ju  fudjen  war.  9ttef)r  jebod)  al*  ©iffenftburft  leitete  alle 
biefe  Unternehmungen.  Bon  bem  Sugenbantlifc  ber  9ttenfd)heit  fatte  man 
btßr)cr  feine  ßunbe  gehabt,  eingeengt  unb  erftarrt  haftete  ber  Bin!  an  bem 
2ttenfd)en  ber  ©egenwart.  Da  plöfelid)  fdjien  bie  2Eögtid)tcit  ftd)  ju  bieten, 
ba«  (ange  oorenthaltene  unb  fci)(ieglicr)  oergeffene  Bilb  mieberjugewtmten. 
ÜDarf  man  ficf)  wunbern,  wenn  tytv  auet)  bie  ©ehnfudjt  in«  ©piel  tarn  unb 
ber  oorwurf*ooüe  ©unfd),  ba«  (ange  Berfäumte  nachjuholen  unb  ba«  Ent» 
beerte  $u  befifcen?  3U  Detn  bisherigen  ^öcfiy  war  ein  anberer  gefomraen, 
ber  jenen  fofort  um  ben  Betrag  mehrerer  3af)rtaufenbe  üermcfjrte.  Ein 
fötaler  3"road)G  bebeutet  fdjon  etwa«  unb  eine  Erweiterung  be*  £>orijonte* 
über  eine  gleite  &t\tfbtdt  ntdjt  weniger,  ©od)  md)t  bloß  &a\fltn  waren 
ber  ©ewinn,  fonbern  lebenbiger  vi  u  halt,  an  bem  man  ftd)  erbauen  unb 
ftärfen  tonnte,  e*  war  ber  Inhalt  bc*  3ugcnbalter«  be«  üflenfdjengcfchlcchte*. 
Sftematt  juüor  ^at  eine  3«*  ein  fo  große*  ©efdjcnf  erhalten  unb  bie  3U* 
fünft  wirb  ba*  Sahrrmnbert  befonber*  betonen,  bem  biefer  ©ewinn  be* 
fct}ieben  war." 

3u  bem  eigentlichen  ©egenftanbc  übergehenb  wenbet  fid)  $rof.  föaubcr 
$ur  Betrachtung  be*  ©erzeuge*,  ba»,  wie  er  fagt,  ben  Zeigen  fchon  wegen 
feiner  größeren  Einfachheit  anberen  ©egenftänben  gegenüber  $wecfmäßig  er« 
öffnet.  ,,©ic  $>erftellung  öon  SBertjeugen  gehört  $u  ben  erften  Berfucfjcn 
einer  Sthätigfeit,  burd)  welche  ber  3ttenfa)  fia)  at«  foldjer  fennjeichnet.  2Ran 
hat  barum  ben  2ftenfd)cn  auch  ein  merfjeugbilbenbe*  ©efen  genannt,  bamit 
anbeutenb,  er  unterfcheibe  fich  burch  biefe  £hätigfeit  oon  ben  übrigen  ®e* 
ftfjöpfen.  ÜRit  ber  $erftellung  oon  ©erzeugen  macht  ber  SKenfdj  ben  erften 
Söerfutt),  bie  Strafte  ber  Statur  fich  unterthan  ju  machen  unb  bct)errfd»en  ju 
leinen;  ben  erften  Berfud),  bie  Ueffeln  $u  fprengen,  weiche  ihn  nötigen 
wollten,  fich  an  bem  Borliegenben,  an  bem  Bcftehenben,  an  bem  freiwillig 
©ewährten  unb  fertigen  genügen  gu  laffen.  ©ie  bie  erfte  ^erftelluna,  oon 
©erzeugen  ben  SWenfchen  einführt  in  ben  trei*  einer  ungeheuren  SEtyätigtett, 
fo  folgen  wir  biefem  Beifpiel,  inbem  wir  un«  an  bie  Betrachtung  be«  ©erf* 
jeug*  hatten. 

©ie  Bebeutung  ber  gönn  ift  für  bie  Beurtheilung  anorganifdjer  unb 
organifcher  Waturförper  außerorbentlid)  groß.  ©ie  bilbet  ben  äußeren  »u*. 
bruef  einer  inneren  ©truftur  unb  ©rganifation,  flc  erfa)eint  al*  äußere 
Begrenzung  eine*  ©ach*thum*.   ©o  ocrhält  e*  fich  bei  ben  ÄruftaUen,  bei 
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t>en  $ftonjen  unb  Spieren.  Soft  nod)  metyr  fpringt  bie  ©ebeutung  bcr 
»Tonn  in  bie  Äugen  bei  Don  2ftenfdjenl)anb  f)ergeftellten  ©erten  plaftiff  er 
tfunft.  ©ie  tTttt  f)ier  fo  fe&r  in  ben  93orbergrunb,  bag  ein  grojjer  Äünftler 
unb  Äunftfenner,  bie  Äunftwerfe  ber  ©rieben  bemunbernb,  au«rufen  fonnte: 
„T)it  gorm  ift  «fie«!"  £)a  über  bie  ©af)rf>eit  biefe«  Urteil«  ber  $aupt* 
ioaje  naf  ein  Zweifel  nif  t  befielen  fatrn  unb  bie  gorm  al«  ein  widrige« 
Moment  in  bem  Dafein  aller  >Jtoturförper  ftf  fldtenb  madj  t,  fo  Knuten 
aur  oerfuft  fein,  auf  für  unferen  ©cgenftanb  bie  gönn  ber  ©erfjeuge 
wuanjufteuen  gegenüber  bem  Stoff.  Ort  ber  lijat  ift  bie  gormbeurtyeilung 
ind)  &ier  ton  f>öf  fter  ©if  tigfeit.  Of)ne  ba«  föef  t  ber  gorm  im  minbeften 
ramit  ff  mfilern  ju  tooücn,  ihr  SIUc^  wafjrenb,  wa«  ihr  lufommt,  ift  e« 
Dennof  nicr)t  fie,  welche  Ijier  Oorangef)en  barf.  9ttf  t  bie  gorm  überrafft 
un«  am  ntetften,  wenn  mir  bie  früfyeften  menff  lif  en  ©erzeuge  fennen 
lernen,  fonbern  ber  ©toff.  ©ir  fefjen  ju  unferer  SBcrwunberung  bie  ftennt* 
ni«  be«  ÜWetall«  festen,  unb  flott  beffen  fer)en  mir  ben  ©teilt  $>ie*  ift 
anfdngtif  faft  unfaßbar,  ©äre  bie  gorm  eine«  9Wetallwerfjcug«  nod)  fo 
prünitio,  mir  würben  nif  t  erftaunen,  fonbern  bie«  gan$  in  ber  Orbnung 
nnben.  £af  e«  aber  eine  3eit  gab,  in  weif  er  ba«  üRetaü  nif  t  bewältigt 
werben  fonnte,  ift  eine  fet)r  einbrucfsoolle  St^atfac^e.  3n  ber  ©egenwart 
bef  ©tein«  liegt  ba«  grembartige  ber  ßrffeinung;  fte  ift  ba«  Statttjeicfc 
nenbe  berfelbcn.  ©f  wieriger  al«  bie  Bewältigung  ber  gorm  mar  f)ier  bie* 
itnige  be«  ©toff«.  211«  ber  2tteuff  mit  feiner  Slaturerfafjrung  fif  nof  in 
ben  Anfängen  befanb,  bebiente  er  fif  atfo  in  großer  2lu«bcfynung  ber  (Steine 
jur  §erfteüung  oon  ©erzeugen,  ©ie  tagen  näfjer  unb  tonnten  leif  ter 
bearbeitet  werben,  al«  detail. " 

T)ie  ©teinwert$euge  finb  entweber  burf  ©f  lag  ober  burf  ©Reifung 
tjergeftettt,  jene«  betraf  tete  man  bi«  Dor  fturjcm  al«  bie  ältere,  biefe«  al« 
Me  iüngere  $)erfteüung«weife,  eine  93orftellung,  bie  in  biefer  Allgemein fyeit 
jebof  irrig  ift.  „giffer  wie«  nämlif  barauf  ffin,  bafj  fjinfiftlif  ber 
Bearbeitung  ber  ®teingcrätf)e  auf  bie  Kultur  be«  ÜWateriat«  in  Bctrarfit 
p  «e^en  fei.  Die  befjauenen  ©erzeuge  nämlif  befielen  au«ff  lie&lif  au« 
einfaf  en  ÜTHneralien,  wie  generftein,  3a«pi«,  Obfibian,  weife  beim  3er» 
jdjfogen  einen t  muffeligen  Bruf  beftfeen  unb  freiwillig  me^r  ober  weniger 
ttönne,  mefferartige  ©plitter  mit  fdjarfen  Tanten  ergeben.  (5«  fm*>  M«* 
Sigcnff  aften,  wie  fie  ben  ju  geff  liffenen  ©erzeugen  oerwenbet  gefunbenen 
Steinen  nif  t  jutommen.  Cefeterc  finb  in  ber  töegel  gegarten,  weife  au« 
mehreren  einfachen  ÜÄineratien  oon  berfd) iebener  $)ärte  unb  £ejctur  gemengt 
erffeinen  unb  feinen  muffeligen  Jörud)  befi^en.  üKan  fennt  aöerbing« 
auf  ©erät^e  oon  geff  (iffenem  ober  potirtem  geuerftein,  aber  fie  finb  feiten 
unb  bie«  ift  leift  erttarlif .  3wei  ©rünbe  tonnten  für  ba«  ©f leifen  oon 
geuerftein  oeranlaffenb  fein;  einmal  bie  oon  ber  Bearbeitung  anberer  ®e* 
ftetne  überfommene  ©ewo^n^cit;  unb  fobann  bie  Bbfift,  burf  ben  ©ebrauf 
abstumpfte  gefflagcne  ©erf^euge  wieber  gcbrauf«fä^ig  *u  mafen;  c«  lag 
na^e,  bie  entftanbenen  ©farten  au^uwefeen;  um  fo  n%r,  wenn  ber  S5or- 
nm)  an  friffem  ©efteindmaterial  fein  grojjer  war. 
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SfaberS  aber  bei  ben  get«arten.  ©ei  biefett  erregte  ber  äReuff  fernen 
3we<f  nur  burd)  bie  mütjfamere  unb  länger  bauernbc  Arbeit  be«  @d)(eifen«, 
ntd)t  aber  burd)  ba«  blofje  3ufd)lagen  tute  beim  geuerftein,  einfad)  au«  beut 
©runbe,  weil  jene  beim  3erfflagen  nift  freiwillig  fo  ffarfe  Tanten  liefern, 
nrie  ber  üflenfdj  it)rcr  beburfte.  £)ic  üftaterialten  biefer  Art  ftnb  befonbtr« 
®nci«,  SDiorit,  ©erpentin,  gibrolitl),  Oabeit,  sJ?ept)rit  unb  anbere  fct)r  Ijartc 
unb  $äf)C  Steinalten.  ©efdjliffene  Steine  fönnen  alfo  ntdjt  allein  gefflagencn 
gleidjjeirig  fein,  fie  fönnen  irjnen  felbft  unter  Untftänben  oorau«gel)en.  2)er 
Hinflug  ber  Örtliffeit  bewirft  e«,  bog  in  bem  einen  gall  geff  lagene,  in 
bem  anbetn  geffliffene  ©erätlje  fjeroorgebraft  »erben,  nirfjt  ber  (Smflufe 
einer  oerffiebenen  ßulturftufe.  «eifpielen  Dom  Hinflug  be«  «oben«  auf 
bie  Äultur  be«  Sftcnffen  werben  wir  fpdter  nof  in  Spenge  begegnen,  wie 
wir  auf  ff  on  einem  allerbing«  weit  mächtiger  wirfenben  Jöobencinflug  al* 
im  üorlicgenben  galle  begegnet  ftnb. 

Die  «effaffenfjeit  ber  ©efteine  atfo,  bie  ftf  bem  flttenffen  an  feinen 
Solmftätten  unb  auf  {einen  Säuberungen  barboten,  führte  irjn  einfad)  unb 
naturgemäg  gu  ber  Art  unb  Seife,  wie  er  fie  $u  bearbeiten  rjatte.  2So  in 
Gebieten,  wie  3.  33.  in  Stanbinamen,  feine  Mineralien  mit  muffeligem 
©rufe  oorfornmen,  wirb  man  auf  feine  be^auenen  ©teingerätije  fufen 
bürfen." 

„Senn  e«  ftf  nun  aber  auf  ",  fät)rt  Sßrof.  Zauber  fort,  „in  ber  angegebenen 
Seife  im  Allgemeinen  üerf)ält,  fo  würbe  e«  anbrerfeit«  wieberum  einen  ein* 
fettigen  ©tanbpunft  befunben,  bie  ^Beurteilung  ber  oorliegenbcn  Stiftungen 
in  ber  $erfteüung  Don  ©teingerätyen  allein  naf  bem  2ftaterial  ooraunc^men. 
$ier  tritt  üielmefjr  Jener  gaftor  in  fein  töeajt  ein,  oon  bem  im  Anfang 
biefe«  Abffnitt«  bie  föebe  war,  unb  ber  unter  feinen  Untftänben  üeroaa> 
(äffigt  werben  barf :  bie  grage  ber  gorm.  £>urf  ©f  lagen  foworjl  al«  burd) 
@f leifen  fönnen  ©erätfje  oon  ferjr  berff  iebenem  gormwertl)  erjeugt  werben. 
Seil  ein  ©erätt)  geff  liffen  ift,  tnug  e«  nid)t  notrjmenbig  glcif  jeitig  mit 
einem  gefangenen  fein;  fonbem  e«  fragt  ftf  in  allen  Sailen  nof ,  meiner 
gormmertr)  ftd)  in  bem  (Sqeugni«  au«fpref  c.  (Sin  Crrjeugnift  Don  t)ol)cm 
gormwertr;  fprift  für  jüngere  ädt;  ein  folfe«  Don  niebrigem  gormwerf 
lägt  bie  3eitfteüung  unentff  ieben.  <£«  ift  bie«  ein  ©efif  t«punft,  weifen 
tn«befonbere  2.  ßinbenff  mit  ju  aßen  3eiten  mit  Särme  Dertrjeibigt  i>at 
unb  weif  em  man  nif  t  jaubern  fann  beizupflichten.  ÜDer  ©efif  t«punft  ber 
gorm  ift  berjenige  be«  Stünftler«,  ber  feine  öeref  tigung  fo  gut  befifct,  wie 
jeber  anbere.  ©ebilbe  Don  f)of)er  gormDollenbung  werben  Don  bem  mit  ben 
Anfängen  ringenben,  nof  im  haften  begriffenen,  ben  fcrud  be«  @toff«  nod) 
alijuferjr  füljlenben  iföenff  en  nif  t  ^ergeftetlt.  9cun  befujen  wir  aber  gerabe 
Don  geffliffenen,  polirten  unb  burfbor)rten  @teingerätr)en  eine  überau« 
groge  üon  einer  gormooüenbung,  gormbe^errffung  unb  gonnbur^ 
bilbung,  bog  überhaupt  ein  Steife!  gar  nidjt  befte^en  fann,  pe  ge^örtn  einer 
3eit  an,  weldje  bie  Anfänge  bereit«  überwunben,  ben  3)ru(f  be«  2Rateriof« 
bei  @eite  geworfen  unb  einen  burdjgebilbeten  gormenftnn  bereit«  entwidelt 
ftat.   ©ute  gormenentwieflung  bebarf  aber  nid) t  b(o&  eine«  fünftleriff  be* 
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onlagtm  SJotte«,  fonbern  aud)  bcr  3ett,  wie  jcbe  (Sntwicflung  bcr  3eit 
bcbarf.  ®efd)liffene  ©teingerdtye  tonnen  alfo  unter  Umftänben  um  t»ie(e 
3oljrf)unbertc  jünger  fein,  a(«  gcfdjfagenc. 

An  Derfdjiebencn  .Orten  finb  neben  folgen  gefd)liffcnen  Steinen  aud) 
2Retallgcgenftdnbe  gefunben  worben.  üftögen  biefe  importirt  ober  im  Canbe 
angefertigt  worben  fein  —  biefe  ftrage  toirb  un«  nod)  befcfjdfrigen  — ,  fie 
fpredjen  bodj  für  eine  fpdterc  äcitftcüung  unb  beftdtigen  bamit  ba«  über  ben 
ftormwertf)  Angegebene.  Jrieju  lornmt,  bog  bie  ©ofjrung  einer  ®ruppe  ber 
Sd)aftlöd)er,  wie  bereit*  bemerft,  bei  rein  fadjlidjer  Prüfung  af«  burdj 
aWetaücrjttnbcr  bewirft  wirb  angenommen  werben  müffen.  Da«  gletdjjeitigc 
Eorfommen  Don  ©tein  unb  SWetatl  f)at  für  gewiffe  Zeiträume  fo  wenig 
Üoerrafdjcnbc«,  bajj  e«  überragen  müfjte,  e«  anber«  ju  ftnben,  al«  in  bcr 
Stylt  gefdjieljt.  ©tein  unb  3Ketaü  get)cn  Oafjrljunberte  lang  nebeneinanber 
auf  einem  unb  bcmfelbcn  ©ebiete.  Die  (Sinfüfjrung  be«  Weuen  gef)t  bura> 
au«  (angfam  Dor  fid)  unb  in  gteictjcm  ©djritt  bie  2krbrängung  be«  Alten. 
£>ie  altbefanntcn  ©teingerdtf)e  finfen  nid)t  plöfctid)  in  ben  ©taub,  wenn 
ba«  erfte  SD^etaOgerdtr)  feinen  (Sinjug  gehalten  r)at.  ©o  tann  e«  atfo  and)  nidjt 
auffallen,  bag  ein  ©teingerdtf)  mit  $ü(fe  Don  üttetaü  Doüenbet  worben  ift. 

©einen  öebarf  an  einfachen  ©teingerdtfjen  beefte  fid)  urfprünglid)  ein 
3cber  offenbar  burd)  eigene  Arbeit.  52id)t  Oeber  aber  war  im  ©tanbe, 
©ebitbe  ber  Dorerwdfjnten  Art  t)erjuftellen.  An  Orten,  wo  ein  reid)ltd)e« 
unb  gute«  3Waterial  Dorfyanben  war,  mujjte  bie  SSeranlaffung  nahe  liegen 
ju  befonber«  fjdufiger  Verfertigung  Don  ©erzeugen.  3n  ber  2f)at  ift  eine 
ganje  9?eif>e  Don  urgefct)i<^t(tcr)en  ©tationen  befannt  geworben,  in  welken 
bic  Serfertigung  ber  ©teingerätfye  im  ©rogen  ober  auf  SBorrattj  betrieben 
würbe  unb  e«  fdjeint,  bag  felbft  weit  entlegene  ©egenben  burd)  fold)e  ©erf* 
ftdtten  Derforgt  worben  ftnb.  ©ajon  oben  würbe  baran  erinnert,  bajj  manage 
ftunbptäfce  befannt  finb,  welche  ba«  Material  ju  ben  Dorgefunbenen  ®erdtl)en 
in  ber  Umgegenb  nid)t  befifeen.  ©o  ergeben  fid)  Anbeutungen  Don  uralten 
§anbel«beaiel)ungen. 

<5ine  ber  tjerDorragenbften  gabrifen  biefer  Art  fdjeint  bei  ?reffignt)  le 
@ranb  gewefen  ju  fein.  Da»  genannte  franjöfifdje  ©täbtd)cn  liegt  fübliaj 
oon  £our«  an  ber  ßoire,  im  Departement  Onbre  et  Coire.  SWan  Ijat  r)ter 
ntajt  blo«  eine  ©erfftdtte  gefunben,  fonbcrn  eine  ganje  föeilje  foldjer  befinbet 
ftdj  in  ber  Umgegenb  $erftreut.  2J?an  fonnte  ftd)  t)ier  bie  Derfd)iebenften 
Onftrumente  in  ben  Derfd)iebenften  ©tabien  ber  Grrjcugung  auffammeln:  %tc 
in  iljrcn  gröbften  Anfängen  bi$  jur  Doüenbctcn  Politur,  lange  Spanne 
u.  f.  w.;  ein  grofjer  Ztyil  ijattc  biefen  ober  jenen  geiler,  fo  ba&  man 
biefelben  a(«  Au«fdjufj  betrachtet,  Jöefonber«  jaf)lreid)  waren  bie  rofyen  gcuer= 
ftcinfnollen,  ba«  SWaterial  für  bie  $erftcüung.  Aud)  fternfieine  (Livres  de 
boeurre)  fanben  fid)  fef)r  Diele,  bie  9?efte  ber  tnollen,  Don  welken  ©pdl)ne 
abgefc^dlt  worben  waren.  (©d&lufe  folgt.) 
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Neptun  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SReftafcenfion. 

Siitnrn  mit  bem  üftonbe  in  ftonjunftion  in  diettajcenfion. 

Werfur  mit  9Rar3  in  ftonj.  in  föeft.,  5Werfur  1°  25'  fubf. 

«cnu§  in  größter  nörbl.  tfeliocentrirter  ©reite. 
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Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  ^teftafcenHon. 

Uranu»  mit  bem  sMonbc  in  l^oniunftion  in  fflettafeenfion. 

©atum  in  Oppofition  mit  ber  3ontn\ 

9Senu8  mit  bem  HRonbe  in  Roniunftion  in  Sleftafcenfton. 
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SWerfur  mit  bem  SWonbc  in  Äoniunftton  in  9ieftQfcenfion. 

Sonne  tritt  in  baft  ,*icid)cn  bei  ©teinboefd.  2Binter6anfang. 

Uranud  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 

SWerfur  im  oufftetaenben  Knoten. 

Neptun  mit  bem  Wlonbe  in  ftonjunftion  in  dteftafeenfion. 

«üierfnr  in  Äoni.  mit  «War^  «Werfur  2°  25'  nörbl. 

aJierrur  im  ^ßmljel. 

earurn  mit  bem  SWonbc  in  Äonjunftion  in  Äeftafcenfion. 

©onne  in  ber  Srbmfye. 
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Übersicht  der  bisher  ermittelten 
Höhenverhältnisse  der  Europa  uro- 
sohliessendenMeere. 1 )  3"  bem(Seneral« 
beriet  pro  1  SS  1/82  bat  ba3  6cntral.©urcau 
ber  eitropätfdbeu  ©rabmeffung  bie  £)öf)enlagc 
oerfcbicbener  (Europa  umfcfcliefjenber  Speere 
mit  ber  Oftfee  oerglicfcen.  Seitbem  ift  gegen 


ben  Söerutt  an  bie  7.  Allgemeine  Äonfercn; 
Ijat  aufgenommen  werben  fönnen. 

93et  bem  f>of)en  ^ntcreffe ,  toelc&e*  biej' 
5Jerglei($ung  beft^t ,  l>at  ber  *$rafibent  be* 
Gentrai  Bureaus  ber  europäifc&en  6rnb< 
meffung  bie  <Diit$eUung  berfelben  ni<&t  »er« 
jögern  rooüen  nnb  fte  in  ben  Serljanblungen 


ßnbe  be§  oorigen  3a$re3  noeb  eine  93er-  beS  nriffenfet) aftltc^ert  $etratt)§  be§  föniglicbfn 
gleitfcung  mit  bem  Abriarifcben  HHeere  bei  geobatifäjen  3nftitut§  §u  Berlin  oeröffentlu&t. 
trieft  fnnjugefommen,  bie  aber  nirijt  mct)r  in 

$öl)cnb  ifferen  j  jroifc&cu  Dftfee  unb  bem  %b  riatif  dfoen  üDiecrc. 

yia$  bem  9fioellement  $roifc$en  6toinemünbe  unb  ftonftanj  ift  bie 

$öt)e  oon  fööberau   =  +  I00'43<»m 

91a<b  bem  fad&ftfdjen  9tioeUement  (nod)  nidjt  publidrt)  liegt  ftranjenS- 

bab  über  fööberau    =  +  349*797  . 

9?ad)  bem  baierifefcen  9iioelIement  liegt  Gger  über  fttanjenSbab     .  -=  +    1 5*977  , 

$at)er  @ger  über  ber  Oftfee   =  +  466  204  m 

ÜRaä}  bem  öfterreic&ifcben  9rioeHemcnt  liegt  6ger  über  bem  Slbriahfc&en 

SDceere   —  -f  466  703  , 

ftolglicfc  Oftfee  über  bem  -flbriatifdjen  Speere  — '  +     0*499  n 

9iat*r)  bem  ©cncralbericfct  pro  1881/82,  S.  113,  ergeben  ftd)  auierbem  für  bu 
.ftöt)enoerr)älrmffe  ber  (Suropa  umfd&liefecnbcn  Sfleere  bie  folgenden  ©rJfcen: 
9toct)  bem  9iioeUement  oon  Sroinemüube  über  bie  Scfroeij  nad^  TOarfeille 

liegt  bie  Oftfee  über  bem  üJtittelmeer  +  0  664  m 

liegt  ber  9to0punft  be$  Amfterbamer  Tegels  über  ber  Oftfee  .  .  .  .  +  0*242  , 
ferner  liegt  baS  2Jtittelroaffer  ber  9iorbfee  am  Slmftcrbamer  ^egel  über  ber 

Ofrfee   +  0-093  , 

G§  liegt  ba3  Sflitteltoaffcr  bei  Oftenbe  über  ber  Ofrfee  +  0  066  „ 

Wad)  betn  9lioeHement  oon  Stoinemünbe  über  Slmftcrbam  unb  Oftenbe  nacb 

bem  2Jlittelmeer  liegt  bie  Oftfee  über  bem  ÜRittelmeer  +  0*658  , 


')  banalen  ber  $übrograpt)ie  1884,  ©.  324. 
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'iacb  bem  foanifenen  9iioellement  lieat  ber  Cceau  bei  Sautanber  höher  als 
baS  SJhttelmeer  bei  Pikante  +  0-66  3  „ 

Cfkfcc  unb  Ocean  gehören  aljo  bis  auf  1  mm  berfetben  9tioeaufläche  an. 
flach  ber  obigen  3ufammenftcllung  liegt  bie  Oftfee  über  bem  9lbriatifa)cn 
3Heere  +  0-499  „ 

hiermit  ift  eine  ©runblage  gewonnen,  auf  ber  bie  fteftfteuung  ber  9tioeauoerhältniffe 
ber  Europa  umfchltefjenben  Speere  enbgültig  herbeigeführt  werben  fann. 


Unterirdische  Süwwasserbecken 
in  Südaustralien  und  Queensland.1 

$ie  oon  bem  Depurn  Suroeoor  ©eneral 
v>rn.  ^.  5B.  %one$  unb  namentlich  oon  bem 
iKegierungSgeologen  iprn.  Brown  in  ber 
Kolonie  Sübauftralien  angeftellten  geolo* 
gifchen  ftorfchungen  führten  ju  ber  Sinnahme, 
bafj  auf  bem  großen  ©ebiete,  welches  ftd) 
oon  ungefähr  3l<>  f.  Sör.  norböftlich  bis  in 
bie  <&fe  oon  OueenSlanb  unb  oon  ba  weiter 
nach  OueenSlanb  felbft  hineinsieht ,  unter 
bem  Saljwaffer  gutes  füfjeS  SSaffer  eriftiren 
muffe,  beffen  Cuellen  an  ber  füblichen  ©affer» 
l'cheibe  ber  #öhenjüge  oon  OueenSlanb  unb 
oem  Northern  2erritoro,  alfo  in  bem  SBaffer» 
beden  beS  Äooper,  beS  Stamantina  u.  f.  to. 
ui  fuchen  wären  unb  baS  ftch  bann  in  ber 
ftreibeformation  biefeS  Gebiete«  ocrliefe. 
Die«  oeranlafctebie  fübauftralifche  Regierung, 
im^ahre  1SS1  bort  Bohroerfuche  machen 
m  laffen.  Dieselben  mürben  anfänglich  bis 
nur  liefe  oon  800  e.  3f.  ober  243*8  m  mit 
Öatibmerfjeugen  betrieben,  bis  man  im  %a\)tc  \ 
1 883  2)ampffraft  antoaubte  unb  nun  täglich 
2  e.  3f.  ober  0-6  m  tiefer  bohren  fonnte. 
«m  14.  Slpril  1884  gelangte  man  bei  einer 
liefe  oon  1220  ftufc  ober  37185  m,  1100 
»rufe  ober  335  m  unter  bem  2ReereSfpicgel, 
auf  einen  artefrfchen  Brunnen,  beffen  Jöaffer 
"20  ftufc  ober  6  m  über  bie  Oberfläche  beS 
WrunbeS  ftieg.  2)er  Ort,  roo  bieS  ftattfanb, 
Reifet  Sarfannina  unb  liegt  96 »/2  Im  nörb* 
lich  oon  gfarina,  in  30°  8'  f.  Br.  unb  138  0 
17'  ö.  2.  oon  ©r.,  unb  48  fm  norböftlich 
oon  §ergott  Springs,  ber  iefcigen  (Snbftation 
ber  großen  92orbeifenbahn.  3Wan  jweifelt 
nicht  im@eringften,  bafc  weitere  Bohroerfucbe 
$u  einem  gleichen  9tefultate  führen  werben, 
beim  baS  ganje  oben  bezeichnete  ©ebict  gehört 
berfelben  Streibeformation  an.  3)iefe  (£nt* 
beefung  ift  oon  ber  höchften  2öid}tigfeit.  Sie 
wirb  ein  grofjeS  6tücf  2anb,  beffen  Umfang 
lieh  auf  ungefähr  6000      ü..<öt.  beläuft 


unb  baS  bisher  wegen  Langels  an  genieß 
barem  SDBaffer  wenig  SÖerth  hatte ,  nufcbar 
machen.  Die  Schichten,  welche  bie  Bohrung 
paffirte,  waren  folgenbe:  öehm  4  e.  ftufr, 
leichter,  blauer,  thoniger  ftelS  unb  ©opffum 
16  5ufe#  Bogelfalf  ftein ,  Bird  limcslone, 
6  3oH,  ähnliche  Formation  mit  jahlreichen 
Bänbern  oon  StaHftein  unb  (SifentieS  bis  jur 
Üefe  oon  1 150  gufc,  oon  ba  bis  1220  ftufe 
treibehaltiger  2^on,  Cretaccous  clay,  mit 
fehr  wenig  quarjigem  Sanb.  5)ie  oielen 
bortigen  l'iounb-?  ober  Ouellenhügel,  welche 
blanche  ohne  allen  @runb  für  erlofchene33ut* 
fane  gehalten  haben ,  finben  iefet  leicht  ihre 
(Jrflärung.  Sie  fmb  auä  (alfartigem,  00m 
ÜÖaffer  abgefegten  2uff  gebilbet,  ^dufig  fonifch 
unb  10  bis  50  e.  ftufe  ober  3  bis  15,24  m 
hoch,  auch  treten  ftc  als  eine  ©ruppe  oon 
Mügeln  bis  jur  ^)ör>e  oon  100  ftufi  ober 
30,5  m  auf.  3hr  Söaffer  ift  faljig,  wiewohl 
in  oerfchiebener  Stärfe.  iiio  boS  auffteigenbe 
2Öaffer  freien  ^auf  hatte,  tritt  eS  weniger 
jaljig,  ia  mitunter  faft  fü^  ju  Üage;  war 
aber  fein  2auf  gehiubert,  fo  ift  baS  ^Baffer 
ooUftänbig  mit  Salj  gefättigt. 


0  «uSlanb  1884,  ©.  4!>7. 


Ton  Deutschland,  ^r.  Dr.  Joepfer 
hat  neue  unb  umfangreiche  Unterfuchungen 
über  bie  ftegenoerhältniffe  ^)eutfchlanbs  aw 
gefteUt.  Seine  Tabellen  umfaffen  322  beutfehe 
unb  25  öfterreichifche^eobachtungSorte.  Die 
oon  ihm  im  Detail  mitgeteilten  unb  biSfu* 
tirten3)eobachtungSrefultate  benüfrt  er  fchlie^- 
lich  jur  Berechnung  ber  mittleren  iährlichen 
Kegenhöhe  oon  ganj  Deutfchlanb. 

„2ßoUte  man,"  fagt  er,  „um  bie  mittlere 
jährliche  Stegenhöhe  oon  ganj  Deutfchlanb 
ju  beftimmen,  etwa  wieber  auS  obiger  3u* 
fammenftellung  baS  l'attd  fuchen,  fo  würbe 
baS  natürlich  ein  recht  falfd)eS  Sftefultat  geben, 
benn  oon  ber  unbeftimmten  ©egrenjung  ber 
©nippen  abgefet)eu ,  ift  ihre  3flAchenauSbeh» 
nung  oiel  ju  fehr  oerfchieben,  um  fte  (jur 
Berechnung  beS  Littels)  alö  gleichwerthig 
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anjufehen.  ©leichwoljl  bat  oan  Bebber  auf 
biefem  löege  bie  mittlere  ftegenhöhe  oon 
$eutfchlanb  geflieht.  Snbem  er  feine  22, 
oorjugSweife  nach  polttifd&en  ©renken  gebil* 
beten  Gruppen,  in  welche  er  bie  einjelnen 
BeobacbtungSftationen  oertheilt  bat,  n>ieber 
in  brei  .tyiuptabtheiluugeu  fonberte,  fanb  er 
burdj  einfaches  9luffuchcn  be3  aritbmetifchen 
2Rittel8  al§  QahreSfumme  ber  föegenhöhe 

a.  für  ba§  norbbeutfdje  2ief« 

lanb  612-8  mm 

b.  für  bie  mittelbeutfch.  ©e* 
birgSlanbfchaften    .    .    690*2  „ 

c  für  ba§  fübbeutfd)e  £ief» 

lanb   824-8  „ 

2lu$  biefen  brei  2öerü)en  30g  er  abermals 
ba$  Sttlttel  unb  fanb  at§  ftegenhöhe  35eutfa> 
lanbS  70D-3  mm. 

2öenn  mir  au§  ben  angeführten  ©rünben 
bie$  Nüttel  nicht  oertrauenSmertb  erfebeint, 
fo  fann  id)  mich  audj  nicht  bamit  einoerftan* 
ben  erflären,  als  mittlere  Üiegenhöbe  ein« 
großen  ©ebietö  ba*  arit^mehfäje  Littel  ber 
jammtlic&en  befannt  geworbenen  ßinjelbe* 
obaebtungen  anjufehen,  wie  oon  2RöDenborff 
get^an  §at.  3)a§  tÄefuttat  mürbe  richtig  fein, 
wenn  bie  einzelnen  BeobachtungSftationen 
gleiä)mdf$ig  über  baS  ganje  CS  o biet  oerbreitet 
mftren,  wa§  boch,  mie  fd)on  oben  nachgewiefen 
mürbe,  für  S)eutfd)Ianb  fente-swegS  ber  ftaü, 
ift.  @8  müjjte,  ba§  Idfjt  ftch  oon  oornberein 
annehmen,  ein  ju  b°b*t  SBertb  gefunben 
werben,  weit  baS  regenreichere  2tteft*  unb 
Süb*5)eutfd)lanb  oerbältniSmäfjig  oiel  mehr 
BeobachtungSftationen  \ai)h,  als  ba§  regen* 
arme  oftlidV  £  out  jd)(anb  unb  weil  bie  nieber» 
fcblagSreicberen  ©ebirgSgegenben  beffer  mit 
Stationen  ausgestattet  finb,  als  bie  weiten 
Ebenen  Oft*  unb  9?orbbeutfa)tanbg.  SSenn 
bemnad)  o.  9KöUenborff  (in  ber  ^weiten  91u§» 
gäbe  feiner  Slb&cmblungen  oom  $abre  1 862) 
at§  burd)fajntttlia)e  Regenmenge  $eutfä> 
lanb$,  b.  b«  eigentlich  be$  ehemaligen  beut* 
fd&en  BunbeS,  24-08  $ar.  3oü  =  676-2 
mm  angtebt,  fo  fann  bieS  Diefultat  als  ein- 
facher ShirchfcbnittSwertb  ber  oon  ihm  auf* 
geführten  213  Stationen,  unter  benen  67 
öfterreid)ifct)e,  oon  oornherein  auf  befonbercS 
Bertrauen  feinen  Wnfprucb  machen,  felbft 
roenn  man  nicht  föücfficbt  barauf  nehmen 
wollte,  bafc  baS  ihm  ju  ©ebote  ftebenbe  Bc* 
obacbtimgSmatcrial  (es  reicht  nur  bis  jum 


3at)re  1858)  nur  mangelhaft  ift.  Jraf  er 
na^esu  baS  Süchtige,  fo  mar  baS  3ufaH. 

$er  $urä)fd)nitt§roerth  ber  227  oon 
mir  aufgeführten  rein  beutfehen  Stationen, 
bie  eine  längere  BeobacbtungSreibe  aufweifen, 
betragt,  beiläufig  bemerft,  720-7  mm. 

3$  föjtug  jur  Beftimmung  ber  mittleren 
Regenmenge  2)eutfajlanbS  eine  9Kcthobe  ein, 
oon  ber  ich  einen  genaueren  SBerth  enoartoi 
burfte.  3"nä#  fw^lc  ich  bie  mittlere  Segen« 
höhe  ber  einzelnen  ©rabtrapeje  au^  ben  %n* 
gaben  ber  benfetben  angehörigen  utü)  ui* 
ndchftliegenben  Stationen  ju  beftimmen.  Xa- 
bei  berüeffichtigte  ich  bie  ÜHefultate  furjer  Wo 
obachtung§reihen  in  ber  'Jlrt,  bar,  ich  ih1^11 
einen  ihrer  geringeren  3"oerldfftgfeit  ent- 
fpredjenben  minberen  2öerth  beilegte;  einen 
foldjen  minberen  2Serth  theilte  id)  audh  ben< 
jenigen  Stationen  ju,  meWe  an  ber  ©renje 
ober  fchon  jenfeitS  ber  begrenjenben  2ängen> 
unb  Sreitengrabe  gelegen  finb.  3ch  oerfennt 
nicht,  baf;  bei  biefem  Verfahren  bem  fubje!' 
ttoen  ßrmeffen  oiet  Kaum  geftattet  ift,  unb 
ba^  SBiUfürlichfciten  nicht  au^gefchloffen 
finb,  aber  |ebenfaH§  roerben  bie  nicht  ju  oer« 
meibenben  Or«h^r  noch  erträglich  fein. 

oiioem  ich  nun  roeiter  mit  IBenu^ung 
ber  in  ^etermannS  2ßittheilungen,  3a^gang 
1858,  enthaltenen  Berechnung  ber  3)ünen< 
ftonen  beä  (grbfphäroibS  oon  Stetn&äujer 
bie  Qflftche  ber  einzelnen  @rabtrape3e,  tnfo» 
fem  fie  ganj  ober  jum  Z^eü  2)eutfd)Ianb  an- 
gehören ,  in  Südftcht  30g  unb  bie  ihnen  ju« 
fommenbe  92ieberfchlag§mnYge  beregnete, 
tonnte  ich  bie  ©efammtfumme  beS  9äeber* 
fchlagS  unb  enblich  bieburchfchnittlicbeDiegen' 
höhe  Xentjchlanbö  beftimmen.  x\d>  fanb  al^ 
9tefultat  ber  ziemlich  langwierigen  dtethnuna 
bie  9tteberfchlag§menge  ju  356  47  ihibif- 
filometer,  bie  Augenhöhe  =  659-3S  mm, 
wofür  mau  wohl  runb  fe^cn  fann  660  mm 
ober  73  ÜJieter. 

63  bürfte  oon  3;ntereffe  fein  bie  fliegen ' 
menge  3)eutfchlanb5  mit  ber  eines  9lad)bar- 
lanbeS  §u  oergleichen.  5iur  oon  Öfilemich 
liegt  eine  Berechnung  oor,  bie  na$  ähnlichem 
^riueip  wie  bie  meiuige  aufgeführt  ift.  5ttict) 
brieflicher  ÜJcittheilung  be§  bocbiuTbio".;  . 
3-orfcherf,  ©eneralmajor  Sari  Sonflar  oon 
3lnftötten,  burd)  welchen  bie  Angaben  im 
neulich  erfchienenen  ©eographifch'ftatifrifcbfn 
.panbatla§  oon  Öfterreich'Ungarn  berichtigt 
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fteHt  fich  bie  jährliche  Regenmenge 
Cfterreieh  auf  469-74  JhtbiHUometcr. 
Dem  entfpredjenb  würbe  bie  mittlere 
jährliche  iRegen^e  752-7  betragen.  Dafc 


ber  SWenge  ber  angewanbten  ßuft  ergiebt 
ein  genauer  jtffermäfciger  5luSbrucf  für  ben 
üeimgehalt  ber  ßuft. 

Die  für  bie  Serfuche  angemanbte  ©las» 


Mterreia)  im  Durchfdmitt  an  Weberfchlägen  röhre  mar  70  cm  lang  unb  3,5  cm  weit, 
reicher  ift  als  Deutfchlanb,  wirb  nicht  weiter  bemnach  oon  ca.  670  cem  Inhalt.  Über  baS 


auffallen ,  wenn  bie  aufierorbentliehe  Stegen 
menge  ber  Hlpenldnber  in  Stürfficht  gebogen 
wirb,  ba  ja  oon  bem  ©efammtareale  Öfter« 
reich«  minbeftenS  100'OOOÜuabratfilometer, 
alfo  etwa  ber  fea)fte  Sheü  ben  Stilen  an« 
gehören.  Söhnten  unb  Fähren  haben  eine 
bunftfömttlufte  9tegent)öhe  oon  etwa  640 
nmt,  Ungarn  oon  594  mm  —  alle  übrigen 
Äronlftnber  übertreffen  bie  mittlere  Stegen» 
&öheDeutfchlanb3  $um  $heil  fet)r  bebeutenb." 

Über  quantitative  Bestimmung 
der  in  der  Luft  enthaltenen  Mikro- 
organismen oon  2B.  $ef  fe.  Die  bisher 
oerfolgten  SRetyoben  ber  ßuftunterfuajung 
bejüglia)  beS  ©ehalteS  an  9)tirroorganiSmen 
ftnb  in  mehrfacher  93ejiehung  unoollfommen ; 


eine  <5nbe  ber  Otöhre  binbet  man  jundchft 
eine  mit  centralem  runben  91uSfchmtte  oon 
ehoa  1  cm  Dunhmeffer  oerfehene  frraff 
fajlieftenbe  ©ummifappe  unb  über  biefe  eine 
jweite  unoerfehrte,  fonfi  aber  folefo  meiere 
bie  :Höbrc  an  biefem  (£nbe  oöHig  abjd)licf>t. 
3ln  bie  foioeit  oorbereitete  9iör)re  bringt  man 
50  can  enodrmte  9iährgelarme,  unb  jwar 
benufcte  SBerfaffer  bie  bereits  oon  &oa)  be- 
triebene 3?lrifchinfiiS«^eptottgelatine,  welche 
man  nach  folgenber  ÜJcetfjobe  bereitet:  50  g 
@elatiue  werben  in  500  cem  Baffer  einge* 
meiert  unb  gefocht;  ein  $f  unb  gehacfteSftleifch 
Idfet  man  in  500  fem  SBaffer  24  6tunben 
falt  ftet)en;  bann  focht  man  baS  burth  %u§> 
preffen  beS  fJfleifcheS  möglichft  ooUftdnbig 
gewonnene  Jteifä^roaff er,  filtrirt  eS  bura)  feine 
inJbefonbere  geben  fle  feine  MuSfunft  über|©aae,  mifcht  eS  mit  ber  Gelatine,  fefct  10  g 
bie  &ttwicflungSfdhigfeit,  b.  t)-  baS  i'eben  Pepton  unb  1  gflochfalj  3^,  neutralifirt  baS 


ber  Organismen,  unb  erfahrneren  fte  bie  mifro« 
)'fopifa)e  Unterfuchung.  Dagegen  ift  bie  oon 
9t.  Äoch  (Srnttlgn.  a.  b.  faif.  ©efunbheitS 


©anje  mit  9tatriumfarbonat  unb  fittrirt  bie 
heifee  3*üfftgfeit.  Stach  biefer  «orfchrift  er- 
hdlt  man  ein  ßiter  9idhrgelatine.  Spdtere 


amte  1.  ^2  ff.)  befchriebene  3)teü)obe  ber ;  ftaulniS  berfelben  wirb  burch  Sterilifirung 
Untersuchung  ber  Cuft  mit  £>ülfe  oon  9tdhr»  j  im  Dampftopf  ober  wicberholteS  91uffod)en 
gelatine  frei  oon  allen  biefeu  Mängeln,  inbem  oerhütet.  DaS  anbere  (Snbe  ber  mit  biefer 
bie  au§  ber  2uft  niebergefunfenen  lebenS«  9tdhrgelattne  befchieften  ©laSröhre  wirb  mit 
fähigen  ßeime  auf  bem  feften  burchfichttgen  einem  Äautfchufpfropfen  oerfchloffen,  welcher 
Ndhrboben  oon  einanber  gefonbert  jur  (SnU  in  feiner  Durchbohrung  ein  mit  jwei  SBarte« 
toiefeiung  gebraut  werben,  unb  swar  als  pfropfen  oerfe^eneS  ungefd^r  10  cm  langes 
iHeinfulturen,  welche  in  jeber  tRia^tung  ber  unb  1  cm  weites  ®laSro^r  trdgt. 
5)eobaa)tung  unb  Unterfud)ung ,  fowie  ber  Die  auf  biefe  JÖeife  oorbereitete  Stö^re 
^rtjüa)tung  jugängig  ftnb.  I  wirb  in  bem  oon  Äod)  angegebenen  Dampf« 

9tur  bie  quantitatioe  iöeftimmung  ge* 1  fteriliftrungSapparat  bura^  SBafferbampf  oon 
ftattet  auch  ber  oon  Äo#  beja^riebene  5lppa»  IOOö  oon  allen  Heimen  befreit.  DieSßerthei« 
rat  nid)t ;  biefe  buraj  ein  möglicfrft  genaues  ■  lung  ber  ©elatine  in  ber  9tö^re  fann  in  ber 


Verfahren  ju  erreichen,  hatte  ber  58f.  jur 
«ufgabe  gefteHt. 

DaS^rincip  ber3)iethobe  bafirt  barauf, 


iÖeife  oorgenommen  werben,  bafe  man  bie« 
felbe  gleich  nach  ber  Herausnahme  auS  bem 
SteriliftrungSapparate  unb  nachbem  fte  etwas 


abgemeffene  Suftmengen  fo  langfam  über  bie  abgefüllt  ift,  wdhrenb  bie  ©elatine  noch  leicht 
Hdhrgelattnefldche  ju  leiten,  bafc  bie  Äeime ,  ftüfftg  ift,  fortwdhrenb  hin  unb  hergeht  unb 
lämmtlich  an  bie  ©elatine  abgegeben  werben.  |  gleichseitig  fchneü  um  ihre  3lchfe  breht,  bis  bie 
Der  5Jf.  benu|te  baju  lange  (SlaSröhren, ;  ©elatine  ooüftdnbig  erftarrt  ift. 
bcren2Banbungen  mit  erftarrter  9tdhrgelatine  Die  SRöhre,  welche  jefjt  jum  9?erfuche 
auSgefleibet  ftnb.  Derfiuftfrrom  wirb  mittels '  fertig  ift,  taucht  man  behufs  «btöbtung  ber 
eines  ?lfpiratorS  geregelt  unb  $ugteich  gemef« '  neuerbmgS  an  ihre  «u^enfldthe  gelangten 
im.  21uS  ber  3ahl  ber  auf  ©elatine  auf«  3)iifroorganiSmen  1—2  Eintüten  lang  in 
tretenben  3WifroorganiSmen«Äolonieen  unb  einprocentige  Sublimatlöfung  unb  befeftigt 
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ftc  in  horizontaler  Sage  auf  einem  geeigneten  trauten  bürfen,  in  benen  baS  bem  SBatte» 
6tatio,  welches  ähnlich  ben  oon  ben  $hoto*  j  pfropfen  ju  gelegene  drittel  ober  Viertel  ber 
grapsen  benufcten  fonftrutrt  ift.  S)ie  Söt)re  i  ©elatinelängc  unbewachten  bleibt,  unb  auch 
bringt  man  mit  bem  Afpirator  in  üöerbinbung,  bei  ^mprägnirung  beS  SBattepfropfenS  mit 


entfernt  oon  bem  einen  @nbe  ber  9löt>rc 
mittels  ber  juerft  in  Sublimatlöf  ung  getaut* 
ten  $änbe  bie  ©ummifappe  unb  fefct  ben 
Afpirator  in  ©ang. 

2Jon  ben  ©rgebniffen  ber  SBoroerfuche 
ftnb  bie  folgenbeu  anzuführen:  $ie  erften 
Kolonien  oon  9Jcifroben  waren  brei  2age  nach 


ber  ©elatine  in  lefcterer  feinerlei  Wachstum 
auftritt. 

$aS  Ergebnis  ber  auf  bie  Wahl  ber 
©tromftärfe  gerichteten  «erfucbeläfit  fuhbem. 
nach  fatJ  oahin  aufammenfaffen,  bafc  unter 
gewöhnlichen  Umftänben  alle  Keime  au  bie 
©elattne  abgegeben  werben,  roenn  bie  Öuft 


bem  SJerfuche  mit  blofjem  Auge  erfennbar.  (eine  Söhre  oon  70  cm  fiänge  mit  einer  ©e« 
<£er  burch  bie  Söhre  ftreichenbe  ßuftftrom  fchroinbigfeit  burebftreicht,  bafj  auf  1  l  ßuft 
wirb  um  fo  ärmer  an  Keimen,  ie  weiter  er  im  freien  jmei  bis  brei  Minuten  unb  in  be- 
fiel) in  ber  Söhre  fortbewegt,  bis  er  enblich  wohnten  Säumen  brei  bis  oier  Minuten  ge- 


gar  feine  Keime  mehr  enthalt  unb  jwar  ift 
ber  Weg,  ben  bie  Keime  in  ber  Söhre  jurücf- 


rechnet  werben. 

Ausnahmen  oon  biefer  Segel  werben  am 


legen,  um  fo  fürjer,  je  fchwächer  ber  Suftftrom  eheften  bei  ungewöhnlich  reichlichem  Keimge. 


gewählt  wirb. 


halte  ber  ßuft  auftreten  unb  ift  ben  fte  be» 


3n  ber  Söhre  finb  bie  äufterften  Kolonien  bingenben  Umftänben  nötigenfalls  in  geetg« 


v4Mljtolonien ;  eS  ftnb  mithin  bie  in  ber  Öuft 
enthaltenen  ^Mljfeime  burchfehnittlich  leichter, 
als  bie  öafterienf  einte,  unb  finb  bie  Jöafterien 
nicht  als  einzelne  ^ubioibuen  ifolirt  in  ber 
fiuft  enthalten,  fonbern  als  $ftuföen  oon 
$nbioibuen  ober  an  trägem  haftenb  berart, 
bafj  fte  burchfehnittlich  etwas  fchwerer  wiegen, 
als  ^iljfporen.  2)aS  überrafchenbfte  (Srgeb« 
niS  ber  üöerfuche  aber  war,  bafc  lammtliche 
Kolonien  auSfchliefilich  auf  ber  unteren  $älfte 
ber  Möhre  erfchienen,  al«  SöeweiS  bafür,  bafj 
ftch  auch  fämmtliche  Heime,  auS  benen  ftc  her- 
oorgegangen,  lebiglich  auf  ber  unteren  $älfte 
ber  (Gelatine  abgelagert  hatten.  3)ie  in  ber 


neter  Weife  Segnung  ju  tragen.  5)ie  sJ)ienge 
ber  anjuwenbenben  Öuft  richtet  ftch  nach  ber 
3ahl  ber  in  ihr  ju  gewärtigenben  Äeime. 
Unter  Umftänben  ftnb  im  freien  100  l  nicht 
ju  oiel,  währenb  in  gefchloffenen  ftaubigen 
Räumen  0,5  l  fchon  unjählige  Keime  enthal- 
ten fann.  $)en  gewöhnlichen  UJortommniffen 
wirb  man  aber  in  ber  Segel  im  Ofreien  mit 
10 — 20  l  unb  in  bewohnten  Säumen  mit 
1 — 5  l  genügen. 

SBerfaffer  befchreibt  nun  bie  <£rgebniffc 
ber  an  oerfchiebenen  Orten  unb  unter  oer« 
fchiebenen  Söebingungen  angefteUten  SJerfuchc. 
AuS  ber  ©efammtjahl  ber  üüerfuche, 


ßuft  enthalteneu  Keime  finb  bemnach  nicht  welche  oor  bem  nach  bem  Shierarjneifcbul' 
fo  leicht,  als  mau  bisher  annahm,  fonbern  !  garten  führenben3renfterbeS©cfunbheitSamteS 
folgen  weit  mehr,  als  man  erwarten  fonnte,  ■  ausgeführt  würben,  geht  im  grofjcn  ganjen 


bem  ©efe&e  ber  Schwere,  öefctere  ©eobach 
tung  fonnte  noch  burch  einen  anbereu  Söerfuch 
oon  Beuern  oom  Sßerf affer  beftätigt  werben. 

Söei  gelungenen  SBerfuchen  werben  ftch 
bie  Äeime  fo  weit  ooneinanber  gelagert  haben, 


heroor,  bafj  inmitten  23erlinS  im  freien  bei 
troefner  Witterung  in  20 1  2uft  höchftenS  20, 
nunoe|ten»  oier  Kenne  cuttiaiten  waren, 
burchfehnittlich  ergaben  fich  in  20  l  Suft  etwa 
jehn  Keime,  oon  benen  bie  $>älfte  pa)  ju 


baj;  bie  auS  ihnen  hcroorgehenbeu  Kolonien  ^Monien  entwicfelte.  ^aft  ausnahmslos 
ftch  gefonbert  iu  entwief ein  oermögen,  ohne  machte  fich  ber  fönfluf}  ber  feuchten  2Bitterung 
aber aUju grofeeunbewachfene Rächen jwifchen  .  in  ber  2Öeife  geltenb,  bafr  1.  bie  ;VM  ber 
fich     laffen.  £ä^t  bie  ^ichtigfeit  ber  Kolo-  \  Keime  gan)  auffaQenb  abnahm,  unb  2.  bie 


nien  oon  ber  Söhrenöffnung  nach  bem  Watte- 
pfropfen sn  immer  mehr  unb  mehr  nach  unb 
bleibt  fchliefelieh  baS  äufeerfte  drittel  ober 


jur  ©ntwicflung  gelangten  Kolonien  oorroie« 
genb  ^Jilje  waren.  $ie  ©erlin  oeilaffenbe 

Villi  01llDIt.II   t  rDt  LH  lQJ   In  tut    AicUllc.    Ql^  Die 


Viertel  ber  Söhre  ganj  unbetoachfen,  fo  ift  |  in  93erlin  einjiehenbe,  auch  würben  in  höherer 
bie  Üöahrfcheinlichfeit,  bafi  atte  Keime  aur  Ab»  ßuftfehicht  weiriger  Keime  aufgefunben. 
lageruug  gelangt  finb,  fchon  jebr  gro^.  9Jian       3n  Wohnräumen  ift  ber  Keimgehalt  ber 
wirb  nur  folaje  3*erfuche  als  gelungen  b^1  ßuft  gröfcer,  als  im  freien,  unb  ift  biefe  Jßer. 
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mthrung  wefentlich  burc^  ©alterienfeime  be-  gefegten  93erhältniffen  fann  e«  fich  ereignen, 

bingt.  Diefer  Untertrieb  tritt  nur  bamt  bafj  bie  ßuft  bewohnter  M  aume  fogar  weniger 

tieroor,  wenn  bie  im  SRaume  Änmefenben  ftcb  Äeime  entölt,  al«  bie  freie  Htmofphare. 
bewegen  ober  bie  Cuft  auf  anbere  2öetfe  m      3n  ber  folgenben  Tabelle  ftnb  einige  $er. 

Bewegung  gebraut  wirb.  Unter  entgegen»  fuchSergebniffe  juf amtnengeftellt : 


Ort 

K 

w  i 

.Kolonien 

in  oer  aipinrten 
Suft  menge 

terten   ™'  famm. 

 — — 

in  Aefjit 
Citern 
Suft 

33  emerfu  na  en 

Öerfin  im  ftreira 

95 

3 

16 

I 

19 

2 

Sprühregen 

• 

73-75 

10 

9 

19 

2—3 

Sdjneeflocfeu 

73*75 

10 

9 

19 

2—3 

beSgl. 

i 

20 

7 

4 

11 

5—6 

be«gf. 

Berlin,  fBohnjimmer 

65 

41 

1 

42 

64-65 

be«gl. 

•— '  rf)HJQ    CTt  &      ,  0#> 

10 

15 

11 

26 

26 

beSgl. 

Berlin,  «Söjul^immer 

2 

3 

1 

4 

20 

8or  bem  Unterrichte 

be§fll. 

2 

19 

14 

33 

165 

SBat)reub  be«  Unterrichte« 

be«al 

2 

37 

33 

70 

350 

SBätjrenb  be«  Austrittes 

ber  ©djüler>) 

Geich  windigkeit  der  chemischen  ber  beiben  ®afe,  wehte  eine  befrimmte  JlÄcbe 
Absorption  von  Oasen;  ein  Beitrag  ber  ©efäfmmnb  treffen,  nur  biejenigen  eine« 
zur  Diffusion« J ehre.  Au«  ben  SÄeffungen  ®afeS  in  ein  Sacuum  treten,  au«  bem  fte  nicht 
oon  Ö rat) am  über  bie  ©efchwinbigteit  ber  nirüci  lehren,  bann  mürbe  bie  (Sefcbwinbig- 
$a«biffufum  burch  poröfe  6ubftanjen  in  ein  i  feit,  mit  welcher  baS  (Sefafj  oon  biefem  ^afe 
SBaeuum  fyattt  fuh  ergeben,  bafj  ie  leichter  i  entleert  wirfy  einen  üRafiftab  abgeben  für  bie 
ein  @a§  ift,  befto  fchneller  fein  Durchgang  1  DiffuftonSgefchwinbigfeit  be«  einen  burch  bie 
bunt)  bie  Schciberoanb  erfolge,  ober  bafj  bie  Diolefüle  be«  anberen  @afe«.  (£ine  folche 
Schnettigteit  ber  Diffufton  eine«  Öafe«  fich  Söerfuch«anorbnung  heraufteUen,  ift  freilich 
dnbert  umgefehrt  roie  bie  Ouabratmurjel  unmöglich;  aber  in  etma«  unoottfommener 
inner  X  iebte.  9?ad)  einer  anberen  lUetttobe  j  2öeife  lafn  fich  bie«  prattifch  aufführen,  roenn 


tjatte  §err  ßofebmibt  bie  Diffufion  ber  ©afe 
ftubirt ;  er  lief*  jmei  oerfchiebene  ®afe,  welche 
ftet)  in  jwei  über  einanber  ftehenben,  burch 


man  bie  feleftioe  Slbforption  burch  ct)emifd) 
roirfenbe  Stoffe  für  biefen  3ro«f  oermertbet. 
Obwohl  bie  ©nwänbe,  welche  gegen  biefe 


eine  Scheibewanb  getrennten  Döhren  befanben,  |  >Uiethobe  jum  Stubium  ber  ©aSbiffufion  oor« 


eine  Öffnung  berfelben  frei  gegen  ein« 
anber  biffunbiren  unb  fanb,  baft  eine 
*iet)ung  beftehe  jwifd)en  ben  aWolefular. 
gewichten  ber  @afe  unb  ihrer  $iffufton§« 


gebracht  werben  fönnen,  nicht  unwefentlich 
ftnb,  finb  boch  bie  mittels  berfelben  erjielten  SRe» 
fultate  nicht  ohne  3ntereffe.  So  hat  fict)  j.  93. 
herauSgefteUt ,  bafi  ein  beftimmte«,  abforp« 


aeithwtnbiöfeit,  ohne  bafe  biefelbe  ndt)er  feft-  tionSfat)igeS  ®a«  weniger  fchnell  abforbirt 
fleMIt  worben  wdre.  wirb,  wenn  es  mit  Suft  gemifcht  fft,  al« 
flach  *inet  britten  2Rethobe  hat  famc  wenn  e«  mit  bem  leichteren  ©afe  äßafferftoff 
>tjn  3-  SBoob  bie  Diffufton  ber  @afe  }u ;  gemengt  war;  befonber«  beutlich  jeigte  fich 
'tubiren  oerfucht,  imbem  er  oon  folgenber  biefer  Unterfchieb  in  ben  erften  Stabien  ber 
^ftracbtuitö  ausging :  JÖenn  es  möglich  märe,  

')  auS  *™  Wfect-  OJcfunbh.. 

|(MI  V»emtta)  aweter  ©ate  enthalt,  etne  loicfie  %mte  2>  182—207.  »erlin.  ©chwarjenbern 

Änorbnung  |u  treffen,  bafe  oon  ben  SRolefülen  i.  ©.  Xurch  ®hem.  Centralbt.  1884,  ©.251. 
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«bforption.  2Benn  ieboch  bic  Sltmofphäre 
bcr  ©afe  unueranbert  war,  bann  trat  bic 
Beziehung  ber  8bforptton«gefchminbigfeit  $ur 
Sichte  be§  ©afe«  nicht  in  befriebigenber 
OBetfe  ju  Tage,  ffienn  bic  bcibcn  ©afe  C02 
unb  SH2  mit  einanbcr  ocrgttc^en  würben, 
war  ein  beutlicher  Unterfchieb  in  ber  @e» 
jehwinbigfeit  ihrer  SIbforptton  ftcbtbar,  inbem 
ba«  leichtere  ©a«  fcbneller  abforbirt  würbe ; 
befonber«  bemerfbar  war  bic«  in  einer  Söaffer» 
ftoff-Htmofp^drc.  $a«felbe  war  bcr  ftaU  bei 
ben  ©afen  Cl  unb  S02.  $iefe  S^atfa^en 
ftnb  namentlich  in  ben  erften  Stabien  bc« 
Grpcrimente«  beutlicb  unb  ftimmen  mit  beu 
früheren  ©rperimentalarbeiten  über  bic  ©a«« 
biffufton  überein.  2lber  obwohl  in  biefen 
beiben  ©nippen  ftet«  ba«  leichtere  ©a«  föneUer 
abforbirt  würbe,  rourbcn  Cl  unb  S02,  tro&bem 
fte  höhere  Sichten  beftfcen  al«  C()2  unb  SH2, 
fcbneller  abf orbirt  al«  biefe,  namentlich  roenn 
fte  in  ßuft  unterfucht  rourbcn;  in  einer  2Öaffer- 
ftoff-fltmofpharc  rourbcn  SH2  unb  Cl  naftqu 
gleich  fcbnell  abf  orbirt. 

Um  bic  Berfucbe  non  Störungen  möglichft 
frei  pt  galten,  rourbc  non  bem  3U  abfor» 
birenben  ©afe  nur  ein  Keinem  Volumen  in 
einem  großen  Volumen  be«  anberen  ©afe« 
nerwenbet  unb  al«  abforbirenbe  ^rlüfftgfeit 
eine  foncentrirtc  ßalilöfung  beim^t,  welche 
bic  jur  DoflftÄnbiöen  Slbforptton  be«  gangen 
©afe«  nothwenbige  Wenge  fehr  bebeutenb 
übertraf.  Sürth  bie  foncentrirte  ftalilöfung 
rourbc  auch  iebe  mögliche  Störung  burch 
ffiafferbdmpfe  im  9lpparat  oerbütet.  (Snblicb 
rourbc  ba«  Volumen  be«  ©afe«  im  s2Ibforp» 
tion«gefftfj  fonftant  gehalten ,  um  ben  unbe« 
tannten  ^faftor  eine«  oariablen  Srucfe«  aus- 
schliefen. 

3n  Betreff  ber  HuSfühmng  ber  Berfucbe 
fei  hier  mir  errofthut,  bafe  bie  Weffungen  bcr 
abforbirten  ©a«mengen  an  einem  SJtonometer 
aufgeführt  rourben ,  unb  bajj  ba«  cplinber« 
förmige  3lbforption«gefcifj,  an  bem  U*förmig 
eine  IRöhre  für  bic  tfalilöfung  angefchmoljen 
mar,  mit  biefem  ftch  in  einem  SBafferbabe 
non  fonftanter  Temperatur  befanb.  Sie  ©afe 
rourbcn  nach  einanbcr  eingeführt  unb  erft 
nach  etroa  20  Stunben,  wftbrenb  welcher  fte 
fich  roohl  noUftanbig  mit  einanber  gemixt 
hatten,  begann  bcr  Berfucb  burch  Ginfübrong 
be«  9lbforptton«ntittei«. 

©ei  allen  Berfucben,  bereit  (Srgcbniffe 
in  befonberen  Tabellen  jujammengejtcllt  ftnb, 


ift  auffallenb,  bafe  tro&  ber  ©röfce  be«  Stbioro- 
tion«gefdjie«  unb  ber  geringen  Wenge  ber 
jebeSmal  geprüften  ©afe,  biefe  fehr  fcbnell  in 
bic  abforbirenbe  ©ubftanj  übergingen.  3n 
bcr  erften  ÜJlinute  roaren  bereit«  75  ÜJkocem 
oon  SH2,  Cl  unb  S02  abf  orbirt,  roenn  bie 
Wtmofphäre  au«  Bkfferftoff  beftanb;  auch  in 
einer  ßuftatmofpbdre  roar  bie  Wenge  jiemltcb 
grofe,  fo  bafj  bie  meiften  Beobachtungen, 
welche  nach  ben  erften  jroei  ober  brei  3Äinuten 
gemacht  rourben,  bei  Derbdltni«mäftig  geringer 

©Dannuna  aefebaben.  roo  ferne  Deutlichen 
Untcrfchicbc  in  ber  «bforption«gcf chroinbigteit 
mehr  ftch  jeiejen. 

3n  roieroeit  bic  phnftfalifchen  3uftdnbe 
unb  bie  chemifchen  SBirfungcn  an  ber  ©renj» 
fläche  jroifchen  bem  ©afe  unb  bem  9lbforp« 
tion«mtttel  bic  ; Viblonci  ^obniff c  beeinfluffen, 
fo  bap  bie  erlangten,  uumerifchen  2Berth<  al* 
Wa^ftab  für  bie  biffufton  ber  unterfuchteit 
©afe  nicht  gelten  rönnen,  bie«  feftjuftcllen  in 
für  bic  trorliegenbe  3frage  oon  funbamentaler 
©cbeutung.  $m  SBoob  hat  gur  Stufflärung 
biefe«  fünfte«  eine  92eihe  von  ^erfuebeu  au  ■■ 
geführt,  „roclcbc  bi«hcr  bie  $rage  jroar  noeb 
nicht  roef entlich  gef örbert  haben ,  aber  in  ber 
Zfyat  ausbeuten  f ehernen,  ba^  biefe  5Rethobe. 
bie  2)iffufton  ju  ftubiren,  bem  oben  angt« 
gebenen  ibealen  gfatt  nfth*r  fommt,  al* 
bei  bcr  erften  Betrachtung  erro artet  roerben 
tonnte". 

Sunachft  rourben  ißerfuche  gemacht,  um 
ben  Ginflufe  ber  Äoncentration  ber  abfor* 
birenben  Söfung  auf  bie  9bforption«<je' 
fchroinbigteit  ju  ermitteln.  Äohlenfcture  in 
troefener  ßuft  rourbe  mit  einer  Halilöfung 
abgefperrt,  roelchc  burch  Scrbünnung  mit 
beftillirtcm  UBaffcr  um  5  ^rocent  fehrodeber 
gemacht  roar;  e«  rourbc  babei  ebettfo  roentcj 
eine  Anbetung  ber  «bforphon^e^chnrinbia^ 
feit  beobachtet  al«  bei  Söerbünnungen  um  10, 
15  unb  30  Sßrocent;  auch  bie  $ernttnberung 
ber  Äoncentration  auf  bic|)älfte  ergab  btefelbe 
©efehroinbigfett  roic  bie  foncentrirte  fiöfurui. 
Sogar  al«  bie  Äoncentration  auf  ein  JBiertel 
rebucirt  war,  roar  bie  ftnbenmg  ber  Äbforp' 
tion«gefchroinbtgfeit  nicht  gro^  unb  machte 
ftch  öoruigSmeife  nur  im  Beginne  be«  Berfucbr 
burch  «nc  SSerjögening  bemerfbar.  5lacb  ba 
erften  SDWnute  jeigte  ba«  Manometer  jiemlid 
bettfelben  fflerth  wie  bei  ber  foncenrrirten 
ßöfung.  5)ic«  erflart  fich  au«  bem  Umfitanbo , 
|  ba^  bic  abforbirenbe  Jlüfftgfeit  in  bcr 
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Slttnofphäre  SSafferbampfe  entioicf clt ,  welche 
baS  SRanometer  in  entgegengefefctem  ©iitne 
beeinfluffen  als  bic  Htmofphare  bcr  ©afe. 

mot  Den  anoeren  ©ajen  uno  tetne  ent« 
fprechenben,  fnftematifchen  Unterfuchungen 
angefteut  worben;  nur  in  jwei  ausführlichen 
5*erfuch?reihen  mit  oerfchiebenen  ©afen  in 
©afferftoff  unb  Öuft  waren  bie  ßalilöfungen 
um  30  <ßroeent  in  ihrer  Äoncentration  oer* 
fäieben,  unb  bic  erhaltenen  SRcfuItatc  jeigten 
aletcbroof»!  feine  größeren  Unterfchtebe  als 
bie  einjelnerfuche  einer  jeben  Steide.  @S  barf 
bcü)er  wohl  jweifelloS  bie  für  bie  flohleufaure 
gefunbene  föegel,  baß  nämlich  bie  ©efchwin« 
bigfeit  ber  9lbforptiort  fich  faftifch  nicht  änbert 
mit  ber  .ftoncentration  ber  abforbirenben 
#ufftgfeit,  al§  auch  für  bie  anberen  ©afe 
ilülrig  betrautet  werben.  UBenn  man  an« 
nimmt,  baß  bie  SReffung  ber  SlbforptionS» 
«efchwinbigfeit  eines  ©afeS  eine  ©chafrung 
für  jetne  .^iffunons'geicpromotgtett  ourcp 
ein  anbereS  (StoS,  bann  mußte  obige«  SRefultat 
erwartet  werben;  beim  bie  bloße  ßoncen« 
tration  ber  abforbirenben  ftTOgleit  lann 
feinen  (Sinftuß  ^aben  auf  bie  Wnjaljl  ber 
©töße  gegen  ihre  Oberfläche.  Diefe  3<*hl 
wirb  gleich  bleiben,  ob  bie  ßöfung  ftarf  ober 
fchwacb  ift,  unb  wenn  alle  auffüoßenben 
SJtolefüle  abforbirt  werben,  muß  bie  Hbforp« 
tionSgefchwinbigleit  unoeranberlid)  bleiben, 
ujcnn  auch  bie  Äoncentration  beS  HbforbenS 
fchwanft. 

3n  jebcm  SBerfudhe  erfenut  man,  baß  bic 
§npothefe,  bie  TOorptionSgefchwinbigfeit  fei 
bcm  Drucfe  proportional,  nicht  fh'chhaltig  tft; 
namentlich  tft  bieS  beutlich  in  bcn  fallen,  wo 
baS  ©aS  feljr  fchneU  abforbirt  wirb,  ober 
wo  ber  größere  £heil  be§  ©afeS  in  ben  erften 
jwei  bis  brei  Minuten  abforbirt  wirb.  Die* 
fönnte  baher  rühren ,  baß  baS  ffali  mit  bem 
abforbirten  ®afe  an  ber  Oberfläche  eine  £>aut 
bilbet,  welche  bie  weitere  9lbforption  hinbert. 
GS  muß  bann,  wenn  baS  ©aS  beim  beginne 
beS  ©erfudt)S  oerfchiebene  Drucfe  beftfct,  bie 
flbforprtouSgefchminbigfeit  fich  jiemlich  gleich 
bleiben.  ©erfuche,  welche  in  biefer  9tichtnng 
mit  S02  in  troefener  2uft  angeftellt  würben, 
zeigten  nun,  baß  ber  ?lbforptionSfoefficient 
;u nimmt,  wenn  ber  Drurf  abnimmt;  unb 
hieraus  barf  gefolgert  werben,  baß  ber 
DiffufionSfoefficient  eines  ©afeS  eine  mit 
bem  Drurfe  oariable  ©röße  ift,  was  bi§h« 
erperimentell  noch  nicht  nathgewiefen  war, 


obwohl  theoretifche  ^Betrachtungen  bieS  wahr» 
fcheinlich  machten. 

@S  ift  nicht  wahrfcheinlich,  baß  bie  größere 
?lbforptionSgefchwinbigfeit  ber  fchwereren 
@afe  Cl  unb  Sü2  erflart  werben  lönne  burch 
bie  ©ilbung  oon  Strömungen,  welche  bie 
©afe  über  bie  Oberfläche  beS  9lbforbenS 
ausbreiten.  3»r  ©ntfeheibung  biefeS  fünftes 
würbe  baS  WbforptionSgefäß  in  gewöhnlicher 
Söetfe  mit  C02  in  einer  SZBafferftoffatmofphare 
befchieft,  unb  20  6tunben  ftefjen  gelaffen, 
bann  ließ  man  bie  Äalilöfung  einfließen  unb 
beobachtete  bie  StbforptionSgefchmmbigfeit. 
9?achbem  ber  Serfuch  beenbet  war,  würbe 
^ohlenfäure  in  ben  Slpparat  auf  baS  Äali 
gelaffen  bis  jum  felben  Drucf  wie  früher  unb 
bie  ^bforptionSgefchwinbigfeit  beobachtet.  Da 
bie  C02  22mal  fchwerer  als  Fl  ifi,  foUte 
man  meinen,  baß  fie  nach  bem  ©oben  ftnlen, 
bort  eine  SBoHe  bilben  unb  eine  fchnelle  %b> 
forption  bieS  anbeuten  würbe.  Dies  war 
jeboa^  nicht  ber  ftall;  wfth«nb  ber  erften 
fünf  9)cinuten  ober  bis  etwa  65  SJkocent  beS 
(SafeS  abforbirt  worben,  war  bie  ?lbforp« 
tionSgefchwinbigfeit  bebeutenb  geringer,  als 
nachbem  ©afe  fich  20  Stunben  mit  einanber 
gemifcht  hatten.  92adt)  fünf  9JHnuten  nahm 
bie  ©efchwinbigleit  ein  wenig  $u  unb  war 
bauernb  größer  als  im  erften  ©rperiment. 

Daß  bie  chemifchen  unb  phofifalifchen 
ilöirfuncjen,  welche  an  ber  Oberfläche  beS 
?lbforbenS  in  biefen  ©rperimenten  ftattfinben, 
bie  SlbforptionSgefchwinbiglcit  beeinfluffen, 
fann  nicht  geleugnet  werben ;  unb  in  welchem 
@rabe  biefe  (Sinflüffe  bie  SJceffungen  in  ihrer 
SBebeutung  für  bie  ©aSbiffujion  beeinträch- 
tigen, muß  burch  weitere  Unterfuchungen 
feftgeftellt  werben.  Die  Slnwenbung  oer* 
fchiebener  ^Italien  als  abforbirenbe  6ub« 
ftanjen  für  bie  ®afe  Cl,  S02,  C02,  SH2  unb 
oerfchiebener  Sdureit  für  bie  9tbforption  beS 
NH3  wirb  wohl  ausführliches  Material  für 
bie  SBehanblung  ber  ifraQe  liefern,  förwdgt 
man  jeboch  baS  JRcfultat,  welches  bie  tön« 
berung  ber  Äoncentration  beS  flali  ergeben, 
fo  möchte  man  nermuthen,  baß  weber  biesJtotur 
beS  benu^ten  ?llfaliS  bie  SlbforptionSge* 
fchwinbigleit  ber  @afe  noch  bie  $rt  ber 
6auren  bie  3tbforption  beS  NH3  beeinfluffen 
werben;  boch  bieS  muß  burch  ben  üßerfuch 
entfehieben  werben.  *) 

i)  Phil.  Mag.,  Ser.  5,  Vol.  XVII.  May 
i  1884,  p.  352.  Durch  SRaturf.  1884,  9fr.  26. 
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Über  das  Vorkommen  von  Mikro- 
organismen im  lebenden  Gewebe  des 
normalen  thierischen  Organismus. 

$ieftrage,  ob  bereit«  in  bem  lebenben©emerbe 
ctne3  gefunben  2f)iereS  MroorganiSmen 
—  feien  eS  $eime  oon  irgenb  welchen  un» 
fet) ablieben  Spaltpi Ijarten,  ober  feien  eS  Meinte 
oon  OfaulniSerregern ,  welche  nach  bem  2obe 
unfehlbar  faulige  3erfefoung  beS  ©ewebeS 
herbeiführen  müfjten  —  oorhanben  mären, 
war  fd&on  Dielfach  ber  ©egenftanb  fehr  ein» 
gehenber,  wichtiger  Unterfuchungen  gewefen. 
Obwohl  bereits  oerfchiebene  Tutoren  ui 
negotium  SRefultaten,  welche  hier  jebenfallS 
mehr  inS  ©ewicht  fallen,  als  pofttioe,  ge* 
lommen  ftnb  unb  fürjlich  oon  3uhn  mit 
Q3eftimmtheit  ber  Nachweis  erbracht  würbe, 
bafi  wenigftenS  baS  ©tut  gefunber  2h«re 
abfolut  frei  oon  jeglichen  berartigen  fteimen 
ift,  fo  ift  bo<h  bie  ganje  Qrrage  noch  lange 
nicbt  als  gelöft  Mt  betrachten. 

©ne  größere  Steihe  oon  in  biefer  {Richtung 
angeheilten  Verfuchen,  welche  in  ben  lohten 
Monaten  am  patholomfeh-anatomifchen  M 
ftitute  311  Grlau  oon  Manier  ausgeführt 
mürbe,  ergab  nun  ein  SRefuItat,  welches  im 
Staube  fein  bürfte,  einen  wefentlichen  Beitrag 
mr  2öfung  biefer  grage  ju  liefern,  unb 
welches  5ßf.  bager,  ba  ü)m  bie  grerttgfteUung 
ber  ganjen  Arbeit,  fomie  baS  Stubium 
anberer  baran  ftch  fnüpfenber  fragen  wohl 
noch  eine  geraume  ;V\{  befdjäftigen  werben, 
fchon  iokt  ber  Öffentlichfeit  übergeben  möchte. 

93tS  ii'ht  mürben  49  Verfuche  angeftellt, 
001t  welchen  30  bereits  jum  Hbfchlufj  gebracht 
ftnb,  to&hrenb  bie  übrigen  1 3  noch  nicht  auf 
ihr  GrgebniS  geprüft  morben  ftnb.  <5S 
mürben  ju  ben  ükrfuchen  bem  frifch  getöbteten 
Spiere  ganje  Organe  ober  größere  ©ewebftüde 
einfach  mit  ausgeglühten  ^nftrumenten  ohne 
jegliche  befonbere  lauteten  entnommen  unb 
bann  in  mit  2öatte  oerfchloffene  SReagenS» 
gldfcr  ober  in  ©laSbofen  gebracht,  welche 
juoor  im  IrocfenfterilifationSfchranf  burch 
(Srhi&ett  fteriliftrt  morben  waren.  Senufct 
würben  folgenbe  Organe:  #erj,  SJiilj,  ßeber, 
sJ<icre,  Zufiel,  £>oben  unb  aufierbem  ganje 
Omibrnonen.  Um  baS  53ertrocfnen  ber  iUiv 
parate  ju  oerhinbern,  famen  bie  ©läfer  in 
eine  feuchte  Stammer  unb  würben  bann  ; 
meiftenS  in  ben  23rütofen  gefteöt,  wo  fte  einer 
lonftanten  Temperatur  oon  27— 30»  C.  in 
mehreren  fallen  bis  ju  3  8  0  C.auSgef  e&t  waren. 


Obwohl  nun  bie  Präparate  nun  3:r>eil 
langer  als  jwet,  ja  fdbfl  brei  SBochen  in 
biefer  SBeife  aufbewahrt  waren,  fo  ifi  boef; 
unter  ben  36  bis  je&t  abgefchloffenen  2*er. 
fliehen  in  feinem  einzigen  eigentliche  JäuIniS 
eingetreten;  20  ÜJcal,  b.  b-  W  72,2  $roc, 
blieb  überhaupt  jegliche  (Sntwicflung  oon 
TOtfroorganiSmen  aus,  unb  trat  auSfchliefjlicb 
fpontane  Setfafrung  öeS  ©eroebeS  ein,  bei 
welcher  baSfelbe  einen  eigenthümlichen ,  an 
tfiei|cqertran  ooer  parte  fyieijcporuQe  ertnnent« 
ben  ©eruch  erhalt,  ©ei  ben  übrigen  10  2*er* 
fuchen  entftanb  einmal  ein  Heiner  Schimmel* 
piljrafen,  einmal  eine  £>efepiljfolonic,  unb 
nur  achtmal  entwickelten  fiel)  SÖafterien,  welche 
aber  burch  nachträgliche  3üchtigung  ftetS  als 
einzelne  SReinfulturen  oerfchiebener  Slrten 
erfannt  würben,  welche  für  ffch  allem,  fdbft 
bei  maffenhafter  ©ntwicfelung,  niemals  bie 
gcwocjnucve  yauitge  ^eriemmg  gcrDetgeiUDri 
hatten. 

es  erfcheint  bem  5Sf.  ameifeHoS,  ba^  in 
ben  acht  ifaUen  bie  ©afterienentwicrTung, 
gerabe  fo  wie  bie  (Sntwicflung  beS  Schimmel' 
piljrafenS  unb  beS  ftefepiljeS,  lebiglich  auf 
\n fällige  Verunreinigungen  oon  au^eit  jurüd- 
juführen  ift,  wie  benn  auch  in  jwei  ^dflen 
bie  ^ehlerquedert  ftch  eoibent  nachweifen 
liefen. 

6S  würben  auch  Untcrfnchungen  barouf« 
hin  angeftellt,  ob  oerfchiebene  ®aSartcn  einen 
wefentlichen  ©nflufe  auf  bie  löafterien. 
entwirflung  in  ben  ©eweben  unb  bie  faulige 
3erfefcung  ber  lederen  ausüben.  93iS  jefrt 
ftnb  SCßafferftoff,  Sauerftoff  unb  Itohlenfciure 
geprüft  worben,  jeboch  ift  bie  ^Invthl  ber  m 
biefer  $>inftcht  oorgenommenen  ^en'ucbe  noch 
Mi  flein,  um  bereits  ein  abfchlie^enbeS  Urteil 
hierüber  abzugeben.  SichergefteUt  ifi  nur 
fooiel,  ba^  weber  im  SEBafferfioffgaS ,  no* 
in  ber  flohlenfäure  Safterienentwicflung  in 
ben  ©eweben  erfolgt,  wenn  nicht  Äeime  oon 
auften  hinjugetreten  ftnb ;  ftohlenfaure  fcheint 
in  legerem  A-afle  bie  $alterienentwicftuug 
unb  bie  OfüulniS  etwas  \u  oerjogern ,  reiner 
Sauerftoff  bagegen  biefelben  ju  begünftigen. 

Die  chemifche  Unterfuchung  ber  bei  ber 
fpontanen  ©ewebSjerfe^ung,  welche  alfo 
junöcbft  lebiglich  burch  ben  Job  beS  ©eroebeS 
bebingt  ifi  unb  ohne  jegliche  ©nwirfung  oon 
5)ci!roorganiSmen  oor  fich  geht,  enrftehenben 
3erfaUSprobufte  hat  ftleifcber  übernommen 
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imb  roirb  ba3  »efultat  feiner  Unterfua)ungen 
■         befonberen  Arbeit  ueröffentlichen. 


Einflasg  des  Lichtei  auf  die  Kei- 
mung der  8amea.  Srofc  fe^r  mannig. 
'4er  unb  eingehenber  ÜJerfuche  über  beit 
L^nflu^  be$  Sichte«  auf  beu  fleünungSproceß 
n^en  jty  bie  Stnftchten  noch  fchroff  gegenüber. 
*wb  in  jüngfter  3eit  hat  $err  Stebler 
auf  ®runb  jahlreicher  SJerf  u#e  bem  Sickte  eine 
toflenramg  förbernbe2Birfung  jugef  abrieben, 
a>%enb  £err  ftobbe  au«  ^erfuchen,  bie  jum 
tyü  an  benfelben  Wanjen  angeftellt  roaren, 
J«  ber  gerabe  entgegeugefefcten  Schußfolge 
rang  gefommen  ift.  <&  mar  bafjer  oon  3n- 
treffe,  biefer  gfrage  eine  emgehenbere  Unter- 
M>ung  juauwenben,  bei  welcher  fpecieller  auf 
oerf^iebenen  Strten  ber  Sichtroirlung  auf 
bie  tomplicirten  Vorgänge  ber  fteimung  ein- 
Sangen  mürbe.  #err  Slbolf  (Sieglar  hat 
Vieler  Aufgabe  im  Laboratorium  be3  $errn 
i&sner  mehrere  iBerfuchSreihen  geroibmet 
unb  oerfuhr  babei  in  folgenber  SBeife. 

Unglaftrte2hongefaße  (gewöhnliche  93lu* 
mmtöpfe)  mürben  mit  geftebter,  feiner  6rbe 
te  jumftanbe  gefüllt,  fo  baß  bie  nur  oben 
^efäten  Samen  bei  Sichroerfuchen  hinfong. 
H  beleuchtet  roaren.  $ie  erbe  rourbe  oor 
#egüm  be«  Serfuche«  genügenb  befeuchtet, 
bie  Shongefaße  in  mit  Sßaffer  gefüllte 
Kflmfaalen  geflelit,  fo  baß  bie  Samen  unb 
««Büuige  genügenb  befeuchtet  roaren.  $ie 
tymgefäfje  würben  ausnahmslos  mit  bicf. 
nunöigen,  meinen  ©laSgefaßen  bebecft  unb 
«nt  über  biefe  fam  für  Serfuaje  im  weißen 
tyte  eine  boppelwanbige,  mit  ffiaffer  gefüllte 
«teabcfe,  für  «Uerfuche  im  gelben  Sichte 
m  foldje  ©locfe  mit  einer  Söfung  oon 
Dichromat,  für  «Berfuche  im  uioletten 
^te  eine  mit  Söfung  uon  fchmefelfaurem 
«upferorubammoniaf,  für  bie  Serfud)e  im 
iuiifeln  rourbe  ein  3»"H>lechcnlinber  benufct. 

boppelten  Stürje  foHten  eine  möglich 
^mäßige  Temperatur  in  allen  ©liebern 
^SerfuajSrei&e  fiesem.  (3)irefte2Jceffungen 
*  Temperatur  im  Innern  ber  ©lorfen  fcf)etnt 
€ie«lar  nicht  gemacht  au  haben.) 
^ndc^ft  rourbe  bie  tfeimung  im  Sichte  roie 
"n  Stanfeln  mit  einanber  uerglichen  unb  bann 


rourbe  ber  Einfluß  ber  oerföiebenfarbigeu 
Sichtftrahlen  unterfucht. 

$ie  SRefultate,  ju  benen  .frerr  GieSlar 
gelangte,  jeigen,  baß  eS  Samen  giebt,  bie 
man  bi8l)er  bei  SluSfchluß  be§  Sichte«  gar 
nicht  &at|um  Neimen  bringen  fönnen  (Viscum 
album),  anbere,  bie  fich  im  Sicht  unb  im 
Shmfeln  gleich  »erhalten  (3M3,  ©erfte  u. 
a.),  unb  eine  weitere  ©ruppe,  bereu  ffeimung 
burch  ba«  Sicht  begüuftigt  roirb  (Pou  nemo- 
ralis,  AgTostis  stolonilera.  u.  a.).  3m  M* 
gemeinen  leimten  Heine,  an  föeferoeftoffen 
arme  Samen  im  Sichte  beffer,  große,  an 
JKeferueftoffen  reiche  Samen  fehnten  im  Siebt 
unb  3)unfeln  gleia),  ober  rourben  burc^  bad 
ßitfct  begünftigt;  e«  rourbe  feine  Samenart 
gefunben,  roela)e  im  ßid)te  fd)lea)ter  geleimt 
hatte. 

©elbrö  fiidjt  begünftigte  bie  Äeimung, 
roa^renb  uiolette«  fte  retarbirte  unb  bei  ge. 
roiffen  niebrigen  Temperaturen  beinahe  im< 
möglich  machte.  %m  roeifeen  Richte  jeigten  bie 
oon  bemfelben  begünftigten  Samenein  höhere« 
Äeimprocent;  ferner  gingen  bie  Samen  in 
bemfelben  aufierorbeutlich  gleichmäßig  auf. 
fluch  bie  8eimung§energie  rourbe  bei  Meinen 
Samen  burch  ba«  Sicht  erhöht. 

Über  bie  Urfache  ber  beffern  Äeimung 
mancher  Samen  im  ßichte  führten  bie  «erfuche 
ju  bem  »efultat,  baß  fie  beruhe  auf  ber  Um« 
fefcung  be$  ßichte«  in  Bclrme,  auf  einer  3)e- 
günfrigung  ber  flffimilation,  auf  einer  befferen 
©nrourgelung  ber  Samen  unb  auf  Steigerung 
be$  2BurjelbrucfS  ober  nach  ^>errn  6ie5lar 
auf  ber  reichlichen  Jbilbung  ofmotifch  wirf- 
famer  Subflanaen.  2öclche  anbere  tfaftoren 
ber  ßichtroirfung  noch  thartg  Pub,  muß  burch 
weitere  Unterfuchungen  feftgefieHt  werben. ') 

Eiszeit  and  Gletscher,  ftuf  bem 
4.  beutfehen  ©eographentage  ju  München 
rourbe  über  biefen  ©egenftanb  uon  oerfchie« 
benen  Seiten  mehrere  intereffante  9lu3füh' 
rangen  oorgetragen  unb  tykm  roir  barau« 
^olgenbeS  heraor.2)  Dr.  ^enef  bemerft 
jur  Einleitung  feine«  Vortrage«  über:  „Die 
geographifchen  SSirfungen  ber  ^eit,"  baß 
bie  fflimatologie  al§  2Biffenfchaft  noch  uiei 


')  «eb.  22,  355-35Ü. 


3  3forfchungen  auf  bem  Äebiete  ber 
«grifuIturphDfif,  Öb.  VI,  ©.  270.  $urch 
iJcaturforfcber  3lv.  27. 

3)  9cach  ben  SWittheil.  ber  f.  f.  ©eoar. 
OJefellfchaft  in  ©ien  1^84,  9lv.  5. 
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ju  jung  fei,  um  auf  fie  geftü^t  bic  längfi  ©er- 
gangenen 3eitalter  her  <£rbe  ftubtren  ju  fön- 
nen;  eS  lönncn  biefe  Dtürffchlüffe  nur  burth 
bic  Bereinigten  Bemühungen  ber  Geologie 
unb  ber  Älimatologie  ermöglicht  werben,  ba 
auch  bie  ©eologte  für  ftch  allein  bieder  ju 
biefem  3merfe  nur  wenig  leifrcn  fonnte.  ®ie  | 
i'cljre  ber  ©Sjeit  würbe  Anfangs  au?  rein 
meteorologifchen  Urfachen  lebhaft  befämpft, 
—  aber  gegenwärtig  ift  man  oon  ber  9Jlög« 
lichfeit  einer  ßöfung  biefer  mistigen  ftrage 
oollftänbig  überzeugt  unb  ift  man  fidt>  über 
ben  ©nfiufj  beSStubiumS  biefer  ©rfcheinung 
auf  bie  Srorföung  ber  ftlimatologie  ootU 
fommen  Rar.  $n  geologifcher  ©ejiehung  ift 
bie  Ibatjadie  auffaüenb,  baft  ienc  Legionen, 
welche  heute  reich  an  Seen  finb,  mit  folgen 
©egenben  aufammenfaUen,  bie  einft  mit  ©let« 
f  ehern  bebeeft  waren,  —  bo<h  ift  bie  ©rftftrung 
eine  fchmierige  unb  finb  bie  oerfchiebenen  3flei- 
nungen  hierüber  noch  lange  nicht  jum  Ab» 
fchluffe  gelangt.  $ie  alten  ©tetfeher  bieten 
nun  bic  SJiöglichfeit,  in  ben  oon  it)nen  er« 
jeugten  Phänomenen  ben  Schlüffel  ju  finben, 
welche  Söirfung  ©letfeher  auf  baS  oon  ihnen 
bebeefte  8anb  $u  äußern  oermögen.  $)ie 
©ebiete,  welche  früher  ©letfeher  trugen,  finb 
mit  einem  fogenanuten  93Iocf-  ober  ©efchiebe* 
let)m  bebeeft,  ber  in  geoIogifd)em  Sinne  als 
„©runbmoräne"  aufeufaffen  ift.  3)iefeS  ©e» 
fchiebe  jeigt  überaß  biefelbe  dufcere  ßrfchei« 
nung  unb  gleist  oollftänbig  jenen  ©runb« 
moränen,  wie  mir  fte  an  ber  Sohle  ber  t)euti> 
gen  ©letfeher  wahrnehmen  tonnen.  An  ein* 
jelnen  Stellen  läfit  ftch  and;  bie  X^atfac^e 
feftfteflen,  bafj  bie  ©efehiebe  nicht  nur  unter 
bem  ©fe  fortbewegt  mürben,  fonbern  bafj 
fte  burch  baSfelbe  auch  oon  bem  Untergrunbe 
loSgetöft  roorben  finb.  ©ne  weitere,  inter* 
effante  ©rfcheinung  ift  bie,  bafe  burch  bie 
©letfeher  baS  ©efteinSmateriale  aud)  in  oer- 
titalem  Sinne,  baS  beint  nach  aufwärts  oer» 
f r ad) t et  wirb;  fo  ift  beifpielSweife  an  ben 
norbbeutfehen  Äüften  juweilen  in  einer  $öt)e 
oon  400  5Retern  baSfelbe  ©eftein  ju  finben, 
wie  auf  Unfein,  bie  ftch  faum  100  2Jleter 
auS  bem  Speere  erheben.  $>ie  nähere  ©c 
trachtung  bei  SOBefenS  ber  ehemaligen  ©let- 
fcher  führt  |U  brei  wichtigen  Schlüffen,  — 
fie  aeigt  oor  AUem,  bafj  bie  ©runbmordne 
oon  ber  (Sriftenj  einer  Dberflächenmoräne  un» 
abhängig  ift,  —  fte  lehrt,  bafc  bie  ©ruiü> 
morftne  auS,  oom  ©tetfeher  loSgelöftem  ober 


boch  auS  folchem  ORateriale  befteht,  melcM 
ber  ©letjeher  aus  feinem  33ette  entnommen 
hat  unb  fte  führt  enblich  jur  (SrfenntmS,  H 
ber  ©letfeher  im  Stanbe  mar,  biefe«  Iwge- 
löfte  sDiateriale  auch  nach  aufwärts  $u  oer» 
frachten.  föebner  fafjt  nun  ba»  3ufammciv 
wir!en  biefer  brei  2$fttigfeiten  bat)üt  auf, 
bafj  ©tetfeher  bie  [fähig! eit  jur  tluSfchürfung 
oon  3)eden  beftyen  müßten.   35er  SBorrra- 
genbe  oerfucht  nun,  bie  erobirenbe  2$ängfeii 
ber  ©letfeher  uaehjumeifen,  inbem  er  auf 
Hloenthater  aufmerffam  macht,  bie  ftch  bei 
näherer  Uttterfuchung  al§  (5rofton»thaler  mit 
teftonifcher  ©runblage  herausstellen.  5Ja» 
Seephäuomen  in'S  ?luge  faffenb,  meint  9ceb* 
ner,  bat?  baSfelbe  nicht  abju  fehr  oom  ein« 
heitlichen  Stanbpunftc  aufgefaßt  werben  bürfc, 
—  man  muffe  jugeben,  ba^  nicht  bie  ©let- 
feher allein  bie  Urfache  ber  Seenbilbung  waren, 
jonbent  bafe  babei  auch  anbere  Kräfte  mit- 
gewirft  haben.  3umS<hluffe  machte  Dr. $end 
noch  ber  S3erfuchc  Erwähnung,  welche  ju  bem 
3»uccfe  unternommen  würben,  um  bie  §öl>e 
ber  Qrintlinic  früherer  ©letfeher  ju  beftitmnen, 
biefe  Ausführungen  beS  Dr.  HJenef  öejufl 
nehmenb,  münfehte  ^rofeffor  Dr.  ^Jartfch  aul 
93reSlau,  ba&  bie  lleinen  ^)oehflebtrgS«Seen 
genau  unterfucht  werben  mögen,  ba  gerabe 
biefe  in  (Jolge  ihrer ßage  bie  wichtigsten  luf» 
fchtüffe  über  bie  GroftonSthärtgfett  ber  alten 
©letfeher  unb  über  bie  flimatifchen  Verhält» 
niffe  währenb  ber  ©Sjett  geben  müßten. 
Dr.  SBiehmann  auS  Hamburg  mies  auf  bic 
Stcanblinien  ber  norwegifchen  Küfte  hin 
30g  eine  parallele  jwifchen  ben  SBirfungen 
ber  alten  ©letfeher  unb  jenen  beS  ©olfftrome^. 
hierauf  trug  ^rofeffor  Dr.  Ülichter  in  äu&eri 
intereffanter  SBeife  fein  Referat  über:  0%ü 
Stubium  ber  (StSjeit  auS  Söeobachtungat  an 
ben  iefcigen  Slloenglctfchem,'  oor.   Qt  nennt 
bic  Jorfd^ung  über  bie  ©Sieit  eine  Tochter  ba 
recenten  ©tetfeher  in  ben  Alpen  unb  erft,  feit- 
bem  man  biefen  (enteren  mehr  Aufmerffam' 
feit  3ugemcnbct,  habe  mau  ftch  mit  bem  Sru< 
bium  ber  ©Sjeit  näher  befaßt.  Geebnet  beutet 
barauf  hin,  ba^  bie  Alpengletfcher  feit  etroa 
breifeig  fahren  ftarf  im  Siücfgange  begriffen 
finb,  waS  gegenwärtig  naheju  ein  grünftel 
ihrer  früheren  2)intenftonen  ausmacht.  Unter 
ben  Unternehmungen,  welche  ftcb  bie  prärife 
Konftatirung  beS  JRücffchreitenS  ber  ©letfeher 
jur  Aufgabe  gemacht  haben,  hebt  ^rofeffor 
Dr.  dichter  inSbefonbere  bie,  feit  nabeju  |djn 
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fahren  im  großartigem  9Kaßftabe  betriebe- 
nen  Beobachtungen  am  9tyotie.©letföer  her* 
oor.  Nebner  entfcbloß  ftch  jcbon  cor  längerer 
3eit,  jelbji  folche  Reifungen  an  Heineren 
Älpengletfchern  burcfouführen  unb  gefcbah 
bie-3  unter  Ruberem  am  Dber-Su^bacher*, 
@urgler*  unb  am  $iittelberger-@letfcher. 
Dr.  Runter  gelangte  burch  biefe  Stubien  ju 
ber  Hnfchauung,  baß  bie  2$eräuberungen  in 
ben  Dimenftonen  ber  ©letfcher  feineSmegS 
bloß  in  Semperaturfcbmaniungen  begrüubet 
feien,  fonbern  wahrfcheinlich  in  l)oa)grabigen 
Schwanfungen  ber  ÜRieberfcblagSmengen  ge* 
ju$t  werben  müffen.  (ir  giebt  nun  eine  ge* 
nauere  $)arfteüung  bed  Vorganges  bei  bem 
s.ßorfchreiten  ober  3urüdmeichen  ber  ©letfcher 
unb  betont  be*  ©eiteren,  baß  bie  heutige 
Meteorologie  auch  nicht  ootlf  ommen  genügenbe 
an^attSpunftejum  Stubium  ber  ©lacialfrage 
biete,  inbem  bie  Regenmengen  mit  ber  mün* 
fc&en$werthen  ©enauigfeit  erft  feit  ben  legten 
fahren  befannt  finb  unb  anbererfeitS  e3  nicht 
anginge,  bie  für  bie  Iljäler  gewonnenen 
fultate  auch  für  bie  $öhen  alö  maßgebcnb 
ui  betrauten.  ftu$  bie  meteorologifchen  la> 
betten  feien  noch  nicht  fcinreic&enb  auSgebilbet, 
um  aus  ihnen  auf  bie  großartigen  ©letfcher« 
jttjmanfungen  ber  legten  Söhre  Scblüffe  jie* 
hen  )U  tonnen.  2Öa$  bie  von  Dr.  $end  be* 
rührte,  bectenbilbenbe  I tigleit  ber  ©Ictfc^cr 
anbelangt,  glaubt  Oi ebner,  eine  berartige 
I^eorie  bqweifeln  ju  müffen ;  er  gebe  wohl 
ju,  baß  ber  ©letfcher  überhaupt  erobire,  — 
aber  jene  JBirfung,  wie  man  fte  ben  eiSjeit* 
Itcben  ©letfchern  jufchreibt,  ^abc  er  au  ben 
(tun  untersuchten,  rcccutcn  ©letfchern 
wahrgenommen,  —  ber  ©efteinS» 
tran&port  neben  unb  unter  bem  ©letfdjer  fei 
atterbing£  fetjr  groß,  aber  oon  einer  Bulben« 
eroftou  ^abe  ftebner  (einerlei  Spur  ju  f iubeu 
oermo<ht.  ßnblich  fpricht  ^rofeffor  Dr.  ©er» 
lanb  über:  „$ie  ©letfajererfajeinungen  in 
ben  SBogefen."  »ebner  ermahnte  oor  «Hern, 
baß  et  über  bie  alten  ©letfcher  ber  Sogefen 
nur  totale  Beobachtungen  mittheilen  fönne. 
tiefe  ©letfcher  werben  feit  naheju  einem  hat« 
ben  ^ahrhunberte  oon  ben  ©eotogen  eifrig 
ftubirt  unb  namentlich  in  lefeterer  3*tt  häufig 
unb  etngehenb  unterfucht.  (Sr  fchilberte  ben 
orogrophif<hen  unb  geologifchen  Aufbau  ber 
9Jogefen,  gebenft  ber  bafelbft  oorfommenben 
erratifchen  Blöde,  ermahnt  bie  al*  Moränen 
aebeuteten  Scbuttrodlle  in  ben  ibälern  unb 


weift  enoiicg  auf  ote  m  je|ten  gntymip  etn* 
gefenften,  meift  burch  Moränen  abgebämmten 
Seen  hin,  roie  fte  burch  ben  bortigen  ©ebirg§« 
bau  betringt  merben.  Dr.  ©ertanb  f abließt 
mit  einer  Darlegung  be$  ßinfluffeS  ber  Söer- 
gletfcherung  auf  bie  organifche  3BcIt.  (5§ 
entfianb  eine  längere  DiSfuffion,  in  welcher 
unter  Hnberem  ^rofeffor  Dr.  Sittel  ben  ©e« 
b  an  feu  aufmarf,  ob  benn  bie  zahlreichen  Seen, 
welche  in  ben  ehemaligen  ©letfchergebieteu 
oortommen,  nicht  theilweife  auf  früheren  Ur* 
fprung,  al3  au§  ber  $eriobe  ber  (SiSjeit  3U- 
rücfyuführen  feien.  —  6ine  genaue  ffenntniS 
ber  SBirfung  be§  (5ifc5  in  ben  polaren  9te« 
gionen  fei  jttr  ^(Arung  ber  ©lacialfrage  um 
fo  münfchenSwerther,  als  in  unferen  ©egen« 
ben  ber  urfprüngliche  S3oben  einö  biluoiani* 
fchen  ©tetfeher«  boaj  h^ft  fe^en  unoerfehrt 
$u  fmben  wäre. 

Wirkt  die  in  unterem  Zeitalter 
stattfindende  Massenverbrennung 
von  Steinkohle  verändernd  auf  die 
Beschaffenheit  der  Erdatmosphäre? 

S3on  $rof .  Dr.  Giemen«  9B  i  n  f  l  er  in  ftreiberg. 
93et  bem  ©emichte  ber  ©rbatmofphare  oon 
5000  Millionen  Tonnen  (t)  entfpricht  beren 
minimaler  ©ehalt  oon  0,04  ^Jroc.  C02  einem 
thatfächtichen  Quantum  oon  3  Millionen  i 
^ohlenfdure  ober  800,000  Millionen  t 
Äohlenftoff.  35iefe  ^hatfache  legt  baher  bie 
$rage  nahe,  ob  bie  SRaffennerbrennuug 
oon  ftohle  in  bem  .nrci»laufc  be«  irbifdjeu 
Stoffwethfel«  nicht  oietteicht  eine  S3erflnbemng 
ber  Söefchaffenhcit  ber  3ttmofphftre  jur  ^rolge 
haben  fönnte.  3Ran  barf  biefe  3frage  mit 
großer  JBefHmmtheit  oerneinen.  3)iegefammte 
Steinlohlenprobuhion  ber  (Srbe  laßt  fich  jur 
3eit  auf  jährlich  360  üJÜHioueu  t  oeraufchla. 
gen,  bura)  beren  Verbrennung  wir  252 
Millionen  t  üohlenftoff  in  bie  ßuft  entfenben. 
Da8  \ft  ein  Suwaa)«  oon  0,0315  gjroc, 
ber  alfo  ben  mittleren  Äohlenfäuregehalt  nur 
auf  0,0400  126  $o(.-$roc.  ju  erhöhen  im 
Stanbe  ift.  $iefe$ifferenj  ift  aberfo  wtnjig, 
baß  wir  fie  auch  mit  ben  jubtilften  Unter* 
fuchungdmethoben  nicht  feftjuftetten  üermögcu, 
jumal  bie  Homogenität  ber  Suft  )war  eine 
große,  aber  feine  abfolute  ift. ') 


*)  Ta3  ift  uoütommen  richtig,  Wenn  eS 
fia)  w  um  hitje  S^träume  hanbelt,  allein 
bie  grage  ift  eigentlich,  ob  im  »erlauf 
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Die  Auffindung  der  Gr eely' sehen 
Polarexpedition.  2luS  6t.  3fot)nS  trifft 
eben  bie  !Rad>ri^t  ein,  bafc  baS  Schicffal  bie* 
fer  Grpebition  enthüllt  ift. 

SBon  ben  25  3Jlitgliebcrn  ber  ©reelo'« 
fehen  ©rpebition  ftnb  ftebeiyefm  ben  unerhör- 
ten (Entbehrungen  erlegen.  vJilur  acht  ftnb  nach 
breiiährigem  Aufenthalt  im  Horben  gerettet 
roorben ;  fte  überbringen  bie  9cacfcridjt,  bafj 
einige  oon  ihnen  bis  $u  83»  44'  nörblicher 
breite  oorgebrungen,  b.h-  bem9iorbpol  näher 
getommen  feien,  als  irgenb  Semanb  oorher. 

5)ie  ©reeln'fcheGypebttion  mar  ein  ©lieb 
in  Jener  Jlette  oon  gleichartigen  Unternet)« 
mungen,  welche  behufs  meteorologi  jeher  SBeob* 
achtungen  unb  buret)  baS  3ufammentoirfen 
aller  großen  Nationen  bie  beiben  $ole  mit 
©cobachtungSftatiouen  umfpannen  fönten, 
©emäfj  bem  internationalen  Hbfontmen  hätte 
bie  ©reelo'foje  Grpebihon  erft  1882  auf- 
brechen  follen,  bie  Mmerifaner  aber  sogen  eS 
oor,  fte  fchon  1881  auSjufenben,  oorjugS* 
weife  beShalb,  weil  fte  thatfächlid)  baran 
badeten,  an  ben  }um  SöeobachtungSort  ge« 
mahlten  fünfte  —  S)iScooeru».£)afen,  an  ber 
ßabn  3franflin8»58at,  öftltch  oon  ©röntanb 
—  ftftnbtg  eine  meteorologifcbe  Station  $u 
unterhalten.  $te  ©reelo'fche  ^rpebition  oer« 
liefe  Stendorf  $u  «nfttng  3uli  1881,  unb 
jwar  auf  bem  Schiffe  Proteus.  Hm  1 1.  Sluguft 
mürbe  fte  in  $5iScoocrohafen  gelanbet.  $ie» 
fer  Ort,  obwohl  blojj  noch  neun  Sreitegrabe 
oom  SRorbpol  entfernt,  galt  boch  für  jebr 
günftig  ausgewählt,  meil  einesteils  ganj  ht 
ber  9iähe  ein  Steiufohlenlager  offen  ni  Jage 
trat  unb  meil  jweitenS  anfehnliche  beerben 
oon  HcofchuSochfen  bort  bemerft  roorben  roa. 
ren.  $cn  tarnen  5)iScooerohafen  hatte  ber 
Ort  erhalten,  weil  im  Verlauf  ber  unter  Sir 
©eorge  9toreS  ftehenben  englifchen  9lorbpol- 

längerer  SahreSoerioben  auS  obigen  Urfaajen 
ein  (Jinflufe  auf  bie  Htmofphäre  ausgeübt 
mirb  ober  nicht.  Unb  biefe  ftrage  niufj 
auf  ©runb  obiger  Daten  bejaht 
ro erben!  SBürbe  bie  Verbrennung  oon 
Steinfohlen  aua)  nur  auf  bem  heutigen 
Stanbpunfte  bleiben,  fo  müßte  in  3200  fahren 
ber  ©ehalt  ber  «Itmofphäre  an  ftohlenfaure 
oerboppelt  werben^  joroett  bie«  oon  ber 
Äol)lenfäure  abhängt,  tn  10  000  fahren  mürbe 
er  3  9Kal  fo  groß  fein  als  \)cutt  n.J.  m.  3ftit 
ber  3eit  mürbe  alfo  lebigltcb  burch  bie  menfeh- 
lidje  Xhätigfeit  bie  53efc^QTfenr>ett  ber  «tmc 
fphäre  merrlich  geänbert  roerben. 


erpebition  oon  1875 — 1876  baS  Schiff 
$tScooern  bort  mit  after  Sequemlichfeit  über» 
mintert  hatte.  Noch  ehe  ber  „^roteuS"  rote- 
ber  abfegette,  rourben  für  bie  3Jcttglieber  ber 
©reelo'fchen@rpebition  eine  Slnjahl  jroedent* 
fprechenber  ©ebäube  errichtet,  benen  man  |u 
(ihren  eines  ameritanifchen  Senators  ben 
Flamen  ^Orort  (Songer*  gab.  $ie  SSorräthe, 
welche  ber  Proteus  jurficfltef*,  roaren  fehr 
reichlich  bemeffen  unb  oon  befter  SBefchaffen« 
heit,  auch  gelang  eS  fchon  roährenb  ber  n&d> 
ften  Sage,  ihnen  baS  g-leifch  oon  14  frifch 
getöbteten  ^ofchuSochfen  hinzufügen.  «IS 
Brennmaterial  roaren  trofc  beS  oben  erwähn- 
ten StetnfohlettlagerS  nicht  weniger  als  1 40 
Tonnen  Hohlen  ntrücfgelaffen  roorben.  So« 
mit  roar  für  bie  ftorfcher,  fo  gut  bieS  nur 
eben  anging,  oorgeforgt  roorben;  als  man 
aber  im  Serlauf  eines  3at)reS  roebet  burth 
esfimos  noch  burch  SBalfifchfänger  »ad> 
rieht  oon  ihnen  erhielt,  rourbe  fchon  im  Som* 
mer  1882  ber  Dampfer  Neptun  ju  ifyrer 
9leu  •  93erprootantirung  abgefanbt.  3)iefeS 
Schiff  aber  hatte  mit  folch  ungünftigett  ©S- 
oerhältniffen  au  fämpfen,  bafe  eS  etroa  1 00 
Seemeilen  füblich  oon  ber  2abo»5ranflinS- 
93ai  ben  JRüctroeg  antreten  mufjte.  Sticht 
beffer  erging  eS  ben  beiben  im  Sommer  1 883 
abgefanbten  Schiffen  Proteus  unb  Zantic. 
$er  Proteus  mürbe  bei  ber  (Hinfahrt  m  ben 
Smith'Sunb  oon  GüSmaffen  jermalmt  unb 
ber  Zantic  fehrte  mit  ber  ÜÄannfchaft  ber 
beiben  Schiffe  unoerrichteter  Sache  roiober 
ntrücf.  9coa)  größere  Bnftrengungen ,  bie 
berat  |a  auch  «tblich  erfolgreich  geroefen  ftnb, 
rourben  in  biefem  $ahre  gemacht.  2>em  tfa* 
pitdn  Sehlen,  bem  ©efchlShaber  ber  »et* 
tungS'Grpebition,  rourbe  eine  Orlotte  oon  brei 
Schiffen  unterfteüt,  oon  benen  bie  beiben 
Kämpfer  2hetiS  unb  93ear  baS  eigentliche 
Huffudjen  beforgen,  baS  Ältere  Schiff  Wert 
Dagegen  als  SorrathSfammer  btenen  foUte. 
©ie  2hettS  oerließ  9cero-^orf  am  1.  9Wai, 
nachbem  ber  »ear  fchon  fechS  2age  oorher 
abgefahren  roar.  93eibe  Schtffe  erreichten  @np 
?)orf,  roo  bie  ©nfahrt  in  ben  Smü>Sunb 
beginnt,  erft  am  18.  3uni.  S)aS  weitere 
Vorbringen  war  ein  unabläffiger  Pampf  mit 
fcheinbar  unpafftrbaren  ©Smaffen.  9luf 
Streifen  r on  oielen  Rimbert  Seemeilen  haben 
bie  Schiffe  fuh  burch  ©Smaffen  oon  über 
6  fjfu^  5>tcfe  hinburthgerannt.  »ber  feine 
noch  fo  geringfügige  (Gelegenheit,  norbwärtS 
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oorjubringen,  würbe  aufcer  %$t  gelaffen. 
Seiber  waren  bie  ©Soerhäliniffe  ungünftiger, 
ber  6ommer  war  fpäter  unb  ber  SSinter 
roar  ftrenger  gewefen,  als  jemals  wÄ^renb 
ber  legten  20  3$>re.  %m  21.  3um  um 
9  Ubr  ?lbenb3  würben  bie  wenigen  über* 
lebenben  2Ritgtieber  ber  ©reelr/fchen  @rpe* 
bttion  aufgefunben,  eine  Verzögerung  von 
auch  nur  24  ober  48  Stunben  würbe  auch 
triefen  SBenigen  ben  Stob  gebraut  fabm. 
Sorgeftern  borgen  furj  cor  2Rittag  ift 
Hapitdn  Sehlen  mit  ben  (Bereiteten  ju  6t. 
3  ol)  u5   auf  9few*3funbtanb  eingetroffen. 

Die  Sdjicfjale  ber  ©reelo'fchen  (5rpebi< 
tion  waren,  foweit  ber  Seiegraph  fte  über« 
mittelt  $ai,  folgenbe :  Obwohl  bie  com  ^3ro* 
teuS  jurücfgelajfenen  fiebenSmittel,  wie  oben 
bewerft,  reichlich  bemeffen  waren,  fo  begannen 
fte  bocb  nach  bem  «erlauf  oon  über  jmei 
fahren  fnapp  ju  werben.  3"ocm  bemdeb- 
tigte  füfc  ber  Sßerfchoücnen,  als  auch  ber 
Sommer  1883  ju  @nbe  ging,  ofme  ihnen 
Rettung  gebraut  ju  haben,  ber  oerjweif  lungS» 
ooOe  ©ebanfe,  baf;  eS  bei  ben  ungünftigen 
©Soerbdltniffen  überhaupt  !eiuem  Skiffe 
gelingen  werbe,  bis  ju  ü)rer  Station  oorju» 
bringen.  Somit  betroffen  fte,  ben  Sßerfuch 
ui  machen,  mit  ^>ilfe  ihrer  93oote  eine  ber 
bäniföen  Hnftebelungen  an  ber  Jöeftfüfte 
(SrönlanbS  ju  erreichen.  91m  9.9lug.  1883 
»erliefen  fte  baS  unter  81°  44'  nörblicher 
breite  gelegene  fort  Gonger,  in  bem  fte,  frei 
oon  ftranfheiten,  jw«  Sah«  Innburch  oer» 
bältniSmäfjig  glüeflich  unb  bequem  gelebt 
Ratten.  Tim  29.  September  befanben  ftch 
bie  25  3lettungfuä>nben  bei  S3airb  Snlet, 
b.  h.  70  Seemeilen  f  üblich  oon  fort  (Songer 
unb  bem  DiScooernhafen.  53i3  baln'n  war 
nod)  ?We3  gut  gegangen,  nun  aber  begannen 
bie  unbefcbreiblicbften  Drangfale.  9llS  man 
fid)  überjeugt  hatte,  bafc  eS  unmöglich  fei, 
mit  ben  ©ooten  weiter  oorjubringen  unb 
noch  oor  Einbruch  beS2öinterS  bie  bdnifajen 
Hnftebelungen  $u  erreichen,  gab  man  bie 
SBoote  auf  unb  machte  fid)  auf  einem  füb* 
rodrt«  rreibenben  ©sfelbe  h«ntifch.  9?ach 
30  lagen  btefeS  unheimlichen  UmhertreibettS 
(anbeten  bie  Storbpolfahrer  bei  ßap  Sabine, 
welkes  unter  79°  nörblicher  ©reite  nicht  fehr 
weit  oon  ber  ©infahrt  in  ben  Smtth»Sunb 
liegt,  #ter  bei  ßap  Sabine  haben  nun  bie 
geretteten  wte  ote  tnjwtiqjcn  -oeqtoroenen 
unter  eutietuicben  @ntbebntnaeii  in  wcouee* 


Kütten  unb  oon  jenen  fdrglichenßebenSmitteln 
gelebt,  bie  fie  mitgenommen  ober  gefunben 
Ratten.  Die  teueren,  ndmlich  bie  gefunbenen 
CebenSmittel,  waren  tbetlS  oon  Sir  ©eorge 
9iareS  im  Söhre  1875  bei  ^aoer&afen  unb 
5?ap  3fabeUa,  tyeilS  1872  oon  S3eebe  bei 
Äap  Sabine  jurürfgelaffen  worben,  t^eils 
aud^  rührten  fte  oon  bem  Sa^iffbrud;  be§ 
w^roteu«Ä  ^er.  ms  aber  alle  biefe  Sebent 
mittel  oerbraud^t  waren,  falj  man  fid)  auf 
See&unbSfeU,  baS  in  Streifen  gefc^nitten 
unb  gefönt  worben  war,  auf  gelobte  ÄIci- 
bung§ftüd!e,  einige  9)toofe  unb  jene  ©arnelen 
angewiefen,  bie  man,  fobalb  berÄröfteguftanb 
ber  Ceute  bie§  nur  irgenbwie  gemattete,  aus 
bemSBaffer  berauSfifd^te,  naebbem  manfiöd(>er 
in  baS  gefajlagen  batte.  Der  erfteSobeS. 
faß  ereignete  ftaj  am  9leuja$r8tage,  bann  trat, 
tro^bem  bie  Gräfte  ber  2eute  immer  mc^r 
abnahmen,  eine  töngere  3wifajenpaufc  ein. 
Hber  oom  5.  ^ipril  an  würben  bie  bura) 
junger  unb  (Entbehrungen  Oeroorgerufeneu 
SobeSfdÜe  immer  häufiger ;  noa)  am  1 6. 3uui 
ftarb  als  baS  feajje^nte  Opfer  Dr.  $aon. 
5)ie  fta^I^artett,  mit  bem  nörbtia;en  Ätima 
fo  fe^r  gut  oertrauten  ßSfimoö  oon@rönlanb 
erlagen  biefen  unerhörten  (Sntbebrungen  faft 
noa)  fa)neuer  als  bie  (Europäer.  3lud)  bie 
©eretteten  waren  in  einem  bcflagenSwert§en 
3uftanbc,  uub  einer  oon  i^nen,  Serjcaut 
Sllifon,  bem  bie  beiben  erfrorenen  $)äube 
unb  beibe  fiüfy  amputirt  werben  mußten, 
ftarb  no(b  am  6.  %ul\,  brei  Jage  naaj  ber 
not^wenbig  geworbenen  Operation.  Die 
Ärftfte  ber  übrigen  —  Cieutcnant  ©reelo, 
oier  Serjeanten,  ein  Sajareüjgefcilfe  unb  ein 
freiwilliger  —  hoben  ftd)  inbeffen  aHmfihHch 
unb  bei  ber  Tlnfunft  ju  St.  So^nS  war  feiner 
oon  ihnen  mehr  in  Lebensgefahr.  Die  beiben 
Dampfer  $beti3  unb  ©ear  batci:  aud)  1 2 
Seiajen  an  93orb;  bie  2eta)en  ber  fünf  Abrin- 
gen «erftorbenen  waren  oor  ihrem  SSegrftb» 
nis  im  ©fe  bei  ffap  Sabine  in  bie  See 
htnauSgef pült  worben.  Cieutenant  (Sreelo 
hat  alle  9lufoeichnungeu  unb  aud)  alle  im 
^fort  Gonger  gebrausten  ^nftnimente  gerettet. 
Über  feine  Gntbedungen  telegraphirte  er  oon 
St.  3ohn§  auS  an  ben  5Karineminifter : 
„3um  erften  3Jlal  feit  brei  3Ghri>ulu>ertett 
ift  ber  9tuhm>  ben  nörblid)ften  ^ßunft  erreicht 
ju  haben,  ben  Gnglönbem  entriffen  worben. 
Lieutenant  Soa^woob  imb  Serjeant  53rainerb 
erreichten  am  13.  3Jlai  1883  eine  unter 
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S3<>  24'  nfirblicher  Breite  unb  44<>  5'  roeft- 
licber  Cänge  gelegene  ber  mir  ben 

tarnen  2odfrooob-3nfel  gaben,  ßieutenant 
£odrooob  unb  Serjeant  Sratnerb  fahen  oon 
einer  $>ö^e  oon  2000  Qru^  aus  fein  2anb 
im  Horben  unb  9iorbroeften,  im  ftorboften 
aber  fahen  fie  Orftnlanb  unb  Hap  Stöbert 
ßincoln  unier  83  o  35'  nörblicher  Breite  unb 
38°  roeftlicher  Sange.  Lieutenant  ßocrrooob 
mürbe  1883  babureb  jurücf  getrieben,  bafi  an 
ber  ftorbfüfie  ©rönlanbs  baS  SBaffer  offen 
rourbe.  2Hit  fnapper  Woti)  entging  er  bem 
©efchidf,  in  baS  $olarmeer  hinauSgetrieben 


ju  ro erben.  Dr.fkoo,  ber  1  Ss2  SJcarfham'S 
Spuren  folgte  (SDtarfljam  mar  am  1 2.  $Wai 
1876  bis  830  20'  nörblicher  »rette  oor- 
gebrungen),  mar  eines  £age3  nörblid)  oon 
Hap  3  ofeph -Heinrich  in  baS  $olarmeer 
hinaufgetrieben  morben.  AIS  er  fi<h  enblicb 
aus  2anb  ju  retten  vermöge,  traijite  er  |o 
jiemluh  Alles,  roaS  er  mitgenommen  hatte, 
lim  Stich  taffen.  3m  ^abre  18S2  machte 
ich  eine  3?rühiabrS-  unb  fpftter  eine  Sommer« 
reife  in  baS  innere  oon  ©rinneU-ßanb,  roo» 
bei  id)  ben  See  Jpajen  entbeefte,  ber  etwa 
1 100  fm  lang  unb  1 6  fm  breit  ift." 


Errichtung  eines  meteorologi- 
schen Beobachtung-  und  Sturm- 
warnnngssystems  an  der  Kutte  von 

China.1)  §err  Dr.  A.  von  Xanef  e  Im  an 
^at  äber  bie  Errichtung  eines  meteorologifcheu 
BeobachtungS»  unb  SturmroarnungSfoftemS 
an  ber  Hüfte  oon  Ehina  ftolgenbeS  befannt 
gemacht: 

„$)ie  Errichtung  eines  afitronomifeben  unb 
meteorologifchen  Obf  eroatoriumS  in  ^ongf  ong 
ober  oielmehr  auf  ber  ber  Snfel  &ongfong 
gegenüber  Hegenben  §aft>infel  Haulun  auf 
Höften  ber  Holonie  hat  ben  Anftofj  baju  ge- 
geben, baS  bereits  feit  jebn  fahren  oon  ber 
bef annlich  theilroeife  unter  europäifchem  Ein* 
flufi  unb  Hontrolle  ftehenben  chineftfehen  8oll« 
bebörbe,  fpecieU  oon  beren  3nfpdlor  Gfe 
Robert  &art  projeftirte  SturmroarnungS- 
foftem  enbtich  ber  Ausführung  »efentUch 
nfth«  3«  rücfen.  Eine  Horrefponbenj  oon 
$)errn  Speichers  aus  ftongfong  in  ben 
„®eutfchen  geographifchen  Blattern*,  1884, 
VII,  .£>  ef  1 1,  fotoie  mehrere  ÜRotijen  in  englif  chen 
unb  beutfehen  Blättern  geben  über  ben  Stanb 
ber  Angelegenheit  nähere  AuSfunft. 

danach  fyat  ber  $ireftor  beS  neuen  3n» 
ftituteS  in  #ongtong,  $err  Dr.  2B.  $obercf 
(Aftronom,  früher  in  ^rlanb),  bie  fammt- 
liehen  bem  Bertehr  geöffneten  chinefifchen 
HüftenhAfen  bereift,  bie  bafelbft  oorhanbenen, 
bereits  früher  angefchafften,  aber  metft  oer- 

,., «)  fReteorologifche#eitfchrift  1884,$eft2. 
Xuraj  Annalen  ber  fcöbrographte. 


mahrioften  ober  überhaupt  noch  «i<ht  aus- 
gepaenen  nieteoroiogiicpcn^njrrumeuie  geprüft 
unb  in  Orbnung  gebracht  unb  fobann  oor- 
gefchlagen,  fongS  ber  Hüfte  33  Stationen 
oon  Hiung-tfchau  im  ©üben  bis  2ientfin 
unb  9ciu-tfchmang  im  Horben  einjnrtriiten, 
beren  Beobachtungen  nebft  erlAuternben  S3e> 
merfungen  baju  alljährlich  in  Shanghai 
oeröffentücht  roerben  foUen.  3Rit  #ü!fe  ber 
Dbferoatorien  in  Dianila  unb  ^if cin>et  fo« 
rnoht,  als  mie  ber  Dbferoatorien  in  6inga- 
pore,  Sttp^n  unb  Dftfibirien  fofl  bann  ein 
SturmroarnungSfoftem  eingerichtet  roerben, 
unb  haben  bie  oftafiatijchen  Jelegrapbeu- 
(ompagnien  fid)  bereit  erflArt,  meteorologifche 
2)epefchen  jmifchen  ben  .^auptpla ^en  unent- 
geltlich )u  beförbero.  Söon  m  eich  er  33ebeutung 
für  ben  ©chiffSoerfehr  ein  folcheS  6turm. 
roarnungSfpftem  fein  fann,  bürfte  aus  ben 
Angaben  erhellen,  bafc  ber  Xaifun  oom 
22.  September  1874  allein  im  $afen  oon 
$>onglong  33  Schiffe,  barunter  5  Stampfer 
unb  2  Kanonenboote,  nun  Sinfen  ober 
Strauben  brachte  unb  aufcerbem  noch  640 
chineftfehe  3)fchunfen  mit  ^aufenben  oon 
TOenfchenleben  oernichtete. 

3m  3ahre  1880  rourbe  bie  gmeftfebe 
Hüfte  oon  14,  1881  oon  20  Taifunen  be* 
rührt,  welche  ftch  auf  bie  einjetnen  SJtonate 
roie  folgt  oertheilten: 

1880  .00234     3  20 

1881  .1      1     3     4     5     3     2  1 
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<H  famen  burchfchnittlid)  in  btefen  beiben 
3<^tot  üi  her  3*»t  jwifchen  bem  nrftcn  unb 
legten  Satfun  auf  9  Jage  je  einer,  mit  einer 
£ur4f$tritt3bauer  von  6  Sagen,  vom  be- 
uteten Anfange  bis  jum  @nbe  eines  ieben 
Icdfim*.*  (Ob  bei  ber  gegenwärtigen  ßage 
ber  Theorie  unb  ^SrariS  ein  SturmwarnungS* 
Man  an  ber  chineftfchen  ffüfte  wirtlichen 
t\i$txi  bringen,  b.  h-  ben  Untergang  tum 
Skiffen  t>err)üten  wirb,  fdjehtt  unS  fraglich. 
?W  bic  SBiffenfchaft  wirb  bagegen  baS  neue 
Objeroatorium  jweifelloS  non  Sebeutung. 

Bnrn.  b.  9teb.  b.  ©aea). 

Angra-Pequena.  Dr.  ftabrt  feilte 
in  einem  Sortrage  über  biefe  iefrt  nielgenannte 
?tüi\a)t  nntteoeiung  nnt: 

5)er  Dranje  9Hoer  bifbet  bie  9lorbgrenje 
ber  flapfolonic.  9ln  benfelben  fließt  fich 
nach  Horben  baS  ®roß*9?amaquafanb,  an 
tiefe*  $erero.  unb  Onambotanb  bis  jutn 
Sueneneftoffe,  ber  Sübgrenje  ber  fübafrifa. 
niföm  Seftyungen  Portugals,  an;  eine  2än« 
bennaffe,  bie  ungefähr  1 0  Sreitengrabe  unb, 
lomeil  bie  ©renjen  nadj  Often  überhaupt  be» 
fhtitinbar  ftnb,  etwa  5  bis  6  ßängengrabe  ein. 
nimmt.  $a3  jefct  niel  befprod&ene  flamaqua. 
Ianb  umfaßt  etwa  eine  fjläche  non  5000 
beutföen  Quabratmeilen.  Die  3ahl  ber  ©n« 
tco^ner,  ^ottentottifdjer9lbrunft,  wirb  35000 
nicht  überftetgen.  2>iefeS@ebietift  an  berufte 
bei  Ätlantifchen  DceanS  von  einem  breiten 
&mb«  unb  Dünengürtel  eingerahmt.  GS  ift  eine 
ber  imwtrtt)barften  flüften  ber  (5rbe;  fein  Saum, 
Im  Strauch,  fein  Statt  ju  fehen ;  nichts  als 
Sanb,  etüig  flarer  Gimmel  unb  bie  bunf  elblaue, 
itaifbranbenbe^eereSfuitr).  Jrinfwafferiftin 
biefem  Sanbgürtet  nirgenbS  ju  finben,  fo 
wenig  an  ber  Bngra«$equena,  als  an  ber 
Qalnfd)bai;  boä)  wirb  burdj  arteftfdje 
Stürmen  oieHeid)t  einigermaßen  ju  Reifen  fem. 
dmter  bem  Sanbgürtel  ber  ßüfte  ergeben 
H  oöüig  fahle  Serge,  bie  mit  ben  tiefauS« 
gefurchten  Üljälem  ber  SRegenflüff  e  abwechf  ein. 
ter  weitere  Hufbau  beS  CanbeS  ift,  wie  ber 
SnbafrifaS  überhaupt,  terraffeuförmig.  Die 
Öauptnoth  biefer  S?önberftricr)c  ift  ber  Langel 
an 'Segen.  SSährenb  ber  ßanbftreifen  an  ber 
ftüfte  ju  ben  oöQig  regenlofen  ©ebieten  ge* 
bört,  giebt  e§  im  3««frn  beS  SanbeS  nur  in 
iroei,  bret  Monaten  beS  ^ahreS  balb  mehr, 
balb  weniger  früftige  ©ewitterregen.  ©äh* 
renb  neun  Monaten,  barf  man  annehmen, 


ift  Döllig  regenlofe  3«t,  unb  ber  in  ber  Stegen« 
periobe  fippig  emporfchießenbe  ^ßflanjenwuchs 
ber  Sobenbeefe  ift  bann  t»on  ber  .ftifce  balb 
gänjlicfj  auSgebörrt.  ftaü*en  ftarfe  ©ewitter. 
güffe  —  einzelne  Striche  erhalten  manches 
3atjr  roohl  gar  feinen  Äegen  — ,  fo  füllen 
bie  mächtigen  9rinnfale  ber  «Regenflüfje  ftch 
in  wenigen  Stunben  ju  reißenben  Strömen, 
bie  bei  ber  ftarfen  Sobenfenfung  be«  Canbe« 
jut  Äüfte  hin  mit  mächtiger  ©eroalt  jum 
Weere  eilen,  ohne  bie*  bo<h  meift  erreichen 
ju  fönnen,  ba  bie  ©affermaffe  in  ben  ung^ 
heuren  Sanbmnffen  beS  ÄüftenftreifenS  ftch 
au  ber  Oberfläche  fpurloS  eingräbt.  $)ie 
weiten  flächen  beS  ^famaqua«  unb  f)erero- 
gebiete«  geben  nirgenb*  ©elegenheit  für 
93obenfultur,  fte  ftnb  ©eibelänber  unb  bieten 
auch  olS  folche  befonbere  Schwierigfeiten. 
Hn  Säumen  unb  ©efträuchen  ift  baS  ßanb 
natürlich  arm;  fie  gebeihen  nur  ba,  wo 
Duellen  in  ber  9lähe  finb,  ober  ba8  ©runb* 
waffer  nicht  fo  tief  fteht.   5)ie  flimatifchen 
Serhältniffe  im  Allgemeinen  finb  günftig,  auch 
für  ben  Europäer.  3"  ber  SRegeiueit  giebt 
eSwohlrheumatifchefieiben,  auch  eine  fchmerj« 
liehe  Slugenfranfheit  befällt  hie  unb  ba  ©n* 
geborne  wie  Europäer,  aber  gefährliche  enbe. 
mifche  Ofieber  fehlen.  15a  bie  S?uft  überaus 
flar  unb  bteSobenerhebungen  bebeutenb  ftnb, 
fo  ift  auch  bie  #ifce  meifi  nicht  in  bem  TOafie 
empfinbbar,  als  eS  bie  geographifche  breiten, 
läge  wohl  erwarten  ließe.   iaS  nörblicher 
gelegene  f)ererolanb,  nicht  non  Hottentotten, 
fonbem  non  einem  Stamm  ber  SBantu  ange« 
hörigen  üGegeroolfe  bewohnt,  bietet  im  ©anjen 
etwas  günfhgere  Sebingungen  für  bie  Sieh» 
jucht,  als  9?amaqualanb.   Die  Sohl  ber 
ftereroS,  beren  ©ebiet,  ie  naajbem  man  eS 
rechnet,  bebeutenb  größer  ift  als  9tomaqua« 
lanb,  wirb  1 50.  bis  200000  Seelen  nicht 
überfteigen.  9Bie  bie  ftarbe,  fo  ift  auch  ber 
(Sharofter  ber  beiben  Söller  grunboerfchieben. 
5>ie  9lamaquaS  ftnb  nicht  ohne  3nteHtgenj, 
mujtfatifch  begabt,  für  neue  ©nbrücfe  äußerft 
empfänglich,  ein  Soff  non  Sanguinifem. 
^uropäifche  Sebürfniffe  in  Kleibern  unb  ©e- 
nußmitteln  höben  fte  ftch  rofd)  angeeignet; 
leiber  auch  für  ben  Sranntmein  große  Sor- 
tiere gewonnen.  Sie  ftnb  fchlechte  |)auShalter 
unb  oerwenben  im  ©anjen  ungenügenbe 
Sorgfalt  auf  bie  ihnen  fo  unentbehrliche  Sieh- 
jucht.  ©anj  anbern  ©haraf terS  ift  ber  $erero. 
I  ©nfräftiger^egerftamm,  ruhig  unb  bebächtig, 
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gegen  alle4  ftcuc  junddjft  mifjttauifdj,  butd? 
unb  butdj  fonferoatio;  nidjt  finbifd),  wie  bet 
fleget  3?orb*  unb  SDtfttelafrifaS,  fonbern 
ruljig  unb  fetbftbewufjt,  Idfjt  et  ftcfj  aud)  oom 
Europäer  wenig  imponiten.  Sfote  ungemein 
jaftfreidjen  Stmbei&eerben  pflegen  fte  mit  ber 
größten  Sorgfalt.  (Segen  eutopftifdje  ©enufj« 
mittel  Herhalten  fte  ftdi  oiel  ablclmenber  als 
bie  ÜRamaquaS.  Selbfl  bem  ©ranntmein 
\)  ab  en  fic  bis  jefct  etfteulid^erwrife  wiberftauben, 
nut  bet  2abat  Ijat  fiel)  bei  Urnen  allgemeine 
Hnerfennung  etobett.  (ftwa  alle  3aljt$el)nt 
bricht  jwifdjen  ftamaquaS  unb  #etetoS  auS 
©runben,  bie  idj  Ijiet  nidjt  weitet  batlegen 
tarn,  ein  Jfrieg  au§,  bet,  gewöljnlidj  anlegt 
in  Zauberei  auSattenb,  6  bis  7  CUibre  wahrt, 
worauf  bann  wiebet  eine  langete  föutjepaufe 
eintritt.1)   

Die  Jute,  ihre  Produktion  and  In- 
dustrie.2) übet  biefeS  intereffante  2$ema 
i)ielt  fütjlidjin  Dftrifcfcerr  ®.  H.  ßütf  e  auS 
3ittau,  SlngefteHter  bei  bet  bottigen^anbels. 
lammet,  einen  ©orttag,  aus  bem  b.  Gen* 
ttalbl.  f.  2eyt..3nb.  ftacfcfteljenbeS  roieber- 
giebt. 

Tic  3ute,  meldte  auS  Ualcnttafmnf, 
Chanvre  de  Calcutta,  Indian  gTass,  Gunny 
fibre  etc  genannt  witb,  ifi  bie  93afrfafer 
mefjtetet  inbifd^et  (Sorc&otuSarten,  befonberS 
oon  Cotehofus  eapsularis  ober  Corehorus 
olilorius.  3ut  tfultut  betfelben  ifr  ein  war* 
tue»,  fciiajtcö  .uuma  ein  meienuuoee  urior* 
berntS,  fte  wftebft  fafi  mit  gleitet  Üppigfeit 
auf  .ftodjldnbeteien,  wie  auf  angefeljwemmtem 
©oben,  abet  fte  jieljt  einen  fjodjliegenben, 
feud)ten,  fanbigen  ©oben  oot.  3^te  SluSfaat 
erfolgt  je  nad)  bet  ©egenb  in  ben  SRonaten 
3*btuat  bis  ttprit,  juweilen  and)  im  3flai 
unb  ^uni,  unb  mufr  bet  ©oben  juoot  gut 
burdjgeatbeitet  unb  gebüngt  fein.  $ie  9lu§« 
faat  erfolgt  mit  bet  $anb  20—30  $fb. 
Samen  perfldet .  Dicernte  etfolgt  1 2—1 5 
2öodjen  naelj  bet  $IuSfaat,  unb  erteilen  bie 
^flanjen  eine  $ut  dMc&nittSljölje  oon  1 0 —  1 2 
/Vu fr.  Ter  Timtjdj uit tSettta g  an  Däfern  be* 
trdgt  2000  $fb.  pet  «efet.  5>et  «bfajnitt 
etfolgt  in  bet  ©lütljejeit,  weil  bann  bie  3?afef 
gldnjenbet  unb  bet  Stengel  wenig«  Ijoljig 
ift.  $et  SRöfteptoceJj  etfolgt  im  SSaffet ;  im 


fceutfdje  ÄonfulQtS*Seirung. 
3nbufttie.©lättet  1884,  <Rr.  14. 


fttefeenben  SBaffet  bauert  betfclbe  längere 
3eit,  liefert  bafüt  abet  eine  ftotf  weifcglän« 
jenbe  träfet,  bodj  benufct  man  meiftenS  fte^n 
beS  SBaffet.  in  bem  ftcb  bet  ßofunaSwocei 
fa^on  innerhalb  10  Sagen  uofl$ie$t,  bie  ^ 
oetliert  abet  bann  leidet  an  Starte  unb  nrirb 
oetfcöiebenfafbig.  S)ie  geroonuene  ftafer  ifi 
meifi  1,5 — 2,5  m  lang.  39 on  ben  ^flaroen 
bleibt  nid)tS  unbenuht;  bie  ©latter  werben 
jut  Fütterung  unb  )um  hängen  benunt,  btc 
Stengel  juÄörben  unb  Neuerung,  ber  Samen 
ju  Öl  unb  Öflud&en,  bie  unteten  @nben  ju 
^apiet  unb  oon  bet  feibenattig  gldnjenbeii 
Oberhaut,  roeta^e  ju$  bei  ber  ^rdpararion 
bet  ftafet  ablöfi,  mo4t  man  ^üte. 

$>ie  Spinnfä^igfeit  bet  ^ute  ift  in  ben 
£>eimatl)Slanbern  feit  alter  Seit  befannt,  bie 
^)inbuS  oerfpinnen  einen  gtofjen  2^eil  ber 
^robitftion  im  $au£  unb  oetatbeiten  biejel> 
ben  ju  $eppi$en,  ©e^ängen,  ^eltbätten: 
Seilen  unb  Striefen,  bie  geringeren  Sotten 
ju  ^aefleinen,  Zat  ober  <£$oti,  roooon  au* 
ber  9?ame  3ute  berrü^rt.  Det  größte  Ibeil 
ber  gewonnenen  3ute  würbe  bisher  ju  Soden 
füt  DteiS  unb  Surfer  benufct,  unb  biefe  bilben 
als  ©unnnbagging  (©unnoclotb)  einen  roiA- 
tigen  ©rpottartifel.  3efct  ift  bie  3ute  für 
3nbien  ein  fo  bebeutenber  Httifel  geworben, 
bafi  biefelbe  untet  ben  (Srporten  bie  oterte 
Stelle  einnimmt;  nut  ©aummoUe,  Opium 
unb  9leiS  übertreffen  feine  ©ebeutung. 
bie  Suteinbufrtie  fpt  ft*  in  3nbien  mddrtig 
entfaltet.  So  befajdftigt  j  ©.  baS  füt  Spinne- 
fei  unb  ÜBeberei  eingerid&tete  ©tabliffement 
ju  ©arnaopoott  bei  6alcutta  allein  mehr  all 
1  500  Arbeiter  unb  oetbtauebt  idbrlia)  melir 
als  30  000  000  $fb.  ^ute.  ©egenwdrtki 
werben  oon  ^alcutta,  bem  ^auptftapelpla^ 
etwa  4  000  000  Toppelcentner  ausgeführt, 
wooon  etwa  bet  10.  2^eil  in  3)eutfwlanb 
jut  ©etatbettung  gelangt* 

5)et  ©etatbeitungSptocefe  bet  3ute  in 
ben  Spinnereien  unb  Webereien  ifi  bem  für 
5ladjS  unb  2Betg  feljt  äb«l^;  bie  Arbeit 
felbft  ift  reinlicher  unb  oiel  weniget  ftaub- 
erjeugenb,  als  bei  ben  i^lacbs-,  SBerg*  unb 
©aumwoQfpinnereien ;  bemjufolge  ftnb  audi 
bie  ®efunbl)eitSoefl)4ltniffe  ber  Arbeiter  in 
ben  3utefpinneteien  unb  Webereien  allgemein 
jufriebenfteHenbc.  GHn  totales  ©leidjen  bur* 
djemifebe  ©teidjereien  Ijat  wie  bei  ber  Semen 
inbuftrie  bislang  ben  bat» 
iPtocebut  nut  auf  Äoften  bet  ^oitbarleit  cor- 
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genommen  werben  fann.  Überbleid)te  ^ute 
taugt  ebenfo  roenig,  roie  überbleidjte  2ein* 

bert  fet>r  }c^iDere.HalanbennQid)incn  unb  einen 
kobai  2)rucf. 

Slu&er ^acftuchern,  Stufen,  Segelleinen, 
Hfili'rujQarcn,  fertigen  bie  x>utefabrifcn  aiut 
; ?r>pid)e,  3n>iüid),  TriUidj,  $ragbanber  unb 
gemixte  iDemebe,  aud)  bat  man  3ute  ju 
.unten,  Xdegraphenfabeln,  &xmpenbod)ten, 
Stramm,  Socfen  unb  in  neuefter  3«t  aU 
SerbanbSmateriat  betrugt.  Tie  neuefte 
o^riirDcuunu  ocr  tuic  uocr  (omnn  lvRi  unicr 
brat  tarnen  3utefammet  in  ben  $anbel. 
SHefeS  neue  ftabrifat,  tt>eld)e«  ber  Schönheit 
'mts  ÄuSfehenS  Ijalber  ftd)  al«  3)cöbelftoff, 
totoie  ju  Vorhängen,  Sortieren,  unb  audj, 
ba  e$  ben  Angriffen  ber  Kotten  nidjt  aus* 
gefegt  ift,  ju  Tapeten  ftd)  befonberS  gut  eig- 
net, nimmt  an  Beliebtheit  von  Sag  ju  lag 
mehr  ju.  2)aS  ©runbgerocbe  biefeS  ©toffe^ 
bcjtf^t  cui^  -ÖdiiniTuoUc  feie  ^cruorjtctjcuöc 
^aarberfe,  ber  Orlor,  ift  3ute.  2>er  Qflor  wirb 
nrie  bei  anberen  Sammetgeroeben  hergefteUt, 
allbann  burd)  ^reffen  mitteles  beijjer  platten 
ober  SBaljen,  roelcbe  auf  tbrer  Z  berfiadjc  mit 
nbabenen  BKuftern  oerfehen  Unb,  an  ben  be» 
treffenden  Stellen  niebergebrutft.  Sluf  biefe 
it&fe  entfielen  oertiefte,  atlaSartig  gldiyenbe 
leffinS,  neben  benen  ber  nid)t  gepreßte  $heil 
in  feiner  urfprunglid)en  frorm  fleht.  3)a3 
ujicocraiiincvien  oes  nieoergeiirepieii  jjiors 
wirb  burd)  Bnfeud)ten  ber  ftücfjeite  be*  Öe* 
roebeS  mit  fiettmoaffer  oerhinbert.  äöirb  enb* 
li$  oor  bem  treffen  bie  als  Unterlage  bie* 
nenbe^einwanb  mit  einer  fd)road)en  Stella  et* 
lofung  beftrid)en,  fo  binbet  ber  in  baS  ©e* 
niebe  einbringende  Sd)eUadben  niebergebrüd* 
tm  §lor  f o  feft,  bafi  er  jelbi t  burd)  bie  3reud)* 
ngteit  mit  mehr  gelöft  wirb,  derartige 
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unb  im  SBerhdltniS  nid)t  ju  treuer. 

3n  Europa  mürben  bie  erften  S8erfud)e 
unt  bereute  in  ben^ren  1834  unb  1835 
gemalt,  unb  mar  e$  miebenim  @ng(anb, 
nxl$e£  ba^nbrea)enb  vorging,  aber  erft  ber 
ftnmfriea,  1854  unb  1855,  burd)  meld)eit 
ben  englifa^en  unb  fd)omfd)en  Spinnereien 
ber  rufftf  cJje  31aä)§  unb  4>anf  entjogen  rourbe, 
wrfdjaffte  ber  3ute  größere  ©eltung.  Seit* 
oem  bat  ote  ^jutetnoujtrte  etnen  neienpayten 
Auffd)nmng  genommen.  Xunbce  ift  nod) 
Oeute  ber  ÖauDtftb  unb  öauotbanbeI»Dlab 


biefw  ,lrabritattottöbetriebe«.  1872  gab  eS 
in  3)unbeefd)on  lOO^ulefpinnereien,  »dd)e 
bi3  20  000  ^Perfonen  bejd}dfrigten  unb  tne^r 
al«  180  000  000  W-  iaijrlid)  oerarbeite. 
ten,  1876  bereits  200  000  000  $fb. 

3n  5)eutfd)lanb  ift  bie^H|einbujineT«t 
ca.  16  oabren  eiugetübrt,  merft  burd)  eine 
S3raunfd)meigifd)e  @efeUfd)aft  in  $ed)elbe  bei 
©raunf ebroeig ;  biefei  ,yabri!  fmb  in  ben 
legten  Saferen  oiele,  in  allen  beutfd)eu  föauen 
oerftreut  liegenbe  gleiche  etabHffemeiite 
folgt,  fo  |.  SB.  in  Sien,  #armöt>er,  Olben* 
bürg,  am  Styein,  in  ©armen,  ®era>»n1ib 
«Weisen,  ^otsbam,  jeht  in  SBerlflTSas  le|t* 
vergangene  ^abr  allein  bat  in  $eittftlam> 
8  neue  größere  @tabliffementS  gezeitigt.  is'>e 
gemodrtig  f  ollen  in  ber  beutfd)en2|uteinbuftrie 
etroa  50  000  med)antfd)e  Spinbein  unb  ca. 
3000—4000  med>anifcbe  SBebfiü^te  im 
©ange  fid)  befinben. 

%n  bem  riefen&aften  Äuffdjmunge  ber 
^^utcwi^u^tx*tc  lj dt  |cl Ii 1 1  o  t r  1 1 ti 1 1 1  \ d)  feie  t) cmi  c 
unb  bie  5Dced)anil  ^eroorragenben  ?lntbeil 
unb  roirb  eS  biefen  ^aftoren  aud)  befd)ieben 
fein,  bie  ^uteinbuftrie  mehr  unb  mehr  M 
oerooUtommnen  unb  jur  ^ftd)ften  M Wüt^e  m 
geleiten.  6o  fyat  ein  !D2r.  %.  Ulbert  6mit^ 
in  6t.  Moni«  eine  9Rafd)ine  tonftruirt,  melcbe 
eine  billigere  ©enünmmg  ber  Safer  ermög- 
lichen unb  ben  IRöfteproce^  rafd)  beenben  foH 
3He  mit  ber  3Kafd)ine  angefteflten  »erfua>f 
i  ollen  ganj  oor}üglid)e  9lefultate  ergeben  baben. 
Omenta  loenbet  jeht  ber^utefultur  überbaupt 
ein  ganj  bcfonbereS  ^ugenmerf  m  unb  Dürfte 
bie  3*tt,  mo  ^Imerüa  mit  3nbien  in  Aon* 
turrenj  treten  wirb,  gar  niebt  mebr  fo  fem 
liegen.  6prid)t  man  bod)  fd)on  ernftlid)  in 
ben  Sübftaaten  banon,  ben  iüaumraoübau 
aufzugeben  unb  bafür^ute  jn  bauen,  ba  bie 
2)erfud)e  ergeben  haben,  ba^  biefer  roeit 
jtdjerer  unb  bei  weniger  Arbeit  einen  viel 
höheren  Ertrag  liefert. 

S)ie  Srjeugniffe  ber  beutfd)en  ^utefabri* 
fen  fielen  in  feiner  2öeife  ben  fd)ottifd)en 
^abrüaten  nad) ;  ftc  finben  auf  ben  beutfd)en 
Diörf ten  bie  bereitmilligfte  Abnahme  unb  be* 
meifen  nad)  unb  nad)  aud)  immer  me^r  unb 
me^r  ü)re  @rportfdhig!eit.  SBenn  berechnet 
roorben  ift,  ba^  bie  beutfdjen  3utefpinnereien 
unb  SGDebereien  im  oerfloffenen  3ahre  ca. 
35  000  000  fg  probucirt  unb  bamit  min* 
beftenS  3/5  beS  einheimifdjen  HonfumS  gebeeft 
haben,  fo  bürfte  barnad)ber  gefammtebeutfdje 


♦. 
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tfonfum  mto.  GO  000  000  fg  }u  fchafcen 
jein  jgXi  in  Saferen  ßinfuhrliften  Jutegarn 
befamrtlid)  tntH&m  Seineiigarn  jujnmmen 
aewarfeu  ift,  fo  laßt  fid)  aus  biefen  leiber 
*iL  iiic^t  erfehen,  uuemel  Jutegarn  noch  itadp 
"5eu4j^lanb  A'iufle|üt;rt  wirb;  ben  einzigen 
Inhalt  bürffett  ofr cngUjcheu  SluSfuhrliften 
bieten.  9tod)  benfelben  würben  oon  ©roß* 
britannien  nacb^euttylanb  in  ber  3«t  oom 
l.Satiuar  bi£%t  3b.  Wooember  auSge. 


+      ei  i 


100  $fb.  im  2£ertfc  oon 
Bfrrl.  55  950. 
£?TV247  800  ^fb.  im  ^Berthe*  oon 
ßftrl.  28  215. 
ift  fonact)  bie  Sinfuhr  in  bem  lejjten 
•sfahre  um  bie  .vpaifte  gefunten  unb  ift  biefe 
erfreuliche  Abnahme  einzig  unb  allein  ber 
gefteigerten  $robuftion3fraft  unferer  3nbu« 
ftrie  |ujuföreiben. 


Einladung  cur  57.  Versammlung 
deutscher  Naturforscher  and  Ante  in 
Magdeburg,  18. bif  23.  Sept.  1884.  3* 

folge  iüefchluffeS  ber  50.  Söerfamnüung  beut' 
fcher  Staturforfcher  unb  ftqte  311  ftreiburg 
i.  *ör.  wirb  bie  bie$id$rige  löerfammlung  ju 
SJtagbeburg  uom  18.  bis  23.  September 
ftattfinben  unb  haben  bie  Unterzeichneten  bie 
Rührung  ber  ©efchäfte  übernommen. 

2Bir  haben  geglaubt,  bie  341  ber  23er- 
fammlungitage  roieber  um  einen  oermehren 
au  nui Ifen,  jueil  mir  un§  nicht  berechtigt 
ten,  oon  bem  ftatutenmaßigen  beginne  ber 
UJerfammlung  am  18.  September  abgehen, 


roeil  ferner Uroei  allaemeine  unb  brei  Seftion*» 
SifcungStage  jur  (Srlebigung  ber  Arbeiten 
und  unerläßlich  Lienen  unb  toeü  endlich  ber 
bajruifajeu  liegenbe  Sonntag,  namentlid) 
wegen  ber  hieftgen  SJteffe,  ju  ben  eigentlichen 
Arbeiten  ber  Söerfammlung  nicht  nufcbar  i|'t. 

S$  erfa)ien  un§  zwedmäßig,  bös  $ro« 
gramm  auch  für  bie  Arbeiten  ber  einzelnen 
Seitionen  fo  frühzeitig  nrie  möglich  feftju- 
fteUen  unb,  foroeit  un3  ba$  bte  bahin  geUui- 
aen  ift.  aueb  frübteitia  miUutheilen.  um  ba» 
3ntereffe  ber  SJcitglieber  unb  ^hetlnehmer  in 
höherem  9Jiaße  auf  bie  ©egenftänbe  ber 
iageSorbnung  hinzulenfen,  baburch  bie  vi. 
beiten  }U  förbern  unb  bie  Debatten  ju  be< 
leben  unb  fruchtbringenb  |u  machen. 

(finer  befonberen  Betonung  beb  an  ti 
nicht,  baß  jur  2h«lnah»ne  an  ben  Stefauim- 
lungen  nicht  nur  belehrte  unb  greunbe  ber 

Hingt"  freunblichfl  eingelaben,  fonbem  auefr 
ftichtbeutfehe  ljerjlid)|t  toillfommen  ftnb. 

Sieben  ben  roiffenfchaftlichcn  Srgebni|]en, 
Zu  beren  Gehrung  mir  noch  meitere  Söer.ra 
erhoffen,  bürften  auch  gefellige  3ufammen' 
fünfte  —  zu  beren  Srmöglichung  in  erfier 
dieihe  bie  ftAbtifchen  öcliörben  üDcagbeburg^ 
in  Uberalfter  2öeife  beigetragen  haben  — 
ben  SlufenUjalt  in  ben  flauem  unferer  Stabt 
befriebigeub  unb  angenehm  ju  geftalten  hn 
Stanbe  fein. 

^)ie@efchaft«führer. 
Dr.  ©  Ä  h  b  e ,  OberftabSarjt.  Dr.  ^  0  ch  h  ei  m , 
^rofeffor. 


«itteratur. 


Dr.  gf.  »ofenberger,  She  ^efajichte 
oer  liuiiiir.  in  kDrunoAuflen  mit  lnnciiromitt^ 
jehen  XobeOen  ber  äRathematif,  ber  Qhemie 
unb  ber  befchreibenbeu  iRatunoiffenfchaften 
u.  f.  m.  II.  Iljeil.  Oefchichte  ber  ^ufit  in 
ber  neueren  3eÜ.  Sraunfchmeig  1884.  Set' 
lag  oon  3r.  Stemeg  u.  Sohn. 

SRit  Sfreube  begrüßt  Referent  ba«  fe- 
icheiiten  bed  II.  Xheiled  biefed  oorjüglichen 
Suche«,  fciefer  ©onb  hat  ein  ganz  befon- 


bere«  ^ntereffe,  in  fo  fern  er  bie  3ett 
behanbelr,  in  ber  reajt  eigentlich  bie  gfunba- 
mente  unferer  ganjen  neueren  ftatumri|fen< 


öier  Venoben:  bie  Sntftebungdprriobe  bei 
neueren  ^^r>fit  1 600 — 1 Ö50),  bie  oorwiegenbr 
(Sfperimentalpbofif  (1650—1690),  bie  3c;t 
ber  oormiegenben  mothematifeben  %^\\\ 
(1690—1750)  unb  enblich  bie  ^friobf  ber 
iReibungSeleftricität (1750—1780).  %\t%ai 
[tellimg  ift  allgemein  uerftänblidh  unb  tev 
SBerf  etgnet  fief  auch  für  Sreunbe  ber  »atur 
miffenfehaft  einer  ebenfo  intereffanten  oU 
belehrenben  fiefrüre.  Öefonbrr4  mödm 
Referent  noch  auf  bie  dußerft  rticbt^ltigen 
fonchroniftifajen  Tabellen  ber  SJcathematif, 
ber  befchreibenbeu  92aturtoiffenfchaften  unb 
ber  ©efajichte  aufmerrfam  machen.  Sor 
«Hern  foüte  ba*  öueh  in  feiner  (Bomnafial- 
btbliothef  fehlen. 


V*rau#flfbfr:  Dr. 
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3ur  (Erinnerung  an  Jxieiirid)  ttHlfyelm  6ef[eh 

&m  22.  Ouü  würbe  in  $önig«berg  ber  f)unbertjäi)rige  ©eburtttag  eine« 
Cannes  feftlid)  gefeiert,  ber  gu  ben  größten  ©eifte«t)eroen  oder  Seiten  gehört. 
Diefer  3J?ann  ift  gricbria)  ©Ut)e(m  «effet,  ba«  unerreichbare  Eorbilb  beö 


iritbridi  Wilhelm  erfTrt. 


£>immcl«forfd)er&,  ber  in  fid)  bie  (Sigenfdjaften  be«  uor$ttg(id)ften  aftronomi 
l'djen  JÖeobadjter«  unb  bes  Öeredjner«  in  fcttenftetn  äWafce  Dereinigte.  9lud) 
auf  ifnt  fann  man  mit  ftedjt  ba«  Söort  antoenben:  „SCBtr  werben  feine* 
©leiden  nimmer  fet)en!M    gür  ba«  große  ^ublifum  erfdjetut  ber  sWamc 
QcffcTl  t)oriug«roeife  oerfnüpft  mit  ber  erften  ftdjern  Jöeftunmung  ber  Grnt* 
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514  8"t  (Erinnerung  an  tJrriebrid}  2BiU)eIm  S3cffel. 

fernung  eine«  Softem«  Don  unfercr  (£rbe;  inbeffen  liegt  bic  eminente  Be» 
beutung  biefe«  2ttanne«  für  bie  (Sntwicfclung  ber  mobemen  Slftronontic  in 
wefentlidj  anbereu  Arbeiten.  Unb  fo  widrig  unb  in  üiucr  Ärt  oollenbct 
finb  biefe,  bajj  fie  aud)  gegenwärtig  nodj  eine  funbamentalc  Bebcutung  beftfccn 
unb  c«  9Hemanbcm  einfallen  würbe,  irgenb  einen  $immel$erforfd)er  feit 
(Soperntcu«'  3«t«t  al«  unfenn  Beffel  nach  jeber  9fid)tung  tyn  ebenbürtig 
an  bic  Seite  ftellcn  ju  wollen. 

©leid)  $erfchcl  unb  Dielen  anberen  bebeutenben  §immel«forfchem  war 
Beffel  Hutobibatt  (Sr  allein  hat  fid)  ben  ©eg  eröffnet  in  ba«  ©ebiet  ber 
Sternfunbe,  wobei  ihm  allerbing«  balb  ba«  ©lüct  würbe,  bafj  ein  anbeTer 
«utobtbaft,  ber  aftronomifdje  Hrjt  Ober«  in  ©reuten,  fein  Borwärttwanblcn 
erleichtern  tonnte.  -Söcff et  würbe  geboren  ju  STOmben  als  ©orjn  eine« 
9tegicrung«ratt)e«.  9ta  Wenige  3at)re  Ijat  er  ba«  bortige  ©umnaftum 
befugt,  benn  bie  Slrt,  wie  bie  Haffifdjen  ©prägen  ben  Schülern  beigebracht 
würben,  Dermo  d)te  nid)t  it)n  für  biefe  ju  erwärmen.  2Jttt  14  3at)ren  öerlicjj 
er  bereit«  bie  Schute  unb  trat  als  £et)r(ing  in  ba«  Stoufmann«hau«  oon 
Äuljlcnfamp  unb  ®öt)ne  in  ©reuten  ein.  Sieben  3at)re  waren  au«bcbungcn 
worben,  um  ben  jungen  Sittann  in  bie  Buchführung  unb  Betrieb«meifc  eine« 
grojjcn  ©efdjäft«  einzuweihen;  wätjrenb  biefer  3cit  aber  brang  biefer  auch 
ein  in  bie  ©eheimniffe  ber  9Jfatbematif  unb  ber  Berechnung  Don  Äometcn« 
bahnen.  £)ie«  gefaxt)  freilich  nur  in  ben  wenigen  greiftunben  unb  ganj 
im  (Geheimen,  benn  bie  älteren  Äollegen  fetten  es  für  gerabeju  lächerlich, 
bajj  ber  Lehrling  bc«  ©cfcfjäfts  fleh  mit  SDhthcmatit  unb  Slftronomtc  abgeben 
wolle.  Slud)  bachte  biefer  felbft  ttidjt  im  (Sntfernteftcn  baran,  bercinft  wiffen 
fdjaftlidj  thätig  ju  fein,  fein  (Streben  war  Dielmehr  nur  auf  einen  prüf tifdjen 
3wec!  gerichtet,  <2rr  hatte  nämlich  gehört,  bafc  bie  englifchen  Seefahrer  ben 
Ort  ihre«  Schiffe«  auf  bem  Speere  burdj  gewiffe  Beobachtungen  am  SWonbc 
unb  an  ben  Sternen  beftimmten  unb  ba  er  Sluöfidjt  hatte,  bercinft  al« 
BeDollmächtigter  eine«  Bremer  Schiffe«  Seereifen  ju  machen,  fo  wollte  er 
bie  englifchc  «rt  unb  ©etfe  ber  Ort«bcftimmung  eine«  Seefchiffe«  fennen 
lernen.  £>ic  Bremer  Kapitäne  erflärten  aüerbing«  biefe  afrronomifche  Schiff*-- 
führung  für  überflüfftgen  Ouru«  unb  meinten,  bie  9caDigation  nach  Sompa$ 
unb  ßogge  fei  oöüig  au«reichenb.  £)och  tarn  e«  ihnen  babei  auf  einen  3n* 
thum  Don  100  ober  200  Seemeilen  nicht  weiter  an  unb  wenn  ihre  Schiffe 
bei  ber  ftafjrt  nach  ©eftinbien  ganj  Dom  SÖcge  abtamen  unb  mit  grofen 
3eitoerluften  ftch  erft  an  ber  #üfte  orientiren  mußten,  fo  fchoben  fte  ba«  auf 
unbetannte  aMcerc«ftrömungcn  ober  S^tr  be«  Scompaffc«.  Beffel  war  ba 
gegen  ber  Meinung,  bafj  bie  praftifdjen  Gmgtänber  gerabe  burd)  ihre  aftro- 
nomifche  £>rt«beftimmung  auf  See  ben  biebern  Bremern  überlegen  feien 
unb  warf  ftch  be«t)alb  mit  (gifer  auf  ba«  Stubium  biefer  mobemen  Äunft 
Die  Borfchriften  gu  beren  «u«übung  wollte  er  aber  nicht  nur  au«fütjrcn, 
fonbern  auch  Derftehcn  lernen  unb  baju  muffte  er  aWathemati!  treiben.  9fid)t$ 
leichter  at«  ba«  für  ein  geborene«  mathematifche«  ©enie  wie  Beffel!  ©tten 
Lehrer  hatte  er  nicht,  brauchte  ihn  aber  auch  nicht.  On  furjer  3eit  waren 
nicht  nur  bie  elementaren  mathematifchen  2et)ren,  wie  fle  unferer  Ougenb 


Digitized  by  Go 


3ut  (Erinnerung  au  Sriebrtdj  2Bül)fltn  33effel. 


515 


auf  ben  (Stymnafien  beigebracht  »erben,  abfofoirt,  fonbern  auch  bie  fogenannte 
tjö£>ere  2Hathematif  würbe  fet)r  erfotgretd)  in  Angriff  genommen.  Um  eine  2ln* 
wenbung  biefer  gewonnenen  äenntniffe  ju  machen,  berechnete  Seffel  bie  Bahn 
eine«  ju  Hnfang  be«  17.  OahrhunbertS  erfdjienenen  Kometen.  Stuf  ber 
Strajje  rebete  er  ben  berühmten  Dr.  Obers  an  unb  bat  um  bie  (Erlaubnis, 
feine  2(rbctt  biefem  jur  Prüfung  üorlegcn  ju  Dürfen.  Sie  ftaunte  Ober«, 
als  er  biefc  grünbtidje,  mit  gröfjter  Kenntnis  be«  ©cgenftanbe«  burdjgeführte 
Unterfudjung  fal) !  33on  bie[em  Hugcnblict  an  mar  Reffet  ber  Bfrronomie 
gewonnen,  benn  ber  Beifall  üon  Ober«  fpomte  tyn  \\\  weiterer  Verfolgung 
be*  betretenen  ÜBegeS  an.  2ltS  feine  8ccjr&eit  beenbigt  mar,  entfagte  er  ber 
faufmämtifd)cn  £aufbaf)n  unb  ging  als  ®et)Ufe  oon  Schröter  an  beffen 
Sternwarte  ju  CUienttjaL  fner  blieb  er  inbeffen  nicht  lange,  benn  feine 
Arbeiten  richteten  mehr  unb  mehr  bie  Bugen  ber  wiffenfchaftlidjen  Seit  auf 
i^n.  $reu&en  in  feiner  rrübften  Seit,  nach  ber  Sehlacht  bei  3ena,  bie 
Pflege  ber  2Biffenfa)aften  mit  (Sifer  förberte,  lenfte  SB.  oon  $umbolbt  bie  Sluf* 
merffarafeit  ber  StaaWregierung  auf  Beffel  unb  biefer  erhielt  1810  eine 
Berufung  als  $rofeffor  ber  Slftronomie  nach  Königsberg,  ©(einseitig  mürbe 
für  ben  Neubau  ber  bortigen  Sternwarte  oom  Könige  eine  bebeutenbe 
Summe  ausgeworfen  unb  nun  mar  Reffet  enblid)  tooll  unb  ganj  in  bie 
rage  üerfefct,  feine  gemattigen  latente  für  bie  Sternfunbe  $u  ucrwcrtljen. 
Die  ©enauigfeit  feiner  2Jceffungen,  befonberS  nadjbem  Fraunhofer  ein  neue« 
grofje«  3nftrument,  baS  nachmals  fo  berühmt  geworbene  Heliometer,  nach 
Königsberg  geliefert  hatte,  erregte  baS  Staunen  ber  Slftronomen.  $anb 
in  $anb  mit  biefen  ÜUceffungen  gingen  theoretifchc  Unterfuchungen  unb  auS- 
gebchnte  Rechnungen;  fein  ©ebiet  ber  Sternfunbe  giebt  es,  baS  ihm  nicht 
bie  metchtigfte  ftörberung  toerbanfte.  £>en  berühmten  franjöftfcr)en  3ttathema= 
tifem,  tfaplace,  $oiffon  unb  Hnberen,  imponirte  bei  ©effet  Oorjügticf)  auch 
bie  ©eroanbtheit,  mit  ber  biefer  bie  umfangreichften  3ahtenrcchnungen  fchnell 
unb  ficher  bewältigte:  ein  latent,  baS  er  hcmptfächlich  bei  feinen  früheren 
faufmännifchen  Arbeiten  auSgebitbet  hatte,  Beffel  befaf  eine  fefte  ©efunb* 
heit,  bie  anftrengenben  nächtlichen  Beobachtungen  unb  feine  tiefen  gorfchungen 
am  SlrbeitSttfche  ennübeten  ihn  niemat*.  SDabei  war  er  üon  einer  SiebenS* 
würbigfeit  im  Umgange,  bie  ihm  bie  Sperren  Silier  gewann,  welche  jemals 
mit  ihm  in  Berührung  famen.  Von  feinem  Könige  würbe  ber  geniale 
'Mann  befonberS  wcrthgefdjäfet  unb  noch  m  feiner  legten  Kranfheit  erfreute 
ihn  ber  äftonard)  burch  Überfenbung  feines  Bilbniffe*.  Beffel  ftarb  am 
U.  2ftärj  1846,  im  62.  3ahre  feines  Gebens,  aber  fein  Anbeuten  wirb  fort» 
leben  fo  lange  bcnlenbe  SWcnfchcn  ben  Blkf  jum  Sternenhimmel  empor^ 
wenben.  Kl. 
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516  Unterfudjungcn  übet  bie  ffonftitution  gasförmiger  SBeltförpfr. 


Ilnterfttdjungett  über  Me  Äoitpitution  gadfortniger 

Wtltkotptt. 

@eit  bem  3at)re  1878  hat  $>err  ^rofcffor  Dr.  töitter  unter  obigem 
STitct  in  ben  „Stonalen  ber  ^I)i)fit"  eine  Slnjafjt  Hon  Slbhanblungen  Der* 
öffeuttid)t,  in  benen  er  Don  ber  93orauSfefeung  eine«  gasförmigen  Aggregat: 
juftanbeS  ber  Sonne  unb  ber  fjtjcftcrttc  ausgct)enb,  bie  ^rineipien  ber  median 
nifchen  ©ärmetheorie  auf  bic  (grflärung  ber  an  jenen  JBettförpcrn  beok 
arteten  (Srfa^einungen  anwenbet.  SDtcfc  Unterfudmngcn  finb,  obg(cid)  auf 
mathematifcher  öafls  rut)enb,  böütg  ^potfietifa^ ;  inbeffen  erftären  fte  manage 
'p^dnomenc  in  ungezwungener  XBeife  unb  geben  anbererfeits  fo  intereffante 
^crfpeftiöen,  bag  es  fict)  ücrlotjnt,  an  biefem  Orte  eine  com  SScrfaffer  felbft 
veröffentlichte1)  ^ufammenftetfung  ber  föefultate,  auSjugSmcife  wieberjugeben. 

Onnere  SBärme  beS  gasförmigen  ©eltförperS.  (Sine  ifoürt 
im  SBeUenraume  rut)enbe,  au«  homogenen,  foncentrifchen  (Schichten  jufamnien* 
gefegte,  fugetförmige  (SaSmaffe  befinbet  fict)  unter  bem  Grinfluffe  bon  jmei 
entgegengefefeten  Straftwirtungen,  wetcfjc  einanber  bas  ®(eid)gewicht  fjaltcn. 
Vk  ©rabitationsfraft  mürbe,  menn  biefetbe  attein  uorhanben  märe,  eine 
allgemeine  Annäherung  ber  SJ?affentt)ei(e  an  baS  ©rabitationScentrum,  alfo 
eine  tfontraftion  t)eröorbringen.  Dicfer  Äontraftion  wirft  bie  auSbehnenbe 
Straft  ber  tarnte  entgegen,  unb  jenacfjbem  bie  (SfraoitationSmtrfung  ober  bie 
ffiärmemirfung  überwiegt,  mug  eine  Äontraftion  ober  eine  (grpanfion  ein« 
treten.  Oeber  gegebenen  3lrt  ber  aflaffenoertheifang  entfpriebt  baher  eine 
beftimmte  Quantität  bon  innerer  SBärme,  metcfjc  in  ber  üttaffe  borfwnbcn 
fein  mu&,  um  ben  ©rabitationSfräften  baS  ®leid)gemicht  ju  galten. 

3Wit  gunchmenber  33erbi$tung  einer  folgen  ©aSfuget  wächft  bie  3nten^ 
fität  ber  (SraöitationSfräfte,  unb  gugteirf)  aud)  baS  fogenannte  „'Potential" 
ber  äuget,  ober  bie  Öröfje  berjenigen  mcchanifcfjcn  Arbeit,  meiere  bie  ®rabi« 
tattonSfräftc  oerrichtet  haben  mürben,  menn  fäinmtltdje  3J?affcntl>cilci)cn  au« 
unenbttd)  großen  Entfernungen  in  bie  bem  gegebenen  .guftanbe  ber  Äugcl 
entfpred)enben  Sagen  übergegangen  mären.  sJ)Jtt  junehmenber  Stabiehtung, 
ober  mit  machfenbem  ^otentialwerthe,  mug  baher  bie  Quantität  ber  inneren 
Särme  ebenfalls  junchmen,  menn  bie  öebingungen  beS  ®lcid)gemichts  ftets 
erfüllt  bleiben  follen.  SMe  tt)eoretifche  Unterfucbung  füt)rt  $u  bem  töefultatc, 
bat  bic  ben  ©leichgewtehtsbebingungen  entfprechenbe  innere  ©ärme  ju  bem 
ffiärme^quioatente  beS  ^otcntialmertheS  in  einem  oon  ber  «efehaffen* 
t)eit  beS  ®afcS  abhängigen  fonftanten  Verhältnis  ftct)t,  meiere«  j.  «.  für 
bie  fogenannten  permanenten  ©afe  (ffiajferftoff,  ©tiefftoff,  ©auerftoff)  ben 
©ertt)  0,813  unb  für  bic  fogenannten  „einatomigen"  ©afe  ben  SBertt)  0,5 
annimmt,  ©enn  atfo  bie  Sonne  aud  einem  ©afc  beftänbe,  welches  (wie 
j.      ber  Sßafferftoff)  bie  <5tgenfct)aftcn  ber  permanenten  ®afe  befujt,  fo 

«)  Stepertorium  ber  20.  »b.,  ©.  379  u.  ff.,  unb  in  9*arurforf$er  18S4, 
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rourbe  quö  biefem  ©afce  folgen:  bog  bon  bcr  ganzen  Spänne  Quantität, 
toclche  buvd)  bie  ®rabitation«arbeit  toä^rcitb  ber  >i antraf tion  cqeugt  mürbe, 
81,3  $roc.  nod)  gegenwärtig  in  ber  ©onne  enthalten  fmb,  unb  bag 
18,7  $roc.  jener  ®ärme=£uantität  währenb  ber  Äontrattion  au«geftrahlt 
würben. 

5Da  währenb  ber  Äontrafrion  ba«  Potential  ber  Äuget,  ober  bie  gefamuttc 
bie  baf)m  oerrichtetc  @rabitation«arbeit  bem  $albmeff*r  umgefehrt  propor« 
ttonaf  junimmt,  fo  fotgt  au«  bem  obigen  <Safce  jugteich,  bog  bie  gegenwärtig 
in  ber  (Sonne  enthaltene  Spanne  etwa  baß  @ed>«taufenbfache  beträgt  Don 
berjenigen  ?Bärme*>Quantität,  welche  bie  Sonne  ju  ber  3eit  entf)ie(t,  al« 
btefetbc  nach  ber  Äanfcgaptace'fchen  2^eorie  bi«  jur  9?eptun«bahn  ftd)  erftreefte. 

33  cränbevüdje  Sterne.  Senn  man  fict)  bie  innere  SBärme  einer 
im  ®leichgewicht«auftanbe  befinblichen  ©a«tuget  plöfeticf)  um  eine  gewiffe 
Cuantttät  bergrögert  bentt,  fo  überzeugt  man  ftd)  tcid)t,  bajj  in  biefem  gatie 
eine  Hrt  bon  putftrenber  Bewegung  eintreten  wirb,  bei v  weld) er  bie  mit 
Sarme-flbnahme  berbunbene  Grjrpanfion,  unb  bie  mit  SBärme*3unahme  öcr. 
bunbenc  Äontrattion  in  rhuthmifchem  2Bed)fet  auf  einanber  folgen.  £>ie 
(Sntftehung  eine«  folgen  ©ärme»Überfchuffe«  fann  buretj  bie  Annahme  er* 
Kört  werben,  bag  jwei  gasförmige  ©eltförper  gegen  einanber  ftogenb  ju 
einem  ©elttörper  ftd)  bereinigten,  wobei  eine  llmwanblung  bon  lebenbiger 
Äraft  in  ©ärmc  ftattfinben  mugte. 

Tic  ©djmingung«theortc  ber  putftrenben  ©aStuget  füt)rt  unter  gewiffen 
üereinfadjenben  93orau«fefcungen  (nämlich  unter  93orau«fefcung  einer  bem 
Räume  nach  fonftanten  ®idjtigfeit  unb  eine«  ©afe«  bon  ber  SB  efd)  Offenheit 
ber  fogenannten  „einatomigen"  ©afe)  ju  bem  Dfefuttate:  bag  bie  innere 
©arme  währenb  ber  putftrenben  ^Bewegung  ftet«  bem  umgetehrten  Quabrate 
be«  {mtbmeffer«  proportional  per)  dnbert,  unb  bog  bie  ?utfation«bauer  ftet« 
ber  ungeteilten  Quabrattourgel  au«  ber  SMdjtigfeit  proportional  ift.  @o 
j.  entfpricht  einer  SDia^tigteit  bon  1  Äg  pro  (Sbm  unter  ben  oben  er* 
tonnten  55orau«fefeungen  ftet«  eine  $utfation«bauer  bon  4,4  Jagen  — 
einer  üDidjtigteit  bon  »/><><>  ÄQ  ftet«  eine  $utfation«bauer  bon  44  Sagen  — 
wie  grog  ober  wie  Kein  und)  immer  bie  üflaffe  ber  Äuget  fein  möge.  gür 
eine  @a«luge(  bon  ber  Üflaffe  ber  @onne  würbe  bei  einem  $albmeffer  Don 
ber  ©röge  be«  gegenwärtigen  @onnenhatbmeffer«  eine  $utfation«bauer  bon 
0,116  Sagen  ftd)  ergeben,  bei  einem  $>atbmcffcr  bon  ber  ©röge  be«  Neptun«* 
bafmhatbmeffer«  bagegen  eine  ?utfation«baucr  bon  54091  Sagen  ober 
148  3atjrcn. 

Ta  eine  fötale  putftrenbe  ©a«fuget,  au«  groger  (Entfernung  betrachtet, 
ben  Bnblicf  eine«  beränberlichen  ©terne«  barbicten  würbe,  fo  ift  e«  fetjr 
n>ol)l  möglich,  bog  bie  wirtlich  ejeiftirenben  beränberlichen  ©terne  (wenigftene 
tfjeilmetfe)  cbenfaü«  putftrenbe  ®a«tugetn  ftnb,  beren  periobifdjer  Semperatur* 
toechfel  einen  periobifchen  ©echfet  ihrer  $eüigfett  bebingt.  «Senn  biefc 
§t)pothefe  at«  richtig  fidt)  bewahren  fottte,  fo  würbe  nach  bem  teueren  bon 
ben  obigen  beiben  ©efefcen  au«  ber  Sange  ber  ßichtwechfetperiobe  ein  @djlug 
auf  bie  Dichtigteit  be«  <Stem«  gejogen  werben  tonnen. 
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Siebet  unb  Sternhaufen.  9todj  bem  ,3uf<"«menftoße  ber  betben 
SBeltförper  wirb  eine  pulfirenbe  Bewegung  jeborfj  nur  bann  wirKtdj  ein* 
treten  tonnen,  wenn  bafi  med)amfd)e  tquioalent  ber  inneren  ffiärme  be* 
neu  entftanbenen  5Be(tf5rper«  Heiner  war  al«  ba«  Potential  beffelben;  benn 
nur  in  biefem  Salle  wirb  am  Gmbe  ber  unmittelbar  nad)  bem  äufammen* 
ftoge  erfolgenben  erftmaligen  <S$panfion«bewegung  eine  Umfefn*  jur  Äon* 
traftionflbewegung  ftattfinben.  SEBenn  bagegen  ba«  medjanifche  äquivalent 
ber  inneren  SBärme  größer  al$  baö  Potential  war,  fo  ftnbet  eine  fold)e 
Umfef)r  überhaupt  utdjt  met)r  ftatt.  3n  biefem  galle  werben  bie  toon  bem 
©raöitation«centrum  immer  weiter  ftdj  entfemenben  Üßaffentheildjen  bie* 
jenigen  ©renken,  bei  weldjen  bie  ©raoitationsfräftc  aufhören  ihre  ®efrt)winbig* 
feiten  merflid)  ju  beeinfluffen,  nicht  nur  erreichen,  fonbern  nod)  mit  gemiffen 
Weftgefchwinbigfeiten  überfd&reiten  unb  nad)  bem  (Sefefce  ber  £rägl)cit  aisbann 
ihre  Bewegungen  gleichförmig  ine  Unenblidje  fortfefcen.  3e  nad)  bem  ®rabc 
ber  Ontenfität  jene«  jjufammcnftojjc«  wirb  bemnad)  als  frobutt  beSfelben 
entweber  eine  pulfirenbe  ®a«fugel  entftehen,  ober  eine  im  uncnblid)en  föaume 
fid)  jerftreuenbe  9?ebelmaffe. 

£)te  (Sefammtfjeit  ber  foSmifdjen  ©ebilbe  verfällt  hiernach  in  jwei  Jttaffen, 
nämlich  in  bie  tflaffc  ber  centripetalen  ®ebilbe,  bei  welchen  ber  Bitbuna*- 
proceß  in  einer  allgemeinen  ÄnnäherungGbewegung  ber  Staffen theildjen  gegen 
ba«  ®raoitation«centrum  I)iu  feinen  Slbfchluß  ftnbet,  unb  bie  klaffe  ber  een* 
trifugalen  ©ebilbe,  bei  welchen  ber  burch  ben  ,3ufammenftoß  eingeleitete  (SnU 
wicfelungäproceß  mit  einer  aUg  cm  einen  3erf*r^uun9  ber  üflaffentheitdjen  im 
unenbticf)en  föaume  enbigt.  3U  D*r  erfteren  klaffe  gehören  jebenfall«  bie 
Sonne  unb  bie  girjterne,  $u  ber  teueren  gehören  hW  wahrfcheinttd)  bie 
weit  ausgebeizten,  mehr  ober  weniger  unregelmäßig  begrenzen,  leudjtenben 
SRebelmaffen,  bei  beren  großem  Volumen  bie  (Sntftehung  ber  $um  geudjten 
crforberlidjen  ©ctrme  burd)  Annahme  eine«  einfachen  Berbtd)tung«proceffc* 
nur  fchwer  ju  erfläreu  fein  würbe.  £u  ben  centrifugaten  (Sebilben  gehören 
oietteicht  auch  bie  fpiralförmigcn  Sflebel,  beren  formen  burch  Sinnahme  einer 
in  gotge  erttnrrifdjen  Stoße«  entftanbenen  rotirenben  Bewegung  erflärt  wer* 
ben  tonnten. 

Söeun  ber  umgebenbe  SKaum  abfolut  leer  wäre,  fo  müßte  bie  Grjrpan 
fion«bewegung  eine«  folgen  centrifugaten  ©ebilbe«  biö  in«  Unenbliche  fid) 
fortfefcen,  unb  bie  Xidjtigteit  ber  ganzen  iöiaffe  müßte  allmählich  bi«  auf 
bie  ®röße  Sftuü  abnehmen.  Ta  jebod)  anzunehmen  ift,  baß  bie  interftetlaren 
SRäume  ringsherum  überall  jerftreute,  in  Bewegung  begriffene  Enteric  cn* 
halten,  fo  wirb  bie  €)berfläd)enfd)tdjt  be«  centrifugalen  ©ebilbe«  üUinätjlidi 
alle  biejenigen  fremben  Stoffttjeile  auffangen,  welche  ohne  Borhanbcnfeirt 
ber  fid)  aufcbehnenben  SDkffe  al«  ÜReteoriten  ober  Kometen  in  ba«  innere 
be«  Don  berfelben  nach  unb  nach  occupirten  Raunte«  eingebrungen  feüt 
würben.  $)ic  Bflaffe  ber  ßberftädjenfchicht  wirb  in  golge  beffen  beftänbig 
junehmen;  ihre  (SjcpanftonSbewegung  aber  wirb  —  in  ähnlicher  Seife,  nie 
wenn  biefelbe  in  einem  wiberftehenben  Sföebium  ftattfänbe  —  allmählich  oer- 
jögert  unb  gehemmt  werben,  währenb  tu  bem  oor  folgern  einbringen  frember 
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8tofftheild)en  gefaxten  centralen  Zfytih  bie  mit  ber  G^panftonSbcwegung 
oerbunbene  SBerbünnung  nodj  im  ungeftörten  gortfdjreiten  begriffen  ift.  Huf 
i>iefe  Seife  lönnte  vielleicht  bie  (Entftehung  f)of)(fuge(förmtgcr  unb  ring* 
förmiger  SRebelgebilbe  erftärt  werben. 

£>urd)  jebe«  ber  metcoritenarrig  in  bie  JObcrfläc^cnfcr)icr)t  einbringenben 
fremben  Stofflichen  wirb  berfelbcn  nicht  nur  eine  beftimmte  Staffen* 
quantität,  fonbern  auch  eine  beftimmte  Särmequantität  gugeführt,  infofern 
roährenb  be«  Einbringen«  eine  Umwanblung  Don  lebenbiger  Sraft  in  ©arme 
ftattfmbet  <5«  ift  fefjr  wofu*  benfbar,  bajj  bie  auf  fotdje  Seife  überall  an 
oer  Oberfläche  beftdnbig  ftattfinbenbc  Särmeentmicfelung  allein  fd)on  au«* 
reicht,  um  ba«  ßeud)ten  berfelben  ju  erflären.  OcbenfaU«  bietet  bie  Sinnahme 
einer  <5jtpanfion«bewegung  für  bie  (Srflärung  bc«  feuchten«  einen  bei  Seitcm 
gröferen  Spielraum  alö  bie  Sinnahme  einer  ÄontraftionGbcmegung  —  einer* 
l'eitS,  weil  bei  ber  erfteren  bie  Quantität  ber  pro  3*iteinf)eit  einbringenben 
fremben  üttaffen  unb  ber  lebenbigen  Äraft  ihrer  relatioen  Bewegung  ftet« 
größer  fein  roirb  al«  bei  ber  letzteren  —  anbererfeits,  »eil  für  ben  ftall  ber 
£$panfion«bewegung  bie  innere  Särme  beliebig  groß  angenommen  werben 
fönnte,  mährenb  für  ben  Soll  ber  ÄontraftionSbewegung  angenommen  werben 
müßte,  ba|  innere  Särme  ((einer  ift  alö  ba«  Särme*Äquittalent  be« 
Potential«,  für  welche«  lefetere  ein  fcljr  Keiner  SB3crtr>  fict)  ergeben  würbe, 
wenn  baß  SBolumen  ber  Scebeimaffe  fef)r  groj?  ift  (Sine  <Sntfd)cibung  über 
bie  3utafftgfcit  ber  obigen  Juwottjefe,  buret)  welche  anfcfjemenb  auch  ba« 
ftnienfpeftrum  biefer  Sccbclmaffen  auf  bie  einfachfte  Slrt  erftärt  werben 
fönnte,  barf  m'elieicht  t>on  ber  Speftralanalufe  bemnächft  erwartet  werben. 

Senn  in  golge  jener  $emmung  ber  <5$panfton«beweaung  bie  periphe* 
rifdjen  Staffen  auf«  9ieue  ju  Sternen  ftd)  üerbia^ten,  wäfjrenb  ber  centrale 
■Kaum  burd)  gortf abreiten  ber  SBerbttnnung  allmählich  ficr)  entteert  fjatte,  fo 
fönnen  auf  biefe  Seife  f)of)(tugelförmige  unb  ringförmige  Sternhaufen  ent< 
fielen.  (£«  ift  bat)er  möglich,  baß  $u  ben  centrifugalen  ®ebilben  and) 
manrfje  auflö«lid)c,  b.  h.  al«  Sternhaufen  erfannte,  9cebelflecfe  gehören 
—  nicht  nur  biejenigen,  in  welchen  bie  Sterne  r)or)ttugetf5rmig  unb  rina/ 
förmig  gruppirt  erfa^einen,  fonbern  Dielleid) t  and)  bie  ftrahlenförmig  unb 
fpiralförmig  gruppirten  Sternhaufen.  Senn  burd)  fünftige  Beobachtungen 
in  berartigen  Sternhaufen  ein  ftetige«  SBachfen  ber  Hbftänbe  jwifchen  ben 
benachbarten  Sternen  fonftatirt  werben  follte,  fo  würbe  h«rburch  jeber 
3roeifel  in  Betreff  be«  centrifugalen  Gharafter«  biefer  Oebilbe  befeitigt 
erferjemen.  2)a  bie  Sterne  ber  ÜJcilchftrage  anfeheinenb  einen  ringförmigen 
Sternhaufen  bilben,  fo  ift  c«  benfbar,  baß  ber  ÜKilchftraßenring  ebcnfall« 
ju  ben  centrifugalen  (Milben  gehört.  £>ie  (Srflärung  ber  Stabilität  be« 
Ijqrfternfuftem«  würbe  burch  eine  fotd)c  Sinnahme  wefentlid)  erleichtert 
werben. 

£)ie  $topotf)efe  ber  (Srjftenj  öon  centrifugalen  foSnufcfjen  (Milben  würbe 
zugleich  eine  Grrftärung  bieten  für  ba«  Sorhanbenfein  jener  überall  in  ben 
interftellarcn  Räumen  at«  Sfteteoriten  unb  Kometen  umhcrfdjwärmenben 
®toffth«t^  infofern  biefelben  al«  Überreftc  folchcr  centrifugaler  (Milbe 
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betrachtet  »erben  tonnten.  £)a«  (Srfdjeinen  ber  neu  aufleuchtenben  unb 
nachher  aUmäljlid)  luteber  uerfdjwinbenbcn,  temporären  ©terne  ruürbe  eut- 
weber  burd)  bie  Sinnahme  erflärt  werben  fönnen,  bag  biefelben  ju  ben  Oer* 
änbertidjen  (Sternen  uon  fcr)r  langer  $)auer  ber  l'id)twcchfelperiobe  gehören, 
ober  burd)  bie  Sinnahme,  bafc  biefelben  jur  ftlaffe  ber  centrifugalen  ©ebilbc 
gehören,  in  welchem  lefeteren  ftatte  ein  ©iebererfdjeinen  bcrfclbcn  überhaupt 
nicfjt  311  erwarten  fein  würbe. 

$)a  jeber  uon  biefen  beiben  Sinnahmen  ein  befonbereä  ®efefc  ber  $dßg< 
feitSänberung  entfpred)en  würbe,  fo  erfdjeint  bie  SWöglidjfeit  nicht  au»* 
gcfdjloffen,  bafj  bei  weiterer  Slu&bilbung  ber  @d)wingung«t^corte  pulftrenber 
®a«fugeln  unb  bei  weiterer  SBeroollfommnung  ber  ©eobachtung«mtttcl  e« 
gelingen  werbe,  au8  bem  beobachteten  ©efefce  ber  $eüigfcit«änberung  bc* 
neu  auffeudjtenbcn  «Stent«  einen  @chluf  gu  gießen  in  ©ejug  auf  bie 
antwortung  ber  grage:  ob  ein  SBiebererfdjcinen  be«felben  $u  erwarten  ift 
ober  nicht. 

^biabatifdjcr  ©leid)  gewicht«auftanb  bc«  gasförmigen  ©eil 
15 r per«.  3ebem  gegebenen  34tanoe  einer  ®a«maffe  entfpredjcn  beftimmtt 
©erthe  be«  £)rucfe«,  ber  £)ia)tigfeit  unb  ber  Temperatur,  «ei  einer 
sÜnberung  bcö  3uftan°e«  wirb  im  Slügemeincn  eine  iebc  Don  biefen  brei 
©röfcen  ebenfall«  eine  änberung  erleiben.  9ßadj  bem  3)kriotte>©aü*£uf[ac'> 
fdjen  ©efefee  !ann  für  eine  beftimmte  @a«art  ber  ©erth  einer  (eben  Dort 
biefen  brei  üeränberten  ©rö&en  beregnet  werben,  fobatb  bie  ©erthe  ber 
beiben  anberen  gegeben  ftnb. 

©enn  bie  ©aßrnaffe  in  einem  ctitinbrifdjen  ©efäjje,  jwifdjcn  bem  feften 
Jöoben  be«felben  unb  einem  beweglichen  Kolben,  eingcfchloffen  fidi  befinbet, 
fo  tann  burd)  Cerfchiebung  be«  Wölbend  eine  3"ftanb«änbcrung  herbeigeführt 
werben,  infofem  mit  bem  SBolumen  im  allgemeinen  augleidj  ber  SDrucf  unb 
bie  Temperatur  (ich  änbern  werben.  $)ie  auf  fold)e  ©eife  herbeigeführte 
3uftanb«änberung  fann  auf  unenblia]  oiele  ucrfcrjicbene  Hrten  erfolgen,  in^ 
fofern  ba«  ©efefc  ber  3uftanb«änbcrung  wefentlich  baüon  abhängen  wirb, 
ob  unb  in  welcher  ©etfe  wdhrenb  jener  SBolumenänberung  jugleicrj  eine 
©ärmejuführung  ober  ©ärmeentiiehung  ftattfanb. 

$)ic  3uPönböänberung  wirb  j.  ö.  nach  bem  ©efefee  ber  ifotherrnifchen 
3uftanbfiänberung  erfolgen,  wenn  wdhrenb  berfelben  bie  Temperatur  fonftant 
erhalten  wirb,  nach  bem  ©efefce  ber  ifobarifdjcn  3uftanbdänberung,  wenn 
wdhrenb  berfelben  ber  $)rucf  fonftant  erhalten  wirb.  33on  einer  britten 
befonberen  Slrt  ber  3uftanbddnberung  fann  man  baburch  eine  SBorftellung 
gewinnen,  bafj  man  ficf>  bie  feften  unb  beweglichen  ©änbe,  welche  bie  @a*« 
maffe  umgeben,  für  ©ärmc  uollfommen  unburdjläffig  (abiabatifch)  benft, 
b.  t).  inbem  man  annimmt,  bafj  jene  SBolutnenänberung  ohne  ©ärmcjuführuncj 
unb  ohne  ©ärmecntjiehung  ftattfinbet.  On  biefem  Unteren  gaüe  rotrb  bte 
3uftanb«änberung  eine  abiabattfehe  genannt 

(Sine  au«  homogenen,  foncentrifchen  (schichten  jufammengefefcte  ©a** 
fuget  fann  bei  jebem  beliebigen  gegebenen  ©efefce  ber  SWaffenbertheilimg  im 
©letchgcwichWjuftanbc  fict)  befinben,  fobalb  bie  innere  ©arme  ebenfall«  nach 
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einem  beftimmten  ©efefee  oertljeift  ift.  T)enn  mit  bem  ®efefce  ber  üttaffen* 
oertheilung  ift  nicht  nur  bie  SMdjtigfeit,  fonbcni  auch  ber  T)rucf  in  jeber 
einzelnen  <Schid)t  gegeben,  unb  nach  bem  aJhriotte^öa^Suffac'fa^en  ®efefce 
entfpricr)t  ben  gegebenen  2Bertr)en  biefer  beiben  Drögen  ftet«  eine  beftimmtc 
Temperatur,  bei  welcher  bie  betreff enbe  ©djidjt  im  (Sleichgewichtfyuftanbc 
fid)  befinbet.  SDHt  bem  ©efefce  ber  2Diaffent)crtr)eiIung  ift  batjcr  jugletch  bie 
Temperatur  jeber  einjetnen  «Schicht,  folglich  auch  bie  9ttittelpunft«temperatur 
ber  ®a«fugel  gegeben. 

T)er  £)ruef  im  inneren  ber  ©anfüget  wirb  unter  allen  Umftdnben  im 
Üftittelpunfte  feinen  gröjjten  ©crth  annehmen,  wie  auch  immer  bie  2ttaffe 
ucrtc)ciU  fein  möge,  ©enn  alfo  ein  Sttaffentheilthen  bom  3Jattetpuntte  bi« 
jur  Oberfläche  emporfliege,  fo  würbe  ba«fetbe  in  ftotge  ber  T)rucfabnahme 
fich  au«bef)nen,  unb  mit  biefer  Slusbetmung  würbe  eine  Temperaturabnahme 
oerbunben  fein,  ©enn  ba«  Sttaffentheitchcn  ein  anbcre«  3M  üon  ber  Ober- 
fläche bi«  jum  üflittetpunfte  herabfänfe,  fo  mürbe  eine  Äompreffion  be«felben 
erfolgen,  unb  mit  biefer  Romprcffion  würbe  eine  Temperaturjunahme  Der* 
bunben  fein.  (Sin  folrfje«  abwcchfelnbe«  (Steigen  unb  ©inten  ber  cinjelnen 
i^a|fentt)citd)cn  würbe  $8.  beim  $)urd)cmanberrühren  ber  ganzen  SD^affe 
ftattftnben.  @o  (ange  bie  ÜDtoffen*  unb  SBärmeoertheitung  nod)  fo  befetjaffen 
ift,  ba§  bie  fteigenben  ober  fintenben  2ftaf fett trj ei Idjen  fötale  Temperaturen 
annehmen,  welche  oon  ben  Temperaturen  ber  umgebenben  Waffen  üerfdjieben 
finb,  wirb  eine  Wärmeübertragung  ftattfinben.  T)iefe  2Bärmeau«gteid)ung 
wirb  erft  bann  aufhören,  wenn  bei  fortgef entern  £)urcheinanberrüt)ren  ber 
ganjen  Stoffe  an  jeber  (Stelle  biejenige  Temperatur  eingetreten  ift,  welche 
ein  fteigenbeä  ober  finfenbe«  2ttaffentheifchen  an  biefer  2 teile  annehmen  würbe. 
#ei  biefem  ^uftanbe  wirb  ein  fteigenbe«  ober  finfenbe«  SWaff  entwichen  ftet« 
eine  abiabatifche  3uftanb«änberung  erteiben.  (Sin  foldjer  3«fwnb  fann 
baher  ber  abiabatifche  ®teid)gemid)tfyuftanb  genannt  werben,  £>a  ber  abia= 
batiferje  ®teichgewtcht«juftanb  nad)  ber  obigen  (Srffärung  al«  berjenige  3uftanb 
$u  befiniren  ift,  weiter  bei  fortgefefetem  T)urd)emanberrühren  au3  jebem 
beliebig  gegebenen  Slnfangfyuftanbe  als  jcbeSmatiger  (Snbjuftanb  heröorgehcn 
würbe,  fo  fann  ber  abiabatifche  ©letchgemichWjuftanb  alö  ber  normale  ober 
natürliche  3uftan&  beö  gasförmigen  SÖeltförper«  betrachtet  werben. 

Qrür  ben  fpeciellen  §aH  ber  fogenannten  einatomigen  (Safe  gilt  in  öejug 
auf  eine  fold)e  im  abiabatifdjen  ®leichgcwicht$$uftanbe  befinbtiche  ®a«fugel 
ber  folgenbe  @afc: 

„Senn  bie  lütaffc  ber  $ugel  in  n  gleiche  Theile  jerlegt  wirb,  fo  nimmt 
jeber  Tfjeil  ein  3So(umen  an,  welche«  n*mal  fo  gro&  ift  a(«  ba«  urjprüng* 
lic^e  35olumen  beö  ©anjen." 

SDic  Oüttigfeit  biefe«  <Safee«  entfpricht  ber  Söorausfefcung,  bafj  jeber 
X\)äi  ohne  «Bärmeauführung  unb  ohne  2Bärmeent$ief)ung  in  ben  3"ßanD 
einer  ifolirt  im  ftaume  fchwebenben,  abiabatifchen  ©aftfugel  übergeführt  wirb. 
SBenn  man  alfo  nad)  ber  Äant*ßaplace'fchen  Theorie  annimmt,  bat  bie 
Planeten  burch  Theilung  ber  (Sonncnmaffe  au*  festerer  hervorgingen,  f° 
würbe  au«  ber  —  aflcrbing«  auch  im  günftigften  gaffe  nur  annär)erung6* 
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weife  auläfftgen  —  Sinnahme  be«  (Srfülltfein«  ber  hier  gemachten  S3orau«« 
fefeungen  gefolgert  werben  bürfen,  bag  irgenb  ein  planet,  beffen  Sttaffe  gleich 
bem  n*ten  Theite  ber  ©onnenmajfc  tft,  unmittelbar  nach  bem  auf  bie  Tren- 
nung fotgenben  Übergange  au«  ber  föingform  in  bie  Äugelform  ein  SBotumcn 
annahm,  welche«  n*mal  fo  groß  war  at«  ba«jenigc  SBolumen,  welche«  bic 
©onnenmaffe  jur  £tit  ber  Trennung  befafj. 

£)enft  man  fid)  ba«  im  üflittelpunfte  ber  abiabatifd)en  ©a«fuget  befinb* 
(tc^e  3ttaffentheildjcn  bi«  auf  ben  9Mpunft  ber  abfotuten  Temperatur  ab* 
gefügt  (in  welchem  Salle  ba«felbe  naa)  bem  Hflariotte<®arj*euffac'fd)cn  ©efefee 
ba«  Volumen  9toll  annehmen  würbe)  unb  baöfeCbe  in  biefem  3uftanbe  »om 
3Hittetpunftc  bi«  &ur  Oberfläche  emporgehoben,  fo  ergtebt  fleh,  bafc  fn'erau  eine 
gewiffe  2lrbeit«lciftung  erforbertid)  fein  würbe,  beren  ©röge  bei  ber  gegebenen 
üttaffenoertheitung  nach  *>em  ®rabitation«gefefee  beregnet  werben  fann.  Dcnft 
man  fta)  ein  anbere«  3M  jene«  bi«  auf  ben  abfotuten  ftuttpunft  (ober  bi« 
auf  —  273  o  C.)  abgefüllte  2Waffentt)eitd)en  burd)  SBärmeauführung  bi«  auf 
bie  frühere  2flittelpunft«temperatur  erwärmt  unb  bemfetben  aisbann  eine 
beliebig  fleine  au  toählenbe  2lnfang«gcfchroinbigfcit  mitgeteilt,  fo  ergtebt  fleh 
au«  ber  oben  gegebenen  Definition  be«  abiabatifchen  3"ftanbe$,  baf  jene« 
5U2a|1cntl)cilcf)cu  at«bann  ebenfalls  bis  gur  Oberfläche  emporfteigen  würbe, 
weil  wät)renb  be«  Steigen»  bie  ©ebingungen  be«  Gleichgewichte«  ftet«  erfüllt 
bleiben.  $a  biefetbe  ©irfung,  &u  welcher  im  erfteren  Salle  eine  beftimmte 
Strbeit«teiftung  erforbertid)  war,  im  lefcteren  Salle  burch  3ufüfjrung  einer 
beftimmten  SBärmequantität  hervorgebracht  würbe,  fo  ergiebt  ftd)  at«  eine 
unmittelbare  Solgerung  au«  ben  ^rineipien  ber  mechanifä)en  ©ärmetheorie, 
ba§  bic  ©röfje  ber  im  erfteren  Solle  oerrichteten,  mechanischen  Arbeit  gleich 
bem  mechanischen  äquivalente  ber  im  teueren  Salle  augeführten  ©ärmc* 
quantität  fein  mufj.  tiefer  ©afe  fann  inv  Berechnung  ber  SMtttelpuittti« 
temperatur  be«  gasförmigen  ©eltförper«  benufct  werben,  unb  ba  bie  obige 
©djlufjweife  ihre  ©üttigfeit  nicht  oerliert,  wenn  ftatt  be«  3Htttclpunftc« 
irgenb  ein  anberer  $unft  al«  Slu«gang«puntt  gewählt  wirb,  fo  fann  man 
auf  biefetbe  Söcife  auch  bie  Temperatur  für  Jcbe  anbere  ©teile  berechnen, 
inbem  man  biefem  ©afce  bie  fotgenbe  allgemeinere  Sorm  giebt: 

„Tie  mechantfehe  Arbeit,  welche  erforberlidt)  fein  würbe,  um  ein  an 
beliebig  gegebener  ©teile  befinbliche«  2ftaffenthcild)en  oon  bort  bi«  aur  Ober» 
fläche  emporzuheben,  ift  gleich  bem  medjanifchen  äquivalente  berjenigeu 
2Öärme=Ouantität,  welche  biefem  Üftaffenthcilchen  augeführt  werben  müfte, 
um  ba«fe(be  bei  fonftantem  SDrucfe  Vom  abfotuten  SWuUpunfte  bi«  au  ber  bem 
gegebenen  Orte  entfprechenben  Temperatur  au  erwärmen." 

ÜDie  Slnwenbung  biefe«  ©afce«  auf  eine  ©afferftoff fuget  oon  ber  ®röj?c 
unb  Sflaffe  ber  ©onnc  führt  a«  bem  töcfuttate,  bafj  bie  Temperatur  im 
amttelpunfte  berfetben  31,3  SKiüionen  ©rab  unb  in  ber  Tiefe  Don  einem 
3chntet  be«  ©onnenhatbmeffer«  1470000  ©rab  betragen  würbe,  wenn  ber 
SBafferftoff  bic  (Stgcnfchaften  eine«  fogenannten  „ibeaten  ©afc«"  befäfcc,  ober 
eine«  ©afe«,  in  öejug  auf  welche«  eine  unbefdjränfte  ©üttigfeit  -be«  SRariotte* 
©au*£uffac'fchcn  ©efefee«  borau«gefcfet  werben  bürfte.  $>a  jeboch  au«  biefer 
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#orau«fefcung  jugteid)  eine  üftitte(punft«bid)tigfeit  fid)  ergeben  würbe,  weldje 
etwa  31  2)tol  fo  grofj  ift,  al«  bie  be«  ©affer«,  fo  bürfen  bie  obigen  3af)len* 
roert^c  nur  al«  vorläufige  2lnnät)erung«wertl)c  angefeljen  werben,  weit  bei 
fo  großen  X'idjtigfcitcn  unb  fo  (jofjcn  Temperaturen  bie  Abweisungen  toou 
jenem  ©efefce  fpdjft  waljrfdjeintid)  eine  fefyr  beträchtliche  ®röfje  erreichen. 

©enn  in  golge  ber  ©ärmeau«ftraf)lung  eine  Äontraftion  ber  ©a«fugel 
ftattfinbet,  fo  madjfen  bie  Temperaturen  aller  3tfaffentl)etld)en  in  bemfetbeu 
23ert)ättmS,  wie  bie  gefammte  innere  ©arme  zunimmt,  unb  ba  bie  tefetcre 
ftet«  bem  §albmeffer  umgefefjrt  proportional  fid)  änbert,  fo  ergiebt  fid)  in 
3cjug  auf  bie  ^uiialime  ber  üftittetpunft«temperatur  ber  folgenbe  8afc: 

„©äljrenb  ber  ßontraftton  bleibt  ba«  "ßrobuft  au«  ber  SOTtttelpuntt«» 
temperatur  in  ben  $)atbmeffer  lonftant." 

©enn  atfo  bie  «Sonne  au«  ©afferftoff  beftänbc,  fo  würbe  unter  ber 
oben  erwähnten  2$orau«fefcung  au«  biefem  Safec  gefolgert  werben  bürfen, 
oa&  ju  ber  3eit,  al«  bie  Sonne  bi«  $ur  9*eptun«baf)n  fid)  erftreefte,  ifjre 
2Hittetpunft«temperatur  nur  etwa  5200 °  betrug.  3n  einem  Oon  bem  Littel* 
punfte  ber  @rbe  bi«  $ur  Oberflädje  rcidjenben  <5d)ad)te  würbe  eine  im 
abiabatifdjen  ©teid)gewtd)t«auftanbe  befinblid)e  ©afferftofffäule  nad)  bem 
obigen  @afce  im  SWittetpunfte  ber  Grrbe  ober  am  $3 oben  be«  ©djadjte«  eine 
Temperatur  Don  etwa  3300°  annehmen.  Senn  bagegen  biefer  @d)ad)t 
gewölmtidje  atmofphärifdje  ßuft  enthielte,  fo  würbe  unter  gleidjen  35orau«* 
fefcungen  bie  Temperatur  am  ©oben  be«  Sdjadjte«  47  000°  betragen. 

T)er  ($(etd;gewid)t«3uftanb  eine«  gasförmigen  ©ettförper«  würbe  feine 
Störung  erteiben,  wenn  ber  centrate  Tlicil  be«fetben  $u  einer  feften  Äuget 
erftarrte.  $)ie  Theorie  be«  abiabatifdjen  ®leidjgewid)t«  fann  bal)er  aud)  auf 
bie  atmofpljärifdje  ©ütle  eine«  feften  ©ettförper«  angewenbet  werben,  unb 
bem  oben  gefunbenen  Safee  fann  man  für  biefen  galt  bie  folgenbe  Bonn 
geben: 

„Die  medjanifdje  Arbeit,  welche  erforberlid)  ift,  um  ein  2»affentilogramm 
oon  ber  JOberftädje  ber  feften  &uget  bi«  jur  oberen  ®reuje  ber  Ätmofpljäre 
emporheben,  ift  gtetcr)  bem  medjanifdjen  tqutoalente  berjenigen  ©arme- 
Quantität,  welche  bem  üflaffenfilogramm  gugefü^rt  werben  müjjte,  um  ba«* 
felbe  bei  fonftantem  T)rucfe  oon  bem  abfoliiten  9Mpunfte  bi«  jur  Tem* 
peratur  ber  unterften  9ltmofpf)ärenfdjid)t  ober  bi«  ju  ber  £5berfläd)entemperatur 
ber  feften  Sugel  gu  erwärmen." 

£>i«perf  ion«temperaturen.  £)a  mit  wadjfenbcr  Htmofphärenhöfje 
jene  3lrbeit«gröj$e  einem  feften  ©renjwcrtlje  fid)  näfjert  —  nämlid)  berjenigen 
2Ubeit«gröfje,  meldje  bei  fonftanter  ©raoitation«fraft  erforberlid)  fein  würbe, 
um  ba«  üttaffenfilogramm  bi«  ju  einer  bem  $albmeffer  ber  £uget  gleiten 
#öfje  emporzuheben  —  fo  mujj  e«  für  bie  Temperatur  ber  unterften  Sltmo* 
fpl)ärenfd)tdjt  ober  für  bie  Oberflä^entemperatur  be«  feften  ©ettförper« 
cbenfall«  eine  befttmmte  ©renje  geben,  bei  beren  Überfdjreitung  bie  bauembc 
(Sn'ftenj  einer  fotogen  2ltmofpf)äre  aufhört,  mögtid)  ju  fein.  Diefe  Orenj* 
temperatur  lann  bie  „DteperfionStemperatur"  genannt  werben,  infofern  bei 
bem  ©adrfen  ber  Dberflädjentemperatur  über  biefe  ®rcn$e  ^inau«  bie  ®raöi* 
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tation^fraft  bc«  ©efttorper«  nidjt  mein-  au«reidjcn  luüvbc  um  auf  bie  Dauer 
eine  Sltmofpljäre  an  benfclbcn  ju  feffcln  unb  eine  äerftreuung  berfelben  im 
unenbttdjcn  SRaume  $u  üerijmbern. 

Die  Di«perfion«temperatur  einer  ©afferftoffatmofpljäre  würbe  j.  für 
einen  rufjenben  ©ettförper  oon  ber  ®röge  unb  «Waffe  bc«  2)fonbe«  —  75,8° C. 
betragen,  b.  I).  bei  einem  folgen  ©ettförper  würbe  bie  fcrjftenj  einer  ©affer« 
atmofpljärc  auf  bie  Dauer  nidjt  inefjr  rnögttd}  fein,  wenn  bie  Dberftäd^ 
temperatur  bleiben  t)öf)er  wäre  af«  —  75,8«  C.  Stuf  äf)nlid)c  Seife 
mürbe  man  finben,  bafj  eine  to«mifd)e  „(gt^fußcl"  oon  ber  ©röjje  be«  üttonbc* 
fd)on  bei  einer  ©berfiäajcntemperatur,  weldjc  beträdjtüa)  niebriger  ift,  ale 
—  50°  C.,  ooltftänbig  oerbampfen  unb  im  unenblidjcn  SKaumc  fidj  jerftreuen 
würbe.  ©enn  eine  foldjc  @i«tugel  ate  dornet  in  ben  töaum  be«  Sonnen* 
fttftem«  einträte,  fo  würbe  bie  <§d)Weifbi(bung  beginnen,  fobalb  bei  ber  Sfo; 
näfjcrung  an  bic  ©onne  burd)  bie  ©ärmcjuftraijlung  eine  Oberflädjen- 
temperatur  tyeroorgcbradjt  wirb,  weldje  jene  Jemperaturgrcujc  überfdjreitct. 
Da  al«  wat)rfd)ein(id)  anjunefjmen  ift,  bafj  anbere  ©ubftanjen  in  biefei 
Jöcjiefjung  bem  Grifc  äfjnlid)  fid)  behalten,  fo  ift  e«  bentbar,  baf  in  fei)r 
geringem  Äbftanbe  oon  ber  Sonne  ein  planet  überhaupt  nid)t  würbe  exjftircn 
fönnen,  infofern  ber  planet  al«  foldjer  im  £aufe  ber  3cit  allmäfylid)  Oer* 
fdjminben  müfjte,  wenn  bie  Oberfläd)entempcratur  feine«  feften  ober  fluffig.cn 
fterne«  ftet«  l)öf)er  wäre  al«  bie  Dt«pcrfton«tcmpcratur. 

Äontraftton  ber  ©onnenmaffe.  @in  ijotirt  im  Üiaume  fdnueben* 
ber,  ga«förmiger  ©ettförper  ftraljlt  beftänbig  ©arme  au«,  unb  in  golge 
biefer  ©ärmeau«ftra()tung  finbet  eine  beftanbige  ftontraftion  bc«fclben  ftatt. 
Die  wäfjrenb  ber  Äontrattton  oon  ben  ®raoitation«lräften  oerridjtctc  Krbcit 
wirb  babei  in  ©arme  umgewanbett  unb  bie  erzeugte  ©drmequantitdt  ^erlegt 
ftdj  in  jmei  Steile,  oon  benen  ber  eine  ben  (£rfafe  für  bie  au«gefrral)ltc 
©arme,  ber  anbere  bie  3unat)me  ber  inneren  ©arme  bübet.  3ebcr  oon 
biefen  beiben  SfyeiUn  ftet)t  in  einem  fonftanten,  oon  ber  öcfdjaffcnfjeit  be* 
®afe«  abhängigen  SBerr)a(tnid  511  ber  ®raüitation«arbcit  ober  ber  3unalunc 
bc«  *ßotcntiatwcrtf)c«,  unb  ba  biefer  (entere  bem  $atbmcffcr  umgcfcljrt  pro* 
portionat  junimmt,  fo  !ann  bie  ®rö§c,  um  weldje  ber  $albmeffcr  pro  £tiu 
einljeit  abnimmt,  au«  ber  gegebenen  pro  3eitctnfcit  au«geftra()lten  ©ärmc> 
quantität  berechnet  werben. 

Die  oon  ber  ©onnc  pro  ©efunbc  au«geftral}lte  ©drmequantitdt  beträgt 
etwa  20  000  ©ärmeeinfjeiten  pro  Quabratmetcr  i^rer  Oberfläche.  Onbem 
man  bie  fyicnta$  ju  beredjnenbe  im  Oanjen  Oon  ber  (Sonne  au«gefrrat)ltc 
©drmequantitdt  burd]  bie  Waffe  berfelben  bioibirt,  finbet  man,  bafj  bura> 
[djnitttidj  oon  febem  üftaffenftlogramm  jätjrtid)  jmei  Wärmeeinheiten  aufc 
iKftrahtt  werben.  Unter  33orau«fcfeung  bei?  abiabatifd)en  ©teidfgewidjt** 
juftanbc«  gelangt  man  tjiernadj  burd)  Hnwenbung  ber  oben  angebeuteten 
9tedmung«mett)obe  §u  bem  föefultate:  ba§  bie  jäfjrltdje  Stbna^mc  be«  @onnen« 
l)atbmeffer«  141  2fteter  betragen  würbe,  wenn  man  annimmt,  bag  bie  ©onne 
au«  einem  permanenten  ®afe  beftc^t  —  bagegen  72  SWeter,  wenn  man  am 
nimmt,  bag  biefetbc  au«  einem  fogenannten  „einatomigen"  ®afc  befte^t 
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3n  ©ejug  auf  einen  gasförmigen  ©eltförper  oon  ber  ©rofee  unb  2ttaffe 
fcer  Sonne  barf  man  annehmen,  bafe  bie  SBdrmeftrafjlen  au«fd)liefjlid)  Don 
einer  Dberflddjenfdiidjt  auGgefenbet  werben,  beren  £)ictc  einen  oerfjdttni«» 
uidfig  Keinen  Tfyeit  Don  bem  ganzen  $albmcffer  bilbet,  unb  anndfjerung«* 
meife  borf  man  annehmen,  baf?  aud)  in  früheren  3«itcn,  al«  ber  ©onnen- 
folbmeffer  nod)  etwa  10  ÜM  ober  100  3M  fo  groß  war  al«  jefet,  bie 
Ditfc  ber  au*ftraf)lenben  Oberfläa>nfd)id)t  Hein  war  im  33erl)ältni$  jum 
ganzen  £albmeffer. 

Jür  bie  üttaffenftärfe  einer  ®a«fd)id)t  (ober  für  bie  SWaffenquantitat, 
nxldje  bie  <5d)id)t  pro  ftldd)eneinf)eit  enthält)  mu&  eS  eine  obere  ®renje 
cicben,  bei  welker  biefelbe  aufhört  für  533ärmeftral)(en  noef)  burdjbringbar 
$u  fein,  unb  biefc  ®ren$ftärfe  —  welche  anndberungsweife  al«  unabhängig 
oon  ber  Temperatur  unb  £)id)tigfeit  berfelben  betrachtet  werben  barf  —  ift 
al«  üftaffenftdrfc  ber  au«ftraf)lenbcn  Oberftdcr)crifcr)icr)t  an$ufef)en.  jDic  ganjc 
auSgcftrahlte  Sännequantität  Ijdngt  alfo  ab:  einerseits,  oon  bem  3läd)en 
inljalte,  anberfeit«  oon  ber  mittleren  Temperatur  biefer  auSftraf)tcnbcn  Ober» 
fldd)cnfcr)tct)t. 

#et  gegebener  Üttaffenftdrfe  ber  auSftraljlenbcn  ©berflädjenfdjidjt  fann 
naai  ber  Theorie  be«  abiabatifehen  ®(cicr)geroicr)t«suftanbe«  für  jebe  <5nt 
tt>tdelung«phafe  bie  abfotute  Temperatur  an  ber  unteren  ®ren$e,  folglich 
aud)  bie  (ber  Hu«ftrablung«temperatur  proportionale)  mittlere  Temperatur 
ber  au«ftraf)(ettben  £)berpd)enfchid)t  berechnet  werben.  9J?it  3u$iebung  ber 
oon  ©tefan  aufgehellten  $upothefe,  nad)  weiter  bie  Hu«ftrahlung«intcufitdten 
annd^emb  wie  bie  feierten  ^ßotenjen  ber  Hu«ftrabfang«tempcraturen  fid)  Oer- 
mten, fann  man  afsbann  burd)  $ergleid)ung  irgenb  einer  früheren  (5nt* 
toidelungSphafe  ber  Sonne  mit  berjenigen,  welche  biefelbe  gegenwärtig  erreicht 
bat,  bie  jährliehe  SEBärmeauäftrahlung  fowic  bie  jäl)rticf)C  Slbnabmc  be$  $>alb* 
mefferfc  für  jenen  früheren  3uftanb  berechnen  unb  auf  biefe  SBeifc  ba«  $on* 
traftionSgefcfc  ber  @onnc  ermitteln  ober  ba&  ®efefc,  nach  wettern  bie  jäfjr^ 
lia}e  Abnahme  be«  $albmcffer$  im  Caufe  ber  3«t  fid)  geänbert  hat. 

SMc  Hu«für)rung  biefer  Unterfuchung  führt  ju  bem  föefultate:  bag  bie 
3rit,  welche  ber  @onnenr)albmeffer  gebrauste,  um  oon  ber  ®röfje  be*  <5rb* 
bahnhatbmeffer«  bi*  auf  bie  gegenwärtige  ©röfee  abzunehmen,  etwa  3673  000 
3al)re  betragen  haben  würbe,  wenn  anzunehmen  wäre,  ba§  bie  Tonnen* 
maffe  bie  49efcr)affenr)eit  ber  permanenten  ®afe  befifct  —  bagegen  4  336000 
3ahre,  wenn  anzunehmen  wäre,  baj?  bie  ©onnenmaffe  bie  53efdr)affenr)eit  ber 
fogenannten  „einatomigen"  (Safe  beftfet.  Trofc  be$  ungenügenben  (SrfüÜt* 
feinS  ber  rjier  gemachten  SBorauSfcfcungcn  barf  tuenuiö  oieQeidjt  gefolgert 
werben,  ba§  ba«  Sitter  ber  (Srbe  nicht  oie(  mehr  a(«  etwa  4  bi«  5  SDciüionen 
3at)re  betragen  (ann. 

fcu«  ber  obigen  Unterfudmng  ergiebt  ftdj  &ua,(eid):  ba§  bie  ftontraftion 
ber  ©onne  ju  Anfang  biefe«  3ettraum4  aufcerorbentlid)  Diel  rafajer  erfolgte, 
al»  am  (5nbe  be»felben,  ferner:  bag  bie  innere  SBärme  unb  bie  9lu«ftraf)lung«* 
teraperatur  ber  ®onne  wd^renb  biefer  3«*  beftdnbig  zugenommen  fjabtn, 
ba&  bagegen  bie  totale,  üon  ber  @onne  jär)rlid)  au«geftrai)lte  ©drmequan* 
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tität  wäfjrcnb  bicfeS  gatt$cn  3eitraumS  beftänbig  abgenommen  ^at.  $ierau« 
folgt,  bag  bie  @onne  als  ein  gittern  ju  betrauten  ift,  beffen  £elliglcit 
bereits  im  3Hmet)men  begriffen  ift,  bag  alfo  aus  ber  $elligteitSabnaf)inc 
eine«  gijcftcrn»  feineSwcgS  auf  eine  bereit«  eingetretene  Eemperaturabnatunc 
beSfelben  gcfdjloffen  werben  barf. 

$ttpotr)efen  über  ben  gegenwärtigen  3uftanb  beS  ©iriue. 
2t(S  Ottag  ber  ©cfdjwmbigfeit,  mit  lucldjer  ber  ^uftauo  eine«  gasförmigen 
ScltförperS  in  ftolge  ber  SBärmeauSftrafjlung  fid^  änbert,  fann  baS  5ta 
f)ältnis  ber  järjrlid)en  Hbna^me  beS  £>albmcfferS  ju  ber  augenblicfliayn 
©röge  beSfelben  betradjtet  werben,  ünbem  man  bie  oben  in  ©ejug'auf  bic 
3uftanbSänberung  ber  @onne  erflärte  UnterfudjungSmetfwbc  auf  amei  au« 
gleiten  ©toffen  aufammengefefcte,  gasförmige  Söcltförper  oon  ocrfdjicbenen 
flWaffengrögen  anwenbet,  gelangt  man  buret)  Stogteidmng  ber  auf  foldjc 
Seife  gefunbenen  UntcrfudjungSrefultate  ju  ben  fotgenben  beiben  'Säten: 

Sei  gleiten  mittleren  $)id)tigfeiten  ber  beiben  SBeltförpcr  ocrf)altcn  fid 
bie  ($tefd)winbigfcitcn  ifjrer  3uflanbäänberungcn  annäljernb  wie  bie  Staffen 
ber  beiben  Söelttörper. 

4öci  gleiten  mittleren  £>id)tigfcitcn  üerfjalten  fid)  bie  S(uSfrraf)lung& 
temperaturen  ober  bie  mittleren  Temperaturen  ber  auSftrar)lenben  ßbcr= 
fläa)enfd)id)ten  aunäijernb  wie  bie  Ouabratwurjeln  au«  ben  SWaffen  ber 
beiben  ©eltförper. 

$a  bie  Sttaffe  be«  ©iriuS  etwa  13,8  3M  fo  grog  ift  al«  bie  Üttaffc 
ber  @onnc,  fo  mügte  nact)  bem  erften  Don  ben  obigen  beiben  ©äfcen  ein 
Softem  bon  ber  2ttaffe  be«  (Sirius  in  wenigen  fjunberttaufenb  3af)ren  bic= 
felbe  <2mtwi(felung«pcriobe  burdjlaufen,  $u  welcher  bie  (Sonne  4  bi«  5 
lionen  3af>re  gebrauste.  2luS  bem  aweiten  ©afee  würbe  folgen,  bag  bic 
2(u«ftrat)lung«temperatur  eine«  fo(ct)cn  girJterncS  3,7  3Ral  fo  grog  al«  bic 
ber  ©onne  fein  mürbe,  wenn  bie  mittlere  £)id)tigtett  be«felben  fo  grog  wäre 
wie  bic  ber  Sonne. 

ÜDie  r)tcr  gefunbenen  ®efefce  cntfpredjen  ber  23orauSfcfcung  einer  un 
bcfdjränftcn  (Sültigteit  be«  ättariotte'fdjcn  (SefefeeS  —  v  einer  ©orausfefcuna,, 
nad)  welker  bei  fortgefefcter  ©ärmeauSftrarjlung  bie  £)id)tigteit  unb  bie 
2luSftraf)lungStemperatur  be«  gasförmigen  ©ettförperS  bis  ins  Unenblidjc 
$uncf)mcn  mügten.  $)a  jeboer)  Don  einer  unbegrenzten  StcigerungSfäbigfeit 
ber  £td>tigfcit  in  $öir!li#eit  nicfjt  bie  ftebe  fein  tann,  fo  bürfen  bie  Wer 
gefunbenen  ©efefee  für  gasförmige  SMtförper,  welche  bereits  eine  gro&c 
£)ia)tigfeit  errcid)t  fjaben,  nidjt  mefjr  .als  gültig  betrautet  werben. 

3n  ©ejug  auf  bie  Sonne  barf  als  mafjrfdjeinlid)  angenommen  werben, 
bag  biefelbe  bie  jenige  SntwicfelungSprjafe,  bei  w  cid)  er  in  golge  beS  Saufen« 
il)rcr  Qidjtigteit  bie  annd^ernbe  ©ültigfcit  beS  ÜRariotte'fdjen  ©efefces  auf« 
fjörtc,  gegenwärtig  bereits  überfdjritten  Ijat.  @S  ift  baljer  unwafyrfdjeinlidj, 
bag  bie  ÄuSftrafylungStemperatur  ber  Sonne  in  3utunft  nodj  ertjeblid) 
junefjmen  wirb,  unb  ebenfo  unwatjrfdjeinlid)  ift  e«  nad)  ben  SRefuttaten  ber 
obigen  Unterfudjung,  bag  bie  SluSftraljlungStempcratur  in  früheren  3«tcn 
crfjeblid)  gröger  war  als  jefct.    Slnnd^crungSweife  barf  man  bafjer  an« 
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nehmen,  bag  bic  Äu«ftrahfang«tempcratur  bcr  ©onne  gegentDdrtig  i^rcn 
^arimafroertr)  erreicht  t)at. 

Sarben  ber  ©terne.  Senn  atfo  bie  Hu«ftrahlung«tcmperatur  irgenb 
eine«  anberen  gittern«  erheblich  groger  ift  at«  bic  bcr  ©onne,  fo  tann  bic« 
anfeheinenb  nur  burd)  bic  Annahme  erflärt  werben,  bag  bic  Pfaffe  biefe« 
iftrftern«  gr5ger  ift  at«  bic  ©onnenmaffe.  £)a  ba«  SBachfen  bcr  Ober* 
flaafattemperatur  eine«  weiggtühenben  ftörper«  ein  aunehmenbe«  SBorherrfchcn 
ber  blauen  unb  biotetten  ©trafen  im  ©peftrum  be«  bon  bemfelbcn  au«« 
gefenbeten  fitste«  bebingt,  fo  barf  man  annehmen,  bag  biejenigen  girfternc, 
Deren  i'idjt  im  ©egenfafee  ju  bem  gelbttchwcigen  Sichte  ber  ©onne  weig  ober 
bläulichweig  erfdjeint  (©iriu«,  JBcga),  eine  Ijübere  Hu«ftrahtung«tcmperatur 
befiten  at«  bie  ©onne.  2lu«  ben  l)icr  aufgehellten  $ttpothefen  erhält  man 
bemnad)  unter  33orau«fefeung  gleichartiger  ©efehaffenheit  ber  ©toffe,  au« 
welchen  bic  ©onne  unb  bic  Sirjterne  beftchen,  ben  fotgenben  ©afc: 

SDie  Staffen  betätigen  gi^fterne,  bereu  Sid)t  in  gotge  oort)crrfa^enber 
Sntcnfitfit  bcr  [tarier  brechbaren  ©trat)(en  bläulichweig  erfcheint,  finb  fjöchft 
roahrfchctntich  gröger  at«  bic  ©onnenmaffe. 

£>a  bie  ganje  toon  bcr  ©onne  jährlich  au«aeftral)ttc  ©ärmequantität 
bereit«  feit  mehreren  Millionen  3at)ren  im  Abnehmen  begriffen  ift,  fo  mugte 
biefclbe  in  irgenb  einem  früheren  3eitpunftc  ein  2Jcarjmum  erreicht  haben, 
infofern  Anfang«  —  $u  bcr  3eit,  at«  bie  Temperatur  unb  bic  £)icf)tigicit 
ber  ©onnenmaffe  nod)  fct)r  gering  toaren  —  jebenfatt«  eine  ijunahme  bcr 
©ärmeau«ftrahlung  ftattgefunben  t)aben  mugte  $icrau«  barf  gefdjloffen 
©erben,  bag  ein  Softem  ben  &ulmination«punft  ber  ©ärmeau«ftrahtung 
früher  erreicht  at«  ben  ftulmination«punft  ber  2lu«ftrahlung«temperatur. 
Der  elftere  Äutmination«punft  entfpridjt  bem  ,3eitpuntte  ber  grogten  §cfli;r 
teit  ober  Stchtftärfe  bc«  ©tern«,  ber  tefetcre  bem  3^ipunftc,  in  welchem  bic 
ben  ©efammtembruef  be«  au«gefcnbeten  Sichte«  rcprdfcntircnbc  garbe  bem 
Diotctten  £nbe  bc«  ©peftrum«  am  nächften  rücft  üDen  erftcren  ftulmina* 
tion«punft  überfchritt  bic  ©onne  bicltcicht  ju  einer  3cit,  a(«  ihr  $albmcffer 
ungefähr  fo  grog  tote  ber  <grbbac)nhalbmcffer  mar,  mährenb  bem  teueren 
tutmination«pun!tc  ein  3"ftanb  entspricht,  welcher  höchft  mahrfcheintich  nur 
©enig  uon  bem  gegenwärtigen  3uftanbc  oerfchteben  ift. 

9cadj  bem  Überfchrcitcn  be«  erftcren  &ulmination«punfte«  nimmt  bie  Sid)t* 
ftärfe  fdion  ab,  mät)renb  bie 9u«ftrah(ung«temperatur  noch  junimmt.  si)fit  bem 
Uberfchreiten  bc«  letzteren  &utmination«punfte«  beginnt  bic  9lu«ftrahlung«tem* 
peratur  gtcichfall«  abzunehmen  unb  bic  Sichtfarbe  fängt  an,  bem  rotten  (Snbe  bc« 
§peftrutn«  roteber  näher  ju  rücfen.  Sin  gi rjtcrn,  welcher  jur  3eit bc«  Äutmina 
tion«puntte«  feiner  Äu«ftrahtung«tcmpcratur  btäutichmeige«  Sicht  au«fenbet, 
mugte  in  früherer  SJeit,  at«  biefetbe  noch  »rft  bon  ihrem  attarjmalwcrthe  entfernt 
©ar,  rötlich  crfchcincn,  unb  ebenfo  wirb  berfetbc  fpäter  röthtich  erfcheinen  müffen, 
roenn  nach  bem  Überfchrcitcn  jene«  Äu(mination«pun!te«  bie  2lu«ftrahlung«* 
temperatur  wieber  beträchtlich  Heiner  geworben  ift.  flu«  ber  rötr)lict)en  Sichtfarbe 
fatm  baher  weber  ein  ©djtug  auf  bic  2)toffengröge  bc«  girftern«  gebogen 
©erben  —  infofern  bic  SWaffc  eine«  rotr)en  gtyftern«  tteiner  unb  ebenfomoht 
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audj  groger  fein  fann  a(«  bic  ©onnenmaffe  —  nodj  ein  ©djlug  auf  ba« 
SHter  be«  ©tern«,  infofern  berfetbe  ebenfowol)l  in  ber  erften  al«  in  ber 
feiten  (£ntwicfelung«pf)afe  beö  rotten  l'idjtc«  fid)  befinben  fann. 

ÜDic  öerf)ältni«mägig  geringe  $äufigfeit  ber  rotten  girjternc  unb  bie 
überwiegenbe  $äuftgfeit  ber  weißen  girfterne  würbe  biclleidjt  burdj  bie  Sin* 
naljme  erttärt  werben  tonnen:  bag  bie  Staffen  ber  meiften  fjirfteme  gröger 
finb  al«  bie  ©onnenmaffe,  unb  bag  augerbem  ba«  ganje  <5t yft ern cnfi) ftem 
u  od)  in  einer  $  er  tobe  beö  relativen  3ugenbalter«  fid)  befinbet,  au*  wetdjer 
(enteren  §i)potl)e(c  folgen  würbe,  bag  nur  erft  einige  wenige  Sterne  bereit* 
in  bie  jweite  (Sntwicfelung«pf)afe  be«  rotten  8id)te«  eingetreten  finb,  bag 
atfo  bie  wirfüdj  fidjt baren,  rotten  girjterne  Dorwtegenb  ju  Denjenigen  geboren, 
weldje  noaj  in  ber  üerf)ältni«mägig  rafd)  oerlaufenben  erften  (Sntwicfelung«* 
pr)afe  be«  rotten  ßidjte«  fid)  befinben. 

®anje  <£rfd)einung«bauer  ber  girfterne.  £)iefelbe  wirb  burd) 
ben  Äulmination«punft  feiuer  2Öärmeau«ftrafylung  (ober  ben  äeitpunft  ber 
grögten  §clligteit)  unb  ben  $cutmination«punft  ber  3lu«ftraf)(ung«temperatur 
(ober  benjenigen  ,3eitpunft,  in  weitem  feine  ßtdjtfarbe  bem  blauen  (£nbe  be« 
©pettrum«  am  meiften  fid)  nähert)  in  brei  Venoben  bon  ungleicher  Stauer  gerlegt 

SBäfjrenb  ber  erften  $eriobe  war  bie  ©ärmeau«ftraf)(ung  in  beftänbigem 
3une^men  begriffen.  £ie  ,3uftanb«änberung  erfolgte  ju  Anfang  biefer  <ßeriobe, 
alö  ber  Stern  nod)  im  3uftanbe  eine*  Sflebelflecfcn  fid)  befanb,  fcljr  langjam, 
weit  ju  biefer  3eit  bie  2öärmeau«ftraf)lung  nod)  fcljr  gering  war,  unb  fpäter, 
al«  bei  aunefjmenber  ißerbidjtung  bie  5Bärmeau«ftral)lung  ifjrem  tufaunation«-- 
punltc  fid)  näherte,  fct)r  rafd). 

SBäljrenb  ber  aweiten  ^ßeriobe  ift  bie  ©ärmeau«ftraf)lung  bereit«  im 
vibnctjmcii,  bie  2lu«ftraf)lung«teraperatur  bagegen  nod)  im  £unef)men  begriffen. 
£)ic  ©efajwinbigfeit  ber  >$uftanb«änberung  ift  Anfang«  grog  unb  wirb  fpäter, 
wenn  bie  3lu«ftraf)lung«tempcratur  iljrem  2ttarimatmertt)e  fict)  nähert,  all 
mätuid)  Keiner. 

Söäljrenb  ber  britten  ^Jcriobe  finb  SBärmeau«ftral)tung  unb  2lu«ftral)tung«s 
temperatur  beibe  in  beftänbigem  abnehmen  begriffen,  unb  wätjrenb  biefer 
ganzen  ^eriobe  änbert  fict)  ber  3»panb  feljr  langfam. 

viu  ^öegug  auf  bie  jweite  (Sntwicfelung«periobe  würbe  oben  gezeigt,  baß 
bie  ©cfdjwinbigfeiten  ber  3uftanb«änberungen  ^peier  girfterne  wä^renb  biefer 
^ßeriobe  annäljernb  wie  bie  Waffen  berfelben  fid)  t>err)a(ten.  $)ie  Dauer  be« 
Übergange«  eine«  girjterne«  Dom  $u(mination«punfte  ber  SBärmeau«ftrafjlung 
bi«  \n  bem  &u(mination«puntte  ber  2lu«ftral)lung«tempcratur  ift  alfo  a:i 
nätjernb  ber  IDfaffe  be«fetben  umgefcljrt  proportional. 

£)er  Hulminationöpunf t  ber  2lu«ftraf)tung«teraperatur  bilbet  ben  Anfang«* 
punft  ber  Slbtüfjlungftpenobe,  unb  bie  Dauer  biefer  (enteren  wirb  jebenfall« 
um  fo  groger  fein,  je  gröger  bie  3P?affc  be«  girjtcrn«  ift  gür  bie  «btitylung«; 
bauer  ber  Sonne  würbe  man  au«  ber  2lnnaf)me,  bag  bie  tontraf  tion  oer 
felben  minbeften«  nod)  fo  weit  fortf abreiten  wirb,  bi«  bie  Didjtigteit  ü)rer 
SWaffe  überall  fo  grog  geworben  ift,  wie  bie  gegenwärtige  3Jttttelpuntt« 
bid)tigteit  ber  erbe,  unter  25orau«fefeung  eine«  gleichförmigen  »lü|— ■! 
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foroohl  ber  Cbcrflächcntcmperatur  wie  and)  ber  Oberfläche  fcCbft,  alz  unteren 
©rcnjwerth  einen  3eitraum  etwa  7G  2ftiöioncn  Goaren  erhalten,  unb 
man  barf  annehmen,  baß  märjrenb  bcö  größeren  3:t)eitc0  bicfer  Hbfühtung«* 
pcriobe  —  alfo  minbeften«  mährenb  ber  nädrften  40  SWiflionen  Oahrc  — 
bie  ©otme  noch  fortfahren  wirb,  lcucf)tenbe  ©ärmeftrahlen  au«jufenbcn. 

Die  Dauer  be«  Übergänge*  ber  ©onne  oom  $cutmination*punfte  ber 
©änneftrahlung  bi*  jum  £utmination«puntte  bcr  Hu«ftrahtung*temperatur 
betrug  bagegen  nur  etwa  4  SMionen  Söhre,  gür  einen  frirjtem,  beffen 
ÜRaffc  größer  tft  al«  bie  ©onncnmaffe,  mürbe  ein  noch  größerer  Unterfdjieb 
Stoifchcn  tiefen  bciben  Zeiträumen  fict)  ergeben,  unb  ba  überhaupt  nur 
<5tjcfternc  öon  größerer  üflaffc  biejenige  tlu*ftrahlung«tempcratur  erreichen, 
welche  ber  bläulichweißen  eidjtfarbe  entfprid)t,  fo  ergiebt  fid)  bjerau*  ber 
fotgcnbe  ©afc: 

Die  Dauer  be*  Übergange*  oom  rötljtidjcn  jum  btäulidjen  Oidjte  ift 
ftet*  fchr  Kein  im  S5er^ä(tni*  $ur  Dauer  be«  nachherigen  töücfgange«  oom 
bläulichen  jum  rötlichen  Richte. 

föenn  alfo  oon  gmei  ftitftcrnen  A  unb  B,  welche  gleichseitig  ben  frul* 
mination«pun!t  tfjrcr  aöärmcau«ftrahlung  erreichten,  ber  ©tcrn  A  eine  Oer» 
hältni*mäßig  große  unb  bcr  ©tcrn  B  eine  oerhättni«mäßig  «eine  SWaffc 
beftfct,  fo  wirb  ber  Stent  A  Anfang*  in  feiner  Grntroufetung  bem  anberen 
ooraneiten  unb  ben  ÄulminationSpunft  feiner  3lu«ftrahlung«temperatur  früher 
a(«  ber  ©tern  B  erreichen,  fpätcr  aber  ben  gewonnenen  SBorfprung  wieber 
oertieren.  SÖährenb  ber  fet)r  langen  2lb!ü^(urtg*periobe  wirb  ber  Stern  A 
in  feiner  3uftanb*änberung  ^on  bem  ©tern  B  roieber  überholt  werben,  unb 
ber  Stern  B  wirb  ben  (Snbpunft  biefer  ^ßeriobe  früher  a(*  ber  Stern  A 
erreichen.  Da  ber  Stern  A  überhaupt  eine  Ijöljcre  8u*ftrahlung*temperatur 
erreicht  unb  biefe  höhere  3lu*ftrahlung«tempcratur  nicht  nur  früher  erreicht, 
fonbern  auch  länger  behält,  fo  wirb  ju  allen  3eitcn  ber  ©tern  A  eine  höher« 
Hu«ftrahlung*temperatur  al*  bcr  ©tern  B  befifeen.  XBenn  alfo  jwei  foldjc 
Sterne,  weldje  gleichseitig  ben  5tulmination*punft  ihrer  2öärmeau*ftrahlung 
erreichten,  abfürjung«tDcife  al*  gteichatterige  ©ternc  bezeichnet  werben,  fo 
ergiebt  fich  f^ieraud  ber  folgenbe  ©afc: 

S3on  jwei  gleichaltrigen  girfternen  ^at  immer  berjenige,  beffen  2id)t* 
färbe  bem  rothen  Qrnbe  be«  ©peftrum*  näher  liegt,  bie  Heinere  2J?affc. 

Sßenn  beibe  Sterne  noch  ein  oert)ältni«mäßig  geringe*  Hilter  befifeen 
unb  in  gleichen  Hbftänben  oon  bcr  <£rbc  fid)  befinben,  fo  !ann  ber  röthere 
©tern  trofe  feiner  geringeren  flftaffe  at*  ber  heflere  oon  beiben  erfahrnen, 
infofern  berfetbe  oon  bem  $cutmination«punfte  feiner  SBärmeau«ftrahlung 
ober  $eüigfeit  noch  nicht  foweit  fich  entfernt  hat,  at«  ber  anbere  —  fowie 
umgefchrt:  au«  bcr  größeren  $etligfcit  be«  rötrjeren  ©tcrn«  auf  ein  Oer* 
hältni«mäßig  geringe*  alter  ber  beiben  ©teme  gefchtoffen  werben  fann.  Da 
bei  Doppetfternen  al«  $auptftern  ber  heuere  oon  ben  beiben  ©ternen 
bezeichnet  ju  werben  pflegt,  fo  würbe  hiernach  au«  bcr  $Borau«fefeung  gleichen 
«tter«  ber  beiben  ©teme  ber  fofaenbe  ©at?  fich  ergeben: 
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SBcnn  bic  ßicf)tfarbe  be«  ftauptfterne«  bem  rotten  <5nbe  be«  ©pcttrum* 
naher  liegt  al«  bic  be«  «cgtätfternc«,  fo  ift  ber  $>auptftern  bcrjcnige,  weiter 
bic  geringere  ÜRaffengröjje  befifet,  unb  beibe  ©terne  befinben  fich  noch  in  ber 
<Periobc  be«  relatioen  3ugenbalter«. 

SGBdhrcnb  ber  ßontraftion  be«  gasförmigen  ©eltförpcr«  ndfyern  fid)  bie 
ber  Cbcrf(äd)enjdjic{)t  angehörenben  332affcntr)ettc  bem  SWittelpunfte  unb  ba 
bie  ©ejehroinbigfeit  biefcö  ©infen«  ber  Oberfiddjenfd)icht  nicmal«  größer  fein 
fann  al«  bie  ©efdjroinbigfeit  eine«  frei  faUenbcn  Körper«,  fo  fann  man  für 
bie  £>auer  ber  9?ebelflecfperiobe  einen  unteren  ©renjmerth  ableiten  au«  ber 
Annahme:  ba&  ba«  Sinfen  ber  Dberflddjenfchicht  mdhrcnb  biefer  ^eriobe 
ftet«  mit  ber  ©efchrambigfeit  be«  freien  Salle«  erfolgte.  SDton  pnbet  auf 
biefc  JBeifc  al«  unteren  ®renamerth  für  bie  3eit,  meiere  ber  <Sonnent)alb« 
meffer  gebraucht  haben  würbe,  um  öon  einer  ungefähr  bem  falben  «bftanbe 
be«  nddtften  girfterne«  gleidjen  9lnfang«merthe  bi«  auf  bie  ©rö&c  be«  ftep* 
tun«bahnhalbmeji[er«,  ober  auch  bi«  auf  bic  ®röfc  be«  (Srbbahnhalbmejfer« 
abzunehmen  (meldje  teuere  Sinnahme  eine  oerfdjttinbenb  geringe  änberung 
be«  ber  erftcren  entfpred)enben  föefultate«  bebingen  mürbe)  einen  3eitraum 
oon  etma  16  ÜJciUioncn  darren. 

Hl«  unteren  ®ren$merth  für  bie  ganje  Grrfcheinung«bauer  eine«  gir/ 
ftern«  oon  ber  üftaffe  ber  @onne  mürbe  man  hiernach  einen  3citratsm  fcon 
etma  60  2Mionen  Sohren  ermatten,  oon  benen  16  2Mioncn  Oahre  auf 
bie  9?ebetflecfperiobe,  4  SDWttionen  3af)rc  auf  bie  $)auer  be«  Übergange« 
Dom  £ulmination«punfte  ber  ©drmeau«ftrahlung  bi«  jutn  äulmination*^ 
punlte  ber  Slu«ftrahlung«tempcratur  unb  40  9Riüionen  3ahre  auf  ben  ber 
gortbauer  be«  fruchten«  entfprea^enben  5H)eil  ber  Bbfühlung«periobc  jn 
rechnen  fein  mürben.  £)ie  mirfliche  <2rrfd)einung«bauer  fann  beträchtlich 
größer  fein,  meit  bei  obiger  ©chäfcung  bie  burd)  ütteteoritenfall  bebingte,  fom 
ttnuirtia^e  Waffen«  unb  8Bärme$unahmc  unberüeffichtigt  gelaffen  mürbe. 

3uftanb  be«  @iriu«.  81«  eine  öeftätigung  ber  t)ter  aufgef  teilt  er. 
Xtyoxit  barf  oietleicfyt  bie  innerhalb  ^iftorifa^er  &tittn  erfolgte  garben* 
dnberung  be«  Sirius  betrachtet  merben.  !Dafj  ber  ©iriu«  oor  etma  jmei« 
taufenb  3al)ren  entfctjieben  rotf)  mar,  fann  nach  ben  übereinftimmetiben 
Angaben  oon  ^tolemäu«,  Siccro,  $oraj  unb  ©eneca  faum  bejmeifelt  merben. 
©eneca  bemerft  au«brücflid),  bog  bie  rothe  Öidjtfarbc  be«  @iriu«  fdjärfer 
hervortrete  al«  bie  be«  «War«.  SDa  ba«  $$t  be«  ©iriu«  gcgenmdrtig  bläulich* 
meiß  erfa^eint,  fo  mürbe  nad)  ber  hier  aufgehellten  Theorie  anaunehmen  fein, 
baß  ber  ©iriu«  öor  etma  jtocitaufenb  Sohren  noch  in  ber  erften  Grat* 
mict elung«pt)af e  be«  rotfjcn  IHa^te«  )id)  befanb,  unb  baß  bie  2lu«ftrablung«tcmpc  - 
ratur  be«fe(ben  mährenb  ber  legten  jmcitaufenb  Oahre  nod)  erheblich  zu- 
genommen ^at. 

Unter  $orau«fefeung  einer  gemiffen  mittleren  Jöefrfjaffcnfjeit  be«  <$afe«, 
au«  meinem  bie  Sonne  bcftcljt,  mürbe  man  burdj  Slnmcnbung  ber  oben 
erflärten  Unterfud)ung«nicthobe  ju  bem  SHefultatc  gelangen,  baß  ber  Sonnen 
halbmeffer  28 150  3at)re  gebrauchte,  um  Don  bem  i>unbertfad;en  bi«  auf  ba« 
3manaigfache  feiner  gcgenmdrtigen  ®röfje  abzunehmen,  unb  baß  mdhrtnb 
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biefcd  3eitraumeß  bie  Bußftrafjlungßtempcratur  oon  21,5  biß  auf  36,8  $rocent 
if>rer  gegenwärtige«  ®röße  junafym. 

Da  bie  Waffe  beß  <Siriaß  13,8  3Ral  fo  groß  ift  alß  bie  ©onnenmaffe, 
[o  mußte  ber  <5iriuß  bie  gleite  (Sntwufelungßperiobe  in  2040  Goaren  bura> 
laufen,  unb  wäf)renb  bicfeß  Zeiträume«  mußte  bie  2lußftraf)lungßtemperatur 
beßfelben  Don  80  $rocent  biß  auf  137  ^rocent  jener  Temperatur  june^men. 
Senn  man  a(fo  annimmt,  bog  ber  ®inußf)albmeffer  gegenwärtig  20  2M 
fo  groß  ift,  alß  berfelbe  bei  bem  gegenwärtigen  $)id)tigfeitßauftanbe  ber 
©onne  fein  würbe,  ober  baß  bie  gegenwärtige  mittlere  SMdjtigfeit  beß  ©iriuß 
ben  8000.  £f)eil  oon  ber  gegenwärtigen  mittleren  £)ia)tigfeit  ber  ©onne 
beträgt,  fo  würbe  fjierauß  folgen,  baß  bie  9lußftral)lungßtemperatur  bc« 
Stria«  cor  2040  3af)ren  um  20  $rocent  Keiner  war  unb  gegenwärtig  um 
37  $rocent  größer  ift  als  bie  gegenwärtige  9lußftra!)lungßtemperatur  ber 
Sonne.  $)a  baß  vidit  ber  (enteren  gegenwärtig  gelblidjweiß  erfdjeint,  fo  ift 
eß  redjt  wofjl  bentbar,  baß  einer  um  20  'procent  niebrtgeren  2lußftraf)lungß> 
temperatur  eine  rötfjlidje,  unb  einer  um  37  ^rocent  fjöljeren  Temperatur 
eine  bläulidje  ftätbung  beßfetben  entfpredjen  würbe. 

9tod>  biefer  5>t)potr)cfc  müßte  ber  $)urd)tneffer  ber  ©iriußfugel  gegen* 
wärtig  etwa  9  2ttiütonen  ütteilen  betragen,  worauß  bei  Slnnaf)me  eineß  %b> 
ftanbeß  Don  20  Millionen  Steilen  ein  formbarer  £)urd)meffer  Don  0,09  ©ogen* 
fefunben  ftc^  ergeben  würbe.  3ugtcic^  würbe  auß  ber  obigen  $mpotf)efe 
folgen,  baß  bie  f)eüig!eit  beß  @iriuß  bereit«  im  2lbnef)men  begriffen  ift,  baß 
bagegen  bie  Sfoßftrafylungßtemperatur  beßfelben  nod)  im  3"nel)men  begriffen 
ift,  infofern  bie  (entere  gegenwärtig  erft  einen  ©ertf)  erreidjt  Ijat,  meldjer 
etwa  36,8  ^rocent  h)reß  9Wajcimalmertf)eß  beträgt.  £iernad)  ift  $u  erwarten, 
baß  bie  3ntenfität  ber  bläultdjen  gärbuug  beß  <3irtußlid)teß  in  äufunft  nod) 
beträdjtlidjer  junefymen  wirb.  (®d)lu&  folgt.) 


(t\nt  neue  %tymt  über  Me  dnt(lel)ung  hts  lagels.1) 

Eon  SaMßlauß  «Satte. 

SBtele  ber  fjeroorragenbften  ftorfdjer  fyaben  fid)  fdjon  bemüht  ben  Urfprung 
beß  Jrngelß  ju  ergrünben  unb  haben  fid)  and)  angeftrengt,  biefe  in  Sfötttet* 
europa  gewöfmlidfe  Stoturerfdjeinung  auf  plmfifalifdjem  SBege  &u  erftären. 
<So  entftanben  Diele  Theorien  über  bie  Qmtftelmng  beß  $>agelß  unb  man 
nafwn  äße  moglidjtn  Maturfräfte  &u  $itfe,  fie  tonnten  jeboa)  nid)t  alle 
<£rfdjeinungen,  bie  Dor  ober  mäfjrenb  beß  $agelwetterß  ftattfinben,  genügenb 


«)  ©etbftrebenb  bleibt  bie  Vertretung  fetner  fcwotyefe  Icbiflticr)  bem  §errn  »erfaffer 
überlaffen.  $ie  Stebaftion  fat  inbeffen  geglaubt,  über  einen  fo  bunflen  ©egenftanb  als 
bie  (Jntfie^ung  be3  §agel3  ift,  audj  Hnfidjten,  bie  fie  niajt  tf>eitt,  a«  SBorte  fotnmen 
laffen  a«  füllen.  Slnmert  ber  9ieb.  ber  „(Stoea". 
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beteuerten.  3d)  begnüge  mich  nur  bie  kernten  ber  sJtoturforfcher  &icr 
ju  erwähnen,  bie  ftc^  befonber«  burd)  ihre  <Srf(drung«Oerfuche  ^eröorget^an 
haben,  ober  tarnen,  wie  93olta,  Öeopotb  öon  öud),  93ogel,  9cöüner,  3Jiohr, 
$ann,  ®emmel,  guca«,  $)ufour,  ©ecquerel,  töinifer,  Canbolt,  SBettftein  unb 
(efethin  <Sdjweborf,  aufjer  Dielen  anberen,  beweifen  fd)on  f)inreidjenb,  bafj 
man  nicht  teic^tfinnig  ju  «öerte  ging,  unb  bennod)  ftehen  wir  in  biefer 
«eziefmng  auf  bemfelben  ©tanbpunfte,  wie  ber  ©dmliunge,  bem  man  in 
ber  <5d)ute  bie  (Sntftchung  be«  $agel«  burd)  plöfeliche  Ädlte  unb  burd)  ba* 
©efrieren  ber  Regentropfen  ohne  weitere  Orunbangabc  erftärt  ^at.  £>er 
gorfcher  aber  fudjt  bie  Urfadje  biefer  Äältc  ju  ergrünben,  befonber«  ba  ba« 
Hagelwetter  nur  im  Pommer,  alfo  wäfjrenb  ber  tjöajften  3ahre«temperatur 
erfchetnt,  unb  um  ben  ®runb  biefer  ftälte  511  elitären,  fdjeute  man  nid)t  bie 
fonberbarften  3ufammenwirfungen  Don  Umftdnben  in  Slnfprud)  ju  nehmen, 
iöatb  entftanb  eine  plöfeliche  tfonbenfation  unter  ben  Sollen  unb  gleichzeitig 
ptöfclidje«  (Stnftrömen  falter  höherer  ßuftmaffen,  balb  mteber  jogen  bcrfd)ieben 
eleltrifche  ©ollen  über  einanber  unb  Derurfadjtcn  einen  Hageltörnertanz 
zwifdjen  benfelben,  Hnbere  meinten,  e«  entftefjen  in  ben  ffiotten  gewaltige 
SBirbelwinbe,  bie  wieber  eine  tfuftoerbünnung  unb  eine  fefjr  gefteigette  Skr* 
bunftung  heroorbruigen,  <3d)weborf  julefet  nimmt  einen  fo«mifd)en  Urfprung 
be«  $agel«  an. 

3dj  t)abe  nicht  bie  3lbftd)t,  biefe  Ztyoxim  zu  betämpfen,  e«  fpridjt  gegen 
fie  fd)on  ber  Umftanb,  bafj  [ich  biefelben  in  ber  gelehrten  Seit  noch  fein 
Bürgerrecht  erworben  haben;  e«  ift  aud)  meine  2Ibfid)t  nidjt,  in  bie  ^Kethc 
ber  oben  erwähnten  Fachmänner  einzutreten;  aber  ba  ich  bem  Safee  l)ut 
bige,  jebe  Ztyoxk,  bie  auf  gewiffen  unb  aübetannten  phufifalifdjen  ($efefeen 
gegrünbet  ift,  bringe  mehr  ^tu^en  al«  "3djabcn,  fo  wiü  id)  aud)  meine 
Jfjeorie  über  ben  Urfprung  be«  f>agel«  hiermit  ber  Öffentlic^teit  uber- 
geben, obwohl  id)  mir  gar  nicht  fchmeidjeln  barf,  ba«  8006  meiner  Vorgänger 
nid)t  zu  tbcilen. 

3ucrft  mufj  ich  aber  auf  einige  (Srfdjeinungen  be«  Hagelwetter«  auf« 
mertfam  machen,  bie  nachftehenb  z"  erflären  finb.  ©röjjtentheil«  ftnb  bie» 
felben  fdjon  in  ber  «rbeit  be«  $crrn  ©chweborf  (®aea,  Oafjrg.  XIX,  $eft  1) 
aufgezeichnet,  id)  wieberfjole  fie  alfo  nur  in  ftürje  unb  werbe  fie  nur  in 
einigen  fünften  oeruotlftänbigen. 

Slufjer  ben  gewöhnlichen  $)a9cltömern  Don  (Srbfem  ober  $afe(nuj?grö§c 
fielen  auch  folche,  bie  mehrere  Kilogramm  unb  felbft  (5i«btö<fe,  bie  zehn  unb 
zwanzig  Kilogramm  wogen.  Hilter  folgen  uon  mir  aud)  beobachteten  er- 
fdjeinung  wiü  ich  erwähnen,  am  4.  Ouni  b.  3.  gegen  9  Uhr  Bbenb« 
50g  ein  Hagelwetter  über  Oftgalijien  tyn,  ba«  in  ber  ®egenb  oon  £arnopol 
grojjen  ©chaben  anrichtete  unb  in  ber  @tabt  felbft  einige  $)unbert  genfter* 
fdjeiben  einfehlug.  Unter  biefen  eingefchlagenen  ©Reiben,  benen  ich  ben 
ndchften  borgen  meine  ?lufmerffam!eit  fchen!te,  fiel  mir  eine  befonber«  auf. 
Ün  ber  Mittt  ber  «Scheibe  bemerfte  ich  eine  Öffnung,  aber  oon  fo  regel* 
mäßiger  ®eftalt,  ba§  man  fte  für  einen  Dolflommenen  Ärei«  holten  fonnte. 
Geh  zeichnete  biefe  gigur  ab,  inbem  ich  mit  bem  «leiftifte  am  töanbe  ber 
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eiitgefd)lagenen  Öffnung  50g,  unb  fanb,  baß  fte  eine  Grllipfe  fei,  beren 2ld)fcn 
138  mm  unb  132  mm  jählen.  ©a«  nod)  befonber«  auffällt,  ba«  finb  bie 
toenigen  «Sprünge,  bie  ba«  ®la«  aufmeift:  nur  ein  SRiß  30g  [k1)  bi«  junt 
ftenfterrahmen,  jwei  anbere  finb  nur  1  cm  long.  £)iefer  Umftanb  fpridjt 
Dafür,  baß  bie  gatlgefchwinbiglcit  eine  [cr)r  große  fein  mußte,  ba  nur  bie 
burö)  ein  ®(a«  abgesoffenen  Äugeln  Öffnungen  ot)ne  Sprünge  toerurfachen. 
Die  betreffenbc  #agelfcf)loße,  benn  nicht«  «nbere«  tonnte  tiefe  Öffnung  in 
bem  ©ctjulhaufe  hervorbringen,  »0  gegen  jwanjig  genfterferjeiben  gleichseitig 
eingetragen  würben,  mußte  ein  (Söipfoib  mit  glatter  Oberfläche  fein,  wie 
bie«  bie  wunberbar  regelmäßigen  föänber  ber  Öffnung  beweifen.  3ctj  felbft 
fa^  ba«  Hagedorn  jwar  nicht,  benn  ba«  Hagelwetter  fanb  Hbenb«  ftatt, 
roährenb  ich  erft  ben  nächften  SWorgen  tarn,  aber  ber  ©dmlbiener 
erzählte  mir,  baß  er  benfelben  Hbenb  nod)  in  bem  tforribor  be«  erwähn* 
ten  ©djulljaufeä  ungewöhnliche  $>agelfd)loßen  aufgelefen  Ijattc.  Sollte 
man  annehmen,  biefe  ftigur  oerbanlc  ihre  bef onbere  föegelmäßigteit  einer 
,vcl)lerljaftigfeit  bei  ber  ^abritatton  be«  ®lafe«,  fo  müßte  man  and)  Dielen 
foinplidrten  Umftdnben  ba«  SHccfjt  äugeben,  wa«  man  biet  ungezwungener 
burdj  bie  Annahme  einer  ©agclfchloße  oon  ber  erwähnten  ©röge  erflärt. 
Jiad)  biefer  $orau«fefeung  würbe  ber  Umfang  43-3  cm,  ber  #ubitinr)alt 
l-31Gtbm,  atfo  ba«  ®emid)t  biefer  $agetfcrjtoße  1-158  fg  betragen.  3n  ber 
erwähnten  Arbeit  bcö  $errn  @d)weborf  tieft  man  oon  oiet  größeren  unb 
fdjwereren  $agetfteinen,  ber  meinige  tonnte  hiernach  nid)t  fel)r  bemerten«* 
iucr tt)  fein. 

Äußer  ben  hier  angegebenen  außerorbentlidjen  ®ewid)ten  mancher  $>aget* 
fa)loßen  jeigt  ber  £>agct  nod)  manage  anbere  (Sigenthümlichteiten  üor.  @o 
fdat  erften«  bie  ungeheure  3Henge  be«  bei  $agelfd)lägen  gefallenen  <£ife« 
auf,  wie  außer  anberen  ftällen  aud)  SDufour  bie  (SiSmengc  ber  am  13.  3u(i 
1788  in  Srantreidj,  Belgien  unb  fwllanb  gefallenen  ^agclfdjloßen  auf 
400  3ttitJionen  tbm  ferjäfet.  <So  fiel  auch  in  einer  £)rtfcr)aft  in  Ofigalijien 
uor  etlichen  Jagen  eine  fo  große  Spenge  $ageltörner,  baß  biefelben  ben 
©oben  tnicfjodj  mit  einer  (Si*fd)id)t  bebeetten. 

$)ie  Kotten,  au«  benen  ber  $>aget  fallt,  finb  gewöhnlich  fet)r  buntel, 
oft  hängen  au  it>rcr  unteren  Seite  trichterförmig  nach  unten  fidi  oerengenbe 
§erüorragungen,  ober  bie  ©ollen  hängen  fdjlaucharrig  jur  Qrrbc  herab,  wa« 
id)  aber  hier  befonber«  betonen  will,  ba«  ift  bie  Beobachtung  be«  £>errn 
Oriente  au«  £irot,  welcher  eine«  £age«  nach  jebem  ftärferen  ©lifee  einen 
jwei  SWinuten  anbauemben  $agelfall  unb  bie«  brei  3ttat  nacheinanber  erlebte, 
fomte  feine  nächfte  ©emertung,  baß  ein  «tife  burch  bie  ganje  Sänge  ber 
©offen  fcr)oß,  worauf  bie  juDor  fdjwarje  ©otfe  grauweiß  würbe. 

«emertenewerth  ift  auch,  baß  oiele  Beobachter  oor  bem  #agelfalle  oft 
ein  befonbere«  ©eräufefc)  oernahmen,  ba«  au«  ben  ©ölten  au  tommen  fdjten. 

mdjt  minber  wichtig  ift  bie  3eit  unb  ber  Ort  be«  {mgelfalfe«.  ©er  §agcl 
fällt  meiften«  im  Sommer  unb  jwar  in  ben  9tod)mittag«ftunben  ober  SCbenb«, 
fehr  feiten  früh  ober  in  fpäten  tfadjtftunbcn,  alfo  bie  $zit  be«  £)agetfalle« 
frimmt  gerabe  mit  ber  (5rfd)einung  ber  eleftrifchcn  (Gewitter  ^ufammen.  Weht 
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jebe  Örtlidjfeit  ift  aud)  ben  $agctfäl(cu  in  gleichen  SWaßcn  au«gefcfet;  manche 
Orte  werben  jährlich  Don  benfctben  t)cinn]efud)t,  anbere  feltener  unb  tuteber 
anbere  Orte  fcnnen  biefc  SRaturerfcheinung  gor  nicht.  @o  foll  eine  Ort* 
fdjaft  unweit  3cna,  aud)  Z^X)  in  gronfreic^  biefc  9toturerfd)einung  feit 
3ahrhunberten  nicht  fcnnen,  wäfjrenb  manche  Ortfdjaften  in  (Milien,  aud) 
manche  H(pcntr)ä(cr  baoon  jährlich  ju  leiben  haben.  211«  näd)fte  öefonberheit 
be«  Hagelwetter«  müffen  wir  nod)  biefen  Umftanb  aufzeichnen,  baß  burrf) 
ba«felbe  meiftcn«  ein  eteftrifche«  ©ewitter  eingefettet  wirb,  fefjr  fetten  erfchcint 
c«  nad)  täligerem  Stegen;  ber  $agetfall  bouert  auch  gew$hnlich  einige  SUhnu* 
ten,  haften«  15  ober  20  Minuten,  «nbere  Beobachtungen  ftetten  feft, 
baß  ba«  Hagelwetter  nur  in  langen,  ober  fein:  fdjmaten  3onen  auftritt,  bie 
feiten  mehrere  tfttometcr  in  ber  «reite  maßen;  biefe  3onen  änbcrn  auch  fcljr 
oft  ihre  «reite. 

©orauf  idj  aber  hjer  befouber«  aufmerffam  machen  will,  ba«  ift  ber 
fdjon  tängft  bemcrfte,  nculid]  aber  al«  unzweifelhaft  begrünbete  Umftanb, 
baf  ber  $agelfall  immer  bie  bewalbeten  ©egenbcn  meibet,  wa«  befonber« 
burd)  «ccquerct,  Stbid),  ^eterfen,  Ütinifer,  ©ettftcin,  Canbolt  unb  (Sbert 
al«  unumftößlid)  bewicfen  würbe.  9tod)  Dooe  foü  e«  in  ber  Ortfdjaft  Safatbere 
crft  nad)  ber  HuSrobung  eine«  benachbarten,  bewalbeten  J8  ergabbange«  genagelt 
()aben;  ein  ähnliche«  «eifpicl  befprid)t  aud)  <5bcrt  am  ber  Umgegenb  üon 
SRurl;  $)ufour  neigt  fid)  $u  berfelben  Anficht  unb  hebt  befonber«  bie« 
Ijcroor,  baß  bie  £>agctfd)toßen  wahrfcheinlid)  an  Ort  unb  ©teile  ftd)  bitben. 

3m  Allgemeinen  ftimmen  faft  alle  neueren  9caturforfd)cr  ber  Anficht  bei, 
baß  bie  (Steftricität  bie  Urfache  be«  £>agelfalle«  fei  unb  baf  bie  ©älber  burd) 
bie  ©pifeenwirfung  ber  «äumc  biefelbe  neutratiftren,  zugleich  aud)  ihre  Um- 
gegenb  oor  (Schaben  fd)üfeen.  ©ir  müffen  bemnaeh  audj  in  ber  <5leftricttät 
ber  Atmofphäre  ben  Urfprung  be«  f>ogcl«  fudjen  unb  wir  glauben  benfclbcn 
barin  gefunben  ut  haben. 

©enn  ein  ctcttrifct)cr  ftunfe  burd)  ein  gcfdjtoffenc«  ®cfäß  geht,  fo  ent* 
ftefjt  eine  fo  gewattige  ßufterf Fütterung,  baß  ber  ftorl  mit  heftigem  JhtaH 
hcrau«gefd)leubert  wirb;  wirb  berfetbe  bind)  au«geftreute«  Sd)icßpufocr  geleitet, 
fo  jerfteubt  er  ba«fetbe  nach  ü^c»  Seiten  ohne  e«  anutjünben;  bie  3tcfgacf' 
form  be«  ©tifce«  will  man  auch  baburdj  crfldrcn,  baß  bie  £uft  üor  bem 
clettrifchen  Junten  ftart  toerbichtet  wirb,  wa«  ben  ©tife  jum  Abfpringen 
nach  bünneren  ßuftmaffen  bewege.  $)er  ®tife  atfo,  ber  mit  einer  @efchwin= 
bigleit  toon  50—60000  üflcilcn  in  ber  Sefunbe  burch  bie  Suft  ober  bie 
2ßot!en  fdjießt,  muß  atfo  bor  fid)  bie  ßuft  ftarf  berbidjten,  hinter  ftch  aber 
in  gleicher  ©eife  oerbünnen  unb  babei  alle«  auf  feinem  ©ege  Cefinbliche 
heftig  nach  allen  Seiten  weit  f)inau«fchleubem. 

gätjrt  aber  ein  «lifc  Don  ©otfe  ju  ©olfe  mitten  burch  bie  ftarf  bampf* 
gefättigte  ßuft,  fo  muß  er  bor  ftch  bie  ©afferbtä«chen  bcrbid)ten  unb  fo  einen 
reichlicheren  Wegenfalt  hervorrufen,  tymttv  fich  aber  eine  fo  gewaltige  Hu*-- 
behnung,  zugleich  auch  «nen  fotehen  ©ärmeoerbraud)  h^orbringen,  befon» 
ber«  burch  bie  p(5tjtichc  SJcrwanblung  ber  ©arme  in  Arbeit,  baß  bie  benadj* 
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bürten  Stopfen  gefrieren  unb  gleichzeitig  weit  in  bie  8uft  hinau«gefchteubert 
»erben.  £)iefe«  $lu«einanberfd)teubem  ber  Suft  unb  mit  ihr  ber  gefrorenen 
tropfen  gefd)ier)t  rabienartig  in  ber  ©eftalt  eine«  Gulinber«  oon  feiner  2ld)fe 
au«,  al«  welche  ber  ©eg  be«  Blifce«  betrauten  tft.  SDie  untere  $älftc 
be«  ßtilinber«  fällt  jur  erbe,  ba  aber  ber  Blifc  gewöhnlich  an  ber  unteren 
@ren$c  ber  ©ölten  fährt,  wie  wir  bie«  weiter  näher  ertlären  wollen,  fo 
fötmen  ficf>  bie  gefrorenen  Keinen  Börner  in  ber  troefenen  Cuft  nicht  ikx- 
grogern,  im  (Segentheil  in  berfelbcn,  wie  aud)  unter  Hinflug  ber  rjoijen  über 
ber  2rboberfIäcr)e  r)errfcr)enben  Temperatur  gän$tid)  fehmeljen  unb  nachher  al« 
Regentropfen  fallen  ober  fogar  oerbampfen.  Bietleicht  fmb  bie  oben  erwähn* 
ten  nach  unten  hängenben  ©olfentrichter  ober  »fcftfdudje,  bie  mehreren  gaa> 
männem  $ur  ©irbeltheorie  Beranlaffung  gaben,  nicht«  tlnbere«  al«  bie  in 
ber  ersten  2uft  oerbampften  Keinen  §agettörner. 

SDie  obere  $ätfte  unfere«  Gutinber«  fährt  mit  grofer  traft  in  bie 
Sotten  hinauf,  öerurfacht  eine  (Srniebrigung  ber  Temperatur  unb  tfonben« 
fation  be«  ©afferbampfe«,  ber  fid)  auf  ben  oorüberfchiejjenben  fmgelförnent 
onfefct  unb  fo  ihre  SWaffe  üergröjjert;  nad)  einiger  3eit,  wenn  bie  @d)Wer* 
traft  bie  ©äjleuberfraft  be«  Blifce«  überwunben  hat,  fallen  biefe  §agetförner 
jur  erbe,  wo  man  fic  in  gewöhnlicher  ®röjje  antrifft.  T)a  fid)  aber  bie 
au«gefd)leuberten  $>agettörner  rotirenb  in  ben  ©offen  bewegen,  fo  ertlärt 
ftaj  baburd)  ihre  gewöhnliche  Spr)äroib*©eftalt. 

(iß  tann  per)  aud)  ereignen,  bajj  burd)  bie  jurücffallenbe  Üftaffe  ber 
$agetförner  ein  jweiter  Blife  fdjfägt  unb  biefe  wieber  r)o$  in  bie  ©offen 
fdjleubert,  wo  fie  fut)  wieber  burd)  neue  Tropfen  bergrögem;  bemnächft  tann 
aud)  ein  britter  unb  ein  oierter  Blife  mandjc  Don  ben  $agelförnern  treffen 
unb  immer  mit  benfetben  ©irtungen  unb  folgen :  wir  finben  bann  foldjc 
Jpageftönter  ungewöhnlich  gro§  unb  fdjtuer.  T)a  aber  bie  Blifee  nidjt  immer 
benfelben  ©eg  einfd)fagen  unb  auch  nicht  in  beftimmten  Zeiträumen  fid) 
folgen,  fo  fönnen  alle  §ageftömer  oon  bebeutenbem  ®ewid)t  unb  ®röfje 
nicht  jugfeid)  faüen,  fonbern  wir  finben  bicfelben  nur  einjefweife  unter  ben 
gewöhnlichen  $agelf  autogen;  bie  grögeren  fmb  auch  jiemlid)  feiten,  ba  foldje 
aufeinanberfolgenben  Blifee  aud)  fcl)r  feiten  fein  müffen  ober  in  größeren 
Hbftänben  öon  einanber  guefen.  £)ie  ungewöhnliche  ©röjje  unb  ba«  bebeu* 
tenbe  ©ewid)t  mancher  f>agetfc^toBen  finbet  alfo  barin  ir>rc  <5rftärung. 

5Ibcr  auch  bie  bebeutenbe  beim  Hagelwetter  gefallene  (5i«maffe  hat  ihren  . 
®nmb  barin,  bag  bie  gefrorenen  ©affertropfen  hoch  in  bie  ©ölten  hinein« 
ftür&en  unb  baburd)  Diele  ©afferbtä«d)en  ober  Tropfen  mitnehmen,  wa«  bei 
einem  SRegenfallc  nur  in  unbebeutenbem  (Srabe  geflieht. 

'Die  Beobachtung  unb  Bewertung  be«  iperrn  Triente  beftdtigt  gleich« 
falle  bie  oben  angegebene  ßntftehung  be«  $>agel«,  bag  nach  jebem  Blifee  ein 
ftarter  $>age(fatl  folgte,  fowie  auch,  öfl6  «ach  bemfelben  burch  ^efttge  3er« 
ftreuung  ber  ©afferbtä«d)en  bie  juerft  fdjwarjc  Solte  grauweiß  crfdjieu. 
deicht  rainber  tagt  fid}  auch  ba«  oft  beobachtete  ©eräufd)  tur$  oor  Beginn 
be«  ^agelfaüc«  ertldren;  benn  öorau«gefefet,  ba|  jwifdt)en  ffiotten  parallel 
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ober  ein  wenig  fdjräg  einanber  gleichzeitig  ober  faft  gleichzeitig  Btifce 
neben  einanber  einfchlagen,  fo  müffen  fid)  bodj  bie  Jagelförner  treffen  unb 
heftig  an  einanber  ftogen,  woburdj  biefe«  ©eräufdj  entfielt  £>a  fid)  aber 
ber  Jaget  nicr)t  ununterbrochen  bitbet,  fo  tonnen  mir  audj  ntdjt  immer  biefc? 
©eräufetj  o ernennen;  wir  fcjören  cö  nur,  Wenn  in  ber  nädjften  lUäfye  be$ 
Beobachter«  Jaget  in  ben  Sotten  burd)  jtoei  neben  einanber  ein[d)(agenbe 
Blifee  hervorgebracht  wirb;  ba  bie«  fein  gewöhnlicher  galt  ift,  fo  wirb  auch 
ba«  ©eräufch  nicht  oft  oernommen  unb  baöfetbe  mug  baher  auch  mit  ber 
Annäherung  be«  Jagetfalle«  nicht  $unet)men.  ©ährenb  be«  Jagetfalle* 
hören  wir  wieber  biefe«  ©eräufd)  barum  nicht,  weit  bie  h«abfaflenben 
<3d)togcn  fetbft  geräufcrjooll  auffallen,  ober  e«  wirb  Jaget  in  ben  Söolfen 
nicht  mehr  gebitbet  unb  ba«  ©eräufd)  tyrt  gdnjlich  auf. 

3)ie  obige  (Sntftehung«meife  würbe  auch  befonbere  (Srfdjcinung  ber 
fdjmalen  Bönen  be«  Jagclfaüc«  erftären,  ba  bie  Breite  biefer  ^onen  Don 
ber  ©d)(euberfraft  beö  Btifee«  abhangt  unb  fid)  nur  bann  erweitem  tarnt, 
wenn  mehrere  Blifee  gleichseitig  neben  einanber  heroorjuefen.  $)arin  liegt 
auch  ber  ®runb,  bag  ber  Jagelfall  faft  an  jebem  Orte  eine  anbere  Breite 
behält  unb  bag  in  einer  ©tabt  eine  Jäufcrrciljc  uom  Jagel  getroffen  wirb, 
währenb  bie  Nachbarn  nur  einjetne  törner  fallen  fet)en,  in  ber  britten  ober 
feierten  ©trage  gar  nicht«  baoon  fpüren.  3ft  meine  33orau«fefcung  Don  ber 
Bttbung  be«  Jaget«  richtig,  bann  mügten  fernere  Beobachtungen  auch  kftä* 
tigen,  bag  währenb  be«  Jagelfalle«,  ber  mitten  über  eine  Oanbfchaft  sieht, 
Jagclfchlogen  suerft  bie  föänber  biefer  ßanbfchaft  treffen,  fobann  aber  mit 
sunehmenber  ©röge  unb  Spenge  s«r  SWitte  bcrfelben  fchreiten,  r>orau«gefe^t, 
bag  fein  ©inb  biefe  Grrfdjeinung  ftört  ober  ein  anberer  Blife  bie  tierunter 
fallenben  ©flogen  aufhält  unb  fie  wieber  in  bie  Söolfen  fd)teubert.  (S* 
mügte  fid)  auch  bewahrheiten,  bag  währenb  eine«  Jagelwetter«  ein  Btifcfchtag 
nie  einen  irbifchen  ©egenftanb  trifft;  folltc  c«  fid)  aber  ereignen,  fo  mügte 
berfelbe  ba«  (5nbe  be«  Jagelfalle«  anseigen,  boct)  nicht  jebe«  Jagelmcttcr 
mügte  mit  einem  Blifefchlage  feinen  «bfchtug  finben. 

2Han  fönnte  glauben,  jebe«  eleftrifche  ©ewitter  müffe  t»on  einem 
Jagctwetter  begleitet  werben,  e«  oerhätt  fich  jebodj  anber«.  Och  bin  ber 
Meinung,  Jagel  fönne  nur  burcr)  ßinienblifee,  bie  öon  ©olfe  3U  «Holte 
fliegen,  entftehen;  glächenbtifce  tönnen  fotct)e  ©irfungen  nicht  hervorrufen, 
benn  fie  ftnb  s"  fchwad)  basu;  Bttfee  aber,  bie  oon  ben  ©otfen  jnr  fcrbc 
einfchlagen,  fönnen  gteichfall«  jur  (Sutftcfjung  be«  Jagel«  Ocicfjt«  bettragen, 
ba  fie  burd)  bie  8uft  fahren,  wo  ber  ©afferbampf  nur  in  geringen  Wengen 
aufgefpeidjert  ift  unb  berfelbe  fich  noch  nicht  im  gefättigten  3uftanbe  befinbet 
Tic  Cinienbtifee  aber,  bie  läng«  be«  ganjen  ©olfenmmbu«  burchfahren, 
fönnen  fetten,  bann  nur  unter  befonberen  Umftänben  erfcheinen,  alfo  fommt 
auch  ber  Jaget  nicht  fet)r  häufig  oor.  (Sin  fold;er  Sali  fann  nach  meiner 
ütteinung  nur  bei  nachftet)enber  Gelegenheit  entftehen.  ©enn  nach  längere 
3eit  anbauernben,  feigen  Jagen  bie  ßuft  gänslich  troefen  wirb  unb  ftarfe 
©ewitterwotfen  über  bie  troefene  (Srbc  jiehen,  oertheitt  bie  (Stettricität  ber 
(Srboberfläche  biejenige  ber  ©Olfen,  jiety  bie  ungleidmamige  (Sleftricität 
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in  bie  erfte  SBolfe,  flögt  aber  bie  gleichnamige  in  bie  nädjftfolgenbe 
hintere  Solfe.  Obwohl  beibe,  (Srbe  unb  SMfen,  ftarf  eleftrifd)  finb,  Oer* 
tjinbevt  jebod)  bie  fcr)r  troefene  Cuft  bie  ^Bereinigung  beiber  (Slettricitäten 
mittete  eine«  etcf triftigen  ftunfen«,  unterftüfct  aber  befto  mehr  bie  (Sntlabung 
mufchen  ben  Wolfen  unb  bie  golge  bauen  ift  ein  tfinienblifc  Don  SBolfe  ju 
©olle,  ber  eben  bie  ©itbung  be«  $agel«  berurfacht.  9lach  einiger  3eit  fällt 
ber  $>agel  jur  (Srbe,  juroeilen  mit  föegen  Dermifd)t,  bie  ßuft  unb  bie  (Srbe 
»erben  feucht,  biefe«  aber  unterftüfet  jefet  bie  (Sntlabung  ber  (Sleftricitäten 
$»ifd)en  SBolfen  unb  <5rbe,  folche  «tifee  aber  bilben  ben  $age(  nicht;  ober 
auch  bie  feuchte  fiuft  neutralifirt  thetlroeife  bie  (Sleftricttät  ber  2Bolfen,  bie 
efeftrifche  Spannung  in  benfelben  mirb  fchmächer,  e«  entftehen  alfo  nur 
$lä<henbtifce,  bie,  wie  gefagt,  jur  öilbung  be«  $agel«  sJKtf)t«  beitragen,  ber 
Hagel  mug  batb  aufhören.  Diefc«  mürbe  bie  furge  Dauer  eine«  jeben  ©agel- 
roetter«,  gugleich  aud)  biefe  feine  ©efonberheit  erflären,  bog  er  gewöhnlich 
ein  eteftrifche«  ©ewitter  einleitet.  Diefe  $orau«fefeung  aber  fd)liegt  einen 
Hagelfaü  nad)  einem  fur.jcn  föegeu  ober  felbft  im  hinter  nidjt  au«,  jebod) 
ereignet  fid)  bie«  fet)r  feiten,  ba  troefene  £uft  al«  ein  guter  Lichtleiter  bie 
Hauptbebingung  ift;  übrigen«  finb  eleftrtfche  (Sewttter  fowof)l  im  Sinter 
al«  aud)  njät)renb  feuchter  Sage  eine  groge  Seltenheit. 

On  biefer  Ziehung  finbe  ich  <*u<h  eine  ©eftättgung  bei  Berniter,  ber 
fpricht:  „Sie  (bie  Hagelwetter)  entftehen  nicht  in  freier  (Sbene,  fonbern  nur 
bann,  menn  nach  einer  längeren  9?eit)e  heißer  Sage  töegen*@ewirterwolfen 
über  fahle  ober  fehlest  beroatbete  Hochflächen  ftreichen  unb  unter  ber  <5in* 
»irfung  oon  (Segen*  ober  Seitenwinb  über  tieferen,  »ohlangebauten,  erhifeten 
Stjalgrünben  jum  Stehen  gebracht  »erben."  So  unterftüfet  Herr  Sfflntter 
meine  Meinung  auch  ourch  bie  nächftf olgenbe  j»eite  golgerung :  „Die  $agel* 
mettev  finb  eine  lofale  (5rfd)einung«form  ton  oft  weitverbreiteten  ©ewittern, 
bie  fid)  burch  augerorbentlidje  ^>eftigtett  fo»oht  ber  eleftrifchen  (Sntlabungen 
ol«  auch  be«  Sturme«  unb  be«  Lieberfchlage«  auszeichnet." 

Dag  aber  bie  $agel  bilbenben  ßinienblifee  mehr  ober  weniger  an  ber  ©renje 
5»ifd)en  8uft  unb  ÜBolfe  fahren,  glaube  ich  barum  üorau«fefcen  gu  bürfen, 
»eil  bie  (Sleftricität  ber  (irbobcrflädjc  bie  ungleichnamige  (Slcttricttät  ber 
Sotten  an  bie  ihr  jugewanbte  Seite  berfelben  jieht,  biefe  fid)  mithin  meiften« 
an  ber  Unterfeite  ber  Sotten  fammelt.  gäfjrt  ber  33tife  faft  an  ber  unteren 
Brenge  ber  Wolfen,  fo  haben  »ir  reinen  $age(fall  ju  gewärtigen,  benn  ba« 
2(u«einanberfch(eubern  ber  troefenen  8uft  l)at  nur  eine  (§rfd)üttcrung  jur 
ftolge;  baher  rührt  Dielleicht  ber  eigentümliche  8Binb,  ber  in  Stögen  unb 
au«  ben  oerfdn'ebenften  Dichtungen  bie  Grrboberflädje  (treid)t.  gährt  aber 
biefer  ©Inj  mehr  in  ben  Sölten,  fo  wirb  ber  paget  burd)  ©raupein  ober 
gewöhnlicher  burch  Wegen  eingeleitet,  bie  burch  ba«  2Ju«fd)teubern  ber  unteren 
$ä(ftc  untere«  ibealen  (Sulinber«  fid)  bilben ;  bie  obere  Hälfte  be«felbcn  liefert 
un«  Hagelförner  ober  Schloten. 

2Bir  haben  aber  oben  erwähnt,  ba«  Hacjefwerter  fei  nur  eine  in  ben 
Lachmittag«ftunben  gewöhnliche  (Srfdjeinung.  Diefe«  finbet  leidjt  ihren 
(Brunb  barin,  bog  erften«  eleftrifche  ©ewitter  im  Allgemeinen  Lachmittag« 
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erfajeinen,  meint  bie  Sonne  (5rbe  unb  Cuft  burd)  mehrftünbtge  <5r^t^un^ 
getroefnet  hat,  jweiten«  ober  begünfttgt  ber  feuchte  Ztjau  bic  §agelbilbung, 
nicht;  fällt  aber  Slbenb«  fein  £hau,  fo  fonn  auch  ber  $agelfall  in  ber 
3?aa)t  ftattfinben.  Sic  iaj  glaube  gelefen  ut  l)Qbcn,  ftnb  Hagelwetter  auf 
offenem  Speere  eine  (Seltenheit,  bie«  würbe  auch  meine  Theorie  theilroeife 
beftätigen. 

(5«  erübrigt  mir  noch  bie  ©irfung  ber  ©älber  ju  erttären,  aber  bie« 
ift  nach  bem  23orau«gefcfcten  gar  nicht  ferner,  (Srften«  ergebt  pdj  über  ben 
©albern,  ben  immer  bollen  Speichern  ber  geuchtigfeit,  nie  troefene  £uft, 
bie  eleftrifche  (Entlabungen  jwifdjcn  ben  ©olfen  unterftüfctc;  ^wetten«,  bie 
fpifeen  fronen  r)ot)er  Bäume,  befonber«  aber  ber  iJtabclljöfjer,  neutraliftren  tljeil 
weife  bie  Grlcftricität  ber  Sölten,  befto  met)r  noch,  in  je  tjofjerc  Suftregionen 
fie  reiben;  brittenfl,  e«  ereignen  ftd)  in  ben  ©älbern  öfter«  unb  teiduet 
JBlifcfchtäge  in  bie  Bäume,  bie  bie  Bilbung  be«  $agel«  Ijinbern.  Sarnau} 
fönnen  wir  un«  auch  nicht  wunbem,  wenn  $err  Äbid)  über  bie  ÄuÄrobung 
ber  ©älber  am  Sübabtjange  be«  Äaufafu«,  bic  (Stenrinbe  ßafalbere  über 
bie  Bebauung  eine«  ir>r  benachbarten  früher  bewalbeten  ©ergabhange«  unb 
bie  Öanbleutc  in  üfluri  über  ba«  (Sinfajlagen  bon  ßücfcn  in  ihrem  ©albc 
tlagen.  (Somit  !5nnte  auch  $err  £)ufour  föedjt  haben,  wenn  er  in  golge 
günftiger  Berichte,  bie  über  bie  $agelableitcr  au«  Italien  unb  granfreid) 
eingelaufen  ftnb,  bie  Aufteilung  berfelbcn  befürnjortet,  ba  hohe  (Stangen  al* 
(Slcftricttät«fammler  bie  Bereinigung  ber  (Slcftrtcität  ber  ©offen  unb  ber 
@rb Oberfläche  begünftigen  ober  btefelbe  neutralifiren. 

©ir  hätten  fchticfjtich  noch  btefcn  Umftanb  ju  erflären,  warum  $ager 
wetter,  auch  lxt  iar)rti<^  bon  ihnen  heimgefuchten  ©egenben,  bort)  eine  (Selten« 
heit  ftnb.  3ch  glaube  aber,  ber  $agelfall  hdngt  nicht  nur  bon  ber  Sxocfenhcit 
ber  Suft,  fonbem  auch  bon  ben  ©inben,  bie  unter  unb  über  ben  ©ollen 
ftreichen,  bon  ber  Temperatur  ber  £uft,  bielleicht  auch  bon  ber  3ttengc  be* 
in  ber  ßuft  fchwebenben  ©taube«  ab,  benn  alle  biefe  Umftänbe  fönnen  bie 
(Sleftricität  ber  ©olfen  ober  ber  (Srbobcrpche  theil«  berftdrfen  tt)eif«  fömächen, 
einerfeit«  oermehren,  anbererfeit«  auffaugen;  e«  müffen  alfo  jur  Bilbuna 
be«  $agcl«  biele  Umftänbe  jugleich  wirfen,  wa«  toohl  eine  (Seltenheit  ift 
unb  bietleicht  nur  jährlich  einmal  ftattfinben  fann. 

(Sinige  SWeteorologen  haben  eine  gewiffe  Bejtehung  jwifdjen  ben  (Steige^ 
winben  unb  ben  Hagelwettern  gefunben  unb  beftanben  fetbft  barauf,  bat 
jur  Bilbung  be«  $agel«  ein  ftarfer  ©teigewinb  unentbehrlich  ift.  Obwohl 
Herr  Schweb orf  biefe  9?otr)wenbigfeit  bemeint,  glaube  ich  bod)  einigermaßen 
btefer  Behauptung  jujuftimmen,  aber  ich  meine,  bie  grofe  einige  3eit  oorher 
anbauernbe  $ifee  habe  beibe  (Srfcheinungen,  ben  (Steigcwinb  unb  ba«  $age(< 
wettcr,  jur  golge,  fobaf?  man  leicht  ein«  für  bie  Urfache  be«  anberen  haften 
tonnte,  wa«  boer)  jwei  golgcn  einer  Urfache  fein  fönnten. 

9lud)  bie  eigenthümliche  Begehung  jwifchen  ben  Hagelwettern  unb  ber 
©onncnflecfenmenge  wirb  burd)  bie  eleftrifche  (Sntftehung  be«  $>agcls  begrünbet, 
benn  nach  frife  unb  $abn  ftnb  im  Allgemeinen  eleftrifche  Oewittcr  jur  3ett 
ber  (Sonnenfletfen^arhna  hdufiger,  wir  bürfen  bemnach  borau«fcfcen,  ju 
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ber  3cit  treffen  unb  mirfen  jttfammen  bie  für  bie  $>agelbilbung  günftigften 
Umftänbe  aud)  am  fyäufigften. 

3dj  glaube  bamit  alle  Eigcnthümlidjfeiten  unb  ©onberbarfeiten  be« 
$agel«  erttdrt  ju  §aben,  auger  ben  nadrfolgenben,  bie  erft  bura)  fpecieüe 
Experimente  unb  wettere  Unterfudjungcn  ju  begrünben  finb.  £)ie  $>agel* 
förner  jeigen  manchmal  gänjltcf)  cntmicfcltc  färtjftatte  unb  wa«  noch  befonber« 
w  bemerfen  ift,  biefe  Ei«frl)ftalle  jeigen  bie  ®eftalt  t)on  ^öramtben,  nid)t 
bie  gero5r)nttd)  bei  unferem  langfam  gefrierenben  ©affer  beobadjtete  Oeftalt 
üon  fed)«e<figen  $ri«men.  Obwohl  id)  meine  «Sdjmachheit  in  biefer  Beziehung 
befenne,  gtaube  idj  bod),  biefe  eigentümliche  Sfrljftallifation  hänge  Don  bem 
eleftriföen  Junten  ab,  ber  mit  groger  traft  bie  hcrabfallenben  $agelförncr 
trifft  unb  fte  wieberholt  in  bie  ©olfen  fdjleubert.  (Sine  weitere  Eigenthüm* 
Kajfeit,  bie  idj  nidjt  ju  begrünben  im  (Staube  bin,  ift  bie,  bag  in  ben  $agel* 
fornern  fteinige  2ttaterie  gefunben  wirb,  aber  Dietleidjt  tagt  ftd)  auaj  biefe 
Erfd)einung  burd)  ben  immer  in  ber  8uft,  fomit  auch  in  ben  ©offen 
fa)toebenbcn  @tein*  fctbft  Eifenftaub  unb  burdj  bie  ungeheuere  traft  bc« 
33li|je«  erflären. 

SDie  öeobadrtungen  be»  £errn  Oriente  unb  feiner  3*u9*n  betätigen 
jtuar  meine  Üljeoric  nidjt  gerabeju,  wiberfpredjen  i()v  aber  aud)  nid)t;  bod) 
Iii  mm  cn  fte  auger  ben  fd)on  oben  angegebenen  33  cm  er  fangen  mit  iljr  nod) 
barin  überein,  bag  fie  ba«  Einbringen  ber  Aidttc  Don  oben  ober  Don  unten 
^cr  läugnen,  befonber«  aber  baburdj,  bag  fie  Fühlung  Don  ber  f>agettDotfe 
m  fid)  herauf fommenb  bemerft  haben;  ba«  2lu«einanberfd)leubern  ber  $>agel* 
torner  in  bie  ©olfen  hinein  tonnten  fte  Diellcidjt  eben  barum  nidjt  beobadjtcn, 
weil  biefelben  eine  $u  groge  äflächtigfeit  befeffen  haben  ober  ber  S3iife  ju 
idiiDdd)  mar,  um  bie  <Sd)logen  bi«  über  bie  ©olfen  hinau^utoerfen. 

©ie  mir  gefeiert  haben,  fpricht  23iele«  für  biefe  Entftef)ung«weife  bc» 
$agel«  unb,  obwohl  id)  nid)t  juucvfiditlid]  an  bie  Unumftöglid)feit  meiner 
Theorie  glauben  barf,  bin  id)  bod)  ber  feften  Überzeugung,  bog  ber  §agel 
feinen  Urfprung  ber  Eleftricität  allein  Derbanft,  worauf  alle  Erfcheinungen 
hinjuweifen  fd)einen;  e«  fprechen  bafür  nidjt  nur  bie  fdjon  oben  angeführten 
Umftänbe,  aber  aud)  bie«,  bag  bie  $agelförncr  eleftrifche  Cabung  beftfeen. 

SDieine«  ©iffen«  finb  bis  jefet  nur  gwei  SC^corien  aufgcftetlt  worben, 
weldjc  bie  Urfahr  be«  $agel«  in  ber  Eleftricität  fugen.  $o(ta  wollte  bie  Ent* 
ftehung  be«fclbcn  auf  ®runb  be»  befannten  tugeltanje«  erflären,  aber  feine 
Theorie  fjfUÜX  bem  Einwurfe  nid)t  ©tanb,  warum  fid)  bie  Derfdjieben  eleftri* 
(d)en  ©offen  felbft  ntd)t  ansehen  unb  abflogen  unb  biefe  SR  olle  ben  Magel* 
förnern  abtreten;  töinifer  aber  Dermag  mittel«  feiner  Theorie  nid)t  Diele  ber 
Anfang«  betonten  Eigenthümlidjfeiten  be«  $age(«  genügenb  $u  löfen.  ©ic 
id)  felbft  barauf  aufmerffam  mad)te,  fann  id)  gleichfall«  bie  Urfadje  aller 
Erlernungen  niajt  angeben,  bafjer  barf  ich  aud)  Einwürfe  gegen  meine 
£f)eorie  erwarten,  bod)  ^offe  ich  bamit  einen  Ompul«  ju  weiteren  Unter* 
fudhungen  unb  Beobachtungen  in  biefer  Dichtung  ju  geben. 

ffiürbc  fich  aber  mit  ber  3eit  biefe  Entftehung« weife  be«  £>age(«,  bie 
wohl  noch  Diele  Transformationen  erleben  mug,  einft  beftdtigen,  bann  hätten 
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mir  ÜRtttel  genug  jur  $anb,  um  un«  bicfer  unborhergefehenen  unb  fo 

öerberblid)en  ßrfcheinung  $u  crtoctjrcii.  Die  bon  franjöfifchen  unb  italtenU 

fdjen  Weinbauern  angepriefenen  $agelablciter  bürften  mentgften«  einiger* 
mafen  unfere  getbfrüchte  bor  ©crjaben  fd)ü&en. 


|)enoMf4)e  Jtttbentngen  kB  Älimas. 

Von  Dr.  Hermann  3-  ÄUin. 

©citbem  bie  Unterfucr)ungen  ber  legten  3ahrjehnte  bie  oorcinftigc  (Egiften; 
Don  ©tetfchern  an  Orten,  wo  heute  ein  gemäßigte«  Älima  fycrrfdjt,  ergeben 
haben,  ift  bie  tefcte  geologifcrje  Vergangenheit  unferer  (Srbobcrftäcftc  in  bem 
2tct)t  merfwürbiger  Unruhe  erschienen.   SBärjrenb  in  ber  Ougenbjeit  ber  Gbto- 
togie  behauptet  mürbe,  bajj  ptutonifchc  unb  buttanifche  ©ewaltcn  gewiff  ermahn 
über  «flacht  Berge  emporgethürmt,  September  serriffen  unb  Onfcln  gebilbet 
Ijätten,  war  man  fpätcr  $u  mUberen  «nftchten  gelangt  unb  behauptete  eine 
tangfame  (Sntwicttung  ber  (Srb  Oberfläche  burch  träfte,  bie  auch  noch  h«"** 
in  ffiirtfamfeit  finb.   Dtefe  «nfchauung,  beren  Vegrünbcr  ßharte«  ÖneU  ift, 
hat  fich  nach  "nb  nach  W*  W  Slfleinherrfchaft  ©ahn  gebrochen  unb  man 
mu|  in  ber  ST^at  geftehen,  bajj  fic  entfpredjenb  unferem  ©iffen,  bie  größte 
Berechtigung  befifet.    $ier  fommen  aber  nun  bie  iüngften  Sorfdjungcn 
über  ba«  boremftige  Vorhanbenfcm  einer  ober  fclbft  mehrerer  Grifyeiten  fehr 
ungelegen  wenn  man,  wie  bie«  neuerbing«  geflieht,  eine  Bereifung  bc«  größten 
£hei(&  Don  (Suropa  annimmt  unb  (£i«becfcn  biö  \u  100  SWeter  SWächtigfcit 
ober  noch  barüber  jugiebt.   £>iefe«  mufj  man  aber,  nach  bem  Urtheüe  fom» 
petentcr  Beobachter,  unbebingt  trjun  unb  fo  fteht  man  benn  bor  einer  unge* 
heuren,  früher  nie  geahnten  Söirfung,  beren  Urfache  böllig  räthfethaft  ift. 
<£«  hat  h™*  an  $t)pothefen  nicht  gefehlt,  wohl  aber  fehlte  biefen  bie  nötige 
Untertage  um  ju  allgemeinem  Slnfehen  ju  gelangen.  Sa«  bem  <£incn  fehr 
wahrfcheintich  bünlte  würbe  bon  bem  Hnbercn  gerabeju  oerroorfen  unb  ma« 
bie  fchweijerifchen  gorfdjer  für  au«reia)enb  halten,  fanben  bie  ©crjwebcn 
nicht  genügenb.   ©elbft  bie  alte  2lu«flucht,  eine  chcmal«  anbere  £age  ber 
(Srbpote  anzunehmen,  würbe  in  ber  Verlegenheit  wieber  hertiorgefudjt,  man 
griff  iur  Abnahme  ber  ©onnenwärme  u.  bgt.  Alle  biefc  (5rflärung*t>erfud)e 
haben  gerabe  baburet),  bajj  fte  biametrat  einanber  entgegenftanben,  gezeigt, 
wie  fehr  noch  2lUe«  auf  biefem  fyelbe  im  £)unfeln  liegt  (Gegenwärtig  hat  bie 
§i)pothefe  oon  Srott,  wonach  ourch  Säuberungen  in  ber  (Srcentricität  ber  drb* 
bahn  innerhalb  fehr  langer  ^erioben  Don  mehreren  hunberttaufenb  3ahren  er* 
hebliche  Jempcraturfchwanfungen  auflbeibenGrbhemifpharen  unb  bomtt  (Streiten 
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unb  Venoben  großer  ©ärme  erzeugt  werben  follen,  fet>r  t>tclc  Änfjängcr  gefunben. 
3um  Jtjeil  mag  bie«  batjer  rühren,  weil  fie  eine  gewiffc  matt)ematifd)e  Unter* 
(agc  bat,  bod)  barf  man  allerbing«  nidjt  oergeffen,  baß  biefe,  ma«  bie  t)erau«* 
gebrachten  3af)fcnwertt)e  anbelangt,  jiemlid)  ljupotljetifd)  ift.  ?lud)  bie  @d>äfcung 
be$  (Sinfluffc«,  ben  bie  tterfd)ieben  langen  aftronomifdjen  ©inter  auf  bie 
£cmperaturöert)äftniffe  ausüben,  ift  redjt  problcmatifd),  menigften«  fpredjen 
bie  gegenwärtig  auf  ben  beiben  (Srbfjemifpfjären  tjerrfdjenben  flimatifetjen 
$erf)ältniffc  burdjau«  nid)t  ju  ©unften  ber  $upotf)efe,  ja  fie  finb  benjenigen 
etügcgengefefct,  welche  man  ben  aftronomifdjen  33ert)ältniffen  nad)  erwar* 
ten  follte. 

SBenn  unfere  nörblidje  $>emifpf)äre  hinter  l)at,  fo  befinbet  fict)  bie  (Srbe 
in  ber  Sonnennähe  unb  unfer  ©interfjalbjafjr  ift  um  etwa  7  Jage  fürjer 
al«  ba«  ©ommerfmlbjaffr,  umgefetjrt  ift  e«  auf  ber  füblid>en  <£rbf)älfte,  wo 
ba«  ©interfjalbiafjr  7  Jage  länger  ift.  Die  gegenwärtigen  üßerljäftniffe  ftnb 
aber  feine«meg«  unoeränberlid),  fonbern  teuren  ftd)  im  Laufe  bon  10500 
Oafjren  um.  Hnberfeit«  ift  aber  and)  bie  elliptifdje  Ocftatt  ber  (Srbbaljn  im 
tfaufc  fetjr  langer  ^erioben  oeränberlid)  unb  bie  Sjcentricität  ber  Qrrbbafyn 
fann  eine  foldjc  ©röfec  erreichen,  baß  ber  oben  angegebene  Unterfdjieb  in  ber 
Vänge  be«  Pommer*  unb  be«  ÖMnterfjalbjaEjre«  bis  auf. 30  Stage  anfteigen 
tann.  Sei  ber  gegenwärtigen  ©eftatt  ber  Srbbafm  beträgt  biefer  Unterfdjieb 
für  bie  ®efammtbauer  oon  10500  Oaljren  jufainmen  52214  Jage,  um  weldje 
bie  hinter  (änger  finb  at«  bie  (Sommer;  bei  ber  größten  Grjrcentricität  ber 
Ghrbbatjn  würbe  bagegen  nad)  ber  föedjnung  üon  ©eelmuben  ber  (Sefammt* 
unterfdjieb  auf  217674  Jage  anwad)fen.  On  biefem  Untcrfdu'eb  Ijabcn  nun 
Sroü  unb  Slnbere  bie  Urfadje  ber  <§i«jeiten  $u  finben  geglaubt.  Mein  mau 
rjat  nidjt  mit  Unrecht  hiergegen  geltenb  gemadjt,  baß  ber  aftronomifaje  ©inter 
mit  bem  meteorologifdjen  in  feinem  Oafjrc  genau  $ufammenfällt,  baß  Oielmeljr 
fefjr  intenfioe,  lang  anbauernbe  Sinter  mit  äußerft  milben  unregelmäßig  ab* 
wedrfetn  unb  baß  c«  ebenfo  mit  bem  ©ommer  ift,  furj,  baß  bie  rein  aftro* 
nomifdjen  93erf)ältniffe  burd)  bie  jeweiligen  meteorologifdjen  ftaftoren  üöllig 
oerbeeft  werben.  £)iefe  finb  aber  jum  Jt)eile  fierjer  oon  ber  35ertt)eilung  ber 
fteftlänber  unb  Speere  beeinflußt  unb  fomit  müffen  biefe  in  allen  flimatifdjen 
SJertjältniffen  ebenfalls  eine  wichtige  Stolle  fpielen.  Daburd)  wirb  aber  ber 
rein  afrronomifdje  (5t)arafter  be«  Problems  bis  ju  einem  ©rabe  oerwifdjt,  ber 
e$  $weifelf)aft  läßt,  ob  bie  bort  fpielenben  Stören  nidjt  überhaupt  üor  ben 
tcllurifdjen  jurücf  treten  müffen.  On  33e$ug  auf  (entere  ijat  man  auf  ben 
gewaltigen  Einfluß  ber  2Weere«ftrömungen  tjingewiefen  unb  befonber«  ben 
©olfftrom  at«  öeifpiel  für  eine  großartige  Erwärmung  nörbtidjer  Legionen 
burd)  bie  warme  üJ?eere«ftrömung  angezogen.  On  ber  Jtyat  finbet  man  im 
©ebiete  be«  ©otfftrome«  abnorme  f)of)e  Lufttemperaturen  alfentfjatbcn  an  ber 
curopäifdjen  flüfte,  mäfjrenb  ^orbamerita  unter  bem  Ginfluße  ber  falten 
^otarftrömung,  eine  niebrige  Jeinperatur  aeigt.  (5«  ift  jebod)  nidjt  fraglid), 
baß  bie  33ertf)€ilung  be«  Suftbrucfe«  unb  bie  baburd)  bebingte  ^tung  unb 
$errfa>ft  ber  ßuftftröme,  bie  ifjrerfeits  bie  Lufttemperatur  unb  ba«  Detter 


Digitized  by  Google 


542 


^eriobtfdje  $nberungen  beS  Jeiima*. 


bcbingen,  einen  ebenfaü«  großen  (Sinftug  ausüben.  Senn  im  Sinter  nad) 
au«gebel)nten  Schneefällen  ftd)  über  2öcft*  ober  ftorbroeft*(5uropa  ein  ©ebiet 
fjotjen  Suftbrucfc«  mit  ruhigem,  Weiterem  Setter  einfteflt,  fo  nimmt  bie  Kälte 
in  ganj  bebeutenbem  ®rabe  $u  unb  unter  foldjen  Umftdnben  fönnen  lange 
unb  fcljr  ftrenge  Sinter  fid)  einteilen.  Überhaupt  meiß  man  gegenwärtig, 
baß  bie  milbcn  Sinter  be$  norbwcftlidjen  Europa  (jauptfädjlid)  bem  93or-- 
watten  fübroeftlid)er  unb  weftlidjer  Sinbe  gu  bauten  ftnb.  $)iefe  festeren 
aber  werben  wieber  bebingt  bunt  ben  niebrigen  Öuftbrucf  in  ber  iWätje  oon 
3«lanb.  Säre  f)ier  ein  fonftant  ^ot)cr  ßuftbruef,  fo  mürbe  ber  größte  2$ei( 
Suropa«  ftbirifdje  Sinter  l)aben  ober  aud)  norbamerüaniftfte.  3a,  bei  ber 
gegenwärtigen  Sage  ber  Dinge,  mo  alfo  in  ber  ftälje  oon  3«Ianb  anljaitenb 
niebriger  8uftbrucf  fjcrrfcrjt,  faßt  auf  (Suropa  bie  (Srroärmung,  auf  ftorbamerifa 
bie  2lbfül)lung  burd)  norbmeftlidje  bi«  norböftfidje  Sinbe.  Daran  fann  ber 
©otfftrom  ftidjt«  dnbern.  $eute  giebt  e«  fomeit  befannt  nur  ein  große*  <5rb* 
gebiet  (toenn  oon  ben  ©übpotregionen  abgefefjen  mirb),  auf  bem  nod)  bie 
ei^at  t)crrfd)t ;  bteS  ift  ©rönlanb.  Unb  e«  ift  fid) er  fein  £ufatt,  baß  C^rön 
(anb  gerabe  ba  liegt,  mo  e6  ber  ungünftigften  ©eeinfluffung  burd)  ba«  bebtet 
niebrigen  DrucfeS  bei  Oalanb  ausgefegt  ift.  Sill  man  über  bie  Urfadje  ber 
Streit  in«  Üieinc  lommen,  fo  muß  man  fid)  llarer  $u  merben  judjen,  warum 
©rönlanb  fjeute  nod)  oon  einem  matjrtjaftcn  Griäpanjer  bebeeft  mirb.  Die 
ßöfung  biefe«  Problem«  ift  aber  unfer«  (Sraajtena  in  ber  £>errfd)aft  ber 
norbmeftlid)en  bi«  norbofttidjen  Sinbe  über  ©rönlanb  ju  fudjen,  bie  burd) 
ben  ermähnten  niebrigen  Cuftbrud  bebingt  merben.  Oenc  Sinbe  ftnb  auger» 
bem  fefjr  feucht,  weit  fte  große  üflengen  oon  Safferbampf  in  ©cftalt  oon 
©dmee  über  ©rönlanb  au«fd)ütten.  Darin  Hegt  anbrerfeit«  ein  wichtiger  #e> 
wei«grunb  für  bie  «efjauptung,  baß  in  ber  SMtyc  beS  9lorbpote  üßecrrtbe* 
beefung  üorfjerrfd)t.  Sarum  aber  jener  niebrige  ßuftbrmf  im  3«länbifa)en 
9Jiecre  oertjarrt,  ift  gur  3eit  nidit  mit  Stdjerfjeit  ju  fagen,  tncUeidjt  trägt 
Ijicr^u  bie  Konfiguration  be$  geftlanbeS  unb  bie  Temperatur  be«  2J?eere«  in 
ber  Umgebung  eil)eb(id)  bei.  ^ebenfalls  fann  man  l)cute  nod)  iWidjt«  über 
bie  Dauer  etmaiger  Venoben  großer  ober  geringer  Särme  mit  ©idjerljeit 
fagen,  nur  ba$  fdjeint  jiemlidj  fid) er,  baß  bie  Urfadje  ber  Streiten  ntd)t  in 
fo«mifd)en  (Sinflüffen,  fonbern  auf  ber  (Srbe  felbft  gu  fudjen  ift. 

$0  ift  nun  nidjt  ferner  einen  ©abritt  weiter  gu  gefjen  unb  ben  gefttänbern 
einen  ijufammenfjang  unb  eine  ©eftalt  $u  geben,  bie  es  wentgftenö  tf)eoretifc$ 
wat)rfd)ctnlid)  macfjen,  baß  im  SBerglcid)  $u  ben  gütigen  >$uftänben  entweber 
ein  feuchtere*  unb  tüt)tcre«  ober  ein  wärmere*,  troefne«  Klima  für  gemiffe 
©egenben  eintritt.  On  ber  ST^at  wirb  mit  Hebungen  unb  ©enfungen  aud) 
gegenwärtig  nod)  oon  raandjen  <yorfdievn  fo  freigebig  umgegangen,  baß  überall 
mo  fid)  eine  ©djwiertgfeit  ber  (Srflärung  finbet,  orjnc  Jöebenfcn  ju  einer  oor* 
einftigen  Hebung  ober  ©enfung  gegriffen  mirb,  gar  oft  in  einer  Seife  bie 
gerabeju  als  teid)tfinnig  bejeidjnet  merben  fann.  Allein  allen  biefen  oagen 
$t)potrjefcn  gegenüber  ift  immer  mieber  baran  &u  erinnern,  baß  fie  nur  bie 
Sdjmicrigfett  o erfüllen,  aber  fic  nidjt  f)cben.  3iir  bie  beliebten  Hebungen  unb 
@en!ungen  giebt  e«  gar  feine  naa^meiöbare  Urfaa^e,  benn  bie  Sattungen  in 
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Tjotgc  ber  ßontraftion  bcr  Grrbe  gehören  ntdjt  fjierln'n.  ttuef)  bic  fogenannten 
fäfutaren  SBerfinbcrungen  bcr  (Srbfefte,  bie  einft  fo  t»ic(  Don  fid)  reben  machten, 
fmb  nur  fcfjeinbare,  worauf  id)  fdjon  oor  ^rofeffor  <Suefj  nadjbrütftid)  f)hu 
geroiefen  l)abe. 


<£*  ift  bereit*  erwäfjnt,  bafc  Stammen  eine  feljr  f)of)c  2$crbrcnnung«< 
temperatur  entwiefetn  tonnen,  ofmc  be*fjatb  uicl  Sanne  burd)  @traf)tung 
in  ben  Ütoum  abjugeben.  (Sotdje  Stammen  fjaben  at*bann  wenig  £eud)tfraft; 
ba*  lebhafte  £eudjten  ber  Stamme  ift  bagegen  ein  3eid)cn  ftarfer  ©ärme- 
ftrafjtung.  3d)  r)abe  einen  JBunfen'fdjen  ®a«brcnncr  geeigneter  ftonftruftion 
benufor,  um  baß  (5miffton*bermögen  ber  Stammen  burd)  ^crfudjc  nadjjuweifen. 
(5*  würben  juerft  Sßerfud)e  angefteüt  über  bie  innere  ©arme,  b.  f).  bie 
©arme,  wetdje  Stammen  oon  uerfdjicbenem  tfeudjtbermögen  beim  (Sintaud)en 
in  ben  Sfammenraum  unb  bei  unmittelbarer  Jöerüljrung  abzugeben  vermögen 
(feitenbe  ©arme).  $)ie  blaffe,  nia)t  teudjtenbe  Stamme  eine«  J8unfen--«ren< 
ncr«,  mit  welkem  id)  operirte,  bermodjte  einen  Shtpferbraljt  öon  0-221  mm 
Dicfe  leicht  aufammenfiefern  unb  fdjmetjen  ju  machen,  wfiljrenb  mit  berfelben 
Stamme  im  teudjtenben  3uftanbe  feine  ©pur  ber  ©dunetjung  fjertoorsubringen 
war.  3eigt  bie*  bie  Überlegenheit  bcr  3ntenfitfit  ber  bunften  Stamme  im 
gfammenraume,  fo  lieg  fid)  nid)t  minber  teidjt  naajmeifen,  bog  aud)  bie 
©efammtfjeit  ber  burdj  bie  nid)t  teudjtenbe  Stamme  einem  ®odjgeffifje  mitge* 
feilten  ©firme  eine  wefenttidj  ljöl)ere  ift.  ©urbe  ein  maffioc«  blanf  potirte* 
Sifenftücf  twn  461  gr  in  bie  teudjtenbe  Stamme  gebraut,  fo  geigte  ba*fefbe 
erft  nad)  20  ÜHinuten  eine  btajjgetbe  Slntafjfarbe,  bic  fid)  aud)  bei  tangerer 
(Erwärmung  faum  beränberte.  Öffnete  man  bagegen  bie  £uft$utaijfanäte,  fo 
bafc  bie  Stamme  nief)t  Icudjtcnb  brannte,  unb  brachte  ba*fetbe  neu  abpotirte 
(Eifenftücf  hinein,  fo  geigte  ba*fetbc  nunmehr  nadj  9  Minuten  biefetbe  Slnfafc 
färbe,  bic  fidj  bann  in  föotf),  SBiotett,  $ettbtau  unb  nad)  18  SWinutcn  in  SDunfct* 
btan  toerwanbett.  sJiadj  20  SDHnuten  unb  weiterer  (Erwärmung  ift  ba*  <2rifen 
btaugrau  fibertaufen.  SBerwanbetn  wir  biefe  garbenanjeigen  in  £cmperatur* 
grabe,  fo  jeigt  fid)  un«,  bajj  bie  teudjtenbe  Stamme  bem  (Sifen  feine  f)öl)ere 
Temperatur  at«  etwa  220»  C.  ju  geben  toermag,  wa^renb  bie  nid&t  teudjtenbe 
Stamme  eine  STempcraturerljöljung  auf  300«  unb  mefjr  bewirft. 

®anj  anber*  \ttüt  fid)  bie  ®adje,  wenn  wir  ftatt  ber  burdj  bie  unmittel- 
bare ©erüfjrung  übertragenen  ©firme  biejenige  öergteidjen ,  wetdje  burdj 
©tratyung  abgegeben  wirb.   Söon  $al)trefdjen  barüber  angefteüten  23crfud)en 
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mit!  id)  nur  einige  anführen.  (Sin  $ci«tcr'fa)e«  £f)ermometer  mit  gefchwäru« 
Hu^cl,  nad)  Selfiu«  in  V10°  oetljeitt ,  mürbe  in  einem  Slbftanb  uon  20  cm 
aufgehängt.  Lufttemperatur  12*9°  C.  Sei  tcudjtenber  Stamme  ftieg  ba* 
Quectftlber  auf  15*8°  unb  fant  auf  14*6°,  al«  bie  flamme  nietjt  tcudjtcnb 
gemacht  mürbe.  Die  Slu«ftrahlung  öon  Cidjt  unb  ©arme  erhöhte  bie  £cm* 
peratur  in  erfterm  Salle  um  2*9°,  in  Icfctcrm  Salle  nur  um  1*7°.  ©ei  einem 
Hbftanb  Don  10  cm  fteigertc  bie  «Strahlung  ber  nidjt  teuehtenben  Stamme 
bie  Temperatur  ber  gcfdjwärjtcn  S&ermometerfuget  um  6-1  °,  bie  teuchtenbe 
Stamme  um  9-4<>.  ©ei  5  cm  Hbftanb  betrug  bie  (Steigerung  12-3°  unb 
refp.  18-9»  Die  ftrat)tenbe  Energie  ber  ttd)tfchwachen  Stamme  oermehrte  fidj 
fdjon  fchr  wahrnehmbar,  at«  eine  Code  bünnen  $(atinbraljte«  (oon  0*097  mm 
Durdjmcffcr)  in  ben  Statnmcnraum  gebracht  würbe.  Da«  Thermometer  ftieg 
bei  tefcterm  Slbftanb  um  2-1  o  C. 

Such  mittel*  eine«  Differcnjialthermomcter«  habe  id)  biefe  ^Beobachtungen 
beftätigt  gefunben.  ©urbe  bie  Äuget  bc«  Differcnjiatthcrmometer«  mittel* 
Campenrujj  unburchfidjtig  gemadjt  unb  in  einem  Slbftanbc  oon  15  cm  ber 
(Strahlung  ber  leud)tcnben  Stamme  au«gefetjt,  fo  Dcranlajjte  bie  ermannte  £uft 
eine  Dcpreffion  ber  8tüfftgtcit«fäute  um  131  mm,  bie  nicht  teuchtenbe  Stamme 
erzeugte  bagegen  ein  $erabbrü<fen  ber  Stüffigteit  um  94  mm.  Lieg  man 
bie  (Strahlung  auf  bic  nicht  gefchwärjte  Äuget  be«  Differensialthermomctcr* 
wirfen,  fo  mar  bie  ffiirtung  ber  (euchtenben  unb  nicht  teuehtenben  Stamme 
faft  gleich  unb  betrug  in  beiben  Satten  etwa  60  mm.  tiefer  (Srfolg  tiefe 
ftch  oorau«feI)cn.  Denn  bic  nicht  teuchtenbe  ®a«ftammc  ift  reich  an  bunfetn 
©ärmeftrahlen,  für  weldje  ba«  ©la«  unburchtäffig  ift,  bie  atfo  hier  in  teitenbe 
©arme  umgefefet  werben;  bagegen  ift  ba«  ©lad  bia  therm  an  für  bie  £ict)t*  unb 
bie  brechbaren  ©ärmeftrahlen.  Die  9lu«ftrahlung  ber  teuchtenben  Stamme 
geht  atfo  jum  großen  Th«t  burd)  ba«  ©la«  lunburch  ohne  jur  ©irffamfeit 
ju  gelangen. 

Die  ©efammtemtffton  ber  Stammen  Heg  ftch  auch  gut  nachweifen  burd) 
ein  ringförmige«  ©affergcfäjj  oon  12  cm  innerm  Durchmcffer,  in  beffen 
ÜJiitte  bic  ©renncr  eingeftettt  werben  tonnten.  Der  fdjmale  ringförmige 
Staunt  würbe  mit  ©affer  gcfüüt  unb  bic  3ctt  beobachtet,  welche  $ur  (Srwär 
mung  bei  teud)tcnbcr  unb  nicht  leud)tcnbcr  Stamme  nöthig  war.  fcud) 
hier  jeigte  ftch  bie  Überlegenheit  ber  fättern,  aber  ftärfer  au«ftrahtenben 
?eua)tflamme. 

Die  burch  bie  Verbrennung  erzeugte  ©arme  betätigt  fich  in  jn>ct  Oer* 
fd)iebcnen  Sormcn.  (Einmal  al«  bie  in  ber  Stamme  thätige  SWotetutarfraft, 
bie  bie  9?epulftbfraft  ber  ®a«atome  bebingt,  in  ber  gegenfeitigen  (Spannung 
ber  ©a«tl)eild)cn  ihren  ?lu«brucf  finbet  unb  leicht  alz  teitenbe  ©arme  auf 
anberc  Äörpcr  übertragen  werben  fann;  anbererfeit«  at«  bic  ÜMcfularfraft, 
bie  ben  viditätfjer  in  Bewegung  fefct  unb  at«  Sicht  unb  ftratjlcnbe  ©arme 
in  bie  <5rfd)einung  tritt.  Slllc«  wa«  bie  auf  äujjere  Arbeit  oermanbte  (Snergic 
oermehrt,  j.  $8.  ber  in  bie  Stamme  gebrachte  ^(atinbraht,  oerminbert  bie  innere 
Arbeit,  bic  thermometrifa)  gemeffene  ©arme  im  Stammenraum.  Die  genaue 
Äenntni«  biefer  Vorgänge  ber  Verbrennung  ift  oon  ©id)tigtcit,  fobatb  c* 
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fid)  um  öfonomifdje  SBermenbung  be«  öremtproceffe«  jum  ämect  ber  (Jrtoär« 
mung  ober  anberfeit«  ber  *8e(eud)tung  fjanbett.  <5«  erflärt  fid^  barau«  ber 
©cgenfafc  ber  #od)flamme  unb  ber  Ocudjtflamme  unb  geigt  bie  9tid)tungen, 
nad)  wetzen  nad)  biefer  ober  jener  Seite  SBerbefferungert  etnguleiten  fein 
mürben. 

Gr«  mag  Ijter  aud)  ermahnt  lucrbcn,  bafj  bei  bem  cfcftrifd)cn  öogenlidjt 
roeitau«  bic  intcnfiuftc  §ifee  in  bem  £id)tbogen  unb  groifdjen  bcn  ftobtenfpifccn, 
in  rcc(d)em  bereit*  Daou  statin,  £)uarg,  ©apbir  unb  anbere  faft  unfd)iuefg* 
bore  Äörpcr  gum  Sdjmelgen  brad)te,  foncentrirt  ift.  ^euerbing«  ^at  befannt* 
(id)  föiüiam  Siemen«  bicfe«  ©ogentidjt  gum  fdmetten  Sdjmclgen  oon  (Sifen* 
unb  Stablinaffen  in  nidfrt  unerbeblidjen  Tiengen  benufet.  $)a«  £id)t  be« 
eleftrifdjen  JSogen«  bagegen  ift  nid)t  oon  grofjer  Ontenfitat,  e«  ift  ein  i*id)t 
oon  oortoiegeub  blauer  ftdrbung,  tueld)e«  bei  fpeftralcv  Verlegung  belle  Linien 
im  «(au,  SBiolet  unb  Ultra^iolet  geigt  unb  bamit  bcn  Seroei«  liefert,  ba& 
ber  «ogen  oorjug«toeifc  au»  boebgefpannten  Äotjlcnbämpfcn  befielt.  T)ie 
eigentliche  £eud)tfruft  be«  clcftvifcben  Webte«  gebt  aber  nid)t  oon  bem  SBolta'fdjen 
Sogen  au«,  fonbern  oon  ben  roeifeglübenben  Stoblenjpifcen,  beren  Temperatur 
weit  geringer  al«  bie  be«  Wogend  ift. 

£)ic  Temperaturmeffung  be«  23oltaJfd)cn  Jöogcn«  ift  immer  eine 
fenroicrige  Sadje.  £)eroar  oerglid)  bie  5lu«ftrablung  be«  pofitioen  Sßolcö 
eine«  elettrifdjen  Jöogen«  mit  berjenigen,  roeldjc  oon  berfelben  Obeipdje 
au«gcftrablt  mürbe,  fobalb  fie  burd)  ein  ftarfe«  $naü\]a«gcbläfe  erbiet  mürbe. 
Gr  fanb  ba«  Söerbältni«  etroa  roie  10:1  unb  mufjte  baber  bie  Temperatur 
ber  &ob(enfpi$e  etma  3  ÜMal  großer  fein  al«  entere.  TJetoar  nabni  bie  2 em  - 
peratur  be«  £naüga«gebläfe«  gu  2000"  C.  unb  fd)ä^t  bemnad)  bie  ber  meiß* 
gtübenben  Äoblen  gu  0000°  C. 

SDie  Temperatur  ber  floblenfpifeen  ift  aber  roefentüd)  abbängig  oon  ber 
Stromftärtc  unb  t)5t)er  für  ba«  Ötd)t  ber  t)qnamo*üttafd)incn  al«  bei  Batterie« 
ftrömen.  ftür  lefetere  beftimmte  $rof.  Wofetti  bie  Tempcrüturoerbältniffc 
bei  Stfertoenbung  üerfdjiebcner  4Batteric|tärfc.  (£r  fanb  bie  Temperatur  ber 
pofitioen  Stotyt  bei 

50  gellen  2190«  C. 

60     „    2334  „ 

70     „    2530  „ 

80    27ö4  „ 

ÜDic  Temperatur  b<ingt  ferner  ab  oon  ben  Dimcnfionen  ber  (Sleftroben,  fie 
roud)*  oon  2980°  bi«  gu  3130°  C.  al«  allmäblid)  bünncre  £lcftroöen  in 
Slnmenbung  tarnen.  31ußerbem  tourbe  bie  Temperatur  ber  pofitioen  ©pifee 
ftet«  l)5t>er  befunben  al«  bie  ber  negatioen.  riefe  Ungleicbbett  foll  jebod) 
Oerfdnirinben  bei  Slnmenbung  oon  Strömen  ber  elcftromagnetifdjen  2ftufd)inen. 

£>ie  ßidjtergeugung  ftellt  fid)  bei  einem  unb  bemfelben  tförper  ftet«  um 
fo  oortbeilbafter,  je  ^or)er  bie  Temperatur  ift.  (5«  ertoeift  fid)  bie«  fd)on 
au«  bem  SBergletcb  üerfd)iebener  2id)tflammen  unb  e«  ift  bei  eleftrifcber  £id)t« 
probuftion  nod)  leichter  unb  fixerer  naebgumeifen,  in  meld)em  2}?ajje  bie 
Temperatur  bie  2id)temiffion  bei  übrigen«  gleiten  Umftänbcn  bebingt,  inbem 
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für  einen  beftimmten  ftraftaufwanb,  eine  beftimmte  ©tromarbeit  tncljr  8id)t 
ermatten  wirb  bei  fwfyer  Temperatur  al«  bei  nieberer.  $ad)  ©iemen«  erljätt 
man  bei  cteftrifdjen  ®lül)lid)tertt  faum  10  9?ormatfer$en,  fobatb  ber  flogen* 
faben  nur  9totl)gtutf)  geigt,  mäf)renb  man  300  ^ormalfergen  per  ^ferbeftärfe 
im  meißgtüfyenben  3uftanbe  rennet.  $)orf)  ift  e«  l)ier  nid)t  geftattet,  bie  Tcm< 
peratur  fo  fwä)  gu  fteigern  al«  bei  ©ogcntidjt,  um  ber  ©cfabr  einer  ju 
fdjneüen  3«ftörung  oorgubeugen.  üDtcfc  gehaltene  Temperatur  ift  gerabe  eine 
ber  Urfaajcn,  baß  bie  2Iu«nufeung  ber  ftraft  für  ®lüf)üd)ter  eine  öerfyältni«* 
mäßig  ungünftige  ift.  Dcadj  Trefca  behalten  fid)  bie  ftufeeffefte  für  ®lü> 
tid)t,  $ergentid)t  unb  «ogentidjt  wie  1:3;7.  <g«  ift  bie«  aüerbing«  eine 
<3d)äfeung  au«  giemlid)  wiüfürlid)er  Hnnatnne;  offenbar  wirb  ber  (Sffeft  be« 
©tüfylidjte«  fid)  bem  be«  ©ogcnlidjtc«  mcf)r  nähern  bei  gefteigerter  Temperatur. 

2öenn  bie  9tegencratto.®a«brcnner  fia?  in  ber  Sidjtöfonomic  günftiger 
ftellen  al«  bie  gemöfmttdjen  ®a«brenner,  fo  banlen  fie  bie«  ber  Ijöfyeren  Tem* 
peratur,  ba  bie  ©renngafe  fdjon  in  einem  erwärmten  3«fwnbe  in  ben  ©renn* 
räum  treten.  5Die  gewöfjntidje  ®a«flamme  oerbraudjt  per  ©tunbe  unb  Äerge 
10 — 11  t  ®a«,  bie  föegeneratiobrenner  mittlerer  ®röße  bagegen  6  l  ®a«, 
bie  größten  nur  3 — 4  (.  9kd)  Qtrb.  gifdjer  oerbraudjt  ein  Slrganbbrenner 
gur  (Srgeugung  Don  100  9?ormatfergen  per  @tunbe  0,8—2  cbm  ßcudjtga«, 
ein  JJweitodjbrenner  für  biefelbe  tfeiftung  2—8  cbm,  wäl)renb  bie  ©iemenä'fdje 
föegenerattolampe  nur  je  nad)  ®röße  0*35 — 0  56  cbm  erforbert.  ©enn  man 
bebenft,  baß  etwa  100  (  £eud)tga«  merf>anifä)  ber  Arbeit  einer  ^ferbefraft 
entfpridjt,  fo  wirb  man  faum  behaupten  fönnen,  bog  bie  gebräudjtidje  Hrt 
ber  ®a«beteudjtung  eine  fefjr  rationelle  2lu«nufeung  ber  flraft  genannt  werben 
fann.  £)a«  eleftrifdje  ©ogenlidjt  oermag  mit  Slufwanb  einer  $ferbefraft  per 
@tunbe  1000—1200  Sflormalfergen  gu  tiefem. 

Sitte«  beutet  barauf  fnn,  baß  eine  Stamme  um  fo  mefyr  SBärme  bei 
unmittelbarem  Stontaft  abgeben  fann,  ie  fteiner  unb  unfdjcinbarer  fie  nad) 
außen  erfdjeint.  Sine  teudjtcnbe  Stamme  ift  eine  folä)e,  bie  erfüllt  ift  mit 
feften,  gtüfyenben  Äörperdjen,  fie  erhält  einen  größeren  Umfang  unb  ftraljlt 
einen  großen  Tljeit  u)rer  Energie  nad)  Slußen  ab;  burd)  ba«  (Srglütjen  unb 
2lbftraf)(en  entfielt  eine  Arbeit,  ein  SSerbraud)  ber  inneren  Energie.  Die 
Solge  wirb  fein,  baß  bie  ffiärme  bort  geringer  befunben  wirb,  wo  fie 
unmittelbar  im  Stammcnraumc  gur  ©erwenbung  fommen  fott,  j.  43.  für 
@d)melgung.  5Ö3tr  fommen  barauf  gurücf,  baß  für  ben  tf)ermifd)en  Grffeft  für 
Erwärmung  unb  ©djmetgung  eine  lid)tlofe  unb  fteine  Stamme  bie  üortljeit* 
öftere,  bie  flammenlofe  Verbrennung  bie  wirffamere  ift.  @ott  aber  ftraljlenbe 
Energie,  Cidjt,  erzeugt  werben,  fo  muß  ein  ber  Tfjeit  23erbrcnnung«roänne 
geopfert  werben,  unb  babei  wirb  ber  Grffeft  um  fo  günftiger  au«fallen,  je  Ijötjcr 
bie  ©efammtenergie,  bie  wir  oerwenben  fönnen,  je  l)öl)er  atfo  bie  Temperatur 
unb  je  größer  bie  2lu«bef)nung  ber  Stamme  ift.  Die  gefammte  Öidjtemiffion 
ftet)t  im  graben  55erf)ältni«  gur  Stammengröße.  3u  ben  üRittetn  eine  t>cr« 
mefjrte  Cid)tau«gabe  gu  erhalten,  gehört  al«  ein  mefentlidje«  ba«,  ben  Umfang 
unb  bie  Stammende  gu  oergrößern.  $)e«f)atb  ift  bei  ber  ©eftimmung  ber 
ecudjtftärfe  bie  genaue  SKeffung  ber  Stammende  ein  wefentlidje«  Clement. 
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Übrigen«  befiehl  bic  öfonomifrhe  ©ebeutung  jeber  flamme,  ber  teuebtenben 
wie  ber  nicht  leucrjtenben  in  ber  nach  Äu|en  gerichteten  £bättgfek,  bie  £em* 
peratur  in  ber  ganjen  Umgebung  buret)  (Strahlung  unb  Verübrung  $u  erhoben, 
bie  Verbrennung  ju  unterhalten  unb  ju  Verbreiten.  Hud)  bie  bunften  Stammen« 
gafe  h&ben  eine  reiche  SBärmeftrarjlung,  wenn  beren  ©ehwingungen  meift  auch 
ber  Ärt  finb,  ba§  fie  Dom  Sluge  nid)t  wahrgenommen  werben;  gemeinfam  beiben 
tfi  aber  bie  Übertragung  ber  Samte  ber  erbeten  ®afe  bureb  Verübrung,  wäbrenb 
fie  in  leichter  Veweglicbteit  bie  Körper  umfpielen.  Oebermann  meijj,  bafe  e$ 
im  Ofen  lange  ätit  glühen  unb  frfjmoren  fann,  ohne  recht  $u  brennen;  e« 
bifben  fich  einzelne  ©lutbftellen,  in  benen  fich  bie  $>it}e  foncentrirt,  aber  fie 
liegen  getrennt  unb  unterftüfeen  einanber  faum.  Söenn  aber  bie  Räumte 
binjutritt,  ba  leuchtet  unb  flacfert  et  plöfclieb  burch  ben  ganzen  Ofen,  bie 
oereinjelten  ©lühfteüen  mirfen  $ufammen,  bitben  einen  gemeinfamen  fteuer* 
räum,  ber  wärmenb  unb  (euchtenb  feine  Energie  auf  bie  Umgebung  abgiebt. 
Ol  entfteht  ein  ftlutrjen  üon  febmingenben  ätberweüen  unb  bewegten  ©atatomen 
herüber  unb  hinüber,  woburd)  bie  Verbrennung  ohne  Veifjülfe  geförbert  unb 
bei  außreichenbem  ©rennftoff  gefteigert  wirb.  ÜDie  glamme  erweitert  ben 
Verbrennung«berb  oft  in  einer  Seife,  welche  mit  ber  in  ihr  tbätigen  Energie 
nicht  in  Verhältnis  ju  fein  fcr)eint. 


«uch  in  ©elgten  finb  ÜBerfftätten  befannt  geworben.  (5ine  berfetben 
liegt  auf  bem  rechten  Ufer  ber  2rouitfe  bei  ©pienne.  Veim  Vepflügen  ber 
gelber  traten  fo  jablreicbe  ©teinmerf|euge  an  bie  Cberpcbe,  ba&  man  biefe 
©egenb  Champ  des  cailloux  nannte.  sMan  fanb  hier  unter  Slnberem  pracht* 
uolle  ßangenfpifeen  unb  poUrte  Srte. 

On  (Snglanb  würbe  eine  ähnliche  Stätte  aufgebeett,  bie  unweit  Don 
©ranbon  (iegt.  (St  befinben  fich  tytx  etwa  254  ©ruben,  oon  je  20  bie 
60  ftug  Durcbmeffer,  bie  in  unregelmäßigen  3mif<henräumen  auteinanber 
liegen.  Ohre  urfprüngliche  £iefe  ging  bis  ju  39  gufj  unb  fie  liefen  in 
©änge  au«,  bie  oft  ineinanber  münbeten.  sJ)fan  fanb  h«r  «ine  SWengc 
geflogener  ©teingerätlje  unb  ber  (Srbboben  war  mit  ©päfjnen  unb  Vrua> 
fttiefen  überfäet. 

Hud)  in  SDeutfcblanb  unb  Öfterreich  tennt  man  ähnliche  ©tätten,  fo 
auf  ftügen,  bei  Sehbenicf  an  ber  oberen  $>aocl,  auf  bem  Vitu«berge  bei 
Egenburg,. 


Die  Wrgefdjidjte  bes  Ütenfdjen. 
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©teingerätfje  fanb  man  jebod)  feine«weg«  an  fötalen  ^läfcen  allein, 
btclmefjr  bilben  lefctere  nur  eine  auSnafmtSroeife  Grrfdjeinung.  Die  §aupt* 
funbftdtten  finb  bie  üerfajiebenen  Hrtcn  ber  früheren  SBoIjnungen  ber  Ntn- 
fd)en,  ebenfo  bie  (Araber.  9Jod)  jefct  beim  pflügen  be«  ftelbe«  »erben  fötale 
gefunben. 

Die  in  ben  einzelnen  Sflufeen  allmä'ljltd)  angefammelten  Staffen  öon 
©teingerättjen  finb  ftaunenerregenb.  So  befanben  ftd)  5.  33.  fdjon  öor 
mehreren  Oaljren  in  $opent)agen  1070  geuerfteinäjcte,  285  breite  ®erab« 
mei&et,  270  breite  $ot)tmeifjel,  965  fdjmale  ©erabmeifjel,  33  breite  $of)l* 
meidet,  250  Dold)e,  656  eanjenfpifeen,  171  ^feilfpijjen,  205  fjalbmonb* 
förmige  ©erfjeuge,  746  bur#of)rte  %e,  489  8cuerfteinfpäf)ne,  3678  orbi* 
näre  Stemroerfjeuge  au«  ben  2Hufd)elf)aufen;  &nod)entt)erfjeugc  oon  bafjer 
109,  Nabeln  171. 

3u  berfetben  3eit  befafe  Stoä>lm  16  000,  ©rüffet  80000  <gremplare." 

Der  Steinzeit  folgte  bie  <ßeriobe  ber  üttctalle  ober,  wie  Dr.  Zauber  fic 
nennt,  „bie  metatlifaje  Stufe".  $>ier  tritt  nun  fogleia)  bie  mistige  unb 
fdjroierige  ftrage  heran,  roa«  älter  ift,  bie  Slnwenbung  be«  (5ifen«  ober  ber 
©ronjc?  üftan  roeifc,  roeldje  ferneren  unb  aud)  jefct  nod)  nidjt  ganj  beenbigtert 
Kampfe  über  biefe  Örage  geführt  roorben  finb  unb  e«  ift  baf)er  öon  befon» 
berem  Ontereffe  ju  fefyen,  wie  fid)  Dr.  Zauber  in  feinem  Cefjrbud)  hierzu 
[teilt.   Sein  Urtfjeil  neigt  offenbar  $u  fünften  ber  Priorität  be«  <5tfen«. 

„Die  norbifdien  2lrd)äologen",  fagt  er  *),  „hatten  bieder  behauptet  unb 
behaupten  cö  tfjeilroeife  nodj,  bajj  auf  bie  Steinzeit  ein  ©ronjeatter  unb 
biefem  ba«  (Sifenalter  folgte.  3n«befonbere  tritt  Jljomfen,  ber  ©egrünber 
be«  $openf)agener  Sftufeum«,  in  feinem  „Öeitfaben  jur  norbifdjen  Sllterttjum«* 
tunbe"  (1837)  für  biefe  «nfidjt  ein.  üttan  nannte  biefe  Dreiteilung  Darum 
aud)  ba«  norbifdje  Snftem.  On  Dänemarf  brachte  man  ba«fclbe  aud)  mit 
einem  breimaligen  SBcd)fet  ber  ©alboegetation  (Sanne,  (Sidje  unb  ©ua)e) 
unb  fclbft  mit  einem  ©edjfcl  ücrfd)tebener  3$olf*ftämme  in  SBerbinbung, 
me(d)c  nadjeinanber  bie  Stein*,  33ron$e*  unb  (Sifenfultur  in'«  tfanb  brachten. 

3flan  beeilte  fid)  aud)  anberroärt«,  ba«  fo  überfidjtlidje  duftem  anju* 
nehmen,  ©ar  bod)  in  bie  2ttannigfaltiafeit  ber  ftunbe  anfdjeincnb  jefct  eine 
fötale  Klarheit  gebracht,  bafc  3roetfel  gunädjft  gar  feine  Berechtigung  ju  t)abcn 
fd)ienen.  Die  ftunbe  felbft  lagen  ja  oor,  tueldje  für  biefe  Slnficbt  in«  <$ttt> 
geführt  werben  fonnten  unb  fie  l)eroorgebrad)t  hatten.  Die  älteften  ftunbe 
betrafen  ©erfjeuge  au«  (Stein,  bann  folgten  foldje  au«  Jöronje,  enblid)  trat 
ba«  ©ifen  in  ben  SBorbcrgrunb.  hiermit  ftimmte  überein,  roa«  bie  alten 
Scbriftfteller  an  Nachrichten  ober  ®ebanfen  über  bie  ^uftänbe  alter  Shittur 
enthielten;  e«  waren  bie«  in«befonbcre  $efiob,  ^omer,  i?ucre$.  9lud)  bie 
JBibel  fprid)t  in  ihren  älteften  £t)cilen  öfter  oon  Grrj  als  oon  (Sifen.  ftür  ba« 
genannte  Stiftern  fd)ten  aud)  nod)  ber  Umftanb  gu  fpredjcn,  ba§,  wenn  ba« 
(Sifen  ieitlid)  ber  ©ronje  oorau«gegangen  märe,  teuere,  al«  ba«  weniger 
brauchbare  3)ietaü,  überhaupt  nid)t  jum  Durcbbrud)  getommen  märe:  ba« 
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Qnfen  fonnte  nad)  biefer  9tafld)t  mof)l  bie  ©ronje  öcrbrängcn,  nidjt  aber 
fettere  ba«  (Sifeit.  $ierju  tarn,  bog  bie  ^Bearbeitung  be«  Sifen«  al«  bie 
fdjtmerigerc  betrachtet  mürbe  unb  e«  tag  atfo  gang  nafje,  fie  aud)  barum 
iritlidi  fpetter  ju  fefcen. 

5 o  bereinigte  ftd)  Viele«,  um  ba«  @t)ftem  aufregt  ju  erhalten  unb 
noa)  jefct  fjat  e«  an  liefen  Orten  Stotrjänger.  Mein  eine  genaue  ^Betrachtung 
ber  ©runblagen  für)rt  ju  fet)r  oeränberten  (Srgcbniffcn. 

ijuerft  ift  berborjuheben,  bog  bie  $eit(id)e  unb  räumliche  ©cbidjtenfolge 
ber  norbifdjen  gunbe  jmar  im  HUgemeinen  richtig  ift;  aber  ba«  hierauf 
begrünbete  Urtbeil  mar  ein  ganj  irrtümliche«;  benn  bie  norbifchen  JBronjen 
(teilen  in  ihrem  $auptbeftanb  Omportartifel  bar.  Om  JBefonberen  aber  ift 
m  bemerfen,  bafe  ®erätt)e  unb  ©äffen  au«  «Stein  unb  Jhiocfjen  nicht  eine 
ftreng  ifolirte  3«*  bezeichnen,  fonbern  in  bie  2)(etall$eit  meit  bereinreichen, 
ja  fieb  bie  jur  (5pod)e  be«  (Schiejjputoer«  ^eraberftreefen  fönnen.  2öid)tiger 
nod)  ift  ber  Umftanb,  baß  |^unbp(ä^e,  bie  fein  (Sifen  tiefern,  folebe«  ehemat« 
fef)r  mobl  enthalten  haben  fönnen;  benn  c«  ift  befannt,  wie  teic^t  (Jifen  burd) 
9?oft  üerjebrt  wirb.  Übrigen«  fehlt  (5ifen  au«  norbifdjen  ftunbptäfeen  nid)t 
ganj,  fonbern  finbet  fid)  in  ®emeinfd)aft  mit  ©teinroerfjeugen,  felbft  in 
Hünengräbern. 

Die  alten  ©cbriftfteller  unterlagen  in  ihrem  Urtbeil  ber  gleiten  SBer* 
fudjung.  iHber  e«  fommt  hiev  nod)  ein  anbete«  Moment  in  Rettung.  Die 
f)omertfcf)en  Dichtungen,  namenttid)  aber  bie  3lia«  mit  ihrem  faft  über« 
roättigenben  (Srjgetöfe,  finb  aüerbing«  ganj  barnad)  angetrjan,  bie  Vorftellung 
oon  ber  giften}  einer  öronjejcit  ju  ermeefen  unb  ju  fräftigen;  man  beruft 
fid)  barum  mit  Vorliebe  auf  bicfelbcn.  2Ibcr  eine  etngebenbe  Unterfudjung 
führt  ju  bem  ßrgebni«,  bafj  ba«  (5ifen  bamal«  ebenfo  allgemein  im  ®ebraud)e 
ftanb  roie  bie  JBronje.  SBiele  ©teilen  ber  bonterifeben  ®ebid)te  bezeugen  bie 
innigfte  Vertrautheit  be«  Did)tcnben  mit  bem  ßifen;  im  ®egenfafe  jur  «ronje 
über  ftellt  e«  ba«  praftifdje  unb  gonj  gemeinnüfcige  detail  bar.  Der  l*anb* 
mann  unb  ber  $irt  beulten  e«  $u  ocrfdjiebenen  ®erätt)cn  ber  Canbmirtb* 
fdjaft.  Die  Raffen  ber  mntljifdien  >}eit  befteben  bei  ben  ittaffifern  fomofjl 
ou«  ©ronje  al«  au«  (5ifen:  nicht  Unbefanntfdjaft  mit  Dem  Gifen  überhaupt, 
fonbern  ba«  JBeftreben,  ben  £eroen  etma«  Slu&ergeivöbntidje«  beizulegen,  ift 
bie  SBerantaffung  ihrer  befonöeren  Darftcllung. 

Oft  e«  richtig,  menn  man  annehmen  roollte,  bie  Jöronje  märe  nie  jur 
(Sntroicflung  gefommen,  wenn  Eifert  Dorau«gegangen  märe?  Die  ^öronje 
[teilt  etwa«  ^eue«  unb  jumal  eine  fefjr  einbrucfäuolle  (Srftnbung  bar.  (Sie 
ift  bie  <&d)mefter  be«  ©olöe«.  Sfyxt  Slufaaben  unb  biejenigen  bc«  (Sifen« 
beefen  fia^  nur  t^eilroeife;  e«  finb  feine  ßonfurrenjmetaüe.  Da«  eine  gel)t 
nac^  ber  9cid)tung  ber  Sfrmft  unb  be«  ©djinucfe«;  ba«  anbere  nad)  ber 
9tid)tung  ber  praftifdjen  33raud)barfeit.  Die  meiften  ^ronjeroaffen  finb 
©djmucfroaffen,  unb  bafe  man  gerabe  jur  Verfertigung  üon  Söaffcn  gerne 
gur  «ron^e  griff,  ergiebt  fuf)  leicht  au«  bem  Umftanb,  ba&  SBaffen  nieftt  at« 
geroö^ntiaie  ©erzeuge  betraefttet  roorben  finb  unb  nidjt  betrachtet  werben. 
3ene  öefjauptung  ift  atfo  gänjlich  au«ficht«lo«.   Die  öronje  mürbe  buref)« 
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gebrungen  fein,  wenn  ba«  CSifcti  and)  noch  fo  (ange  3eit  Vorausgegangen 
märe;  fic  hätte  ba«  ihr  $ufömmliche  ®ebict  neben  bem  (Sifen  ftch  unter  aUen 
Umftänben  erobert. 

£)ie  Bearbeitung  be«  <5ifen«  ift  ferner  nicht  fchmieriger  al«  bie  ber 
Bronje,  fie  ift  im  ®egentf)eil  einfacher  unb  feister,  unb  ju  fetner  Bearbeitung 
war  meit  au«gebefmtere  (Gelegenheit  unb  üttöglid)feit  gegeben  al«  ju  ber* 
jenigen  ber  Bronje.  ®o  fagt  ©right,  um  feine  ©orte  noch  einmal  au 
wieberholen :  „Bronze  ift  ein  SOTifdunetaU,  unb  e«  ift  abfurb  anzunehmen, 
baß  i()r  (gebrauch  jenem  be«  <5ifen«  oorangegangen  fein  tönne  in  ©egenbeu, 
wo  an  festerem  üfletall  fein  SWanget  mar."  Golm  ^ßercu  aber  brüeft  ftd) 
über  bie  «Sdjwierigfeit  ber  Bearbeitung  be«  (Sifen«  folgenbermaßen  au«: 
„Weht«  ift  letdjter  als  bie  (Gewinnung  eine«  hämmerbaren  Grifen«  au«  baju 
geeignetem  (5rje,  unb  oon  allen  metaüurgifdjen  ^roceffen  muß  biefer  al«  ber 
einfadjfte  betrachtet  werben.  SBenn  man  ein  Stüct  ^Hotrj*  ober  Brauneifen» 
ftein  nur  wenige  ©tunben  in  einem  $ol$fohtenfeuer  erhifet,  fo  wirb  e«,  mehr 
ober  weniger  öoüftänbig  rebucirt,  fi<h  mit  tfeichtigfeit  ju  ©tabeifen  au«* 
fdjmieben  laffen.  $)ie  primitioe  9J?ethobe,  ein  gute«,  hämmerbare«  (Sifctt 
unmittelbar  au«  bem  <5rje  ju  geroinnen,  wie  fie  heute  noch  in  Onbien  unb 
Slfrita  in  Gebrauch  ift,  erforbert  einen  meit  geringeren  (Grab  oon  ©efchut* 
lidjfeit  a(«  bie  ftabrifation  ber  Bronje.  £)ie  $>erftellung  biefer  Segirung 
bebingt  bie  flenntni«  be«  5hipferau«bringen«,  be«  3innfchmel$en«  unb  ber 
Stunft  gu  formen  unb  &u  gießen.  Born  metatlurgifchen  ©tanbpunft  au«  mug 
man  baher  bernünftigermeife  annehmen,  baß  ba«  fogenannte  (Sifenalter  bem 
Bronjeatter  boranging."  Bcffcr  mürbe  man  ftd)  Oielleid)t  gegenwärtig  fo 
au«brücfen  m äffen:  Snnerhalb  einer  großen  (Sifenjeit  entwiefette  fidj  an 
manchen  Orten  eine  Bron^efultur  eutfprechenb  ber  bem  neuen  ©toff  jutom* 
menben,  hie  unb  ba  ihn  felbft  überfchreitenben  Bcrwcnb barfeit. 

(5ine  befonbere  Bemerfung  berbient  hierbei  noch,  baß  nach  £>oftmann'$ 
9cad)weifen  oiele  ber  alten  Bronjen  nicht  allein  Oermittel«  Grifen«,  fonberrt 
Oermittet«  ©taf)l«  bearbeitet  worben  finb. 

3n  einer  gehaltuotlen  «Schrift  giebt  ferner  Sh-  ^eterfen  eine  reiche 
3ufammenfteüung  oon  sJfad)meifen  au«  alten  «Schriftftellern,  ÜDenfmätern 
unb  Slnticaglien,  unb  gelangt  ju  bem  Chrgebni«,  baß  jroar  bie  Berroenbung 
ber  Bronze  fehr  alt  fei  unb  bei  bieten  alten  Bölfern  eine  lange  £pod)e  fttn* 
burch  fich  erhalten  habe,  baß  inbeffen  ba«  (Sifen  nod)  früher  a(«  bie  Bronze 
in  ber  Bermenbung  ber  2Jccnfd)cn  mar.  @r  hält  jeboa)  bafür,  ba«  ütteteor* 
eifen  früher  benufet  morben  fei,  al«  ba«  au«  ben  Srjen  gewonnene  SWetoiL" 

3m  oierten  Slbfdmitt  befpricht  ber  Berf.  bie  Gewinnung  be«  Seucr*. 
$ier  fteht  er  natürlich  gang  auf  htypothetifdjem  (Gebiete  unb  entfeheibet  fidj 
für  bie  urfprünglid)e  £erftellung  burd)  ^euerreibung.  £)ie«  muß  übrigen« 
in  einer  ungemein  entlegenen  >Jeit  gefdjehen  fein;  in  ber  hiftorifdjen  $eriobe 
ift  noch  niemal«  ein  Bolf  ohne  ben  Befifc  be«  geuer«  angetroffen  morbett. 

Sa«  bie  bitbnerifche  Jtjätiiitcit  be«  3ftenfd)en  anbelangt,  fo  bot  fich 
ihnen  gleich  Anfang«  im  Xtyon  ein  Stoff  bar,  ber  nicht  (eicht  bcffcr  ju 
wünfehen  ift   5Die  feramifchen  Überrefte  ber  Borjeit  finb  baher  auch  tmge* 
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mein  gro§  unb  babei  tritt  bem  ©eobad)tcr  fogleid)  bie  ©afyrnefymung  ent* 
gegen,  bajj  bie  (^(eic^arttgtett  ber  feramifdjen  (Srjeugniffe  bei  allen  Golfern 
um  fo  größer  ift,  je  weniger  biefe  in  ber  Kultur  fortgefdjrittcn  finb.  „(Sd 
ift",  fagt  Prof.  Zauber,  „eine  auffallenbe  ©tiloerwanbtfdjaft  jwifdjen  ben 
dtteften  foffilen  Stopfen  oorfyanben,  ein  ebenfotdjer  ©tilunterfdjieb  jwifdjen 
ben  (Srjeugniffen  fortgefdnrittener  Kultur.  $)ie  alten  gcrmamfdjen,  feltifd)cn, 
ffanbinaoifdjen,  flaoifdjen  ®efäf$c  finb  ferner,  oft  gar  nid)t  Oon  einanber  ju 
imterfajcibcn,  unb  bie  älteften  äguptifdjen  unb  grdfo«ita(ifd)en  ©efdfce  finb 
il)nen  äfjnlitf)  in  @toff  unb  gönn.  SBir  fanben  ®efäjje  unb  ©efäjjrefte 
ungebrannter  2lrt,  bie  btog  an  ber  (Sonne  getroefnet  waren,  unb  fötale 
Wfygebrannter  2lrt,  bie  am  offenen  fteuer  gebrannt  würben.  (Sie  befielen 
grojjentljeit«  au«  £öpfertfwn,  ber  in  ber  2ttel)rjal)l  ber  ftälle  ungefdjlämmt 
jur  Eerwenbung  gefommen  ift  unb  gewöf)nlid)  Ouarjfplitter  u.  f.  w.  juge* 
mengt  erhielt.  «Sic  finb  burd)  poröfen  ©gerben  unb  »bwefenf)eit  jeber 
©lafur,  gering  cntwideltc,  ungcglieberte  Bonn  au«ge$eidmet.  <Sie  finb  über* 
wiegenb  au«  freier  §anb  oljne  £ ref)fd)ei be  tjergefteät.  <Sie  geigen  entweber 
fein  Ornament  ober  Punft*  unb  tfinienocrjterungen  manmdjfattiger  %xt. 

£)ie  älteften  £f)ongefä§c  bienten,  wie  unfere  jefeigen,  ben  oerfdjieben* 
artigften  JöefHmmungen :  fie  beftanben  in  £rinf  gefäjjen,  ctiUnberförmigen  ober 
bufbäudngen  Äodjtöpfen,  SBorratr)«töpfcn,  <Sd)aten,  Hbtropfgefäfcen,  jmei* 
fyenfeligen  tilgen,  ©raburnen.  211«  befonbere  formen  ber  (enteren  finb  bie 
gefenfterten,  bie  $au«urnen  unb  bie  ®efid)t«urncn  ju  ermäljncn.  ÜDic 
gefenfterten  Urnen  (tob  mit  einer  feitlidjen  Öffnung  oerfefyene  ®efä§e,  al« 
foüten  bie  cingefd)loffencn  SRefte  nidjt  gdnjlia)  oon  ber  Slufjenwelt  abgefdjloffen 
werben ;  tynen  älmli<ty  finb  bie  £au«urnen,  bie  fid)  in  oerf djiebenen  formen 
bewegen  unb  at«  Weine  «bbilber  primitiver  $üttenmot)nungen  aufgefaßt 
werben.  %m  fonberbarften  ftnb  bie  ®eftd)t«urncn,  Urnen,  bie  flnbeutungen 
mef)r  ober  weniger  befttmmt  ausgeprägter  2lrt  eine«  men[d)lid)en  ®efid)te« 
erfennen  (äffen  ober  nod)  weiter  gefjen  unb  in  tyrem  Wumpf  Slnbeutungen 
eine«  mcnidilidicu  Rumpfe«  enthalten." 

ÜDie  Anfänge  ber  Töpferei  reidjen  weit  in  bie  $5orjeit  hinein.  Unjmetfet* 
Ijafte  Spuren  ber  2öpfertunft  finb  ju  (Eagtiari  auf  Sicilien  in  einer  poft* 
ptiocenen  (£rbfd)id)t  gefunben  worben,  weldje  au«gcftorbene  Thicvreftc  enthielt 
unb  al«  früherer  ütteere«boben  ju  betrauten  ift,  obgteid)  fie  gegenwärtig  l)odj 
über  bem  Spiegel  be«  ÜÜhttelmeere«  liegt.  Horner  fanb  bei  feinen  9lu«* 
grabungen  an  ben  Ufern  be«  9«l«  nod)  in  einer  Siefe  oon  37  gu§  unter 
ber  (Srboberflädje  föefte  oon  £f)ongefäjjen.  3n  $af)lretd)en,  ju  oorgefdjid)t* 
(idjer  >$eit  bewohnten  $öf)ten  finb  in  mefyr  ober  minber  großer  3at)t  £opf* 
fdjerben  gefammelt  worben,  welche  <Sd)i$ten  angehören,  bie  auf  ein  f)of)c« 
Sllter  l)inweifen. 

Söa«  bie  9*af)rung«mittet  ber  prar)iftorifd)cn  3)?enfd)en  anbelangt,  fo 
fdjeinen  fie  eine  nia^t  reidje  «lu«wal)t  gebilbet  ju  l)aben.  üiefte  au«  bem 
^flan^enreid)  finb  aüerbing«  nur  rca^t  fpärlid)  auf  un«  gefommen,  bod)  ^at 
C«roalb  $eer  fotgenbe  au«  gunben  in  ben  Pfahlbauten  beftimmt: 

gelbfrüdjte:  ©emeiner  Seiten  (Triticura  vulgare),  dgl)ptiftt)er  ©eijen 
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(Trit.  turgidum),  (gpelt  (Trit.  spelta),  (Smmer  (Trit.  dicoccum),  (Jinforn 
(Trit.  monococcuni),  fed)«jeiligc  unb  gmei^eUige  (Werfte  (Hordeum  hexasti- 
chon  unb  distichon),  Joggen  (Seeale  cereale),  $afer  (Avena  sativa), 
§irfe  (Panicum  miliaceum),  ©ofme  (Faba  vulgaris),  (Srbfe  (Pisum 
sativum),  Cinfc  (Ervum  lens).  - 

33aumfrüd)te:  Spfct,  jmei  Varietäten,  eine  roitbe  unb  eine  gegürtete 
(Pyrus  malus),  Jöirne  (Pyrus  communis),  fttrfdje  (Prunus  avium),  Pflaume 
(Prunus  insiticia). 

2Öalbfrüd)tc:  §afet  (Corylus  avellana),  Jöudjet  (Fagus  silvatica), 
Himbeere  (Rubus  idaeus),  ^Brombeere  (Rubus  fruticosus),  (Srbbcerc  (Fra- 
garia  vesca),  ©d)lebe  (Prunus  spinosa). 

»uch  ©rot  (>at  man  in  ben  Pfahlbauten  gefunben.  $3eim  3erbred)en 
geigten  fio)  beutlid)e  SRefte  oon  Äleie,  jum  Streit  aud)  noch  tuoblerbaltcnc 
ffieigenförner.  Die  Äörner  waren  alfo  febr  unoollftänbig  jermalmt  toorben. 
Die  ganje  jerquetfd)te  SDIaffc  mürbe  nad)  $ecr  roahrfdjcinlid)  ju  einem  leige 
angemadjt  unb  bann  jroi(d)en  Reißen  Steinen  gebaefen.  sJ?ad)  ber  töinbc  ju 
(fliegen  mar  ba«  iörot  roahrfdjeinlid)  niebrig  unb  tellerförmig.  (£«  &ot 
gang  Heine,  bid)t  beifammen  ftcbcnbe  Poren,  roorau«  f)ert>orget)t,  baj?  man 
ba«  ©rot  notf)  n i an  $u  treiben  oerftanben  bat 

Die  [ogenannten  £>od)äcfer  fdjreibt  Prof.  Zauber  mit  9ted)t  einer  fet)r 
oiel  jüngeren  periobe  ju;  fie  haben  mit  ber  eigentlichen  Urgefd)id)tc  iftiebt« 
$u  ttjun.  3°^rc^  PnD  toorgefdjidjttidjen  Überrefte  tr>icrifd)cr  Nahrung 
unb  obgleich  ber  SJicnfd)  oon  Üiatur  au«  mebr  auf  Pflanjcnnabrung  ange* 
miefen  fd)eint,  fo  \)at  bod)  fdjon  in  fetjr  frühen  3eiten  aud)  ba«  5:i)ien:eid) 
il)m  in  biefer  Jöejicbung  bienftbar  fein  müffen.  „Der  notbroenbige  Stampf 
mit  ben  gefährlicheren  5tt)ieren,  welche  bie  gleiche  Öanbfdjaft  bewohnten,  fübrte 
ohnebie«  bie  ©clegenbeit  herbei,  über  tbierifd)e  ^abrung  oerfügen  ju  tonnen; 
benn  er  fübrte  ju  ber  Erlegung  ber  Ztytxt  unb  ju  ibrer  weiter  gebenben 
21u«nufeung.  Die  g(eid)e  Sviebfeber  fübrte  früber  ober  fpäter,  fofern  über* 
haupt  bei  junebmenber  Jöeuölfcnmg  bie  2tföglid)feit  gegeben  mar,  jur  3ud)t 
Oon  4>au«tf)ieren  unb  $um  Slcfeibau.  <5o  bilbete  fid)  ber  sJWenfd)  allmäblid) 
jum  Omniooren  au«.  Damit  ift  aud)  bie  ^Reihenfolge  erfdjöpft,  metdjc  für 
ben  (SJeminn  oon  ßeben«mittetn  oorliegt.  (Sine  fernere  Steigerung  be« 
©erotnne«  !ann  nur  auf  einer  befferen  3lu«bilbung  ber  Üttethoben  beruhen, 
ba«  Pflanjen*  unb  ^bi^rreid)  au«mnüfcen." 

3Bo  ba«  erfte  Auftreten  be«  Ü)ienfd)en  ftattgefunben,  toiffen  mir  nidjt, 
allein  man  bat  guten  ©runb  ju  ber  Annahme,  baj  bie«  in  einem  wärmeren 
ßlima  ber  BaU  gemefen  ift,  wo  ba«  ©ebürfnt«  ber  Hleibung  nid)t  oorfag. 
Denn  biefc  ftcllt  fid)  naturgemäß  erft  auf  einer  böberen  $ulturftufe  ein  unb 
ift,  unter  Umftänben,  oiellcid)t  au«  bem  ©ebmuef  Ijero orgegangen.  &u«  ben 
früljeften  Reiten  oe«  9ttenfd)en  hat  fid)  übrigen«  feine  «Spur,  bie  auf  äleibung 
beuten  tonnte,  erhalten,  bie  8*unbe  oon  33efleibung«gegenftänben  entflammen  erft 
ben  Pfahlbauten  unb  Torfmooren,  finb  alfo  relatio  nid)t  fehr  alt  Zauber 
meint:  „©etat  Vorbringen  be«  9Wenfd)en  in  bie  umpirthlid)cn  Öänber  be« 
mittleren  unb  nörblidjen  Europa  mufete  fid)  natürlidjertueife  ba«  bringenbe 
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Sebürfni«  fühlbar  machen  nad)  einer  flörperbebeefung,  welche  e«  ermöglichte, 
ber  Unbill  be«  rauheren  ftlima  Strofe  ju  bieten.  Die  ©ebeefung,  welche  fid) 
)\i  foldjem  3 werfe  eignete,  tonnte  urfprüngtid)  feine  foldje  fein,  welche  einer 
befonberen  Äunftfertigfeit  ju  it)rer  $erfteüung  beburfte.  811«  bie  fid)  am 
beften  eignenben  ©toffe  mußten  einmal  bie  Seile  ber  erlegten  Spiere  in  bie 
Äugen  fallen,  fobann  gewiffe  ^flanjenftoffe.  Daß  beibe  frühzeitig  SBerwen« 
bung  fanben,  geigen  und  bie  gemalten  (Junbe;  fte  belehren  und  aud)  barttber, 
baß  ba«  ©eben  mit  Oäben  au«  bem  gleiten  berüorging  unb  in  SBMrflicfyfeit 
nur  ein  befonber«  au«gebilbete«  Siechten  ju  nennen  ift." 

Mod)  früher  al«  auf  Söefletbung  mußte  ber  Urmenfd)  übrigen«  auf 
©otjnung  bebaut  fein,  meiere  man  in  ihrer  primitiven  ©eftaltung  al« 
einen  Meinen  $lafc  anjufeljen  ^at,  um  bort  währenb  ber  9tod)t  mein*  ober 
weniger  gefd)üfet  $u  rut)en.  Denn,  bemerft  ^rof.  Zauber  fct)r  treffenb,  „bie 
jroingenbfte  SBeranlaffung  jur  «uffudjung  einer  SBofmung  ift  bie  Stothwen* 
bigfeit  be«  @d)lafe«." 

3u  ben  früheften  Wohnungen  be«  3ttenfchen  gehören  bie  natürlichen 
fohlen  unb  bie«  ift  fo  einleuchtenb,  baß  man  e«  fdjon  behauptet  fjat,  ehe 
nodj  bie  ftorfdjung  ben  Jöewei«  bafür  geliefert.  ^Jrof.  Zauber  geht  au«* 
führtief)  auf  zahlreiche  $öf)len  ein  unb  giebt  bann  eine  allgemeine  ©eurtfjeilung, 
au«  ber  ^ier  golgenbe«  herüorG*h°&*n  werben  fotl:  ,,@«  gab  eine  in 
roeldjer  zahlreiche  Jpöhlen  einer  im  (San&en  genommen  anfcfmlichen  Spenge 
oon  3ttenfd)en  jur  bauernben  933ofmung  gebient  t)aben.  2ttanche,  ja  niete 
biefer  $öhlen  finb  zwar  an  unb  für  fid)  nid)t  im  ©cringften  abfehreefenb. 
Siele  finb  bcrvlidjc  unb  in  formen  unb  Sarben  prangenbe,  bewttnberung«* 
roürbigc  sJtoturgebi(be,  fo  baß  nur  berjenige,  ber  memal«  eine  foldje  $u  fet)en 
Gelegenheit  hatte,  eine  anbere  Meinung  haben  fönnte.  SWit  ©egeiftcrung 
roerben  fie  oon  zahlreichen  #efud)enben  gefdrjtlbert  unb  alljährlich  pilgert  ein 
«Strom  oon  ÜHenfchen  bahin,  um  unerwarteten  (Sinbrücfen  fid)  hinzugeben. 
3n  ber  £f)at,  fie  finb  natürliche  ßunftwerte  unb  Diele,  bcrfelbcn  wetteifern 
in  ben  Äugen  be«  Kenner«  nicht  allein  mit  ben  ftoljeftcn  $tonig«fammern, 
fonbern  übertreffen  biefelben  in  ihrer  gewaltigen  9iaturprad)t.  Die  ütteiftcrin 
flatur  läßt  e«  fid)  nicht  entwinben,  an  allen  Orten  Dinge  h^uft^cn,  welche 
jebe«  aWenfdjenwer!  in  ©chatten  ftellen. 

Huch  bie  Sage  ber  meiften  $>or)ten  ift  in  ber  töegel  eine  bevorzugte. 
3n  ber  9töhe  eine«  Stoffe*/  in  ($ebirg«thälern  gelegen,  bereinigen  fie  alfo 
Siele«,  wa«  un«  mit  beruhigterem  ©lief  auf  fte  h^fdjauen  laffen  fönnte. 
Unb  wenn  wir  auch  t>erfud)t  fein  würben,  mit  Ütücfftcht  auf  zahlreiche  große 
®cbred)en,  bie  ihnen  al«  Wohnräumen  nicht  abgefprochen  werben  tonnen, 
biefe  9iothwenbigfeit  ju  beflagen,  bie  Str)Qtfacf)e  ber  ehemaligen  Gewöhnung 
ift  an^uerfennen;  wir  tonnen  ihr  un«  nicht  entziehen. 

Sag  benn  aber  in  ©irflichfeit  eine  folche  eiferne  ^othwenbigleit  bor? 
ß«  läßt  jt<h  bie«  mit  Gütern  Orunbe  oerneinen,  infofem  nicht  allein  anbere 
SRöglichfeitcn  beftanben,  eine  Wohnung  einfacher  2lrt  herjufteüen,  fonbern  al« 
in  ber  tyat  noch  anbere  Wohnungen  primitioer  Strt  außer  ber  $öhlen* 
roohnung  hergefteüt  unb  beutet  worben  finb.  Wir  werben  un«  al«balb  jur 
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genauem  Betrachtung  berfetben  zu  wenben  hu&en,  galten  aber  ba«  gofc 
genbe  feft: 

9cid)t  alle  Bewohner  eine«  Canbe«  lebten  zu  einer  gewiffen  3eit  aufr 
jd)üeftich  in  $öf)ten;  bic  Beoölterung  ber  untersten  t'änber  beftonb  nicht 
au«  lauter  Bewohnern  natürlicher  ^et^^oljtcn,  bie  boer)  immer  nur  auf 
gcrutffc  (Gebiete  befdjränft  waren.  Slber  warum,  fo  »erben  wir  fragen, 
wohnte  bodj  immer  ein  Xfycil  in  folgen?  Oft  etwa  bie  anbere  2h- 1  oon  ffiot) 
nungen,  bie  wir  im  ttuge  haben,  fo  niebrtger  2ht,  bag  ba«  2Bot)nen  in 
rvclet)öl;tcn  fetbft  ben  Borzug  öerbiente?  Söenn  wir  wahrnehmen,  bajj  eine 
beträchtliche  Hnjaht  nieberer  unb  höherer  Spiere  am  geeigneten  Ort  fi<h  mit 
eigener  Slnftrcngung  eine  fünftliehe  $>5r)te  in  ben  ©oben  gräbt,  fo  tag  both 
woh(  für  ben  oorgc[d)ichtlichen  2Wcnfcr)cn  feine  @d)Wierigfeit  oor,  fich  ebenfalls 
in  ben  «oben  einzugraben  unb  bafelbft  huu«üch  einzurichten.  £>tc«  ift  bie 
erwähnte  jweite  Slrt  oon  ©ohnungen,  bie  in  unferen  ©reiten  jwecfbieiüuf) 
unb  ohne  allzu  grofce  ©djwicrigfeiten  möglich  war.  Biele,  fo  mug  man  al[o 
erachten,  bie  in  ®ebirg«gegenben  natürliche  $öhtcn  oor  fid)  fahen,  nahmen 
ba«  Oon  ber  9catur  freiwillig  gegebene  ©efdjenf  an,  Ruberen  überlaffenb, 
fich  einzugraben,  i'efctercn  Wohnungen  werben  wir  barum  oorwiegenb  in 
ber  <5bene  begegnen.  $)ie  eingegrabenen  Sofmungen  ftnb  in  uteler  $tnfta}t 
bie  befferen;  gab  e«  aber  natürliche  $>öf)len,  fo  mügte  e«  in«bcfonbere  an* 
fänglich  feltfam  zugegangen  fein,  wenn  biefelben  gänzlich  öerfdjraäht  worben 
wären.  ©aren  fie  aber  einmal  bewohnt,  fo  tijat  bie  (Gewohnheit  ba*  3f)tiac 
bazu,  Sahrtmnberte  hinburd)  ben  gleichen  (Gebrauch  oon  ©efajlecht  zu  ©cfchled)t 
forterben  zu  laffen. 

©ie  bie  $öhten  nicht  oon  fämmttidjen  Bewohnern  eine«  tfanbe«  bewohnt 
worben  finb,  fo  waren  anbrerfeit«  !einc«weg«  alle  natürlichen  $öf)len  ©oh* 
nungen  bon  SWenfchen.  £ie«  ift  oft  auffallenb  genug  unb  bie  (Grünbc  nicht 
immer  fofort  ertennbar.  Bon  zwei  nebeneinanber  tiegenben,  gleich  tauglichen 
§öt)len  ift  bie  eine  bewohnt  gewefen,  bie  anbere  war  e«  nicht,  ober  fie  war 
c«  oon  £l)tcrcn,  bie  I)icr  einen  Plafc  für  fixere«  Bcrftecf  ober  für  Unter 
bringung  ihrer  Beute  gefugt  hatten. 

©ir  bemerten  ferner,  bog  bie  (Srforfdjung  ber  §öhlcn  nicht  blog  barauf 
gerichtet  war,  zu  unterfuchen,  ob  in  ben  einzelnen  gälten  Wohnungen  üot 
liegen  ober  nicht,  fonbern  in«befonbere  auch  bie  Slrt  ber  gefammten  hinter« 
laffenfehaft  mit  möglichfter  «Sorgfalt  feftzuftellen.  Hu«  ben  Befunben  ergiebt 
fid)  mit  Sicherheit,  bog  bie  Bemolmung  ber  $öi)len  zum  überwiegenb  gröften 
Stl)ei(  in  bie  metaütfche  3eit  fällt  9cur  wenige  höhten  lieferten  2Ectalt* 
gegenftänbc,  nur  wenige  finb  in  hiftorifcher  3eit  bc«  betreffenben  2anbc«  ober 
gar  bi«  in  bic  neuefte  ,3eit  bauernb  bewohnt  worben." 

Die  natürlichen  §öt)len  führten  zur  $erftellung  oon  fünftlidjen  ober 
(Grubenwohnungen,  über  benen  bann  Kütten  au«  glechtwert  unb  Vcbm 
errichtet  würben.  (Srft  fetjr  oiel  fpäter  tarnen  bie  Pfahlbauten  auf. 
Prof.  Zauber  giebt  über  uc  fehr  reichhaltige  aMttheitungen  in  moglichft 
gebrängter  gorm  unb  tommt  fd)lieglid)  zu  ben  fotgenben  Grnbrefuttaten: 
„Die  Pfahlbauten  waren,  wenn  wir  bie  ganze  Weihe  ber  gefdjilbcrten  Bn* 
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fiebeluugen  überblicfen,  ihrer  großen  2ttehrjaf)l  uad)  offenbar  SBotmungcn, 
unb  jmar  fold)c  mit  bem  mehr  ober  min  bei  beutlich  au«gefprod)encn  3roecf, 
oerftärftcn  Sdjufc  ju  gemätjren.  Der  Schüfe  galt,  wie  man  mohl  annehmen 
barf,  nid)t  gegen  SRaubthiere,  fonbem  gegen  menfd)lid)e  Seinbe.  Die  An* 
tagen  fd)üfeten  gegen  bie  ältcftc  Art  ber  flrieg«füf)rung,  ben  Überfall,  fclbft 
gegen  eine  längere  @infd)lte|$ung.  Die  §erftellung  bon  Stögen  jum  Angriff 
gegen  eine  fotc^c  Seefefte  erforberte  $u  jener  3eit  fitherlttf)  oiel  Sttühe,  fo 
baß  3eit  jn  allen  ©egcnmaßregeln  blieb.  Außcrbem  mar  an  bie  (Srjmingung 
ber  Übergabe  burd)  Au«l)ungerung  fdjroer  ju  benfen;  benn  aud)  in  bem 
gifdjreichthum  bürfen  mir  einen  ®runb  für  bie  Anlage  ber  Seebörfer  crblicfen. 
Die  Annahme  bricht  fid}  immer  mehr  $3atm,  bag  mit  ben  Seebörfern  gleia> 
jeitig  ba«  ganje  Sanb  bewohnt  mürbe.  (S«  gab  fein  Pfahfbautenoolf  in  bem 
sinne,  baß  neben  ben  -öemohnern  ber  Seeanfiebelungen  feine  £anbbemof)ner 
üort)anben  gemefen  mären,  feine  pfahtbaujeit,  fo  wenig  al«  e«  nur  ben  ab- 
bauten eigentümliche  Stein ,  <5rj*  unb  (Sifcngeräthe  giebt.  Darüber  finb 
Alle  f  lar,  beren  Urtr)ei(  fid)  nidn  in  ber  freiwilligen  Sfolirung  auf  bie  Pfahl* 
bauten  bilbet.  si)fit  ben  in  ben  Pfahlbauten  übereinftimmenbe  Sunbftücfe 
finb  nidjt  allein  in  ber  Schmeij  fclbft,  fonbern  roeit  in  ba«  europäifdje  £anb 
Ijinein,  in«befonbere  in  ©rabftätten,  $u  £age  gefommen.  Sdjon  frühzeitig 
ift  für  biefe  ©eurtheilung  ber  Pfahlbauten  ber  Archäologe  8.  Cinbenfa^mit 
eingetreten  unb  fyat  biefelbc  allen  Anfechtungen  gegenüber  aufregt  erhalten. 
2Bir  flehen  nicht  an,  U)m  hierin  beizupflichten. 

Da«  geroalttge  Auffegen,  meiere«  bie  erfte  ßntbetfung  ber  fc^roeiacrifcrjcn 
Pfahlbauten  tumultuarifdj  erregte,  fpicgelt  fid)  auch  mteber  in  ben  ungeheuren 
ijeitfernen,  in  meldjc  man  fte  anfänglich  berfefeen  $u  müffen  glaubte,  um  fte 
burdj  bie  gerne  fid)  einigermaßen  oerftänblid)  ju  machen.  Allein  befonnene 
Beobachter  bemerften  balb  bie  $altlofigfeit  folcher  Spiele  ber  (Sinbitbung«* 
traft  Sie  beachteten  oor  Allem  bie  (Ermittelung  ber  unteren,  an  ba« 
8efannte  anfnüpfenben,  ju;  un«  herü&erreidjenben  &toQMtyt,  bie  obere 
3eitgren,jc  oortäufig  mit  Nedjt  für  minber  mistig  anfehenb.  So  meiß  man 
benn  jefet,  bie  Pfahlbauten  reichen  mit  ihren  testen  Au«täufern  bi«  herab  in 
ba«  hiftorifche  Zeitalter.  Sie  mürben  oerlaffen  entmeber  gelungen  in  oofne 
einer  ,8erft5rung  bind)  fteinbe«gemalt,  burch  5euer«glutf),  in  golge  allmäh* 
lieh  eingetretener  SBerfumpfung;  ober  freimillig,  meil  unterbeffen  eine  $mecf* 
mäßigere  Art  be«  2Dohnung«baue«  befannt  gemorben  mar  unb  bie  umgebenben 
©ebingungen  fid)  geänbert  hatten.  Sie  maren  aber  theilroeifc  noch  bemohnt, 
al«  bie  Börner  ihre  <5roberung«$üge  an  ben  Wjein  begannen. 

Noch  jefct  arbeitet  inbeffen  bie  gorfdjung  über  3eit  unb  Nationalität 
ber  Pfahlbautenberoohner  allerfeit«  in'«  älare  ju  fommen.  Auch  gehen  bie 
Anfdjauungen  noch  au«einanber  bezüglich  ber  $anbel«oerbinbungen  ber  pfähl- 
baubemohner,  inbem  bie  fcinen  fie  leugnen,  bie  Anbern  fte  annehmen.  Sie 
maren  nicht  fo  arm,  baß  fte  Nicht«  *u  bieten  hatten:  abgefehen  Dom  Sflaoen* 
hanbel  (3Näbd)en!)  bilbeten  $>arj,  ©ach«,  $>onig,  #äfe,  $äute  u.  f.  m. 
Dinge,  bie  noch  au«  *iet  wetterer  Seme  nach  ben  Säubern  be«  üttittelmeere« 
gebrocht  mürben,  gür  biefe  ©aben  fonnten,  mie  tfinbenfehmit  meint,  Nabeln 
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unb  Keffer,  ©djmucfringe  unb  SBerfjeuge,  turj  aüe  bie«feit«  ber  Wpen 
gefunbenen  (Srjwaaren  red)t  woljl  al«  £aufd>obiefte  betrachtet  werben,  ba 
(entere  für  bie  füb(td)cn  Cänber  nic^t  einmal  einen  befonberen  ©ertf)  Ratten. 
®odj  über  biefe  SBcrt)dltniffc  ift  bereit«  früher,  bei  ©etrad)tung  ber  2Hetall> 
gerade,  gefjanbclt  worben." 

Selber  verbietet  ber  töaum  an  biefem  Orte  nätjer  auf  biejenigen  «b* 
fc§nitte  einjugerjen,  in  wetzen  bie  ©räber,  bic  93ertt)eibigung«werte  k.  ber 
borgcfcrjidjtlidjen  3eit  befjanbelt  werben.  Hud)  bort  ift  in  möglidtft  präcifer 
gorm  ein  aujjcrorbentlid)  relaxe«  üftaterial  Don  ?rof.  Zauber  aufamuien> 
getragen  unb  verarbeitet  worben.  3nbem  wir  aber  t)ier  Hbfdjieb  tfon  bem 
SBertc  nerjmen,  !ann  id)  nid)t  umt)tn  nodjmal«  $u  betonen,  bafe  e«  eine* 
ber  boriütfidtften  Sertc  über  bie  Urgefd)id)tc  ift,  wctdje  uir  3eit  bor« 
fjanben  ftnb. 


Dr.  Äod)'*  lliiterfu^uitgcn  über  Hb  Wefen  ber  (tjjolem 

$>ie  widrigen  (Srgebniffe,  ju  weldjen  bie  feiner  Stit  unter  Leitung  be« 
©er).  Watt)  Äod)  nad)  Sguptcn  entfanbte  beutfdje  Äommiffion  jur  Erforfdjung 
be«  SBefen«  ber  (Spolera  burd)  bie  Arbeiten  it)re«  Leiter«  gelangte,  tjaben  burd) 
ben  $u«brud)  ber  jüngften  (Sr)otcra*(£pibemic  in  @übfranfreid)  eine  crrjötjtc 
Jöebcutung  erlangt.  Dicfer  entfpredjcn  in  ben  oerfdjiebenften  ^Blättern  janl= 
reidjc  SBeröffcnttidjungen,  bie  mer)r  ober  minber  ftd)  mit  SluSeinanberfefcungcn 
über  bic  (Srgebniffc  ber  #od)'f d)en  ftorfdjungcn  bef  duftigen.  Diefe  populären 
^ublifationen  entbehren  jebod)  eine  autrjentifdje  Darftellung  unb  c«  mag 
be«t)alb  angezeigt  fein,  in  biefer  3*ttfd)rift  Dasjenige  mitgutbeilen1),  ma«  ©et). 
9tott)  #od)  am  26. 3uli  in  ber  tfonfcrenj  jur  Erörterung  ber  Erjolcrafroge 
fetbft  in  einem  längeren  Vortrage  bargelegt  t)at. 

Söorrjcr  rjatte  §err  ®er).  9?atr)  5? od)  einige  mifroffopifd)e  Präparate, 
foroie  bie  SJccttjoben  ber  ^räparation  unb  be«  Verfahren«  jur  Kultur 
ber  §t)oterabaciüen  gezeigt.  £)ie  ^räparation  gefd)iet)t  in  ber  gewöhnlichen 
©eife.  E«  wirb  eine  (Sctjleimflocfe  au«  ber  Dejeftion  ober  au«  bem 
$)arminr)alt  auf  einem  $)ccfgtafc  ausgebreitet  unb  gcrrocTnet.  X>a«  Ü)ed- 
gta«  roirb  bann  breimal  burd)  eine  ®a«*  ober  @piritu«flamme  gebogen, 
mit  einer  wäff erigen  ööfung  oon  gudjfin  ober  aftetrjrjlenblau  übergoffen 
unb  nad)  einigen  ©efunben  abgefpült,  um  fofort  mifroffopifd)  unter 
Jöenufcung  eine«  Ölftjftem«  »/i  2 "  unb  be«  Slbbefcfjen  ©eleud)tung«apparat* 
unterfud)t  $u  werben,  ©dmitte  00m  $)arm,  welcher  in  abfolutem  Hlforjol 
gut  gehärtet  fein  muß,  werben  am  beften  in  einer  ftarfen  wäfferigen  3Wettjr)len* 
blau»8öfung  24  ©tunben  lang  ober  unter  Erwärmen  eine  fürjere  >$eit  gefärbt 
unb  bann  in  ber  gewöhnlichen  ffieife  behanbelt.  Der  mifroffopifdje  tfacfc 
wei«  allein  genügt  nur  in  Dert)ättni«mäjjig  wenigen  gäüen  jur  Diagnofc, 

»)  »ach  ber  »erltner  «linifajen  ©oa>nfa)rift. 
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ttnb  e*  bcbarf  meiftcn«  $um  fidjern  ^adjmei«  bcr  ommabacittcn  bc«  folgenben 
MturDcrfabren».  <5in  fcr>r  Heine«  ^(eimflöcfdjen  wirb  in  lOccm  sMty* 
gtfatinc  (u^eifa^waffer*$epton«®elatine  mit  10p£t.  (Matinegebatt  unb  fdjwad) 
attalifcber  fflcaftion)  gebraut  unb  barin  burd)  ©ewegen  ber  gtüffigfeit  Dertbeitt. 
£ann  giefjt  man  bie  Pffige  ©etatinc  auf  eine  borijontal  fiegenbe  ®ta«ptatte, 
weldje  burd)  barunter  befinbtidje«  (£i«  abgetür)(t  ift.  Die  mit  einem  fteritt-- 
ftrten  ®ta«ftabc  ausgebreitete  ©etatine  erftarrt  fetjr  fdvncfl.  Die  platte  !ommt 
bann  unter  eine  feudjt  gebattenc  <$ta«gtocfe,  bi«  bie  ©afterieufotonieen  fid) 
entwitfetn,  unb  nrirb  mit  3ci«  H.  H.  Of utar  4  ober  cntfprcdjenber  53ergrö|erung 
unterfudjt. 

9tod)bem  $>err  Dr.  ftodj  fid)  junädjft  über  bie  9Jotbwenbigfeit  feft  be* 
ijrünbeter  wiffenfdjafttidjer  Untertagen  bei  fanitären  SDiagregctn  jur  Stbwebr 
üon  ©eudjen  au«gefprodjen,  wenbetc  er  fid)  fpeciett  itjrcm  ©cgenftanbe  $u 
unb  fubr  fort:  „Sftan  ()at  eine  ÜRenge  Don  Slnfidjten  über  ba«  ©efen,  bie 
Verbreitung«*  unb  3nfeftion«weife  ber  CSr)o(cra  bereit«  geäußert  unb  e«  finb 
i>crfd)iebene  Sbeorieen  barüber  aufgefteüt;  aber  bie  Meinungen  geben  bod) 
noa)  fo  weit  au«einanber,  fic  fteben  ficr)  nodj  fo  fd)roff  gegenüber,  baß  mir 
fte  al«  «Stüfcen,  a(«  Slu«gang«punfte  für  unfere  2fta6naf)men  jur  Sefampfung 
biefer  <Seud)c  nidjt  obne  ©eitere«  annebmen  tonnen.  @o  wirb  Don  ber  einen 
«Seite  bebauptet,  ba&  bie  (Sfjotcra  eine  au«  3nbien  ftammenbe  fpecififdje  Slrant* 
f)«t  fei;  uon  ber  anbern  Seite  wirb  bie«  beftritten  unb  gefagt,  bie  Cetera 
tonne  aud)  fpontan  in  anbern  Cänbern  entfielen  unb  fei  niajt  burd)  eine 
fpecififdjc  Ur[ad)e  bebingt.  Der  (Sine  nimmt  an,  baf?  bie  Ct)o(cra  nur  burd) 
Sranfe  unb  beren  <5ffcftcn  Dcrfdjteppt  wirb,  ber  Rubere  tagt  fte  aud)  burd) 
©aaren,  gefunbe  3ttenfd)en,  tfuftftrömungen  verbreitet  »erben.  Grben  fo  wiber* 
fpredjenbc  Meinungen  befreien  über  bie  JBcbcutung  be«  £rinfwaffer«  a(« 
33cr)tfel  für  ben  3nfcftion«ftoff,  über  ben  Grinfluj?  ber  ©obenDcrbältniffe,  über 
bie  ftrage,  ob  in  ben  Dcjcftioncn  ber  Fronten  ber  Onfeftion«ftoff  entbatten 
fei  ober  ma)t,  über  bie  Dauer  ber  Onfubation.  HUe  biefe  fünfte  ftab  aber 
grabe  Don  bcr  größten  SBiajtigfcit  für  bie  Hbwebr  ber  (Sfjotera,  unb  e«  wirb 
nia)t  cber  ein  erfolgreiche«  93orgef)en  gegen  bie  #ranft)eit  mögfid)  fein,  el)e 
nid)t  über  biefe  ©runbfragen  ber  (Sbotera^ttiotogie  eine  (Einigung  erjielt  ift. 

Die  <5botera4tiotogie  Iwt  nun  atterbing«  Don  ben  3ortfd)ntten,  weld)e 
wir  in  bcr  Äcnntni«  Don  ber  Ätiologie  anberer  3nfeftion«rranfbciten  gemalt 
baben,  wenig  profitiren  tonnen.  3ene  gortfd)ritte  b*ben  fid>  r)auptfdd^nd^ 
in  ben  testen  jebn  3al)ren  enttoiefett,  unb  grabe  in  biefer  3eit  bot  fid)  feine 
®etegenfjeit  geboten,  über  bie  (Sbotera,  wenigften«  nid)t  in  (Suropa  ober  ben 
in  ber  9car)e  gelegenen  Räubern,  $orfd)ungcn  an^uftetten,  unb  in  3nbien, 
wo  bic  Sbotera  ja  fortwäbrenb  SWateriat  jur  ftorfdjung  r)dtte  bieten  fönnen, 
bat  per)  föicmanb  gefunben,  ber  fid)  mit  biefer  Stufgabe  unter  3"9ntnbetcgung 
ber  neuern  Unterfucbung«metboben  befdjäftigt  bat. 

ß«  mar  be«mcgen  in  biefer  ©cjiebung  md)t  ungünftig,  ba|  bie  (5l)otcra 
im  »ergangenen  3af)re  in  tgljptcn  jum  9tu«brud)  fam  unb  bamit  bie  ©etegen* 
beit  geboten  würbe,  Stubien  über  ba«  Sefen  unb  bie  Onfeftion«weife  biefer 
ßrantbeit     machen,  ebe  fte  auf  europäifct)en  ©oben  übergriff.  Diefe  ®t* 
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tcgenheit  ift  benn  aud)  Don  t>erfd)iebeucn  Regierungen  benufet,  rocldjc  <5jrpe- 
bitionen  jur  Grrforfdjung  ber  (Spolera  borthin  gcfd)icft  haben. 

3J?tr  würbe  ber  ehrenvolle  Stuftrag  ju  2^eU,  eine  biefer  Grjrpcbitioncn  ju 
führen. 

AI«  idj  biefen  Auftrag  übernahm,  mar  idj  mir  ber  Schwierigfett  ber 
Aufgabe,  bie  mir  betwrftanb,  wof)t  bewufjt.  SWan  fanntc  eigentlich  nod)  9*id)t« 
uon  bem  (5t)otera'3nfeftion«ftoff ;  man  wufcte  nidji,  wo  man  it)n  fuchen  fotttc, 
ob  er  etwa  nur  im  $)armfanat  ober  im  4ö(ut  ober  fonft  irgenbwo  feinen 
<Stfe  hatte.  SWan  wugte  ferner  nicht,  ob  e«  fid)  in  biefem  Salle  aud)  um 
Batterien  hobeln  mürbe,  ober  etwa  um  <Sproj$pil$e  ober  bcrgleidjen,  ober 
gar  um  tfjierifdje  $arafiten,  j.  ©.  Amöben.  Aüerbing«  fabm  fid)  nad)  biefer 
töidjrung  hin  nidjt  fo  bebeutenbe  <Sd)Wicrigfeiten  gezeigt  al«  in  einer  anbtrn 
«egietjung,  wo  ich  ffc  eigentlich  am  wenigften  erwartet  hätte.  3ct)  hatte  mir 
nämlich  ba«  ©üb  bc«  patr)otogifct)en  ©efunbe«  ganj  nach  ber  ©djilbcrnng 
ber  Cehrbücher  fonftruirt  unb  hatte  angenommen,  bajj  ber  @holcrabarm  eigent- 
lich fedr  wenig  SBerdnberungen  barbicte  unb  bajj  er  mit  einer  rei«maff erahn ■ 
tiajen  glüffigfeit  gefüllt  fei.  £)ie  ©eftionen,  bie  ich  früt)er  gefehen  t)attc, 
waren  meinem  ®ebäd)tni«  fct)on  halb  unb  halb  entfdnounben,  fobafj  idj  biefe 
irrige  Anfcfjauung  nicht  torrigiren  tonnte.  3d)  war  be«wegen  Anfang«  etwas 
überrafcht  unb  unfid)er,  at«  Ich  im  $)arm  ganj  etwa«  Anberc«  ju  fehen  befam. 
(Schon  gleich  bei  ben  erften  ©eftionen  jeigte  fid),  bafe  in  ber  äberwiegetiben 
SWehrjaht  ber  gälle  aujjerorbenttid)  tiefe  unb  auffallenbe  S5eränberungen  im 
$)arm  bortjanben  waren.  Anbere  Salle  wieber  jeigten  leichtere  ©eränberuncjen, 
unb  fchliefctich  befam  ich  oud)  fote^e  Salle  3«  Wen,  welche  bem  Stnpu«,  ber 
in  btn  Sehrbüchern  aufgeteilt  ift,  einigermaSen  entfprachen.  <S«  gehörte  aber 
bodj  ein«  gemiffc  3eit  unb  eine  Anjat)!  Don  ©eftionen  baau,  ehe  e«  gelang, 
fid)  einen  richtigen  Überblicf  ju  beschaffen  unb  alle  biefe  berfd)iebencn  Skr 
dnberungen,  bie  mir  entgegengetreten  waren,  richtig  ju  beuten. . . 

©a«  nun  ben  £)arminha(t  betrifft,  fo  lief  fleh  Anfang«,  ba  grabe  fotehe 
bettle  jur  Unterfudjung  famen,  bie  wenig  geeignet  waren  unb  bei  benen  ber 
Darminhatt  fd)on  eine  blutig*fautigc  4öefcr)affent)cit  fyatte,  fein  flare«  Jöilb 
gewinnen.  (5«  fanb  fich  barin  eine  Unzahl  ber  t)trfcr)iebertften  Batterien, 
fobajj  man  auf  bie  eigentlichen  @holerabacitlen  gar  nicht  aufmerffam  werben 
tonnte.  (Srft  narfjbem  ich  cin  Paar  9an3  a*ute  unD  untomplidrte  gätle  fedrt 
hatte,  in  benen  e«  noch  nW  Ju  Blutungen  getommen  unb  in  benen  ber 
£>arminf)Qtt  noch  nicht  in  faulige  3*rMJul,9  übergegangen  war,  ertannte  id\ 
ba§  je  reiner,  je  frifcher  bie  Salle  ftnb,  um  fo  mehr  eine  beftimmte  ©afterienart 
auch  im  ©arminhalt  praoalirt,  unb  e«  ftcllte  fid}  fefjr  batb  fjerau«,  ba6  bie« 
biefelben  Batterien  waren,  bie  ich  ta  bcr  (Schleimhaut  gefehen  hatte.  Diefer 
öefunb  mujjte  felbftoerftdnblich  immer  mehr  unb  mehr  bie  Aufmertfamtcit 
grabe  auf  biefe  öafterienart  tenfen.  Och  tyüt  biefelben  atfo  nach  allen 
Dichtungen  hin  unterfucht,  um  ihre  befonbern  <£igenthümfid)fciten  feft^uftellen, 
unb  fann  herüber  golgenbe«  mittheilen. 

SMcfc  Batterien,  bie  ich  ^tn  tytet  eigenthümtichen  Sorm  ffommabaciflcn 
genannt  habe,  finb  fleiner  at«  bie  fcubcrfetbacillen.   £)urd)  bie  Angabe  bcr 
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£imenftonen  in  £af)Un  er^d(t  man  taum  eine  richtige  33orftcüuti0  Don  ber 
<M6e,  Sänge  unb  ©rette  Don  «afterien;  id)  jic^c  e«  be«wegen  Dor,  bie 
©rofeenDcrtjältniffe  Don  «afterien  mit  onbern  befannten  Objeften  ju  Dergleichen, 
bamit  man  fofort  ungefähr  ein  #itb  baDon  gewinnt. 

Do  bie  SuberfelbaciUen  3Men  befannt  finb,  fo  will  id)  bie  (Sfwlerabafterien 
mit  biefen  Dergleichen.  Die  (Sljolerabacillen  finb  ungefähr  fjalb  ober  Ijödjften« 
UDeibrittel  fo  (ang  al«  bie  fcuberfctbacillen,  aber  Diel  plumper,  bitfer  unb 
mit  einer  leisten  Krümmung  Derfeljen.  Diefe  Krümmung  ift  für  gewöfjnlid) 
niiijt  [tarier  atö  bie  eine«  ftomma«;  fie  tann  aber  unter  Umftänben  weiter 
^elien,  bie  jur  cjalbfrei«förmigen  Krümmung.  3n  anbern  Ratten  fiel)t  man, 
bafj  bie  Krümmung  eine  boppelte  ift,  bat  alfo  an  ba«  eine  ftomma  fid)  ein 
jweite«  anlegt,  aber  in  entgegengefegter  töidjtung,  fobafc  eine  s*$orm  bar au« 
cntftefjt.  3d)  glaube,  bajj  in  beiben  gällen  jmei  Ünbioibuen  nad)  ber  £l)eilung 
im  3ufammen|ang  geblieben  finb  unb  banaa)  ben  änfdjein  erweefeu,  als  ob 
eine  ftärfere  Krümmung  ba  fei.  On  Kulturen  finbet  ftd)  aber  au&erbem  nod) 
eine  fel)r  mertwürbige  (5ntwi<flung«form  ber  tommabacitlen,  welche  für  biefelbe 
fc^r  djarafteriftifd)  ift.  3n  einem  ber  vorgelegten  Präparate  ift  biefc  gorm 
in  mehreren  au«gesctd)neten  (Sjemplaren  ju  fefjen,  unb  iaj  hatte  (Megenrjcit, 
bei  ber  Demonftration  biefe«  Präparat«  befonber«  barauf  aufmerffam  ju 
madjen.  Die  flommabacttlen  wadjfcn  nämlich  häufig  ju  mehr  ober  weniger 
langen  gäben  au«.  «Sie  bitben  bann  aber  nicht  grabe  gäben  wie  anbere 
Bacillen,  j.  J8.  bie  9)tiläbranbbacillen,  ober  wie  e«  nad)  bem  9lu«fehen  bc« 
mifroffopifchen  ©übe«  erfdjeinen  tonnte,  einfach  wellenförmig  geftaltete  gäben, 
jonbern  feljr  jierlidje  lange  Schrauben,  bie,  ma«  ifjrc  £änge  unb  ihr  übrige« 
vtuefetjen  anbetrifft,  bie  gröjjte  2it)ntid)feit  mit  ben  föcfurren«s@pirochäten 
tiaben.  3d)  würbe  fte,  wenn  man  beibe  nebeneinanber  t)ätte,  nid)t  Doneinanbcr 
unterfcheiben  tonnen.  ©egen  biefer  eigentümlichen  (Sntmi<fJung«form  neige 
id)  mtd)  aud)  ber  2lnfid)t  ju,  bajj  ber  Äommabactllu«  gar  fein  ed)ter  Jöacillu« 
ift,  bafj  er  eigentlich  eine  Übergang«form  jwifdjen  Bacillen  unb  Spirillen 
bilbet.  2ftögtid)erweife  ijanbelt  e«  fid)  f>icr  fogar  um  ein  cdjte«  Spirillum, 
Don  bem  wir  ein  4örucf)ftücf  Dor  un«  fyaben.  üttan  fiefjt  auch  bei  anbern 
(Spirillen,  j.  bei  Spirilla  undula,  bag  ganj  furje  (Sranplare  nicht  eine 
üollftanbige  ©chraubenminbung  bilben,  fonbern  nur  noch  au«  einem  furjen 
Stäbchen  befreien,  welche«  mehr  ober  weniger  getrümmt  ift . . 

SWan  fann  bie  SSoinmabacillen  in  gleifdjbrühe  jüdjten.  @ic  wadjfen 
nun  aber  aud)  in  anbern  glüfftgfeiten,  Dor  allen  Dingen  wadjfcn  fie  i« 
sJ)?ild)  fcl)r  reichlich  unb  fdjnell.  Sie  bringen  bie  2Hilch  nicht  jum  ©erinnen 
unb  fallen  nid)t  ba«  äafein  au«,  wie  ba«  Diele  anbere  öafterien  t^un,  welche 
in  ber  SDWcfj  ebenfall«  ^u  warfen  oermögen.  Die  Wxid)  fietjt  alfo  gang 
unoerdnbert  au«;  nimmt  man  aber  einen  tleinen  tropfen  uon  ber  Oberfläche 
unb  unterfudjt  üm  mifroffoptfd),  fo  wimmelt  er  Don  ßommabacitlen.  ®ic 
warfen  ferner  im  ölutferum,  worin  fie  fia^  ebenfall«  fef>r  rafa^  entwictetn 
unb  tetd&lid)  üermel)rcn.  <5in  fe^r  guter  9cäl)rbobcn  für  bie  Äommabacillen 
ift  famer  bie  Mljrgetatine. 

Slm  heften  gebeten  bie  tommabaciaen  bei  Temperaturen  jmifdjen  30 
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unb  40  od,  ober  fic  finb  autt)  nid^t  fc^r  empfmbttä)  gegen  niebcre  Tempera* 
tuten,    tfö  fmb  SBerfudje  barüber  angeftettt,  weldje  gezeigt  tjaben,  ba[;  fic  luvt 
bei  17  öC.  redjt  gut,  wenn  audj  cntfpredjenb  langfamer  warfen  !6nnen. 
Unter  17  °C.  ift  ba«  2Baä)«tfjum  fein*  gering  unb  fäjcint  unter  16  °  aufni« 
f)ören.  3n  biefem  $unft  ftimmen  bie  $ommabacillen  merfwürbigerweife  noll= 
ftänbig  mit  ben  2Hifybranbbactüen  überein,  bie  audj  für  ifjr  $L*ad)£tt)um  un* 
gcfäfjr  biefe  ©ren^e  ber  Temperatur  nad)  unten  (jaben.    3dj  r)abe  einmal 
einen  SBerfudj  über  ben  (Sinffujj  noä)  niebrigerer  Temperaturen  auf  bie  Sommo* 
baciQen  angeftettt,  um  ju  erfahren,  ob  fte  ntdjt  möglidjcrrocifc  bnrd)  fel)r 
niebrige  Temperatur  nidjt  allein  in  i^rer  (Entwidmung  bcrljinbcrt,  fonbern 
m5gticr)errDeife  abgetöbtet  »erben.   3u  biefem  3wede  würbe  eine  Sultur  eine 
@tunbe  lang  einer  Temperatur  Don  —  10  °C.  au«gefcfct;  fte  mar  wätyrenb 
biefer  3eit  Dottftänbig  gefroren.  «(«  bann  eine  «uSfaat  babon  in  ©etatinc 
gemalt  würbe,  jeigte  fict)  in  ber  (Sntwicftung  unb  im  föaa)«tfmm  aua)  nidjt 
ber  attergeringfte  Unterfdjieb.    @ie  Dertragen  ba«  grieren  atfo  ganj  gut. 
Wd)t  fo  ift  e«  mit  ber  (gntjic^ung  bcr  £uft  unb  be«  ©auerftoffe«.  @ie  f)ören 
näm(idj  fofort  auf  ju  madjfcn,  wenn  man  ifmen  bie  8uft  entjicljt,  unb  gc^ 
[)5ren  bemnad),  toenn  man  bie  (SutHjcitung  in  aerobe  unb  anaerobe  Batterien 
gelten  (äffen  Witt,  ju  ben  aeroben.   üftan  fann  ftd)  fjieroon  einfach  in  ber 
Söetfe  überzeugen,  baf?  man,  nad)bcm  bie  «u«faat  in  nodj  flüffige  (Gelatine 
auf  einer  ®ta«p(attc  erfolgt  ift,  unb  bie  ©etatine  eben  $u  erftarren  beginnt, 
ein  JBIatt  Don  flttariengla«  ober  ©timmer  barauf  legt,  metdje«  möglid)ft  bünn 
abgefpatten  ift  unb  minbeften«  ein  T)rittet  ber  ©etatincoberpdje  in  ber  SKitte 
beeft.   T)a«  ©timmerbtatt  (egt  ftdj  toegen  feiner  (Stafticität  Dottftänbig  ber 
©etatinefläaje  an  unb  fperrt  atfo  an  bcr  bebeeften  ©tette  bie  ßuft  ab.  3Wan 
fief)t  bann,  fobatb  bie  Entwidmung  bcr  ßotonieen  erfotgt,  bafj  (entere  nur 
foweit,  rote  bie  ©etatine  unbebeeft  toar,  entftefyen  unb  nur  nod)  ein  Kein  wenig, 
etwa  2mm  weit,  unter  bie  statte  reidjen,  bi«  woljin  nodj  eine  T)iffufton  ber 
Stift  bringen  !ann.  «ber  unter  ber  ©Ummcrptatte  fctbft  wädtft  9?id)t«.  <§« 
entfielen  atterbing«  gang  aufjerorbeutüd)  Keine,  bem  btofjen  «uge  nidjt  ftd)t* 
bare  Stofonieen,  bie  waf)rfd)einlitt)  Don  bem  noa*)  in  bcr  ©etatine  enthaltenen 
©auerftoff  ttn*  Ttafein  gefriftet  t)abcn,  bie  fid>  aber  naajfjer  nid)t  weiter  Der* 
größern.  Übrigen«  ift  ber  93erfudj  aud)  nod)  in  anbercr  ©eife  gemalt  (5* 
würben  9caf)rgetatinc  entf)attenbe  ©tä«d)cn,  welche  mit  ftommabacitten  geimpft 
waren,  unter  bie  ©locfe  ber  Luftpumpe  gefegt  unb  anberc  cbenfo  präparirte 
®(ä«d)cn  $ur  $ontro(e  außerhalb  ber  Luftpumpe  aufgeftettt.   <5«  jeigte  )\± 
bann,  bog  bie  unter  ber  Luftpumpe  beftnblidjcn  nidjt  würfen,  mol)l  aber 
Diejenigen,  wetaje  außerhalb  berfetben  geftanben  Ratten.   @efcte  man  nun 
aber  bie  unter  ber  Luftpumpe  gewefenen  fpäter  wieber  ber  Cuft  au«,  bann 
fingen  fte  nadjträgtid)  ju  warfen  an.  @ie  waren  atfo  nidjt  etwa  abgeftorben, 
c«  fc^ttc  tf)ncn  nur  an  bem  nötigen  ©auerftoff,  um  warfen  ju  lönnen. 
äfmtidj  Qet)t  e«,  wenn  man  tutturen  in  eine  «tmofp^dre  Don  Äo^tenfäure 
bringt.    ©äl)renb  bie  jur  flontrote  auger^atb  ber  So^(enfäureatmofp^äre 
aufgefteüten  ffutturen  in  gewö^nti^er  ©eife  ^eranwudjfen,  blieben  bie  in 
einem  flofjtenfäurcftrom  befinbtidjcn  gang  unentwiefett.  «ber  fte  fterben  aua) 


Digitized  by  Google 


Dr.  £od)'3  Unterfudjungen  übet  ba$  SBefen  ber  (Spolera. 


5G1 


in  biefem  galle  ntc^t  ab,  benn  Harbern  fte  längere  3cit  in  ber  Äohlcnfäure 
ftaj  befunben  hüben,  fangen  fte  fofort  an  ju  warfen,  nachbem  flc  r)erau«gc» 
nommen  fmb.  3m  ®anjen  genommen  machfen  bie  Äommabacillen,  wie  id) 
fd)on  mehrfach  angebeutet  habe,  aujjerorbentlid)  rafd).  Ot)rc  Vegetation  erreicht 
Wr  fdmell  einen  $>öf)enpuntt,  auf  bem  fte  nur  furje  >$tit  ftationär  bleibt 
unb  bann  fchnell  wteber  abnimmt.  Tic  abfterbenben  Äommabacillcn  vertieren 
ifjre  ftornt,  fie  erfd)eincn  balb  gefcr)rumpft,  balb  haben  fic  ein  mehr  gequollene« 
änfcfehen,  aud)  nehmen  fie  in  biefem  jjuftanbe  bie  garbftoffe  wenig  ober  gar 
ntajt  me§r  an.  Hm  «eften  !ann  man  bie  eigentümlichen  23egetation«uerhältntffe 
ber  tommabacillen  beobachten,  wenn  man  ©ubftanjen,  welche  reich  an  Äornrna* 
boetöen  furo,  baneben  aber  auch  anbere  ©afterteen  enthalten,  3.  «.  Darm- 
inhalt  ober  (Sljolerabejeftion,  auf  feuchte  (Srbe  bringt  ober  auf  geinwanb 
ausbreitet  unb  in  feuchtem  ^uftanbc  erhält.  <S«  oermehren  fict)  bann  bie 
Äommabaciöcn  in  fur$er  3cit,  j.  ©.  innerhalb  24  Stunben,  in  aufcerorbent« 
lidier  SBeifc.  Slnberc  mit  ihnen  jufammen  oorfommenbc  Batterien  werben 
Änfang«  oon  ben  Äommabarillen  überwuchert,  e«  bilbet  fid)  ba  eine  natürliche 
föetnfultur  unb  man  erhält  bei  ber  ntifroffopifdjen  Unterfucrjung  ber  üWaffe, 
meiere  t>on  ber  Oberfläche  ber  feud)ten  <5rbe  ober  Oeinmanb  genommen  ift, 
Präparate,  welche  faft  nur  noch  ßommabacillen  geigen.  @er)r  lange  halt 
inbeffen  biefe«  üppige  ©ach«tr)um  ber  ftommabacillen  nicht  an.  sJkch  jwei 
bis  brei  Sagen  fangen  fte  an  abjuftcrben  unb  anbere  Batterien  !ommen  bann 
jur  Sennehrung.  SDtc  SBerhältniffe  geftaltcn  ftch  alfo  ähnlich  wie  im  Darm 
{clbft.  £)a  ftnbet  ja  auch  eine  fdmellc  Vermehrung  ftatt,  wenn  aber  bie 
rigentli^c  Vegetationftperiobe,  bie  nur  turje  3eit  bauert,  borüber  ift,  unb 
namentlich,  wenn  £ran«fubationen  öon  ©lut  in  ben  Darm  erfolgen,  Der* 
itt)ioinben  bie  flommabacillen  mieber  unb  e«  entwicfcln  ftch  anftatt  beffen 
roteber  mehr  bie  anbertt,  namentlich  bie  8äulni«bafterien.  Och  möchte  be«« 
megen  auch  faft  annehmen,  ba§,  wenn  man  bie  Äommabacillen  oon  uorn* 
herein  in  eine  au«gefautte  glüfftgfeit  bringt,  bie  fein*  oiel  oon  ben  «Stoff, 
roedjfelprobuften  anberer  Batterien  unb  tn«bcfonbcre  ber  5äulni«bafterien 
enthält,  fte  gar  nicht  rcd)t  jur  Entmicflung  fommen,  fonbern  balb  abfterben. 
Über  biefen  $untt  finb  aber  nod)  nidjt  hinreidjenb  Verfuge  gemadjt,  ba« 
ift  nur  eine  Vermuthung,  bie  ich  auf  ÖJrunb  anberer  mit  ©aftericttfulturen 
Gemachter  Erfahrungen  aufftellen  möchte.  Diefer  ?unft  ift  infofern  wichtig, 
©eil  e«  nicht  gleichgültig  ift,  ob  bie  Sommabacillen,  wenn  fte  in  eine  Abtritt«* 
grübe  hindngetangen,  bort  einen  guten  ober  einen  fchr  fchlecrjten  Währboben 
finben.  3m  erften  gaUe  werten  fie  fid)  oermchren  unb  müjjten  burd)  De«* 
infeftion  jerftört  werben,  im  lefetern  aber  würben  fie  abfterben  unb  e«  würbe 
feiner  weitem  De«tnfcttton  bebürfen.  sJtod)  allen  mir  bi«  jefet  barüber  ju 
Gebote  ftehenben  Erfahrungen  möchte  id)  ba«  (entere  annehmen. 

8m  heften  gebeten  bie  Äommabaciöen  in  glüfftgfeiten,  bie  nidjt  $u 
wenig  9(at)rftoff  enthalten. 

©ei  ben  Äutturocrfucrjen  ftellte  fid)  ferner  herau«,  baß  bie  ^äl)rfubftan^cn, 
roenigften«  bie  "Mrjrgelatine  unb  bie  gletfd)brühe,  burdjau«  nid)t  fauer  fein 
bürfen.    ©obalb  bie  SRärjrgetatine  auch  H»*  eine  ©pur  oon  f aurer  ffleaftion 
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geigt,  bann  ift  ba«  $öad)«tf)um  ber  ßommabaciüen  fa>n  ein  fcf)r  berfümmerte«. 
Oft  bic  föeaftion  beutlid)  fauer,  bann  fjört  bic  (Sntratcftung  ber  ©actUen  toll« 
fommen  auf.  SWerfroürbig  ift  babei  aflerbing«,  baß  nidjt  alle  Säuren  bem 
ftomtnabaciUu«  feinb(id)  gu  fein  fdjeinen,  benn  bie  Sd)nittfläd)e  einer  gefod)ten 
Kartoffel  reagirt  befanntlid)  aud)  fauer,  roenn  id)  nidjt  irre,  in  ftofge  be«  <$c* 
f)a(te«  an  Slpfelfäure.  £rofcbcm  roadjfcn  bie  $ommabaciüen  auf  bcr  Kartoffel 
red)t  üppig.  ?Ufo  man  fann  nidit  olntc  SBeitcre«  fagen:  alle  Säuren  Oer* 
f)inbern  ba«  Sad)«tl)um,  aber  auf  jeben  ftaü  giebt  e«  eine  9lngaf)l  oon  Säuren, 
bei  benen  ba«  bcr  &aU  ift.  On  bcr  ftfcifdjbrüfje  wirb  e«  mafjrfc^cintic^  bie 
2JWd)fäurc  ober  ein  faurc«,  pljo«pfjorfaure«  Satj  fein. 

Ü)a  ber  (Einfluß  entroicftung«f)emmcnbcr  Subftanjen  auf  baö  3i*ad)«tljuin 
bcr  ÄommabaciUcn  ein  nidjt  geringe«  3ntercffe  fjat,  fo  ift  aud)  eine  HnjaW 
anbercr  Subftanjen  baraufbin  unterfudjt.  Od)  m5d)te  bei  biefer  ©elegenf)cit 
barauf  aufmerffam  machen,  baß  bie  <£ntmicf(ung«f)cmmung  nod)  feine  £>e«im 
feftion  bebeutet :  c«  fjanbcü  fid)  bei  biefen  53erfudjen  nur  um  bic  SBcftimmung 
berjenigen  ÜWengc  einer  Subftanj,  metd)e  eben  au«retd)t,  um  ba«  ©ad)«tl)um 
ber  «aftcrien  ju  üerljinbern.  £>amit  finb  festere  aber  nod)  feinc«roeg«  ab* 
getöbtet,  mie  e«  bie  5)e«infeltion  tr)un  fott.  £tn>a«  SfjnUdje«  Ratten  mir  bei 
bem  ßyperiment  über  ben  (Sinfluß  ber  $of)(enfäure  auf  bie  tommabactüen 
erfahren,  mobei  aud)  nur,  fo  (ange  man  bie  $ol)fcnfäurc  mirfen  lägt,  ba$ 
ffiad)«tl)um  jurücfgefyaften  roirb.  £)a«felbe  gilt  a(fo  aud)  fjier  öon  biefen 
3a(jicn,  mefdie  id)  Ofjnen  jefct  mtttr)ei(en  werbe. 

Oob  ift  befanntlid)  Don  £)auaine  af«  ein  fefyr  intenfioe«  (Sift  für  J8af« 
terien  bejeidmet,  unb  unter  beftimmten  33erf)ä(tniffcn  gang  mit  föedjr.  Daoainc 
r)attc  feine  3$erfud)c  in  ber  9Bcifc  gemalt,  baß  er  eine  ftlüffigfeit  mcldje  SDiitj* 
branbbaciücn  enthielt,  j.  33.  3J?i(jbranbbfut,  außcrorbent(id)  oerbünnte,  fobaß 
er  eigentüd)  fdjücßttd)  nur  nod)  reine«  ffiaffer  Ijattc,  in  bem  fefyr  menige 
3JHijbranbbactßen  fuäpcnbirt  maren.  tiefer  fttöffigfeit  fefete  er  Oob  l)in$u, 
unb  ba  geigte  fid),  baß  bic  ÜHii^branbbacillen  burd)  außerorbentlid)  geringe 

2)  fcngen  Oob  abgetöbtet  mürben.  s)?un  liegen  aber  bic  SBerfjältniffe  in  ber 
^ra^i«  gang  anber«.  Wir  f)abcn  niemat«  ba«  2Bad)«tf)um  ber  3nfeftion«ftoffe 
in  reinem  Koffer  ju  Uerfjinbern,  fonbern  im  alfalifdjen  $)arminf)aft  ober 
im  ©tut  ober  in  ®emeb«fäftcn,  unb  in  biefen  mirb  ba«  Oob  nid)t  frei  bleiben, 
fonbern  fofort  Stferbinbungcn  mit  ben  SUfaticn  eingeben.  £>ie  Prüfung  be* 
(Sinfluffe«  Don  Oob  auf  bie  Äommabaciücn  gefd)af)  nun  in  bcr  SBeife,  baß 
3obroaffer  einer  8"(eifd)brüf)e,  bie  grabe  nod)  geeignet  mar,  eine  gute  dläfyx 
flüffigfeit  31t  geben,  gugefefet  mürbe.  $>a«  Oob  (oft  fid)  ungefähr  im  S5er- 
Ijältni«  Don  1:4000  im  Gaffer  auf.  35on  biefem  Oobroaffcr  mürbe  1  rem 
mit  lOccm  ^(eifdjbrü^e  gcmifdjt,  bod)  bct)inberte  biefer  3ufafe  DaÄ  Sa^dt^uin 
bcr  23aciUcn  aud)  noa^  nia^t  im  attergeringften ;  bie  ®renje,  bei  meldjer  Oob 
bic  Bacillen  nid)t  me^r  jur  (Sntmicftung  fommen  tagt,  muß  alfo  noc^  mei( 
unter  bcr  in  biefem  ^erfua^  jur  5lnmcnbung  gefommeneu  Ü)?cnge  (iegen. 

3)  ?ir  fdjeint  c3  iubeffen  nid)t  nött)ig,  barüber  nod)  meitere  3>erjud)e  anjuftcücn, 
ba  in  ber  ^rari«  größere  Mengen  Don  Oob  al«  biefe  nidjt  gegeben  merben 
föitncn. 
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£>er  Süfohol  hält  bic  Entwidmung  ber  ftammabacillcn  crft  bann  auf, 
roenn  man  1  2\)üi  $u  10  Stetten  ^äfjrflüffigfeit  fügt,  alfo  bei  einem  ©ehalt 
üon  10  pEt.  E«  ift  ba«  eine  ftoncentration ,  bie  man  ebenfalls  praftifd) 
nidjt  mehr  üerwenben  fann. 

£)a«  Scod)fal$  würbe  üerfud)t  bi«  $u  einem  ©ehalt  oon  2  pEt.,  ofme 
baß  bamit  eine  öehinberung  im  ©ad)«thum  ber  ^ommabaciUen  crjiclt  würbe. 

Eifenfulpljat  bef)inbert  crft,  wenn  man  baoon  2  pEt.  ber  ^äljrflüffigfeit 
t)in$ufcfct    ©rabc  bei  biefem  Littel,  welche«  üielfad)  jur  £>c«infection  in 
(5f)olera$eiten  gebraucht  ift,  möd)te  id)  in  Erinnerung  bringen,  baß  ein  ©ehalt 
bon  2  pEt.  erft  bie  ©ren^e  ber  Entroicflungsbehinberung  ift.    3n  biefer  ■ 
tfoncentration  tobtet  ba«  (^ifcnfutptjat  bic  ftommabacillen  nod)  nicht.  ÜDic 
cntwicf(ung«hemmenbe  Eigenfchaft  be«  Etfenfulprjat«  tjat  watjrfcheinlid)  ihren 
®runb  barin,  baß  au«  ber  sJcahrlöfung  ba«  Pepton  unb  Sllbuminate,  weldje 
jur  Ernährung  ber  ^Batterien  bienen,  au«gefällt  werben,  benn  e«  cntftel)t 
beim  3ufafc  öon  2  pEt.  Eifcnfulpfjat  in  ber  sJcäf)rlöfung  ein  rcidjlidjer  Biebers 
fdjlag.   OMöglicherweife  wirft  außerbem  nod)  bie  eintretenbe  faure  9teaftion 
tjemmcnb  auf  ba«  ©ad)«thum.   Eine  fpecififd)e  Sirfung  auf  bic  Batterien 
fcfjeint  biefe«  Drittel  bemuad)  nid)t  ,$u  befifeen  unb  überhaupt  fein  eigentlidje« 
löbtung«-  ober  ^eGinfeftionämittet  ju  fein.   Od)  halte  e«  fogar  für  möglich, 
baß  man  mit  einem  berartigen  bittet  grabe  ba«  ©cgentheil  üon  £)em  crreidjt, 
roa«  man  bcabfidjtigt.   ©efefet  ben  ftatl,  e«  märe  ber  3nf)alt  einer  Abtritt«* 
grübe  $u  be«inficiren,  oon  ber  oorau«gefcfet  roerben  fann,  baß  ttommabaciüen 
f)ineingefommen  finb.   xJtod)  meiner  2tofid)t  genügt  fd)on  ber  im  (Gruben* 
infjalt  bor  fid)  gehenbe  ftäulnteproceß,  um  bic  Äommabacillcn  ju  tobten. 
Senn  nun  aber  Eifcnfulphat  bi«  jur  fauren  föeaftion  jugefefet  unb  baburd) 
ber  fräuim«proceß  unterbrochen  wirb,  bann  erreicht  man  nidjt«  Slnbcre«,  al« 
baß  ba«  SBad)«tt)um  ber  «afterien  unb  aud)  ber  ftommabacillcn  nur  eben 
aufhört,   ©ctöbtet  werben  bie  Batterien  baburd)  feinc«weg«,  unb  wa«  bie 
Sommabacillen  anbetrifft,  fo  werben  fic  bem  ihnen  nad)tl)citigcn  Einfluß  ber 
ftäulntebafterien  entjogen  unb  fonferoirt,  ftatt  ocrnidjtet  gu  werben. 

Dtefe«  Öeifpiel  ift  fet)r  geeignet,  um  ju  jeigen,  baß  bie  jDcöinfcfttonß* 
mittet  grabe  in  biefer  Öejiehung  richtig  beurteilt  unb  geprüft  werben  müffen 
unb  baß  man  woljl  ju  untcrfd}eiben  bat,  wa«  nur  fäulni«hemmenb  unb  wa« 
rairflid)  töbtcnb  auf  bie  Batterien  wirft,  £)a«  erftcre  fann  möglidjermeife 
grabe  jur  ftonferüirung  ber  3nfeftion«ftoffe  bienen. 

jßon  anbem  ©ubftanjcn  will  id)  nur  furj  bic  ©ren$wertl)e  ber  Ent= 
witflung«hemmung  anführen:  Slaun  1:100.  ttampfjer  1:300.  Od)  hatte 
eigentlid)  Dorn  ftampfjer  eine  ftörferc  ©irfung  erwartet,  aber  mehrere  forg* 
faltige  S5erfud)c  haben  ergeben,  baß  biefeß  bittet  nur  einen  geringen  Einfluß 
auf  bie  tommabaciüen  befifet.  tfarbolfäure  1:400.  5Diefe  3at)l  ftimmt 
ungefähr  mit  bem,  wa«  wir  aud)  fonft  oon  ber  Äarbolfäure  bei  anbem 
«aftcrien  wiffen.  ^feffermün^öl  1 : 2000.  flupferfulphat  1 : 2500.  $)iefc« 
Littel  h«t  alfo  fd)on  eine  jiemtich  fräftige  SBirfung.  Slbcr  wenn  man  au«* 
rcdjnen  wollte,  wie  Diel  Äupferfulphat  man  geben  muß,  um  bie  Scomma* 
baciüen  nur  am  3öach«thum  im  Darmfanal  $u  hindern,  fo  würbe  man  bod) 
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gu  Quantitäten  tommen,  bie  man  einem  9ttcnfd)en  nidjt  mcljr  geben  tann. 
ßfjinin  1:5000  unb  Sublimat,  ba«  fidj  and)  l>icr  mieber  als  aßen  anbeut 
©u&ftangcn  weit  überlegen  geigt,  1:100000. 

33ei  tiefen  23erfud)en  über  ben  (Sinftujj  ber  cntwuflungGfjemmenben 
2Jattct  ergab  fid)  nod)  bie  auffaüenbe  Srjatfadje,  ba§  bie  tommabadüen 
aufjcrorbcntliä)  leidjt  abfterben,  wenn  fic  getroefnet  »erben. 

Diefc«  töefultat  mar  gunäc$ft  infofern  mistig,  als  man  mit  $>ülfe 
bedfetben  fef)r  tcict)t  prüfen  tonnte,  ob  bie  «afterien  einen  Dauerguftanb 
t)aben. . . 

<S«  ift  bie«  auf  jeben  gafl  eine  ber  mifyigftcn  fragen  für  bie  Ätiologie 
einer  3nfcttion«trantt)eit  unb  gang  befonber«  für  bie  (Spolera.  Die  Unter* 
fudjung  barüber  ift  bc«wcgen  aud)  in  einer  möglid)ft  forgfättigen  ©eife  unb 
nad)  allen  9ad)tungen  f)in  gefdjefjen,  unb  idj  glaube  taum,  bafj  fid)  in  tiefer 
JÖcgiefjung  nod)  mein*  wirb  ttjun  (äffen... 

3n  aüen  biefen  SBerfudjen  t)at  fict)  aber  niemals  ein  Dauerguftanb  nad); 
weijen  (äffen.  SBenn  bie  getroefneten  ©adjen  unterfudn"  mürben,  geigte  e* 
ftd^,  ba§  bie  ftommabaciücn  abgeftorben  maren. 

3tct)t  man  alle  bi«  jefct  gefd)i(berten  Qrigenfdjaften  ber  Äommabaciüen 
in  Jöetradjt,  bann  mu§  man  bie  Übergeugung  gewinnen,  bajj  biefetben  einer 
beftimmten,  gut  d)aratterifirten  Jöafterienart  angehören,  unb  bog  fie  fid)  mit 
§ü(fe  ifjrer  cfyaratteriftifdjen  Grigcnfdjaftcn  aud)  feidjt  ertennen  unb  öon 
anberen  Batterien  unterfdjeiben  laffen. 

9Jad)bcm  biefe  Übergeugung  gewonnen  mar,  fam  e$  oor  aüen  Dingen 
barauf  an,  nunmehr  feftjufteüen,  in  weldjer  Jöegicljung  bie  ScommabaciHcn 
gu  bem  eigentlidjen  ßfwleraprocefj  fterjen,  unb  gmar  mu§te  gunädrft  unter« 
fud)t  werben,  ob  fic  in  aüen  ftäflen  oon  (Sfjotcra  oortommen  unb  ob  fte 
anberfeitt  in  aüen  Widjt'ßrjolcrafäüen  fel)lcn,  b.  rj.  atfo,  ob  fie  ber  (Spolera 
au«fd)tiejjtid)  angehören.  3n  biefer  SRidjtung  ift  nun  eine  mögfidjft  grofce 
5Kcil)e  oon  ftäücn  fel)r  grünblid)  uuterfudjt. 

töedjnen  wir  aüe  gufammen,  bartn  fommen  nat)egu  100  rjerau«,  bie  auf 
ba«  33orf)unben[ein  oon  $ommabariücn  unterfud)t  finb,  unb  in  aüen  ftnb 
fie  gefunben.  Slbct  nierjt  aüein,  bafc  fic  üorfjanbcn  finb,  tjat  bie  Unterfudjung 
ergeben,  fonbern,  wie  idi  fdjon  mefjrfad)  angebeutet  Ijabe,  fie  ftefyen  aud) 
immer  in  einem  graben  SBerljäÜniö  gum  (Sfjoferaprocejj  felbft.  Denn  ba, 
wo  ber  eigentliche  (Srjotcraproccfj  bie  tiefften  SBcränbcrungcn  im  Darm  hei 
üorruft,  näm(id)  im  untern  ftbfdmitt  bc8  Dünnbarmft,  fanben  fie  fid)  am 
reid)üd)ften ;  nad)  oben  gu  nahmen  fte  mefjr  unb  mcfjr  ab.  ©ic  crfdjicnen  in 
ben  reinften  o"äüen  nafjegu  in  Weüttulturcn.  3c  älter  aber  bie  ftäüe  finb 
unb  je  mein*  fetunbäre  93eränberungen  im  Darm  ftattgefunben  fjaben,  um 
fo  met)r  traten  fic  in  ben  §intergrunb. 

Huf  ®runb  be«  Oon  mir  bi«  ba^in  unterfudjten  GljoteramaterialS  glaube 
id)  nunmehr  behaupten  gu  tonnen,  bafc  bie  Äommabadüen  niemal«  bei  ber 
Grjolera  fehlen;  fie  finb  etwa«  ber  Spolera  ©perififd)e«.  .  .  . 

@«  wirb  nunmehr  bie  grage  gu  beantworten  fein,  wie  wir  un«  ba« 
$crt)ältm«  gmifdjen  bem  Sfommabaciüus  unb  bem  Gljolcraproccffc  oorguftetten 
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^abeit.  ftür  bic  Beantwortung  biefer  Sragc  lann  man  brei  oerfd)iebene 
Snnatjmcn  $u  ©runbe  legen.  üttan  fann  elften«  fagen:  ber  (Sljoteraprocejj 
begünftigt  ba«  2Öad)«tl)um  ber  Äommabacillen,  inbem  er  tynen  ben  ftäfn> 
boben  vorbereitet,  unb  in  frolge  beffen  fommt  e«  ju  einer  fo  auffallenben 
SJerme^rung  grabe  bicfcr  ©afterienart.  ©enn  man  biefe  Behauptung  auf* 
[teilt,  bann  mu&  man  Oon  ber  $orau«fefeung  au«getyen,  bog  jeber  flflenfd) 
jdjon  Äommabacillen  in  fid)  fjat,  wenn  er  d)olerafran!  wirb,  benn  fie  mürben 
an  ben  Derfdjiebenftcn  JOrten  in  Onbien,  in  Ägypten,  in  ftranfreid)  unb  in 
3J?cnfd)cn  ber  üerfd)iebenften  $erfunft  unb  Nationalität  gefunben.  SDicfc 
Stofterienart  müjjte  bei  biefer  »nnaljme  eine  ber  Oerbreitetften  unb  gemöfm* 
Haften  fein,  aber  e«  ift  ba«  ©egcntfjcil  ber  gaö,  benn  fie  fommen,  wie 
roir  gefeljen  fabelt,  meber  bei  folgen,  bie  an  anbern  $ranfl)eitcn  leiben,  nodj 
bei  ©efunben,  nodj  aufcerfyalb  be«  2)?enfd)en  an  ben  ber  Bafterienentwicflung 
günftigften  Orten  oor:  fie  erfdjetnen  immer  nur  bort,  wo  bie  (Spolera  auf* 
tritt.  £)icfe  Snna^me  fann  atfo  nidjt  at«  eine  juläffige  angcfefjcn  werben 
unb  mir  müffen  fie  beäroegen  fallen  (äffen. 

Zweitens  tonnte  mau  fid)  ba«  regelmäßige  3ufatnmentreffen  ber  Äomma* 
bacillen  unb  bc«  (Sfyoleraproceffc«  in  ber  ©eife  $u  erflären  oerfudjeu,  bajj 
burd)  bie  Ärantljeit  2$erf)ältniffe  gefdjaffen  werben,  burd)  weldje  unter  ben 
Dielen  Batterien,  bie  im  Storni  üorfommen,  bie  eine  ober  anbere  2lrt  fid) 
beränbert  unb  bie  gorm  unb  (£igenfd)aften  annimmt,  bie  mir  an  bem 
ftommabaällu«  fennen  gelernt  fjaben.  3n  Betreff  biefer  ^Deutung  mufj  id) 
nun  aber  gefteljen,  ba§  fie  otme  irgenb  meldje  tf)atfäd)lid)e  Begrünbung,  ba& 
fic  eine  reine  £>npotj)efe  ift.  .  . 

(£«  bleibt  nunmehr  nur  nod)  bie  Dritte  Stanafjmc  übrig,  bafj  ndmlid) 
ber  £l)o(eraprocejj  unb  bie  Äommabacillen  in  einem  unmittelbaren  3ufammen* 
fang  ftefjen,  unb  id)  fenne  in  biefer  Bejicfjung  feinen  anbern  al«  ben,  bog 
bie  Äommabacillen  ben  (Stjolcraprocejj  r»erurfad)en,  bajj  fie  ber  Äranffjeit  oor* 
r)er0et)en  unb  bog  fie  biefetbe  erzeugen.  .  . 

Nun  fann  man  allerbing«  oerlangen,  bajj,  wenn  bem  fo  ift,  and)  weitere 
Bemetfe  bafür  erbrad)t  werben,  unb  oor  allen  fingen,  bajj  ber  (Spolera* 
proeeg  aud)  experimentell  burd)  bie  ßommabacillen  eqeugt  wirb.  <§«  ift 
benn  aud)  in  aller  erbenflidjen  SBeife  oerfudjt,  biefer  ftorberung  gered)t  ju 
werben.  $)ie  einzige  ÜJJögtidjfeit,  einen  Joldjen  bireften  Bemei«  für  bie 
djoteraerjeugenbe  SBirfung  ber  ftommabacillen  ju  liefern,  bietet  ba«  3Tt)icr= 
erperiment,  welche«,  wenn  man  ben  Angaben  ber  Tutoren  ol)ne  Weitere« 
©tauben  fdjenfen  tonnte,  aud)  ofme  ©djmicrigfeit  au«$ufüljren  fein  müjjte." 

{&m  folgt.) 
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Neues  Telephon.  >  ber  Si|uing 
bet  9tteberrf)einifc&en  töefellfd&aft  für  9Jatur« 
unb  .fteilfunbe  3U  s-Honu  00m  21.  $uli  1884 
Derlei  .fterr  ,H  ö  ft  er  bie  folgenbe  Mitteilung 
t>on  Prof,  ftr.  ftucfc«: 

©ne  in  einem  engen  ©laSroljre  befiub« 
liaV  Ouea*fiIberfäule,  roeUfce  an  einem  ober 
an  beibeu  (Snben  an  eine  leitenbe  ftlüffigfeit 
grenjt,  wirb  bwd)  ben  galoaiitfc^en  Strom 
befanntlia^  in  93eroegung  gefefct,  inbem  fid) 
in  ftolße  ber  an  ber  ©renjftödjje  ftattfinbenben 
Polarifation  bie  ÄapillaritätSfonftante  beS 
CiuedfilberS  neränbert.  "Sie  Bewegung 
erfolgt  in  ber  Stiftung  beS  pofitioen 
Stromes. 

\Huf  biefe  .Ihatfadje  habe  td)  bie  Won 
ftrnftion  eine*  neuen  SeleprjoneS  gegrünbet, 
roeUfceS  ft#  mit  geringen  tedjnifcfcen  .ftülfS* 
mittein  fofort  &erfteü"en  läftt. 

$n  feiner  einfachen  ^orm  befielt  ber 
Apparat  auS  einem  tljeilS  mit  Ouedfilber 
unb  tbeilv  mit  oerbännter  Sc&roefelfäure  ge« 
füllten  $efäfie,  in  roeldjeS  ein  engeS  ÖlaSroljr 
eingefenft  roirb,  fo  bafi  aud)  biefeS  t&eilS  mit 
Ouedfilber  unb  t&eilS  mit  Sdjroefelfäure 
gefüllt  ift.  3n  bie  Sdjroefelfäure  be«  ®e» 
fä>S  unb  beS  ©laSrofjreS  werben  als  (Sief« 
troben  jroei  piatinbräf)te  eingetaucht.  $aS 
obere  Gnbe  beS  ÖlaSrotjreS  roirb  mit  einem 
itautfajuffajlamlje  unb  biefer  mit  einem  Meinen 
in  ben  ©e^örgang  paffenben  iRoljre  oerfefjen. 
$)ie  beiben  piatineleftroben  roerben  nun  in 
ben  fefunbären  StromfreiS  eines  föubmforff'* 
fc^en  Snbuf  tionSapparateS  eiugefdjaltet,  beffen 


primärer  ÄreiS  ein  Mropljon  unb  einige 
93unfen'f$e  Elemente  entölt. 

Weitere  SRö&ren  erroiefen  fid)  als  wenig 
roirffam.  ?lber  fefcon  bei  Wnroenbung  eines 
©laSro&reS  oon  etroa  1  xjx  Millimeter  $ura> 
meffer  fonnte  i$  nad)  ©nfüfjruug  beS  am 
.Qautf$uff$(au$e  befinbliajeu  SRofjreS  in  ben 
töejjörgaug  baS  Spiel  einer  auf  ben  ÜRefo* 
nanjboben  beS  9flitropfwneS  gefegten  Spiel- 
bofe  mit  noller  $eutli#feit  b&wn.  91o<$ 
beffer  eignete  fid)  jn  bem  SSerfua^e  ein  @la9« 
robr,  roelcbeS  in  ber  ©aSflamme  ju  einer 
fapiüaren  Spifce  auSgejogen  roar.  Sebr  laut 
rourben  bie  3öne  and)  bei  ?(nroenbung  eine? 
SöünbelS  Don  Hapillarröljren,  welches  in  ein 
weitere^  jur  Aufnahme  ber  piatineleftrobe 
unb  beS  Atautfdjutf  $laud)eS  beftimmteS  Öl  a-:  ■ 
ro^r  eingefittet  mar.  2Begen  ber  abnehmen» 
ben  v£trome$bia)te  befielt  inbeffen  jroifcben 
ber  lonftftrfe  uub  ber  3öI)I  ber  kapillaren 
feine  euu  a  die  Proportionalität. 

$er  Apparat  reprobucirt  bie  UMobien 
einer  Spielbofe  mit  ooQer  Präcifion  unb 
obne  alle  33cränberung  ber  Klangfarbe.  Das 
bier  befdforiebene  Telephon  funftionirt  als 
(Empfänger.  Sei  Slnroenbung  einer  genügen« 
ben  3^1)1  von  paffenb  auf  einem  ftefonart}' 
boben  bef eftigten  Äapillarrö&ren  roirb  eS  aber 
uial)rid)etnlid)  and)  möglia)  fein,  baS  Cuetf* 
filberteleplwn  als  ®cber  311  fonftruiren,  ba 
l  id)  bei  ber  6$roingung§beroegung  ber  :H  ob  reu 
alternirenbe  Ströme  bilben  roerben,  bie  man 
bann  an  einer  entfernten  Stelle  auf  ein 
einpfangenbeS  2>lep^on  einroirfen  laffen  lann. 
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$n  einer  wettern  SJiittheilung  rourbe  noch  burch  Vermehrung  ber  Glemente  ber  mit  ben 


über  ein  anbereS  Telephon  berietet,  roelcheS 
nad)  bem  ^rincip  beS  3fe^ner'i^en  ©olb» 
blatteleftrometerS  einsenktet  ift,  wobei  ^ßrof. 


3intplatten  $u  binbenben  Säule  fteigern. 
Bei  Bnwenbung  einer  Batterie  oon  1 00  @Ie- 
malten,  3\nt,  Tupfer,  2öaffer,  waren  bie 


JuehS  jebocb  auSbriicHich  bemerft,  baß  bie  Töne  fchon  fe^r  laut,  ßbenfo  bei  Beuufcung 
cpamtungSeleftricität  ber  3«buftion ,  wenn ;  einer  Meinen  3antbonifchen  Säule. 


auch  in  anberer  t$otm,  bereite  früher  jur 
fteprobuftion  oon  Tönen  oerwenbet  wop 
ben  ift. 

(5in  Statt  oon  fehr  bünner  Silberfolie 
ift  jwifchen  jwei  freisförmig  au§gefchnittenen 
Glasplatten  feftgeftttet ,  fo  baß  eS  in  bem 
oon  ben  Glasplatten  unbebecften  Theile  frei 
als"  eine  freisförmig  begrenzte  Membran  bin» 
unb  herfchmimmen  fann.  3»  beiben  Seiten 
beSfelben  ftnb  jmei  3iutytatten  angebracht, 


Schließlich  fei  eS  mir  geftattet,  noch  eines 
BcrfudjeS  ju  gebenfen,  bei  meinem  baS 
Trommelfell  felber  als  Jelep^onplatte  fünf« 
tionirt. 

3n  ben  primären  HreiS  eines  SRuhmforff 
werben  abermals,  wie  immer  bei  feftftetjenbem 
Jammer,  einige  Elemente  unb  ein  TOroplwn 
oon  ber  fpäter  anjugebenben  Einrichtung 
eingefchaltet.  DaS  eine  (Sube  ber  jefunbäreu 
Spirale  wirb  jur  ßrbe  abgeleitet,  baS  anbere 


welche  oon  bem  Silberblatte  in  bem  Bejirfe  wirb  mit  einer  (Sleftrobe  oerbunben,  welche, 
bei;  Ireisförmigcn  3luSfchnittc$  burdl  Cuft  oon  einem  ifolirenben  ©lastohre  umgeben, 
unb  an  ben  ©efeftigungSfiellen  burch  ©laS  |  in  ben  ©ehörgang  eingeführt  roirb.  55er 


ifolirt  ftnb.  S)er  burch  bie  Schwingungen 
beS  Silberblattes  erregte  Schau*  geht  nach 
rechts  unb  UnfS  burch  jroei  in  ber  Witte  ber 
3infplatten  angelötete  JRöhren  in  $mei  flaut» 
fdmffchläuehe  über,  oon  melden  ber  eine  ju 


Beobachter  ftellt  ftd)  auf  einen  Sfolirfchemel 
unb  berührt  mit  ber  einen  $anb  ben  freien 
*ßol  einer  jur'  Grbe  abgeleiteten  Säule, 
roäfjrenb  er  mit  ber  anberen  $anb  bie  im 
©ehörgang  ftedenbe,  wohlifolirte  ©leftrobe 


bem  rechten,  ber  anbere  ju  bem  linfen  ©ehör*  fefthält.  $urch  bie  Berührung  ber  Säule 
gange  beS  Beobachters  führt.  Tic  beiben  roirb  ba§  Trommelfell,  roie  bie  Oberfläche 
3infplatten  roerben  mit  ben  ^Jolen  einer  in  beS  ßörperS  überhaupt,  eleftrifch  unb  eS 
ber  5Witte  äur  6rbe  abgeleiteten  3«mbonifcheu  geräth  baher,  roenn  bie  im  ©ehörgang  be- 
Säule ober  einer  Batterie  oon  3i"Hupfer<  finbliche  Gleftrobe  ab roechfelnb  pofttio  unb 
elementeit  oereinigt.  3)aS  Silberblatt  roirb  negatio  eleftrifch  roirb,  in  Schwingungen, 
mit  bem  freien  (Snbe  einer  jur  (Srbe  abgcleü  welche  wieber  ein  getreues  Slbbilb  oon  ben 
teten  ^nöuftwuSfpiralc  oerbunben,  währenb  SchmingungSbewegungen  beS  auf  baS  SJiifro« 
jwifchen  bie  6nben  ber  primären  Spirale  phon  einwirfenben  tönenben  ÄörperS  finb. 
roieber  ein  TOropfjon  unb  einige  (Elemente  ?luch  fn«  läßt  f*4  oie  (Jmpfinblichfeit  ber 
eingeschaltet  werben.  $aS  Silberblatt  fchwebt  BerfuchSeinricfjtung  burch  Vergrößerung  ber 
jwifchen  ben  3in(platten  alfo  unter  ähnlichen  ju  berührenben  Säule  beliebig  fteigern.  9Jcit 
Bebingungen  wie  baä  ©olbblatt  be$  ^ftlfc  ber  erwähnten  Säule  oon  100  (Sie* 
fchen  eieftrometer^  jtoifchen  ben  ^Jolplatteu  menten,  $iv&t  Shtpfer,  2üaffer,  fonnte  ich  bie 
ber  3ambonifchcn  Säule,  ißenn  nun  in  bem  OJhiftf  ber  auf  bem  Mefouanjboben  be« 
primären  Greife  be«  Äuhmforff fchen  Wppa.  ^ifrophonä  ftehenben  Spielbofe  in  allen 
rate«  burch  eine  auf  baS  ü}tifrophon  ein«  Gin^elheiten  oerfolgen.    5?ie  Töne 


wirfenbe  Schallquelle  StromeSfchwanlungen  jeboch  fchwächer  wie  bei  Bcnu^ung  be§  nach 

angeregt  werben,  fo  wirb  ba§  Silberblatt  bem  ^Jrincip  be$  ©olbblatteleftrometer«  fou» 

burch  bie  in  ber  fefunbärcn  Spirale  inbucirten  ftruirten  Telephon^,  roal  jum  Th«I  auf  ocr 

elerrromotorifchen  Ihäfte  abroechfelub  pofttio  größeren  (Entfernung  ber  ßleftrobe  oom 

unb  necjatio  eleftrifch,  unb  e§  ofcillirt  jroifchen  Trommelfell  unb  jum  Theil  auf  bem  Um- 

ben  3infplatten  alZbann  in  bemfelben  Whpth'  ftano«  bcru^'  ba&  ba§  Trommelfell  al§  ein 

muS  ^in  unb  her,  roie  ber  tönenbe  flörper,  |  nach  einwärts  gelegener  T^eil  ber  Äöroer- 

ber  ben  SRefonanjboben  beS  2Jcilrophon3  in  Oberfläche  für  einen  gegebenen  2Berth  ber 


Schwingungen  oerfefct. 


^otentialfunftion  eine  fchroächere  eleltrifche 


tiefer  Slpparat  reprobucirte  bie  Klänge  5)ichtigfeit  annimmt  als  bie  frei  liegenben 
einer  Spielbofe  ebenfalls  mit  ooUer  Treue;  Theile  beS  HörperS. 
bie  ©mpfinbltchfeit  ber  Vorrichtung  läßt  ftch       S)er  jule^t  betriebene  Verfuch  roürbe 
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bei  9lnwenbung  beS  gewöhnlichen  ouS  brei 
ßohlenftabcn  gebilbeten  9ßi!  ropb  oneS  ein  fe^r 
gefahrlicher  fein,  ba  in  ^otße  ber  bei  biefem 
jeitweifeuortommenbenStromeSunterbrechun* 
gen  ftarfe  Fünfen  oon  ber  im  ©ehörgang 
ftecfenben  @leftrobe  in  ben  ftopf  beS  93e* 
obachterS  überfpringen  fönnten.  3$  roenbe 
balicr  bei  biefem  unb  ähnlich"  ©erfuchen  ein 
5Diif  rophon  an,  bei  welchem  ber  $ontaft  nie« 
malS  ooUftänbig  getöft  wirb.  3>a§yrfbe bcfte^t 
auS  einem  furjen,  mit  feinem  M  o  bleu  pul  oer 
gefaßten,  beiberfeitig  burch  fonifche  Pohlen» 
ftüde  gefchloffenen  ©laSrohre,  meiere«  auf 
einem  bünnen  Sief  onanjb  oben  oon  Tannen« 
holj  befefrigt  ift.  $iefe  einfache  Vorrichtung 
macht  ben  betriebenen  SBerfuch  ju  einem 
ganj  gefahrlofen.  6ie  beftfct  aufeerbem  ben 
SJorjug,  baf?  fte  bie  klänge  ber  Schallquellen 
in  ben  ü  er  ich  i  ebenen  J  el  ept)  o  neu  3  tu  ar )  rf)  m  ach  er, 
bafür  aber  mit  oiel  größerer  Feinheit  repro* 
bucirt  als  eS  bie  Mrophone  mit  oöHig 
lösbaren  Äontaften  üjuen.  $n  etwas  anberer 
gornt  ift  baS  TOrophon  übrigens  fc&on  oon 
ebifon  mit  Hnmenbung  oon  Äohlenpuloer 
Iouftruirt  worben. 

2)enen,  bie  ben  Serfuch  nachmaßen 
wollen,  ift  immerhin  einige  93orftc^t  anzu- 
empfehlen« 

Über  den  sphäroidalen  Zustand. 

üßaffer  ftebet  unter  einem  T)rucfe  oon  1  mm 
Ouecffüber  bei  —18  bis  —20»,  folglich 
mufc  bie  Temperatur  beS  fphüroibalen 
SGßafferS  unter  biefem  $rucfe  niebriger  als 
—180  fein.  hiernach  lüfet  ftch  ermeffen, 
wie  tief  bie  Temperatur  fel)r  flüchtiger  ftlüfftg- 
leiten  im  fphäroibalen  3uftanbe  unter  feljr 
niebrigen  35rucfen  fmfen  mufj.  %  ßuoini 
^at  berechnet,  baf?  bei  bem  SßerfuaV  von 
2)eSpre{j  bie  Temperatur  beS  fphdroibalen 
6ticforqbulS  bei  20  mm  2  nid  niebriger  als 
—  200"  fein  mufj.  %u<S)  mufj,  wie  ftch 
leiajt  einfehen  la&t,  baS  äöaffer  in  biefem 
3uftanbe  unter  einem  $rucfe  oon  1 — 2  mm 
bura)  fich  felbft  gefrieren.  5luf  biefe  SBeife 
erftarrt  bei  bem  $eSpre&'fchen  Verfuche  baS 
Stirforobul  ju  Schnee,  unb  ebenfo  mufj  jebe 
^lüfftgfeit  unter  einem  T)rucfe,  ber  gleich 
ober  niebriger  ift,  als  ihre  SJampffpannung, 
bei  bem  Öefrierpunfte  erftarren. 

£uoini  bat  eine  ^Jlatinfchale,  welche  in 
fiebenbem  SBaffer  erwärmt  mar,  in  bie 
Höhlung  eines  3»egelfteineS  oon  fehr  hoher 


|  Temperatur  gefefot  unb  12 — 15  ccm4$a 
hineingegoffen.  hierauf  würbe  ein  Heine! 
ÖlaSröhrchen  mit  ffiaffer  gefüllt  hinein  ge 
bracht,  baS  ©ans«  mit  bem  9lecipienten  ber 
ßuftpumpe  bebeett  unb  biefer  eoafuirt  <£r 
beim t;te  ba.m  eine  alte  3Jlafchine,  mit  ber  er 
ben  $rucf  nicht  niebriger  als  100 — 120mm 
bringen  fonnte.  Trofcbem  gefror  baS  ©affer 
in  et  um  einer  ÜJiinute.  9US  man  ßuft  ein« 
treten  liefj  unb  ben  9tecipienten  entfernte, 
faub  man  bie  ©laSröhre  ooU  ©S.  ücit 
einem  Söafuum  oon  6 — 7  mm  würbe  man 
baS  ©efrieren  beS  2BafferS  in  SUfohol  bewirft 
haben.  Xuf  biefelbe  35kife  mufc  bei  einem 
SBafuum  oon  8—1 0  mm  Ouetf  fttber  in  Üu)er 
gefrieren. !) 


Merkwürdige  Blitzschläge.2)  It. 

in  Ärain  lanbeSüblichen,  auf  ben  gelbem 
ftehenben  ©etreibeharpfen  (ftooenifch  Kozolci 
ober  Stogi  genannt),  beren  poetifcher  beut« 
fiter  sJiame  oon  ihrer  ^tb, lüictfei t  mit  Warfen 
herrührt,  ftnb  ^oljgerüfte  jum  Trocfnen  oon 
®etreibeßarben,  fllee,  bei  anhaltenbem  Siegen« 
weiter  aua)  oon  #eu;  fte  bilben  in  bem 
SanbfchaftSpanorama  einejebem  durchreifen* 
ben  auffallenbe  ^öufiration  ber  Kimatifdben 
Serhültniffe  beS  SanbeS,  namentlich  beffen 
bebeutenber  9?ieberfchlagSmengen  unb  großer 
OfeuchtigteitSgrabe. 

obre  Honftrultion  ift  fafl  burchgehenb? 
aus  ^olj,  fte  befteheu  auS  nertifalen  eichenen 
Pfeilern  in  entfprechenben  Entfernungen, 
welche  mittels  horizontaler  in  bie  oiereefiaat 
Ööcher  an  ben  ^auptpfeilern  eingefügter, 
übereinanber  ftehenber  Ouerftangen  mit  ein- 
anber  oerbunben  ftnb,  in  bie  3n>ifcheurdumf 
tont  tue  u  bie  311  troefnenben  [yelbfrüchte;  jebe 
fotehe  ^Ibtheilung  oon  Querhölzern  wirb  ein 
5enfter  genannt.  3nm  Schule  cor  Siegen  läuft 
eine  fchmate  ^achrefche  oberhalb  ber  ganjen 
ßänge  beS  OerüfteS  unb  ba  bei  h#i0ffl 
©türmen  bie  Karpfen  oft  ju  ©oben  geworfen 
werben,  fo  pflegt  man  fte  mittels  fchief- 
gefteUter  ©tüfebalfen  an  ber  ben  ftarfen 
2Öinben  entgegengefe^ten  6eite  cor  folgen 
Äataftrophen  au  ftchern. 

3)iefe  Trocfengerüfte  werben  als  frei» 
ftehenbe  eminente  Objelte  oon  cirfa  5  m  ^e 

«)  C.  r.  98,  1536,  (23.*)  ^funi  S)nrö) 
üI}ca\.  Sentralblatt. 

J)  3eitfa)r.  oft.  <8ef.  für  SRet.  188 1, 
©.  376. 
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ni<$t  feiten  oom  ©tifc  getroffen  unb  fammt 
ben  ^elbfrüctjten  eingeäschert;  fielen  fte  iebodj 
leer,  unb  erfolgt  burcb  ben  ©li|j  nicht  bie 
ßntjünbung  ber  halfen  unb  Sparren,  fo  hat 
man  Gelegenheit  an  ben  Slbfplitterungen  unb 
^erfpaltungen  beS  £>olje8  ben  oft  merf« 
roürbigen  Verlauf  ber  eteftrifc^en  @ntlabung 
toaffrju  nehmen. 

SBon  befonberem  ^ntereffe  fcfcetnen  mir 
bie  Stbjroeigungen  unb  Überfprüngungen 

0011 

bem  eine  auf  bem  ßaibacher  g-elbe  befinblicbe, 
oom  Ofrieb^of  in  6t.  Gfnftopb  etroa  300 
Schritte  norböftlia)  entfernte  .frarpfe  bei  bem 
Harten  9tacbmittagSgeroitter  am  6.  b.  2R. 
getroffen  mürbe;  baf>er  ich  glaubte,  Darüber 
ausführlicher  berichten  |u  foUen. 

$>a$  Unroetter  brach  um  3  Uhr  Nach- 
mittags nach  oorheTgegangener  erbrüefenber 
Schwüle  loS,  es  mar  oon  Sturm  unb  roolfen- 
brua^artigem  s}Ua&regen  begleitet,  ftriebroeife 
[teilte  fict)  in  ber  roeftlicben  Umgebung  2ai« 
bacbS  ein  jiemlich  ftarfer  £>agelfchlag  ein. 
Die  Stiftung  beS  Sturmes  mar  SlnfangS 
aus  9cß,  bann  aus  SR  unb  im  roeiteren  33er* 
laufe  aus  9c2B,  oon  roo  bie  fceftigften  ©e« 
roitter  ju  fommen  pflegen.  2)ie  nahen  53erge, 
fomie  auch  ber  Schlo&berg  in  ber  2)citte  ber 
Stabt  waren  oon  ben  Öeroitterroolfen  jeit- 
roeife  in  9cebel  gehüllt,  mehrere  Stifte  fuhren 
in  ßaibacb  in  oerfetuebene  2Betterjtangen. 
%'u  binnen  3/4  Stunben  gefallene  9cieber« 
fcblagSmenge  betrug  35*5  mm,  fdron  gegen 
4  Ubr  begann  fid)  ber  Gimmel  in  ^SB  auf' 
jubeitem,  man  tonnte  bie  Haren  Umriffe  ber 
SÜpen  roieber  beutlicb  unterfebeiben. 

Söahrenb  ber  Sturm  am  ^eftigften  tobte, 
fuhr  ein  jadiger  93lifr  in  bie  roeftliche  (5de 
ber  £>arpfe.  ©leich  am  erften  ©erührungS- 
puntte  beS  2)acbeS  fonberte  ftd)  oom  Söetter« 
ftraf)l  ein  Sroeigblifc  an  bem  eichenen  (Scfpfoften 
ab  unb  oerlief  au  biefem  in  ben  93oben,  ber 
Jpauptftraljl  oerlief  fia)  längs  ber  T  admrfte 
horizontal  meiter  unb  entfanbte  beim  jroeiten 
oertifalen  ftauptpfeiler  angelangt,  lang« 
biefem  einen  jroeiten  ©lifcaft  jur  grbe.  Jpier* 
burcb  gerieten  bie  beiben  üufjerften  mit  eben 
gefdbnittener  Öerfte  gefüllten  ftenfter  ber 
$arpfe  in  93ranb ,  eS  blieben  nur  mein*  bie 
beiben  oerf oljlten  §auptftdnber  übrig,  mooon 
ber  aufjerfte  bis  auf  einen  furjen  Stumpf 
ganj  jerfplittert,  ber  zweite  in  feiner  ganzen 
$öhe  ftar!  oerfohlt  mürbe  unb  an  bem  bis 


jum  flernholj  reid)enben  Üiiffe  ben  Sauf  be* 
93%S  an  feiner  föücffeite  zeigt. 

$>er  #auptbli$  oerfolgte  nun  ben  2Beg 
am  Sache  meiter;  oom  brüten  Stänber  an 
mar  bie  in  ber  roeiteren  Strecfe  leere  $arpfe 
intaft  geblieben ,  bie  ftbfplitterungen  an  ber 
Unterfeite  beS  (JirftfparrenS  bezeichnen  ben 
Sauf  beS  $auptbti$eS,  an  bem  oierten  .fraupt« 
ftänber  bog  biefer  oon  ber  frirfre  ju  einem 
großen  eifernen  Stogel  oertifal  ab,  roomit 
ein  Stüftbalfen  mit  bem  $auptgerüfte  oer* 
bunbeu  ift,  an  biefem  fünfte  fpaltete  fia) 
abermals  ber  Söetterftrabl,  ein  S3liftaft  fuljr 
IdngS  bem  fa^iefen  StüftbaKen  in  ben  33obeu, 
I  orjne  irgenb  roel^e  Sranbfpuren  jurücf' 
julaffen,  roo  1)1  aber  erlitt  ber  halfen  am 
\  oberen  6nbe  eine  Spaltung  unb  mürben  aus 
bemfelben  ber  ganjen  ßänge  naa^  bebeutenbe 
fjoljpartien  b^auSgeriffen.  hiermit  rpatte 
bie  S&irtung  beS  <^)auptftrahleS  noch  nicht 
ihr  6nbe  erreicht,  fonbern  berfetbe  fprang 
oon  bem  früher  ermahnten  eifernen  SRagel 
fchief  jum  unteren  horizontalen  Sparren  ber 
T adnejdio  über,  oon  bem  er  in  ber  9ld^c  beS 
ftebenten  ^)auptpfeiterS  auf  bie  brüte  Qua» 
ftange  beS  .^auptgerüfteS  überfeftte,  auf  biefer 
beim  achten  .^auptftonber  angelangt,  lenfte 
er  an  biefem  oertifal  jum  Soben  ab,  auf 
biefem  legten  9Bege  eine  am  unteren  $h«t« 
beS  Pfeilers  angenagelte  ftarte  eifeme  platte 
oon  0*8  m  $flhe,  0  2  m  ©reite  berührenb, 
an  ber  er  ein  paar  Wägel  hnrauSri^  unb  baS 
Stechftücf  am  oberen  Stanbe  etroaS  oerbog ; 
biefe  SJcetaQplatte  fd)eint  ben  ^njiehungS* 
punft  für  ben  Verlauf  beS  ig)aupftrahleS 
löngS  ber  £arpfe  gebitbet  ju  haben,  auch 
am  achten  Pfeiler  hatte  er  ftarte  #oljftücfe 
herauSgeriffen,  fo  baf*  man  in  bie  entftanbe- 
nen  Spalten  bie  frauft  hineinfteefen  tarnt. 

demnach  haben  ftch  im  oorliegenbeit 
OfaQe  oom  .^auptftrahl  brei  Stebenbltye  ab* 
gefonbert  unb  haben  jroeimal  fchiefe  Uber- 
fpringungen  beS  erfteren  ftattgefunben. 


Die  Bewegungen  de»  Pasterzen- 
gletschers fmb  oon  Seelanb  fhtbirt 
roorben.  Seit  bem  Sabre  1879  mifet  ber 
SBerfaffer  bei  oier  an  oerfchiebenen  Stellen 
gu  biefem  Qmedt  angebrachten  9)carfen  baS 
!  aUmdhft&e  3"rürfn)eichen  beS  ^afterjenglet* 
fcherS  jum  beginne  beS  $erbfte3.  Ter  Otucf-- 
gang  betrug  im  Nüttel  im  3ahrc  1879  bis 
|  1880  8  05  ra,  1880—81  6*37  m,  1881 
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bis  1882  7-59  m,  im  Mre  1882—83 
Dagegen,  roie  bie  am  27.  September  1SS3 
»orgenommenen  Teilungen  ergaben,  nur 
215  m,  roobei  bie  an  ber  Dtorbfeite  gelegene 
WlaxU  fogar  fein  3urücfroeicben,  foubern  ein 
üßorfebreiten  be$  ©letfcberS  um  2*45  m  er« 
fennen  liefe.  £>err  Seelanb  fc^Iie^t  barauS, 
bafe  oielleicbt  nabeju  ba«  «Minimum  be3 
©tetfe^erftanbe«  erreicht  fein,  unb  fufc  bem« 
näcbft  roieber  ein  OSacbfen  bleiben  einteilen 
bürfte. ') 


Über  das  Steigen  und  Fallen  des 
Tanganika  berietet  Dr.  93öbm:  „Überall 
(an  ber  Oftfüfte  füblicb  von  Starema)  ift  eine 
alte  ftioeaumarfe  be$  See3  minbeftenS  4  m 
über  bem  iefcigen  Bafferfpiegel  burch  bie 
unterhalb  oöUig  naeften,  oielfaaj  gerunbeten 
ober  auch  mit  feitlichen,  fajarf  etngefebnittenen 
unb  reibenroei§  angeorbneten  StrubeUöcbem 
oerfebenen  Reifen  genau  bezeichnet,  jroifcben 
benen  aufeerbem  öiele  roeifegebleicbte  ÜJlufcbel« 
unb  Scbnecfenfcbalen  liegen.  $afe  ber  See 
uor  einiger  3«*  feine  bisherige  Uferlinie 
überfebritten  unb  fieb  bann  roieber  jurflef« 
gebogen  hat,  bejeugt  noch  iefct  bie  2f>atfa(&e, 
bafe  im  ^Bereiche  ber  über  bie  ßüfte  ner» 
jrreuten  Äoncbolienfcbalen  äße  alten  Säume 
abgeftorben  fmb  unb  nur  iungeS  Unterlrolj 
begrünt  ift;  bafe  er  fein  früheres  Scioeau 

«)  ßeitfebr.  be«  beutfdjen  u.  öfterr.  Sllpeu« 
oerein«  1884,  ©.51. 


augenblicklich  burch  fein  atlmäblicbeS  3"riid« 
meinen  faum  ober  noch  nic^t  erreicht,  beroeift 
ber  Umftanb,  bafe  auch  jefct  noch  bei  geringem 
iperauftreiben  be3  ©afferS  burd)  berrfebenbe 
Seeroinbe  abgeworbene  93aumftdmme  in 
biefem  felbft  flehen ,  foroie  bafe  an  flauen 
ftüftenfteHen  Sanbbänle  jufebenbS  anroaebfen 
ober  neu  auftauten.  S)ie  ftarfen  UBirfungen 
be$  SBafferS  auf  bie  neucrbingS  über» 
fcfcroemmten  unb  roieber  blofegelegten  greifen 
beuten  aber  babei  an,  bafe  biefe  auch  fdron 
in  früherer  3eit  einmal  unter  2Baffer  geroefen 
ftnb,  ba  in  ben  roenigen  fahren,  roäbrenb 
welcher  ber  See  fie  in  lefcter  3«t  überflutet 
hat,  biefelben  febroerlicb  hatten  hervorgebracht 
roerben  fönnen.  (Sbenforoenig  lönnen  rooljl 
in  biefer  3eit  bie  mächtigen  Söänfc  feinlömiger 
»reccien  gebilbet  fein,  roelc&e  ficb  an  niefen 
Stellen  längs  be$  StranbeS  bi§  §ur  alten 
Seemarfe  hinauf  binjieben.  tiefer  unb 
anberer  Umftänbe  halber  mochten  roir  bie 
merlroürbigen  ^^änomene  be§  oeränberlicben 
StanbeS  be§  Sanganifa  norlänftg  nicht,  roie 
Stanlen,  auf  einen  boppelten  See»©nbrucb 
unb  ^ierbura)  ocrurfadjteS  lyoüm  unb  fpä« 
tereS  Steigen  beS  See«9cit>eau3,  fonbern 
ähnlich  roie  ba§  Sor^anbenfein  früherer  fgblb 
marfen  an  oielcn  Seelüften  auf  periobifebe 
Hebungen  be3  ©eftabe«  jurüdfübren,  welch» 
bann  ebenfalls  burch  Srotfenlegung  be§  3lb» 
fluffeS  ein  nacbherigeS  Steigen  beS  See5  jur 
<$olge  haben  lonnten.  3U  n,UT  enbgültigen 
@ntfcbeibung  roäre  jebenfaH§  bie  genaue 
Unterfucfcung  be3  fiufuga  notbroenbig." 


Öermif4)te  ttatJjrid^ten.  , 

Moderne  Sprengstoffe.  $iele  o af)re  Eingang  in  bie  X* ari?  gefunben  haben.  55ie 

binburaj  bilbete  ba3  Sajic^puloer  ben  ein«  Senbeuj  ber  ßrfinbung  roar,  ein  (Sfplofio 

jigen  Sprengftoff  unb  ber  Sprengprocefi  bei  genügenber  Sicberbeit  rodbrenb  be§  ©e» 

ging  langfam  unb  in  unbefriebigenber  ©eife  brause«  mit  niel  größerer potenjietter  Energie, 

nor  fnb,  namentlich  aber  in  feuebtem  ober  roie  bie  be3  Scbie^puloer^,  ju  erzeugen.  3)er 

febr  battem  ©efteine.  erfolgreichen  Serfucbe  in  biefer  ^inftebt  fmb 

3m  fiaufe  ber  3«*  fanb  bie  ®t)emie  nur  roenige;  fnerber  gehören  |auptf&c^li<| 

Sprengmittel  für  ben  ndffeften  S3oben  unb  bie  9iitroüerbinbungen,  oon  benen  Schiefe« 

für  bie  hdrteften  ©efteine.   (Srft  in  neuerer  baumroolle,  5)nnamit  unb  ßiü)ofrafteur  bie 

3eit  ift  eine  Slnjabl  non  Sprengftoffen  mit  roichtigften  fmb. 

roeit  mächtigerer  SCßirfung,  roie  bie  be§  Schiefe«  I      Obwohl  SchiefebaumrooHeunboerroanbte 

puloerS,  erjeugt  roorben,  non  benen  einige  erplofioe  ^genjien  eine  roeite  Sphdre  ber 
in  grofeem  5Dcafeftabe  ju  Sprengjroecfen  ihren  j  9cu^barfeit  befi^en,  oorjugSroeife  mit  9rüd» 
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{idjt  auf  militdrifc&e  Qroede,  fo  finb  jie 
hoch  §ur  bergmfinnifcben  Verroenbung  nicht 
brauchbar. 

3)ie  Steifheit  ber  SchiejibaumrooU»  unb 
ft^n(t<^er  Patronen  ift  ein  grofjer  9Jacbtbeil 
beim  Caben  ber  ©obrlöcher,  ba  bie  Labung 
ber  Gefahr  auSgefefct  ift,  fteefen  $u  bleiben, 
was  in  ber  3$at  bie  Urfacbe  oon  Unglück 
fällen  geroefen  ift. 

Sie  plaftifcbe  ©efchaffenheit  be$  $gna« 
mit§  unb  CitbofrafteurS  erlauben  ba§  Sil* 
paffen  ber  Patronen  an  etwaige  Unregel* 
mäfjigfeiten,  bie  im  ©ohrlocb  oorfommen 
fönnen ;  auf  biefe  2Beife  ift  bie  9Jf  anipulalion 
be3  fiabenS  erleichtert  unb  eine  grofre  Duelle 
oon  (Befahren  bejeitigt.  \vutjutage  werben 
bie  Scitroglocerinoerbinbungen  roeitauS  jenen 
Sprengftoffen  oorgejogen,  roclcbe  ihrer  ©e* 
febaffenbeit  nach  (>art  finb  unb  ftcb  nicht  $u« 
fammenbrüefen  Iaffen. 

$a  man  nachwies,  baji  bie  Energie  eines 
guten  Stanbarb«2>unamit3  —  ba$  ift  ein 
Dpnamit,  reeller  75  Sßrocent  Nitroglycerin 
unb  25  ^ßrocent  ftiefelgubr  enthält  —  ber 
ber  reinen  gepreßten  ScbiefjbaumrooHe  gleich* 
fommt,  fo  gewann  ber  Dmtamit,  roet^er  in 
Gnglanb  im  %a\)xz  1867  eingeführt  rourbe, 
als  eines  ber  am  beften  praftifcb  oerroenb< 
baren  @rplofio§  für  iubuftrielle  3>uecfe  immer 
mehr  feften  ©oben. 

Nach  ftriebrich  9lbel  belief  ftch  ber  Mfafc 
im  3al)re  1S67  blofi  auf  11  Sonnen.  $ie 
Nachfrage  roucbS  jeboeb  rapib,  unb  im  %ca)xt 
1877  mürben  aus  Nobel'S  $mtamitfabrif 
allein  3500  Sonnen  oerfauft,  roägrenb  1 882 
bieflonfumtton  9500  Sonnen  erreichte.  $ie§ 
reprdfentirt  jeboch  feine3roeg§  ben  2otalbetrag 
beS  erzeugten  unb  oerroenbeten  $onamit8. 

?lber  wenngleich  ber  $onamit  oiele  ©or« 
tbeilebeftyt,  fo  ^at  er  boeb  auch  jroei  Schatten* 
feiten.  (SrftenS  entroicfeln  ftch  nach  bem 
Abfeuern  eine§  ScguffeS  falpetrige  kämpfe, 
bie  für  einige  3«t  bie  Arbeiten  oor  Ort  nicht 
geftatten.  $ie  ßntroieflung  biefer  kämpfe 
ift  ber  unoollfommenen  Verbrennung  be§ 
Nitroglycerins  jujufd&reiben  unb  bie  bureb 
bie  (Srplofton  ber  #auptmaffe  beroorgerufene 
©nergie  wirft  in  ber  SBeife  auf  ben  unoer» 
jebrten  23)eil  beS  Nitroglycerins,  bafj  fte 
benfelben  in  $ampf  oerroanbelt,  ber  ftch  mit 
ber  Sltmofpbäre  oermengt  unb  mit  bem 
Staube  beS  3ü"berS  eine  beträchtliche  3eit 
oor  Ort  oenoeilt.    $ie3  oerurfad&t  bie 


kämpfe,  welche  ber  ©efunbfjeit  nachteilig 
ftnb  unb  ben  ©ergmann  nötigen,  roäbrenb 
ber  Seit  beS  SlufflärenS  ber  Detter  ju  pau- 
ftren.  $ie  SInroenbung  beS  2itt)ofrafteur8 
hingegen  ift  oon  biefem  Nachtbeile  nicht  bt> 
gleitet,  beim  eS  bilben  ftch  beim  richtigen 
©ebrauebe  bureb  feine  (frplofton  feine  febäb« 
lieben  kämpfe,  roie  bieS  bie  praftifche  Gr« 
fahrung  gezeigt  hat.  Tie  Urfacbe  baoon  ift 
bie,  bafe  ber  ßitbofrafteur  einen  geringeren 
^rocentfafc  an  Nitroglycerin  roie  $)onamit, 
bafür  aber  noch  anbere  Sngrebienjien  enthalt, 
welche,  als  perfefteSlbforptionSftoffewirfenb, 
gleichfalls  bie  ©rplofton  unterftü^en  unb  jebe§ 
Sbti^^n  Wtroglncerin  in  ben  Staub  fe^en, 
im  93or)rIodbe  ju  erplobiren,  unb  fo  vex^'uu 
bern,  ba^  ein  Ztyxi  in  ©eftalt  eine5  giftigen 
©afe5  at§  bad  9?efuttat  einer  unoollf  ommeneu 
Verbrennung  in  bie  2uft  gefcfcleubert  roirb. 

^ie  jroeite  6(5attenfeite,  roela^e  ber 
Dnnamit  beft^t,  ift  bie,  ba&  er  in  3?olge 
feiner  au  fjerorbentlicf>  rapiben  Söirfung  et)er 
einen  jerfebmetternben  al§  jerrei^enben  Gffeft 
auf  ba§  ©eftein  ausübt.  $ie  ©a^nelligfeit 
ber  9tftiou  ift  bem  ^-aftum  ju^ufc^reiben,  baf; 
ba§  Dcitrogloceriu  allein  al§  ©rplofto  roirft ; 
bie  Jtraftenhoicflung  ift  feiner  ungeheuer 
rapiben  Verbrennung  beijumeffen.  dagegen 
befteljt  fiitbofrafteur  aus  9(itroglocerin  mit 
einem  großen  ^irocentfa^  anberer  brennbarer 
unb  erplofioer,  abforbirenber  6toffe  unb 
einer  nur  geringen  3Wenge  unoerbrennbarer 
Äörper.  2)a§  JRefultat  baoon  ift,  bafj  Hftion 
unb  Keaftiou  ber  3"8rfbienjien  be5  üitbo» 
fraftom  -  ftd)  fo  au5gleid)en,  bar,  ein  9luf« 
fcfcub  ber  (frplofton  oenirfaa)t  roirb,  b.  b-  er 
oerbrennt  langfamer  al39(itroglncerin,  gerabe 
fo,  roie  grobförnigeS  Sprengpuloer  langfamer 
oerbrennt,  roie  feinförnige3  Srfjiefrpuloer, 
obftbon  beibe  bei  gleichem  ©eroiebte  biefelbe 
straft,  aber  mit  oerfebiebenem  SHefultate,  ent* 
roicfeln  fönnen.  Diefe  Verzögerung  bebingt, 
ba^  ber  Öitbofrafteur  einen  größeren  3^* 
rei^ung§effeft  ^erüorbrincjt,  al§  bie3  bei 
anberen  9iitroglucerinpräparaten  ber  fiall 
ift,  bie,  roie  erroälm1*  ci«c  jerfebmetternbe 
2öirfung  haben,  ©ei  Slnroenbung  oon  ßitho* 
frafteur  roirb  ba§  ©eftein  nicht  innerhalb 
einer  befchränften  O^ä^e  ba3  ©ohrloch 
herum  $u  lauter  ^uloer  jermalmt,  fonbem 
1 3erfpalten,  in  ber  ^ bat  gehoben,  atfo  ange« 
lautet,  fo  bafe  bei  jebem  Scbuffe  ber  ©erg* 
j  mann  oiel  mehr  Stein  gewinnt. 
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DieS  ift  burth  ben  ©ebraucb  beS  ßitho* 
frafteurS  erwiefen  unb  auch  bereits  oon  ben 
*DWnnern  ber  $ray  iS  anerfannt  worben ;  eS 
oerbient  fomit  biefeS  ©rplofio  eine  auSge* 
be^ntcre  Berwenbung. >) 


Wahrscheinliche  Meteor-Erschei- 
nungen. 3)ie  Dfacbrid) ton  aus  ber  Branben* 
burger  ©egenb,  nach  melden  man  bafelbft 
am  23.  April  Grberfcbütterongen  wabrge* 
nommen  ju  haben  glaubt,  enthalten  fo  über» 
einftimmenbe  «Säuberungen  ber  beobachteten 
Borgänge,  baß  ich  in  benfelben,  ganj  abge- 
lesen oon  ber  natürlichen  Besoffenheit  unb 
Sage  jener  (5bene,  bie  (Srf Meinungen  nicht 
erfennen  fann,  bie  nach  meinen  (Erfahrungen 
fowolu*  al$  nach  allen  Befcfjreibungen  ein 
ßrbbeben  ju  begleiten  pflegen.  SÖährenb 
eines  mehrjährigen  Aufenthaltes  auf  ben 
outtanifefcen  Sunba.$nfeln,  befonberS  auf 
3aoa,  fotoie  auch  bei  einem  @rbbeben,  welches 
währenb  meiner  Anwefenheit  in  Ägopten  am 
11./12.  Oftober  1856  ftattfanb,  hatte  ich 
oielfach  ©clegenhett  mich  mit  berartigen  Bor* 
gängen,  mit  benen  ich  mich  mit  Vorliebe 
befebäftige,  befannt  311  machen. 

$)ie,  bis  jeht  noch  aUerbingS  ehoaS 
bürftigen,  Nachrichten  (mir  ftehen  nur  oer« 
einleite  3«tungSberichte  ju  ©ebote)  aus 
Branbenburg  unb  bem  neuen  ATrug  bafelbft, 
aus  ©entfnn  unb  ber  3aucbe,  ©roß.flreua, 
l'ehnin,  SWichelSborf  unb  ©öfc,  aus  ©örfefe, 
@orfc,  9iibbecf,  Bercbefar  unb  ftriefaef  paffen 
fehr  wohl  aufammeu;  nur  berichtet  feine  ber* 
felbcn  etwas,  was  auf  ein  ©rbbeben  fließen 
läßt,  ©njelne  ber  Berichterftatter  fehilbern 
bie  (Srfcbütterungen  fo,  als  ob  fte  mehr  ber 
ßuft  als  bem  (Srbboben  jugefchrieben  werben 
müffen,  unb  namentlich  muß  eS  auffallen, 
baß  mehrere  Beobachter  bie  Bemerfung 
machen,  baß  fonft  ruhige  ^ferbe  fdjeu  werben, 
Niemanb  aber  baß  fte,  wie  man  fonft  bei 
leichten  ©rberfcbütteruugen  regelmäßig  wahr» 

>)  Iron;  Dflerr.  ^ettfe^r.  32,  281—282. 


mmmt,  nco  ipret&Demig  tunjteuen  uno  angn- 
|lich  jitteni,  toie  auch  anbere  Bierfüßler  ge* 
,  möhnlich  ttjun. 

Alle  Umftänbe  beuten  oielmehr  barauf 
1  hin,  baß  ein  großer  meteorifcher  Hörper,  bei 
|  ber  $age$heUe  unftchtbar,  über  ben  betreffen' 
!  ben  ßrbftrich  in  oerhältniSmäßig  geringer 
£)ör)e  hinflejogen  fei-  ®er  Äneajt  aus  ®or|, 
welcher  ganj  unbefangen  in  feiner  Anfcbauung 
baS  ©eräufch  unb  ben  bemertten  Suftbrurf 
mit  bem  Sabinfaufen  einer  Äanonenfugel 
oerglich,  fcheint  ber  SSahrheit  am  nääjften 
gefommen  ju  fein.  SJlan  oergleiche  mit  ben 
gemelbeten  SBahmehmungen  bie  Berichte 
über  bie  bei  ÜfteteorfäQen  beobachteten  Gx» 
fcheinungen,  unb  man  wirb  jidj  (aum  ber 
Überzeugung  oerfchließen  lönnen,  baß  ben 
aus  ber  9Jiarf  gemelbeten  Borgängen  ganj 
ähnliche  Urfachen  ju  ©runbe  liegen  müffen. 
$aS  oon  ©njelnen  als  bebenbe  @rf  cbütterung 
ber  (5rbe  empfunbene  ©efühl  beruht  auf 
©inneStäufchuug  unb  ift  auf  bie  heftige  ßuft« 
erfchüttentng  aufzuführen,  roie  man  ja  auch 
bei  befonberS  heftigen  3)onnerfchlägen  ju« 
weiten  ein  leichtes  Beben  fühlt  unb  manchmal 
fogar  ein  ßlirren  ber  genfterfcheiben  babunh 
heroorgenifen  werben  fann. 

AIS  oollgültigfter  Beweis  meiner  Ber» 
muthung  würbe  freilich  nur  gelten,  wenn  ßa) 
ein  in  jener  ©egenb  jur  3eit  beS  Phänomens 
ftattgefunbener  ^ceteorfall  nachweifen  ließe, 
ober  wenn  noch  anberweite  Beobachtungen 
jur  Kenntnis  fämen,  bie  meine  BorauSfefcung 
ju  beftätigen  geeignet  finb.  ^nbeß  ift  eS 
einerfeitS  nicht  unmöglich,  baß  [ich  bei  näherer 
Nachforfchung  eine  nielkidjt  wenig  beachtete 
3)leteorerfcheinung  nachträglich  feftfteDen  lä^t, 
waS  mich  gar  nicht  überrafchen  würbe.  An* 
bererfeitS  aber  erfcheint  mir  auch  ohne  folgen 
hanbgreiflichen  Beweis  meine  (SrUärung  ber 
beobachteten  @rfcheinungen  am  meiften  2Bahr» 
fcheintichfeit  für  M  i« 
Wen,  3.  9Jiai  1SS4. 

6.  HKaper,  Ingenieur. 
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Dr.  ©iegmunb  ©üntfyer.  fiehrbudj  ber 
©eophtyfi!  unb  phöfifalifchen  ©eographie. 
2  93änbe.  1.  »anb  mit  77  in  ben  £ejt 
gebrachen  Äbbilbungen.  Stuttgart  1884. 
Orerbinanb  ßnfe. 

5)iefeS  SBerf  gcliört  gu  ben  Dorgüglicbfien 
feiner  Art,  eS  ift  gang  feine«  ißcrfaffecd 
roürbig.  9Jlan  erfennt  überall,  tote  biefer 
feine  Xarftellung  nach  reiflich  erroogenem 
$tane  auf  bie  beften  Oueflen  ftü&t  unb 
gang  au«  Dem  Sollen  gearbeitet  j)at.  Xa? 
^uet)  erforbertgu  feinem  geoeit)Iia)en  Stubium 
eine  gewifje  Summe  Don  tüchtigen  Siorfennt« 
triften,  cor  A dem  audi  in  ber  äJcathematif. 
HS  bilbet  fonach  genuff ermaßen  ein  $anb« 
buch  für  ben  ©tubtrenben  an  ber  Untoerfität, 
aber  auch  für  baS  tiefer  gebenbe  ^riDatftubium. 
Unfere  beften  äöünfcbe  begleiten  biejeS  ge« 
biegene,  gang  gur  regten  ^Jeit  fommenbe 
©er!! 

gelir.  b.  %  Junten.  S)te  ©afterien  im 

^au^alte  beS  Sftenfchen.    eine  populäre 

»arfteflung.  SBien  1884.  ©eorg  v#aul  ftaefu. 

Sine  populäre,  bem  Umfang  nach  nicht 
eben  bebeutenbe,  aber  inhaltlich  vortreffliche 
3)arftellung  „unferer  5reun&e  unl>  ttnferer 
Öeinbe  unter  ben  tieinften  Organismen" 
welche  perbient  in  ben  weiteften  Streifen 
gelefen  unb  be^ergigt  gu  werben. 

Cncftflopäbie  ber  9ß  aturwiffen* 
f  aj  a  f  t  e  n.  (rrfte  Abtretung,  37.  fiieferung. 
3meite  Abteilung,  21.  u.  22.  fiieferung 
Breslau,  (Sbuarb  £rcwenbt.  1S84. 

3Jon  biefem  großartigen  SBerte,  beffen 
rüftige  gortentwidelung  wir  heute  Don  Beuern 
regiftrtren  fönnen,  liegen  brei  neue  fiieje- 
rungen  oor.  ßuerft  ermahnen  mir  bie  37. 
fiieferung  ber  erften  Abtheilung.  2)tefe  bilbet 
bie  ^ortfe^ung  beS  „ipanbtDorterbucbS  ber 
Zoologie,  Anthropologie  unb  ßtbnologie", 
welches  nur  Beiträge  ber  wohlrenommirteiteu 
Autoren  enthält.  VI  1 3  befonberS  umfangreiche 
Abtjanblungen  bieten  Die  Artifel  „(Gangarten 
bei  $ferbe*"  oon  tßrof.  ffloedC  „©etnrn" 
Don  $rof.  oon  aJcojfifomics,  „®ei|t"  oon 
3$rof.  ®uftao  3Qger,  enblicb,  „(ikograpruja)e 
Verbreitung  ber  Ztyen"  Don  Dr.  iHeidjenom 
and)  für  bte  fieftüre  großen  Steig.  Von  ber 
groeiten  Abteilung  bei  SBerleS  jcbließen  [ich 
groci  neue  Lieferungen  an.  fiieferung  21 
enthält  bie  t^ortfetying  bei  „^anbwörter* 
buch«  ber  Mineralogie,  (Geologie  unb 
läontologieM.  SDiefed  wifjenfcbaftliche  Webtet 
nrirb  Don  Äenngott,  Don  fiafaulr,  unb  Stolle 
bearbeitet,  bie  auch  in  biefer  fiieftrung  bae 
SBerf  bureb  bie  werthüollfien  beigaben  be« 
reichem.  AuS  ber  SReihe  ber  intereffanten 


Artifel,  bie  wir  hiec  finben,  feien  h«töotf 
gehoben:  „3)ie  Unfein"  Don  ^Jrof.  Don  fia» 
faulr,  w3ura*3öftem"  unb  „Äohlenbilbung 
in  ben  oerfchiebenen  geolot]ifchen  (Epochen  , 
„Streibefoftem",  „Sfrnptogamen"  Don  Dr.  ftr. 
Wolle,  e  nblich  „tttefe"  Don  Sßrof.  Dr.  Srenn« 
aott.  fiieferung  22  führt  baS  «fianbwörter» 
buch  ber  ©hemie"  weiter.  t)te  Art  ber 
Bearbeitung  unb  baS  einheitliche  Sufammen* 
wirfen  unferer  tüdjtigften  Fachgelehrten  »er* 
ben  biefeS  ftanbrnörterbud)  gu  einem  ber 
ejebiegenften  unb  brauchbaren  chemifchen 
tymbbüdjer  machen.  $ie  Dorliegenbe  fiiefe* 
rung  beSjclben  enthält  unter  anberen  treff* 
lieben  iBetträgen  größere  Abbanblungcn  über 
„©utqlDerbinbungen"  Don  flJrof.  $acob]tn, 
„Kapillarität"  Don  $rof.  (i.  Siebemann, 
enbltch  „liement"  Don  $rof.  Sngler.  Ade 
biefe  Arbeiten  finb  Abhanblungen  Don  er« 
fch5pfenber  unb  boch  eleganter  Behanblung 
unb  jelbüänbigem  miffenfchaftlichem  äi?erth# 
fo  ba&  fie  jebem  mobewen  fiehrbua)  gur 
ftierbe  gereichen  würben. 

Dr.  ^ermann  £ol bc.  Ausführliche« 

iiehr  unb  $anbbucb  ber  organifchen  Chemie. 

3ugleich  a\i  3.,  4.  unb  5.  Xtaub  gu  ÜJrabam 

Otto';-  Ausführlichem  fiehrbuch  ber  lihemie. 

Zweite  umgearbeitete  unb  Derntehrte  Auf» 

läge  Don  Dr.  (Jrnft  D.  SKeöer,  2.  ©anb, 

3.  Abthlg.,  Schluß,  »raunfehweig,  Sr.  »ie» 

weg  u.  ©ohn.  18S4. 

2)ie  obige  3.  Abtheilung  beS  2.  »anbe« 
fchließt  biefen  ab;  in  betfelben  finb  außer 
einer  langen  iReuje  warotuatifcher  Jöerbin- 
bungen"  (Äarbonjäuren,  beren  Hetone,  2)i* 
pl)ctu)l,  %i>  unb  Xriphenhlmethan,  sJf apijta  ■ 
lin,  Anthcacen  nebft  Abtbmmlin^en  unb 
homologen)  bie  organtfejen  Serbtnbungen 
beS  4«  unb  6*roerthigen  e^oefell  (©elenS 
unb  XelurS),  bie  organifchen  3tlicium  unb 
$oroerbinbungen,  enbltch  bie  Organometaüe 
abgehanoelt.  JÖ3ie  am  ©djluffe  beS  erften 
$anbe£,  fo  finb  auch  in  biefem  bie  diefultate 
njichttger,  nach  bem  5)rud  ber  betreffenben 
Staphel  publicirter  Unterfuchungen  in  Wady- 
trägen  lurg  mitgetheilt.  An  ben  icyt  fchliegt 
fiel)  ein  auefü^rlicfjeö  ©achregifter  ber  beiben 
©äubc  an. 

Dr.  fr.  ^Jfaff,  3)ie  Orengen  ber  Sicht* 

barleit.    fcetbelbcrg  1S84.    Carl  SBinter'Ä 

UntoerfitätSbuchhanblung. 

(Sine  fleine  aber  feqr  gehaltDode  unb 
lehrreiche  ©ebrift,  bie  für  jeben  ©ebilbeten 
oon  hohe««  Ontereffe  ift,  ba  fie  einen  ©egen* 
ftanb  behanbelt,  ber  tn  biefer  frorm  nicht 
häufig  bargeftellt  wirb. 
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iiuterotut. 


©.  Steffin,  3>eutfd)e  (£rfurfion3*9ttol* 
lupfen  »5a«n«.  2.  Stufl.,  ßiefg.  2.  9türn< 
beiß  1884.  ©auer  u.  töafpe. 

^Referent  begnügt  ftd>,  an  biefem  Orte 
einfad)  auf  baö  6rfd)einen  biejed  oor^üglidjen 
SBerfeä  binauwetfen,  ba$  für  jeben  ftadjmann 
gerabe^u  unentbeb,rlid)  i|t. 

3.  3ad)aria3,  Unterhaltung  unb  Re- 
paratur ber  eleftrifd)cu  Seitungen.  SRit  94 
Stbbilbungen.  SSBien.  fcartleben'«  »erlag. 

tiefer  neue  ©anb  ber  eIettroted)nifd)en 
©ibltotljef  fernliegt  fidj  ben  früheren  luürbig 
an.  JlBir  empieljlen  benfelbcn  jebem  ^rar- 
tifer  $ur  Änfajaffung. 

Dr.  «.  SB  ei  &  mann,  Über  bie  8er* 

erbung.  —  Über  Scben  unb  Xob.  3ena 

1884.   «erlag  oon  ^uftao  ftifdjer. 

Xer  berübmte  ©erfaffer  befjanbelt  in 
biefen  beiben  ©djriften  —  bie  au8  ©orträgen 
beroorgegangen  finb  —  ©egenftänbe  oon 
tjöcfjitem  Ontereffe.  ©eb,r  ©iele3  ift  auf  bem 
in  iHebe  ftebenben  (Sebiete  nod)  bunfel,  aber 
gerabe  bedjjalb  ift  eä  oon  3ntereffe  £u  Oer* 
nehmen,  wie  ftet)  ein  ©elefjrter  oon  ber  ©e 
beutung  bc3  ©erfaifcrS  ju  biefer  ftragc  ftellt. 

<5aru8  ©terne.  jperbft»  unb  Sinter* 
blumen.  ©ine  ©dnlberung  ber  beimiicfjen 
©lumenweit.  HRit  71  Stbbilbungen  in  ftar* 
benbruef  nad)  ber  Slatur  gemalt  oon  3enno 
6d)ermaut  unb  mit  Dielen  §ofeftid)en.  $rag 
(5.  XempSfn),  Seipjig  (©.  2fremag)  1884. 

Tie  ©efifcer  ber  prädjtigen  „ftrüljling^ 
blumen"  unb  „©ommeiblumen  werben 
erfreut  fein  au  oernebmen,  bafc  nunmehr  aud) 
bie  w$?erbft*  unb  SBinterblunien"  erfdjetnen 
unb  ben  Snflul  ooUcnben  werben.  Tamit 
ift  benn  ein  SBert  gefajaffen,  baS  befonberä 
burd)  bie  $rad)t  (einer  Sarbentafeln  ganj 
eigenartig  bafterjt  unb  ba$  eigentlid)  niemals 
oeraltet.  Hillen  ftrrunben  ber  ftlora  fei  e3 
biermit  beftenS  empfohlen! 

ß.  Sßaffarge.  6ommerfab,rten  in  ittor» 

wegen.  SReifeerinnerungen;  Slatur»  unb  Äul 

turftubien.  II.  umgearbeitete  unb  Wcfentlid) 

bermeljrtt'  Auflage.  2  ©änbe.  fieipjig,  ©er* 

lag  oon  ©ernl>.  ©djlide,  1884. 

©ine  beleljrenbe  unb  intereffante  ßeftüre 
bietet  fid)  bem  wißbegierigen  Sefcr  in  ben 
beiben  Ijübfd)  au«geftatteten  ©änben  biefcS 
«BerfeS.  2)a*  SBerf  fürt  fdjon  einmal  feine 
9iunbreife  gemadjt  unb  ed  ift  u'oiil  auf* 
genommen  morben.  3n  ber  oorliegenben 
jweiten  Äuflage  erfdjetnt  ei  wefentltd)  er* 
roeitert,  aud)  melji-  burdjgearbeitet,  fo  bajj 
eS  mit  ÜRedjt  auf  freunbltdjel  äBülfommen 
rennen  !ann. 


Dr.  SB.  ©lüfc.    Unfere  ©äume  unb 

©träudjer.    ©eftimmung  nad>  bem  Saube 

unb  furje  ©efdireibung  unferer  loilbwadjfen« 

ben  ^tol^pflan^en  mit  Sinfd)lu&  ber  Obft* 

bäume  unb  einiger  ;  ))ii,r.1en.üdnt\    i'tit  66 

$ol£fd)nitteit.   Syburg  i.  ©r.  §erber'|d)e 

©erlag§bud)b,anblung. 

©ine  fur$e,  leidjt  f  i  jjlidje  unb  suoerl&ffige 
Anleitung  sux  ©e|iinimung  ber  ©äuuie  au# 
bem  Saube.   %ie  Heine  <äd)rift  ift  beion 
berä  für  ben  ©dmlgebraud)  ju  empfeblen. 

$rof.  Dr.  3.  fiorfdjeib.  Seörbudj  ber 
anorganifdjen  6b,emie  nad)  ben  neueften  «n* 
iidjten  ber  SBiffenfdjoft.  flült  171  in  ben 
Xejt  gebrudten  flbbilbungen  unb  einer 
6peftraltafel  in  ftarbenbrud.  10.  unoerön« 
berte  Auflage  mit  einem  furzen  ©runbriß 
ber  ^Mineralogie,  greiburg  i.  ©r.,  ^erber'fa)e 
©erlag^fjaublung,  1884. 

®ie  9?ot^wenbig!eit  einer  abermaligen 
neuen  Vi uf  La  ic  beweift  bie  Hnertennung, 
weld^e  £orfd)dbrd  ©ud)  fortroäbrenb  ftnbet. 
ßeiber  ift  ber  oerbiente  ©erfaffer  unlängft 
geftorben. 

2r.  o.  ^auer,  Öeoloßifdje  Äarte  oon 

Öiterreid)  *  Ungarn.  4.  oerbefferte  ?lufIag^ 

Wien  1884.   Älfreb  $olber. 

3)er  l)od)oerbiente  3)ireftor  ber  f.  f.  geo« 
lo^ifcben  9cetd)danfta(t  in  SBien  bietet  auf 
©runblage  ber  Wufnatraten  biefed  3 im itute? 
in  ber  obigen  ilarte  ein  bem  gegenwärtigen 
©tanbpunfte  ber  ^orfa)ung  entjpred)enbei8 
©itb  ber  geologi)d)cn  ©efd^affenb.eit  ber 
öiterreidnfdKH  ^lconard)ie  mit  ©o^nien 
^er*egon)tna  unb  9Rontenegro.  3)er  ©or? 
tnfflidjteit  be§  ^n^alted  ent|prid)t  bie  gönn 
ber  ftarftellung,  welche  ledere  wobt  all 
artiftijd)e£  ^eifterftüd  betrautet  werben 
mufj  unb  ber  auf  bem  ©ebtete  ber  winen= 
fdjaftlidjen  ßitteratur  I^eroorragenben  ©er' 
laggfjanbtung  jur  befonberen  Or^re  gereift. 

&oette,  Wbfjanblungen  jur  (fnt- 
widelunglgefd)id)te  ber  Iliierc.  2.  $>eft. 
Unterfudjungen  jur  (£ntwi(felunglgef(bicbte 
ber  SSürmer.  ©erglcid)enber  X^eil.  §am- 
bürg  unb  Seipjig  1884.  ©erlag  oon  2eo« 
polb  ©06. 

2>er  ©erfaffer  oerbreitet  fidj  in  biefer 
lebiglid)  für  ben  (Jfad)mann  beftimmten  3d;rift 
^unadjft  über  bie  SJtetljobe  entwidelung» 
gejdjidjtlidjer  ©ergleidje  unb  gebt  bann  auf 
bie  ©erwanbtfd)aftdbe£iefmnden  ber  fBürmer 
über,  ©on  beionberem  ^ntereffe  finb  bie 
6d)lu^betrad)tungen. 


e«tau*o*b*r:  Dr.  frtrmann  3-  «W«  »n  Köln.  -  Irud  »on  «B.  »rugulin  in  üeipm- 
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Sieberfjolt  ift  an  bicfem  Orte  auf  ba«  Unnüfce  mandjer  fogenannter 
jjorfd)ung«reifen  f)ingewiefen  worben.  fielen  Weifenben,  bie  umfangreidje 
«änbc  über  ifjre  £f)ätigteit  in  frcmben  ©etttf)eilen  beröff  entließen,  fe^tt  bie 
wiffenfd)aftlid)e  Unterlage  in  bebauertiajem  SWafje  unb  tyre  «eriajte  entfalten 
faum  mein*  al«  eine  9fofeäf)lung  ber  eignen  Keinen  ßeiben  unb  greuben. 
3n  neuefter  3eit  ift  audj  ba«  Stubium  ber  Waturoölfer  fefjr  in  Slufnaljme 
gefommen  unb  man  finbet  be*fjalb  manage  Weifeberidjte  angefüllt  mit  bogen* 
langen  SDarfteflungen  ^atD  oerftanbener  ©ebräudje  uncibilifirter  armfeliger 
Stämme,  mit  meljr  ober  weniger  unridjtigen  Darfteüungen  ifyrer  religtöfen 
©ebräudje  u.  f.  n>.,  !urj  mit  Dingen,  Don  benen  in  ben  meiften  ffällen  ber 
(Sr$äf)ler  iuor)l  fclbft  nidjt  mein,  woju  fie  eigentlidj  „wiffenfrijaftlid)"  brauchbar 
fein  [ollen.  953irf ficfjc  ftorfdjungGreifen  im  'Sinne  berjenigen,  bie  einft  31. 0.  $um» 
bolbt  ausgeführt,  finb,  wenn  aud)  in  befdjeibeitftem  Umfange,  heute  fo  feiten, 
wie  fie  e«  )u  allen  $/AUn  waren.  (Sine  fötale,  in  edjt  wiffenfdjaftlidjem 
©eifte  burdjgef üljrte  gorfdjung«reife  ift  e«  nun,  bie  mir  heute  bem  Oefer  oor* 
führen  wollen.  Sie  ift  nidjt  mit  Diel  ©efdjrci  in  ben  Journalen  öorau« 
angefünbigt  worben,  fonbem  würbe  fo  redjt  ganj  in  ber  ©title  ausgeführt 
»nb  jwar  in  ben  «Konaten  SKoOember  1882  bi*  SWärs  1883. 

ift  $>err  Dr.  $aul©ttßfelbt  in  «erlitt,  ber  biefe  Weife,  tfjeilweife 
mit  Mitteln  ber  fmmbolbt*  Stiftung,  gröjjtentyetft  aber  auf  eigne  Soften 
ausführte.  SDer  «eridjt  über  bie  ©rgebniffe  biefer  gorfa^ung«reife  ift  foeben 
erf^ienen,  bodj  an  einem  Orte,  ber  ben  Seriösen  über  bie  oben  erwäfmten  un* 
nüfcen  Weifen,  bie  fidj  letber  in  ben  populären  Journalen  fo  breit  maajen,  ftet« 
ocrfdjloffen  bleibt,  nämlia)  in  ben  SifeungSberidjten  ber  Sgl.  $reu&.  Kfabemie 
ber  ffiiffenfdjaftett.1)  2ßir  wollen  nun  nat^fte^enb  (ginige«  au«  biefem  ©e* 
ridjt  über  eine  muftergültige  gorfrf)ung«reife  fyerauSljeben. 

£)ae  Weifegebiet  liegt  jwifdjeit  bem  32.  unb  35.  ®rab  füblidjer  «reite, 
wirb  im  Often  burdj  bie  argentiniferje  ^ßampa,  im  ©eften  burd)  ben  ftiüen 
Ccean  begrenzt ;  es  trägt  ein  wilbe«  $odjgebirge,  ba«  ficr)  in  bem  Kconcagua 

i)  1884  äfttti  24,  SRr.  XXXVII,  XXXVIII. 
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(C970  m)  $um  i)M))Un  ©ipfel  2lmerifa'«  ergebt,  baö  nur  in  ben  unteren 
Steifen  ober  läng«  roentger,  quer  hinüber  gelegter  2)iaulthterpfabe  befannt 
ift  unb  eine  miffenfd)aftlid)e  ^pCoration  allen  3ufätligfeiten  einer  Pionier* 
reife  au«fefet.  „£«  Ijanbelte  fid),"  fagt  $>err  Dr.  ®ü&felbt,  „für  mich  barum, 
eine  Weihe  funbamentaler  fragen  ju  beantworten,  welche  ba«  $od)gebirgc 
im  Allgemeinen  rfjaratterifiren  unb  beSfjafb  S3ergleid)«punfte  $u  anberen  £>oaV 
gebirgen  tiefern.  2)ie  großen  3üge  be«  ©ebirg«bauc«,  bie  ^^üfiognomie  ber 
£anbfd)aft,  bie  @i«berhä(tniffe  oberhalb  ber  edjneegrenje,  ber  G&arattcr  ber 
Vegetation  unb  bie  (5rfd)einung«formen  ber  Verwitterung,  ba«  waren  bie 
fünfte,  bie  ia)  ftet«  im  Stoße  behielt,  bie  id)  täglich  in  wedjfctnben  gönnen 
beobachtete,  unb  welche  fid)  fdt)tic^ttcf)  au«  einer  (Summe  Don  (5in$elcinbrücfen 
mit  tupifdjer  @d)ärfe  ^eraue^oben.  $tu«gebefmte  2fteffung«rcihen,  mit  ge- 
prüften <ßräcifton«inftrumenten  erhatten,  gaben  ben  allgemeinen  Betrachtungen 
eine  chatte  3al)(enuntcr(age. 

SDie  Anfd)auungen  unb  Erfahrungen,  weldje  ich  in  ben  Alpen  Europa« 
gefammelt  hatte,  bitbeten  ba«  natürttdje  ftunbament  für  meine  3:t)äti9tcit  in 
ben  Anbcö  ©übamcrtfa«;  für  bie  Auswahl,  «ehanblung  unb  Verwerfung 
ber  üfteffungeinftrumente  blieb  maßgebenb,  loa«  Weifen  in  ißorb*  unb  2iqua* 
toriat*Afrifa  mir  an  bie  $anb  gegeben  hatten.  Alle  Aufzeichnungen  würben 
unter  bem  unmittelbaren  Einbrucf  be«  ©efdjebenen  gemacht  unb  burd)  eine 
große  3aftf  Photographifcher  Aufnahmen  unterftüfet." 

£)a«  Weifen  ift  in  ben  centraten  chileno*argentinifchen  Anbe«  nur  toä> 
renb  weniger  2J?onate  be«  3af)re«  —  oon  2)cittc  December  bis  SMitte  2Mr5 
—  möglich,  fr  für  bie  pt^ften  Styife  Dcö  (Gebirge«  erteibet  biefe  3t\t 
nod)  Einfchränlungen.  E«  giebt  nur  eine  befannte  «Strafe  über  baß  ©e« 
birge,  bie  @traßc  oon  Ufpatlata,  welche  ben  SBerfchr  jwifchen  Elnl*  unb 
Argentinien  Vermittelt;  atte  übrigen  $fabe  finb  faft  unbetreten  unb  nur  Don 
einzelnen  eingeborenen  benufct,  bie  ganj  auger  ©tanbe  finb,  ben  Weifenben 
$u  orientiren.  Dr.  ©üßfelbt  tonnte  baher  feinem  Weifeptan  nicht«  al«  bie 
allgemeine  Sbee  ju  ©runbe  legen,  bie  Anbe«fette  mögtichft  oft  hm  unb  t)tz 
ju  überqueren  unb  auf  bem  ©ege  paffenbe  ©tanbquartiere  $u  nehmen;  bie 
üßaht  be«  ©ege«  mußte  üon  ber  $enntni«  unb  bem  guten  SBillen  ber 
Begleiter  abhängig  gemacht  werben,  unb  erft  in  ben  ©tanbquartieren  tonnte 
bie  eigene  Onitiattoe  gur  Rettung  fommen. 

„$)ie  Unbewohntheit  ber  torbiüere  unb  bie  fdjtechten  Sege  —  fotoeit 
biefetben  überhaupt  oorhanben  finb  —  machen  für  ben  Weifenben  eine  Sierra* 
wane  oon  ÜDcautthieren  unb  ^ßferben  nöthig,  fowie  eine  entfprechenbe  Jöegtrit* 
mannfehaft.  ÜDie  öef Raffung  foteher  Karawanen  ju  E£ptoration«$wecfcn  ift 
im  mittleren  eijile  mit  großen  ©djwierigfeiten  oerbunben  unb  eigentlich  nur 
möglich,  wenn  °i*  ©roßgrnnbbeftfcer  fich  baju  öerftehen,  bem  Weifenben 
paffenbe  Ceute  unb  Strjicrc  au«  ihren  eigenen  ßänbercien  $ur  $)i«pofition  ju 
fteüen.  £)ie  3ufammenftellung  einer  Karawane,  ihre  Verproüiantirung  u.  f.  ro. 
erforbert  3*i*  unb  weil  e«  nicht  möglich  ift/  toährenb  ber  ganjen  Eampagnc 
bicfelbe  Karawane  beizubehalten,  fo  geht  burch  ben  ©edjfet  inmitten  ber 
guten  3ahre«$ett  ein  Sheit  ber  aücin  braudjbaren  3cit  oertoren."  Om  öaufc 
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örcier  üflonate  mußte  Dr.  ©üßfelbt  jweimal  mit  ben  Spieren,  einmal  mit 
i>cn  beuten  wcdjfeln. 

SD2it  Beobachtung«inftrumenten  war  Dr.  ©üßfelbt  reiajlirf)  oerfel)en. 
3ie  mürben  in  bem  fct)rotcrigcn  £erram  auf  bem  SHücfen  oon  2)?aultl)ieren 
(ortgefchafft,  erhielten  fteft  aber,  £>anf  ber  oorjüglidjen  SSerpacfung,  fct)r  gut 
£tc  Arbeiten  fclbft  fingen  in  tjotjem  ®rabe  oom  2Bitterung«$uftanbc  ab 
unb  betont  Dr.  ©üßfetbt,  baß  im  3nnem  ber  torbiüere  fang  anfjaltenbe 
Unwetter  unb  @a)neegeftöber  üorfommen  tonnen,  unb  baß  auf  eine  abfofute 
3uoerläffigfeit  be«  Setter«  nicht  gerechnet  werben  barf.  „£)er  faft  fontinuirlicft 
wel)enbe,  oft  junt  @turm  gefteigerte  Söinb,"  fagt  er,  „giebt  ber  Sitterung 
tf)ren  eigentlichen  Stempel  unb  greift  am  tiefften  in  bie  ßriftenj  unb  bie 
Itjättgfeit  be«  Weifenben  ein;  er  oerbietet  ben  ©ebraud)  eine«  3elte«,  macht 
Denfetben  wenigften«  fo  ungewiß,  baß  id)  lieber  ganj  unb  gar  barauf  Oer* 
}id)tete.  SHaf)cju  60  Biwaf«,  $um  £l)eil  in  $öl)cn  oon  3000—5300  m, 
mußten  au«  biefem  ©runbe  ot)ne  3*ft  burdjgemacht  werben,  oft  bei  bitterer 
Äälte:  ein  Umftanb,  meldjer  bie  pfjufifdje  (Slafticität  naturgemäß  beeinträaV 
tigt  (Sine  große  3al)l  oon  Beobachtungen  würbe  ftörenb  oon  bem  Sßinbe 
beeinflußt;  ja  biefe  mußten  juwcilen  ganj  unterbrochen  werben,  weit  Ott« 
ftrument  unb  'Statin  in  ©efafjr  ftanben,  umgeweht  ju  werben,  Grinftellungen 
unb  2lblefungen  würben  erfchwert  burd)  ba«  3itorn  be«  Snftrument«,  bie 
3chwanfungcn  be«  törper«,  ba«  frönen  be«  2Iuge«,  ba«  aUntdt)(tc^e  <Starr* 
werben  ber  £änbe.  ^3r)otograp^ifc^e  2tufnaf)men  (onnten  tjäufig  nur  baburd) 
erjielt  werben,  baß  ba«  einlullen  be«  ©inbe«  für  wenige  ©efunben  ab* 
gewartet  würbe.  Da«  £erau«net)men  ber  ejponirten  platten  an  ben  taffetten, 
öa«  einlegen  neuer  statten,  ba«  Berpacfen  ber  alten  erforbert  einen  bunflcn 
ttaum,  welcher  in  meinem  jcltlofen  Biwaf  nur  fdjwer  ijerjufteüen  war,  unb 
beffen  minime  SDimenftonen  ben  oom  £age«ritt  ober  £age«marfd)  ermübeteu 
Körper  oft  ju  fchmetjf)aften  tontraftionen  oerurtfjeilten." 

Über  bie  centralen  d)ilcno*argentimfchen  Sllpen,  i()ren  Bau,  ir)rc 
sJ3f)Oftognomie,  Vegetation«*  unb  (5i«oerf)ä(tniffc  Oerbreitet  fid)  Dr.  ©üßfctbt 
im  5.  Kapitel  feine«  Berichte«  wie  folgt:  „Bleibt  man  fid)  ber  9Me  bewußt, 
welche  bie  flimatifchen  unb  metcorotogifdjen  $oJtoren  in  ber  ©eftaltung  ber 
£anbfdjaft«pf)t)fiognomie  fpielen,  fo  muß  man  für  bie  Slnbe«  ©übamerifa« 
eine  große  Berfd)tebenf)eit  ber  einzelnen  ®ebirg«abfd)nitte  erwarten,  benn  bei 
ifjrer  meribionalcn  (Srftrecfung  burdjfchncibet  bie  faft  eintaufenb  9)2eilen 
lange  torbillere  62  Breitengrabe,  oon  benen  etwa  33  bem  £ropengebiet  an* 
gehören,  unb  ber  SReft  in  fubtropifdjen,  gemäßigten  unb  antarftifchen  3oncn 
liegt;  mäf)renb  im  Starben  ^atmenmätber  ben  ^uß  be«  Oebirge«  fdjmücfen, 
erreichen  im  ©üben  ©fetfdjer  ba«  üftioeau  be«  äfteere«.  <5o  tljeilt  ber  uteri* 
btonale  Verlauf  ber  Slnbe«  biefe«  ©ebirge  in  eine  golge  natürlicher  Breiten* 
3onen,  in  beren  jeber  bie  $Birfungen  ber  (Sonne,  ber  £agc«länge,  ber 
^ieberfchläge,  ber  Suftbewegung,  ber  mittleren  3at)re«temperatur  unb  ber 
täglichen  Scmperatur*£urOe  ifjren  ptjuftognomifchen  5lu«brucf  finben. 

ßine  foldje  natürliche  3onc  ift  bie  ber  centralen  d)ileno*argentinifd)en 
;»{nbc«;  fie  wirb  annäfjernb  burd)  ben  32.  unb  33.  ©rab  füblidjer  23rci4: 
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beftimmt;  nörblich  öon  berfelben  liegt  ein  burch  £rocfenheit,  fübltc^  ein  burd) 
reiche  Sftieberfdjlclge  audge^etc^neted  ®ebirg«lanb. 

£)a«  ©ebiet  ber  centraten  chileno*argentinifchcn  Slnbe«  mürbe  in  einer 
fd)ematif(f)en  3eicrmung  buret)  jmei  ^arallelfetten  ct)ara!tcrifirt  »erben,  benen 
auf  ber  (Seite  be«  (Stillen  Ocean«  eine  tfüften^orbillere  üorgelagcrt  ift.  $ie 
wefttithe  tfette  trägt  bie  ffiafferfcheibe  be«  paeififetjen  unb  attantifc^cn  2tteertf, 
unb  bie  öftlidje  tfettc  wirb  an  mehreren.  (Stellen  öon  ben  ©äff erlauf en  burfy 
brodjen,  welche  in  ber  2Mbe  jwifchen  beiben  Äetten  entfpringen.  SDer  $au 
biefer  3ttulbe  ift  möglicher  SOöctfc  einfach,  unb  wenn  er  erft  ööüig  entziffert 
fein  wirb,  mit  wenigen  ©trieben  ju  jeidmen.  S)em  Hugc  be«  töeifcnbcn, 
ben  tein  Äartenbilb  unterftüfct,  erfdjeinen  bei  bem  erften  ©efudj  bie  $er* 
hältniffe  fein:  fomplidrt.  (Sin  Kar  au«gefprocf)ene«  ^>ocr)tr)at  jwtfchen  beiben 
Letten  ejeiftirt  nicht;  nur  auf  gewiffen  (Strccfen  fann  eine  £äng«tr)atbiftmnci 
jwifchen  beiben  Äetten  öerfolgt  werben,  im  Übrigen  fefcen  bie  aufgeworfenen 
Ouerriegel  immer  wieber  Ooche  an  bie  ©teile  ber  Str)atfot)(e.  S)ie  genauere 
£)urchforfchung  biefer  SWulbe  würbe  bie  natürliche  gortfefcung  ber  öon  mir 
eingeleiteten  gorfdmng  fein;  aber  bie  (Schwierigfeiten  biefe«  wefentlid)  oro= 
graphifdjen  Problem«  finb  große :  ba«  ju  unterfuerjenbe  STerrain  hat  eine 
$äng«erftrecfung  öon  Dierjig  beutfa^en  SWeilen,  e«  ift  ööüig  unbewohnt,  feine 
mittlere  (Erhebung  überfteigt  war)rfd)emticr)  ben  ©ertf)  öon  3000  m;  e«  wirb 
nun  an  wenigen  (Stellen  in  tran«öerfaler  Dichtung  öon  3HauItr)ierpfaben 
bura)fo)nittcn,  bietet  in  longitubinaler  9fict)tung  ©egefchwierigfeiten,  benen 
!aum  ein  Sllpenwanberer  gewacrjfen  ift,  unb  bie  öon  ber  unentbehrlichen 
2Wauttr)ier*Äarawane  überwunben  werben  f ollen;  bie  ßrjftenj  öereinjelt  auf* 
tretenber  gutterpläfee  ift  unbefannt,  unb  hödjftcn«  brei  3J?onate  be«  3ahn* 
tonnen  für  bie  Sjploration  benufct  werben,  gür  eine  energifdje  Durdv 
füt)rung  ber  Aufgabe  genügen  bie  einljcimifctjcn  Begleiter  allein  nicht,  obwohl 
fie  fet)r  brauchbar  finb;  or)ne  europäifdje  Sllpenführer  bleibt  ber  föeifenbe  ein 
gefeffetter  SDJann  unb  wirb  ir)m  ba«  ^Betreten  au«ftcr)t«reicr)er  ©tpfetpunfte, 
auf  welche  bie  Aufgabe  hinmeift,  nur  au«nar)m«weife  möglich.  Ob  aber  bie 
au«  (Suropa  übergeführten  Seute  fict)  bewähren  werben,  ift  im  S3orau«  mit 
(Sicherheit  nicht  ju  ermeffen,  fetbft  wenn  fte  in  ber  $eimatt)  bie  fehwerften 
groben  beftanben  haben. 

Sluch  bie  Slufeenflanfen  ber  beiben  $>auptfetten,  atfo  bie  Gahmen  ber 
foeben  erwähnten  Sfflulbe,  ftellen  einen  fomplicirteren  ©au  bar,  al«  bie  bcrr< 
fchenben  SBorfteüungen  öermuthen  laffen.  ©egen  ben  füllen  Ocean  fenbet 
bie  weftliche  $>aupt*Äorbitlere  (Seitenfetten  au«,  bie  nur  feiten  rechtwinflia 
gur  $auptact)fe  ftehen  unb  welche  burch  eine  ganje  0?cit)c  oon  SBeqweigungen 
nieberer  Orbnung  ein  öielglicbrige«  Älpenlanb  erzeugen.  Sroax  ift  bie  Än$af)l 
ber  glüffe,  welche  bie  Äorbillere  üertaffen  unb  bann  in  fünftlichcn  föinnfalen 
ba«  33orlanb  befruchten,  eine  befchrdnfte,  aber  ihre  (Snrfter)ung  au«  ©(erfahr 
unb  ®ebirg«bächen  eine  fcr)r  mannigfaltige.  Da«  (Stromgebiet  eine«  jeben 
biefer  glüffe  ift  eine  Sllpenlanbfchaft,  ju  beren  grünblicher  Unterfuchung  bie 
3eit  eine«  £oa)fommer«  auÄreicht.  Sticht  eine  anfteigenbe  gleiche,  fonbem 
ein  ©irrfal  hinter  einanber  aufgebauter  flamme  vermittelt  ben  Übergana 


Digitized  by  Go 


©üfefelbt'S  9ieife  in  ben  centralen  $ileno*araentimfdfjen  Slnben.  581 

öon  bem  ftuß  biefer  2lnbe«  gu  ihrer  Stummlinie,  unb  nur  au«nat)m«weife 
enthüllt  fidj  bem  «lief  au«  ber  Sttcfe  ba«  Profit  bcr  Qrogm  üfteere«fcf)eibe ; 
im  Allgemeinen  wirb  bic  fchcinbare  $ammtinic,  tote  fte  ba«  2luge  gegen  ben 
Gimmel  projicirt,  öon  ©citenfetten  gebilbet. 

(5in  charatteriftifcher  3ug  in  ber  «ilbung  ber  Stüter  wirb  burcf)  bic 
«Sprache  felbft  angebeutet;  nic^t  valle  —  2^al  — ,  fonbern  cajon  — 
Saften  —  werben  Diele  ber  $auptthäler  genannt;  ba«  wiü  au«fagen,  baß 
btefelbcn  in  ihrem  unteren  ©cbirg«laufe  DcrhältniSmäßig  geringe«  ©efäll 
(jaben  unb  gu  einem  Äcffel  mit  [teilen  Xßänben  führen,  welche  in  einer 
Vegetation«gonc  auffegen  unb  im  ewigen  (Sife  enben.  Äudj  in  bem  Aufbau 
ber  Sfjatgefyänge  ift  man  berechtigt  Don  einem  ©runbttipu«  gu  fprcd)en;  bie 
aufbauenben  Elemente  finb  t)ter  bie  ©erölltjalbe  unb  ba«  mauerartig  buraV 
bredjenbe  ©eftein;  ba«  anftetjenbe  ©eftein  lägt  in  ben  meiften  gällen  beut* 
Ud)c  Schichtungen  ober  banfartige  ^tattcnbilbungen  erfennen,  wäfyrenb  bie 
falben  burd)  Dortretenbe,  naljegu  horizontale  Seiften  geglicbert  finb.  ÜSiefc 
©Übungen  werben  in  Relief  gefegt  burd)  bie  SBcrfc^teben^cit  ber  oft  lebhaften 
Färbungen.  Ü)ie  Sarben  Don  (Schutt  unb  ©eftein  fpielen  eine  große  Wolle 
in  bem  ©efammteinbrucf  bcr  ßanbfdjaft,  unb  gwar  nicht  nur  burd)  ihre 
üftanmgfaltigteit  unb  reiben  SBcdjfel,  fonbern  auch  wegen  ber  untergeorb* 
neten  9Me,  welche  ber  Vegetation  gufommt  <So  fräftig  bie  lefctere  ift,  fo 
üppig  ber  ^ftonjenwud)«  an  einzelnen  ©teilen  gebeizt,  fo  große  ftreube  ber 
bunte  ölütl)enfd)mu(f  bem  JBanberer  bereitet:  bie  £anbfd)aft  crfchcint  bocf) 
fahl,  unb  nur  ber  Unterlauf  ber  Stadler,  wo  fünftlichc  «ewäfferung  ba« 
ihrige  thut,  geigt  weite  grüne  ©eibeflächen  unb  üppige  «Beigenf elber;  aber 
jenfeit«  ber  3ftauer,  welche  biefen  Kulturen  al«  (Sinfriebigung  bient,  hört  ba« 
gleichmäßig  bebecfenbe  $flangenffeib  auf,  unb  entfprießen  bem  garten  5tt)onboben 
nur  etngelne  öaumgruppen,  $)orngcfträuch,  öromeliacecn  unb  &ui«fo«$aftu«. 

SDte  fporabifche  Verleitung  ber  Vegetation  erfchwert  bie  geftftellung 
ber  oberen  Vegetation«grengc  So  eine  gleichmäßig  anfteigenbe  §albe  in 
£>öt)enrcgionen  ^inetTtragt,  welche  fein  ^ßflangenleben  mehr  gulaffen,  fiftb  bie 
Übergänge  gu  bem  Dölligen  Verfdjwinben  ber  ©ewädjfe  fo  allmähliche,  baß 
fi<h  alienfall«  eine  ®reng*3°ne,  nicht  aber  eine  ©reng*gtnie  beftimmen  läßt 
2Bie  bei  ber  (Sdjneegrengc,  fo  wirfen  auch  bei  ber  Vegetatton«grcnge  nicht 
ein,  fonbern  Diele  gaftoren  mir,  bie  in  Derfdjiebenen  Totalitäten  mit  Der* 
fchtebener  Ontenfität  wirfen  unb  ben  Littel  wert!)  balb  im  negatiDen,  balb 
im  pofttioen  Sinn  beeinfluffen.  £>enn  gu  ben  rein  flimatifchen  gaftoren 
treten  noch  btejenigen  ber  Jöobengeftaltung  b.  h«  ber  größeren  ober  gerin* 
geren  $bfd)üffigfeit,  ferner  ber  Jöobengufammenfefeung,  ber  agimutalen  £)rtcn* 
tirung,  unb  cnblich  be«  ©inbe«,  al«  eine«  mechanifchen  gaftor«. 

(So  nothwenbig  auch  für  eine  große  gufammenfaffenbe  Betrachtung  bie 
begriffe  Don  Vegetation«-  unb  ©djncegrenge  finb,  fo  muß  boch  ber  föeifenbe 
feiner  eigentlichen  ßeben«quelle,  ber  Anfchauung,  Rechnung  tragen;  er  muß 
baran  erinnern,  baß  Dor  bem  leiblichen  Sluge  bie  tupifchen  Begriffe  fid)  auf* 
löfen  gu  jener  SWannigfaltigfeit,  welche  jebem  £f)eit  ber  (Srboberfläche  ba« 
ihm  eigentümliche,  totale  ©epräge  gtebt. 
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&a«  nun  bie  bödijtcu  Legionen  bev  centralen  ct)itenO'orgentinifc^en 
Slnbe«  betrifft,  fo  intereffiren  babet  in  erfter  öinic  bie  abfotuten  $)o^fn» 
angaben  unb  bie  $3erl)ältniffe  ber  (Si«bebecfung. 

5ln  ben  toter  fünften,  wo  id)  bie  ©afferfdjeibe  überfdjritt,  bat  bie 
üfteffung  folgenbe  £>öt)en  ergeben:  9ltrat>iefo  be  (a  Sefia  4107  m,  ^afo  bei 
3ttatpo  3473  m,  Gumbre  Sgtefia  3750  m  (Ufpallatameg),  «oquetc  bei  2» 
bermofo  3565  m ;  jwifdjen  biefen  $öf)en  fteigt  bie  £ammlinie  au  6000  m 
unb  barüber  auf.  Die  ^Jäffc  auf  ber  jmetten  ftette  erreichen  är)nUcr)c  SBert^e 
(4200  m,  3741  m,  2894  m).  Die  I)öd)ften  (Srfjebungen  finben  fieb  nobe 
ober  in  bem  Gebiete  be«  2$aüe  bermofo;  fie  treten  meine«  Dafürbalten«  au« 
Stetten  fjeroor,  bie  meber  ber  Oft*  nod)  ber  ©eft-ßorbillere  angehören,  fon- 
bem  al«  laterale  Abzweigungen  ber  weftlidjen  «pauptfette  angefetjen  werben 
müffen;  fie  gehören  ber  bereit«  erwähnten  großen  2Inbe«*ü)?ulbe  an,  bon 
melier  ein  £l)eil  burd)  ba«  Stalle  ^ermofo  entwäffert  wirb.  Da«  ©ebirgfc 
lanb,  weldje«  bie  (inte  nörbltd)e  Seite  bi«  SBaöc  bermofo  bilbet,  enthält  bie 
9?amaba*$ette,  beren  Gipfel  Ijoljcr  al«  6000  m  finb;  ber  £)öd)fte  ift  6413  m 
tjod).  Der  Sultan  Slconcagua  ergebt  fid)  in  ber  i^dlje  be«  Urfprung«  beS 
SSaüe  f)ermofo  ju  einer  £)öt)e  öon  6970  m.  Diefe  Angaben  beuten  barouf 
bin,  baß  bie  ftammlinicn  in  if)rem  Verlauf  ftarfe  $)öbenunterfd)iebe  jeigen, 
baß  bie  3od)e  bebeutenb  öon  ben  ©ipfeln  überragt  werben.  3n  ber  ftjat 
bitbet  ber  abrupte  Verlauf  ber  ardjiteftonifdjen  Linien  einen  ©runbgug  be« 
gemaltigen  $3aue«,  unb  ba«  SKauerartige  ber  glädjen  brüeft  bem  ©anjen 
ben  (Stempel  ber  Unnabbarfeit  auf.  9fur  gewiffe  Juliane,  $.  $3.  ber  SWaipo. 
in  einigen  Reiten  aud)  ber  Aconcagua,  treten  in  Ocgenfafc  ju  ber  aUge» 
meinen  3erriffenijeit  ber  «erglanbfdjaft  unb  geigen  gefdjwungene  Linien. 

Die  gint*  unb  (§i«bebe<fung  ber  centralen  d)ileno«argcntinifd)en  Anbe* 
roeidjt  im  Allgemeinen  oon  bem  £t)pu«,  welken  bie  Alpen  geigen,  ftarf  ab. 
Die«  ift  iMcllcidit  weniger  auf  bie  92ieberfd)lag«mengen  jurücfjufübren,  de 
auf  bie  foeben  angebeutete  ©cftaltung  ber  f)öd)ften  Steile,  welche  ber  An* 
fammtung  großer,  gletfdjererjeugenber  girnmaffen  wenig  günftig  ift.  Da$ 
aud)  ber  SBinb  eine  bebeutenbe  SKolle  bei  ber  ©cgfü^rung  be«  gefallenen 
©dmec«  fpiett,  tann  faum  bezweifelt  werben;  nur  fo  läßt  fid)  beifpie(«roei)'e 
erflären,  bat  bie  ^orbweftfeite  be«  Aconcagua  in  einer  3one  Don  6000  bi« 
6600  m  faft  ganj  fctjneefrei  ift,  obwohl  fie  eine  riefige  $albe  barftellt,  auf 
wctd)er  fidj  ber  <Sdjnee  fef)r  gut  galten  fönnte. 

Sßenn  gel«mutbeu  be«  £od)gebirge«  in  einer  {w^enjone  herlaufen, 
beren  ßlima  bie  (S#enj  oon  ®letfd)erei«  überhaupt  möglid)  mad)t,  b.  b- 
wenn  fie  paffenb  liegen;  wenn  fie  ferner  fanft  geneigt  unb  breit  finb;  wenn 
bie  oberen  gim»töeferooire,  bie  al«  Queüfeen  bienen,  große  SWaffen  Schnee 
auffpeidjern  tönnen;  unb  wenn  bie  ©runbbebingung  einer  gureiebenben 
D2ieberfd)lag«mengc  erfüllt  ift:  fo  werben  wir  große  ©tetfdjer  fjaben.  Diefen 
Anforbenmgen  genügen  bie  centralen  d)ileno'argentinifd)en  Anbe«  am- wenig* 
ften  in  Jöejug  auf  paffenb  liegenbe  unb  paffenb  geneigte  gc(«mulben.  Die 
©etten,  in  benen  ein  großartiger  ®letfc^er  fließen  fönnte,  erfüllen  entweber 
bie  flimatifc^en  öebingungen  nidjt  mel)r,  b.  f).  fie  liegen  ^u  tief;  ober  fie  liegen 
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l)oi)  genug,  unb  bann  finb  fic  gu  ftarf  geneigt.  2)?an  fierjt  bie  ©renjjonc 
be«  eroigen  ©djnee«  nad)  unten  burcrjbrocrjcn  Don  fteilen,  groifdjen  gel«maffen 
eingefeilten  (gelaufen,  bie  roeit  oberhalb  ber  £f)atfof)ten  enben;  aud)  ba,  roo 
breitere  Bulben  in  ein  mit  eroigem  @d)nee  bebeefte«  ®et)änge  cmgetaffen 
finb,  toerfcrjroinbet  ba«  nieberfüejsenbe  <5i«,  nod>  ef)c  bie  «afi«  erreicht  ift. 
£>ie  f)öa)ften  ®ipfel  geigen  nur  fetten  eine  fontinutrtia^e  ©dmeebebcefung ; 
bie  abrupten  gel«formen  roieberfjolen  fid)  rjäufig,  al«  bat  nid)t  aücr  Orten 
ba«  naefte  ®eftem  gu  Jage  träte,  gimbrüa^e  unb  ei«gerren)ungen  (inb 
botjer  eine  häufige  <£rfd)cinung,  unb  bie  Umbilbung  be«  @d)nee«  in  <5t«  ift 
bi»  in  bie  ruften  $öf)en  gu  oerfolgen.  ®o  erl)öf)t  bie  Unorbnung  ber 
6dmeebebecfung  ba«  Unftäte  in  ber  t'anbfcfjaft,  beren  öbe  SBilbrjett  bur$ 
nidjt«  gemilbert  roirb,  roeber  burd)  SBälbcr  nod)  burd)  ben  Slnbluf  oon  ©ofm* 
ftätten  ober  (Straften. 

£)ie  Slnnarjme,  bafe  weniger  bie  flimatifdjen  Sßerljältniffe  al«  bie  fccttonif 
eine  üerfümmerte  ©letferjerbebeefung  für  bie  centralen  cfyi(eno*argentintfd)cn 
Slnbcö  bebingen,  roirb  burd)  eine  Hu«narjme  beftätigt.  3n  bem  ßajon  be 
lo«  (Siprefe«  fanb  idj  bie  unüertennbaren  ©puren  einer  früheren  geroaltigen 
©letfctjerbebecfung  oor,  unb  biefem  SBinfe  folgenb,  entbeefte  id)  einen  nod) 
oorfjanbenen  großen  ©letfdjer  erfter  Orbnung,  ben  8ba»®letfd)er,  beffen  «ett 
foroofjt  ber  «Übung  rote  ber  §>ör;enlage  nad)  bie  «ebingungen  für  einen 
berartigen  ©letfdjer  erfüllt.  SDie  genaueren  Angaben  finben  fidt)  in  bem  Slb* 
fdjnitt  über  bie  trigonometrifa^en  3tteffungen. 

<5«  muft  rjier  nod)  einer  abfonbertidjen  @rfd)cinung«form  be«  $oa> 
fermee«  in  bcn  centraten  d)ileno*argentinifd)cn  Hnbe«  Erwärmung  getrjan 
werben.  DU  (5igcnt()ümlid)ieit  befteljt  in  einer  Umgeftaltung  ber  ©djnee» 
Oberpcrje  gu  parallelen  gurren  unb  aufgeroorfenen  gura^cnlämmen,  roeld)' 
lefctere  gu  ben  bigarrften  <Si«figurcn  ausgearbeitet  ftnb;  biefelbcn  fjaben  gu« 
roeilen  eine  $öf)e,  bafc  ein  Weiter  bajroifdjen  oerfdjroinbet,  roie  groifdjen  ben 
rrodrfcfjaftigen  ©räfern  einer  afrifanifdjen  ©aöanne.  ©ie  djarafteriftifd)  biefe 
«Übungen  ftnb,  beroeift  fdjon  ber  Umftanb,  bafj  man  Ujnen  einen  befon* 
bereit  tarnen  gegeben  fjat;  fie  feigen  auf  fpanifd):  penitentes,  arme  «üßer. 
«egrciflidjerrocife  begegnet  man  ber  betriebenen  Obcrflädfengeftaltung  in 
fer)r  öerfdjiebener  Äu«bilbung  unb  in  aüen  mögltdjen  Übergang«ftabien;  aud) 
fetjtt  e«  nid)t  an  ©djnecrjängen,  roeldje  frei  üon  guntjung  ftnb.  3n  bem 
^r)änomen  fpiegeln  für)  bie  befonberen  meteorologifajen  2$ert)ältniffe  jener 
2lnbe«  roieber:  träftige  ©inbe,  roeldje  gurren  unb  Wippen  erjeugen,  unb 
eine  fiarfe  Onfolation,  roeldje  bie  Wippen  gu  giguren  mobellirt.  SDafc  bie 
Onfolation  fo  roir!ung«üolI  ift,  beruht  auf  brei  SWomenten:  auf  ber  geogra* 
pr)ifcr)en  «reite,  roeldje  gur  3#it  be«  §od)fommer«  einen  3enitabftanb  ber 
@onne  Don  nur  10°  bebingt;  auf  ber  bünnen  8uft,  roeta^e  roenig  abforbirt; 
enMic^  auf  bem  Umftanb,  bafj  gerabe  wfifjrenb  ber  SWonate  be«  ruften 
©onnenftanbe«  ber  Gimmel  nur  feiten  beroöllt  ift.  3n  ber  ©orjle  breiter 
§>oct)tf)drer  fanb  id)  bie  ßrfc^einung  be«  nieve  penitente  am  Doüenbetften 
entroicfe(t,  unb  groar  in  ber  $o()engone  Don  3500  bi«  4200  m;  aber  aud) 
an  ben  Rängen  fal)  ia^  mächtige  gelber  biefer  2lrt  unb  oerfiel  anfänglid) 
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in  ben  Orrtlmm,  bort  als  ©letfdjer  anjufprcdjen,  was  in  Strllichteit  ein 
Otfb  Don  nieve  penitente  war." 

2(uf  bie  zahlreichen  aftronomifdjen  OrtSbefttmmungen  unb  bie  fybtym* 
meffungen  einer  SInjahl  tum  Sergen  (unter  it)nen  Slconcaauo,  tjödjfte  @pifee 
G970  m  2ftecresf)öt)e),  bie  erbmagnetifchen  -öeftimmungen  unb  Photographien 
Aufnahmen  tann  hier  nicht  eingegangen  »erben,  bagegen  mögen  bie  3ut> 
fityrungen  Dr.  ©ügfelbt'S  über  bie  Einwirfung  ber  bünnen  8uft  auf  ben 
raenfd)ttdjen  ßörpcr  hier  fMa|  finben.  Er  fagt:  j 

„«et  bcn  ftart  auSeinanbergchenben  Angaben,  welche  oon  töeifenben 
über  bie  Einwirfung  ber  Perbünnten  ^>ör)entuft  auf  ben  Organismus  gcmadjt 
worben  finb,  erfchcint  es  mir  nottjwenbig,  bag  auch  ich  bie  an  mir  unb 
meinen  Begleitern  gemalten  Erfahrungen  mitteile. 

On  ©übamcrtfa  nennt  man  ben  3uftanb,  in  Uelsen  bie  meiftcn  ßeute 
burd)  baS  Eintreten  in  bünnere  £uftfdjidjten  oerfefct  werben,  $una  ober 
3orod)c.  3n  &fyilt  haben  wenige  tele,  roeldjc  Pon  ber  $una  fprcdjen,  eine 
größere  Höhe  als  3750  m  refp.  3900  m  erreicht;  in  «otioien  bagegen  übet' 
(abreitet  ber  ÜDfaulthierpfab  jroifcrjeK  £acna  unb  (a  $aj  eine  H°hc  üon 
4600  m.  Sidjer  ift,  bog  langfame  ©ewöfjnung  gegen  bie  Empfänglichfeit 
für  bie  $una  abftumpft,  aud)  bag  ein  mit  ben  Lauheiten  beS  Hochgebirge* 
oertrauter  föeifenber  eine  ganj  anbere  ©iberftanbsfraft  befifet,  als  bie  oft 
Perweichlichten,  jeber  förperlichen  Hnftrengung  abholben  (Sübamerifaner. 
Einer  betet  bem  anberen  bie  ©chreefen  ber  $una  nach  unb  entwirft  fenfa» 
tioneße  (Säuberungen  au«  Höhen  Pon  bem  SRtoeau  beS  üRonte  töofa,  auf 
beffen  ©ipfel  ein  trainirtet  SUpintft  fich  eines  normalen  ober  gar  eines 
gefteigerten  SBohlbefvnbenS  erfreut  SBurbeu  boch  {clbft  bei  uns,  als  man  nodj 
nicht  fo  wie  heute  mit  ben  ooenften  Hlpengipfeln  Pertraut  war,  übertriebene 
$3orftettungen  Pon  ber  Einwirfung  ber  Höhenluft  unterhatten,  unb  glaubten 
boch  331*1*'  oaß  Ju  eincr  normalen  9Jiontblanc*©efteigung  baS  Austreten 
pon  Blut  aus  9?afe  unb  Ohren  gehöre.  SWan  barf  fich  al)°  nicht  wunbern, 
bag  bie  ©übamerifaner,  wenn  bie  fiothtuenbigfett  fte  einmal  in  bie  r)ot)tn- 
regionen  geführt  hatte,  {ich  für  bie  erlittenen  Unbequemlidjteiten  burdj 
©dulberungen  ihrer  <ßunateiben  entfehäbigten. 

$5te  $una  theilt  aüerbings  baS  mit  ber  ©eefranfljeit,  bag  ihr  bie  Oer« 
fchiebenen  3nbioibuen  in  Perfchicbencr  ©eife  unterworfen  fmb,  fo  bag 
auch  *>a,  »o  Übertreibung  auSgcfchloffen  ift,  bie  @cf)tlberungen  nicht  über» 
einjttmmen. 

SltS  ©irfungen  ber  $una  werben  angegeben:  Übelfeit,  «eflemmung, 
fluraathmigfeit,  äopffchmerj,  Ermattung,  (Slieberfchmersen.  5Die  Übelfeit  ift 
permuthüch  nur  golge  ber  phtiftfehen  Slnpwngung  beS  ©teigenS;  bieöeflem» 
mung  golge  eines  nicht  normalen  ober  nicht  hinreierjenb  geübten  ÜtefptrationS* 
Organismus. 

Och  f)abt  fchäbigenbe  Einflüffe  ber  bünnen  8uft  nur  am  Hconcagua  bei 
mir  wahrgenommen. 

«ei  ber  ÜWaipo««efteigung  (19.  Sanuar  1883),  bie  mich  baS  ücioeau 
pon  5400  m  erreichen  lieg,  fühlte  ich  fooht  *imn  G»nffo&  &er  bünnen  8uft 
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auf  meinen  2ltf)mungßprocef?,  aber  burdjauä  feine  Aöcfctjtucrbcti :  wcbcr  Stopfe 
wtl),  nod]  Ubetteit,  nod)  ©lieberfdjmerjen.  vJiur  bie  Ounge  mußte  heftiger 
arbeiten;  baburcf)  inbeffen,  bajj  id)  ben  Stritt  beim  Slufftteg  ftatf  ücrlang* 
famte,  oermieb  id)  ben  3ufIQnb  beö  SHÖcfjelnS.  ÜDagu  erfd)Werte  nod)  fturm* 
artiger  ©inb  baö  2ltt)men,  unb  (ant  bie  Temperatur  auf  12<>  G.  unter  iftull. 
Sin  @efüt)l  Don  2ttattigteit  t)atte  id)  erft  im  i'aufe  beö  SlbftiegS;  baö  brauchte 
aber  nidit  auf  bie  bünne  ßuft  belogen  $u  werben,  fonbern  er  Härte  fid)  ein« 
faefj  au«  bem  an  per;  anftrengenben  SWarfcr)  (bie  Sltoeaubifferenj  jwiferjen  bem 
$hoa!  unb  ber  Spi^e  betrug  2100  m),  au«  bem  fanget  an  iflatjrung  unb 
bem  allgemein  aufreibenben  geben  in  ben  ©iwat«.  ätteinc  beiben  d)i(enifd)en 
Begleiter  jeigten  fid)  weniger  wiberftanbsfäru'g  unb  tonnten  mir  nidjt  bis 
Sur  <Spifec  folgen.  ^Derjenige  üon  itjnen,  metdjer  mir  am  weiteften  gefolgt 
war  unb  faum  eine  üRarfdjftunbe  unterhalb  be«  ©ipfet*  liegen  blieb,  tlagte 
über  nierjt«  Slnbere«,  al«  über  ©cfnnerjen  in  ben  «einen.  üdj  beobachtete 
an  it)m  @d)laffud)t  unb  fet)r  Meiose«  21u«fcrjcn ;  (entere«  werbe  ta)  mot)l  auefj 
jur  @cfjau  getragen  rjaben ;  benn  faft  alle  Seute  oerembern  bie  Sarbe  in 
ber  $>öt)e. 

Stuf  bem  Hconcagua  t)abe  id)  zweimal  folgenbe  2Öat)rnct)mungen  an  mir 
machen  tonnen. 

Der  erfte  <5rfteigung«berfud)  fanb  ftatt  am  20.  unb  21.  gebruar  1883. 
8ün  Äbenb  be«  20.  Februar  begann  bie  «efteigung  in  einer  $Öt)e  üon 
4500  m;  wir  erfletterten  .junädjft  ben  ^ortejuelo  bei  Renitente  (4970  m) 
unb  fiberfdjritten  wäfjrcnb  ber  Oiad)t  bae-  2»/2  «Stunben  breite  SUrnfetb, 
roeld)e*  bie  «aft«  beö  Hconcagua*ftegel«  berührt,  «id  jur  £öf)e  öon  6000  m 
mar  mein  ©efinben  normal;  bann  füt)(te  id),  bajj  ber  Stt)em  aufteilen  turj 
würbe,  unb  eine  rödjelnbe  Bewegung  ber  £unge  mir  allein  momentane  (Sr* 
leidjterung  gewährte;  bie  £>berf Quentel  fd)mer$ten,  unb  awar  am  meiften, 
wenn  nao)  einer  turjen  $aufe  ber  2Rarfd)  wieber  aufgenommen  würbe.  (5$ 
erföien  mir  jeber  3eit  a(«  eine  (Erleichterung,  beim  Sßieberlegen  ben  3Eunb 
bidjt  über  <3d)nee  ju  t)a(ten  unb  bann  t)eftig  ju  rödjeln.  @o  erreichte  id) 
mit  einem  Begleiter  bie  $öt)c  oon  6410  m,  wo  icrj  nod)  im  Stanbe  war, 
ben  floerjapparat  ber  $>rjpfo*2:i)ermometer  in  ®ang  ju  fefcen.  SBcnn  id) 
nieberlag  unb  aud)  meiner  £ungc  bura)  langfame«  Sttfjmen  eine  (£rt)olung 
gönnte,  fo  überfiel  tmaj  plöfelidj  3Uc)emnotf):  ein  23ewei«,  bajj  nur  eine  über« 
mäjjige  £t)ätigteit  ber  ßunge  bem  Körper  bafi  nottjmenbige  Quantum  an 
©auerftoff  gufüt)ren  tonnte. 

£)te  $>örje  oon  6410  m  würbe  am  21.  ftebruar  SNittag«  um  1  Ut)r  erreicht, 
16  V2  ©tunbe  naa)  beginn  beö  Kufftieg«.  äftein  Begleiter  befanb  fid)  in 
einem  ät)n(id)en  >Juftanbe  wie  idj.  3d)  glaube  nun,  bajj  mein  eigener  leiben« 
ber  3uftanb  nur  511  m  geringen  5£er)il  bura)  bie  bünne  Suft  erzeugt  würbe, 
fonbern  ba§  jwei  anbere  Urfaa^en  mitwirften.  Sinmal  war  bie  <Sorge  um 
baö  3uftanbebringen  ber  Gqcpebition  unb  bie  «efürdjtung  für  iljren  Verlauf 
fo  grof,  bafi  icr)  wäljrenb  ber  öicrjefjn  oordngegangenen  Tage  wenig  @a^laf 
gefunben  t)atte;  baö  betragen  meiner  Segleiter  t)atte  mir  fteten  SBerbrug 
bereitet;  icf)  war  fdjle-cfjt  genarrt  —  unb  in  biefem  3uftanbe  begann  id)  bie 
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Befteigung.  Slnbererfeit«  mürben  währcnb  ber  Befteigung  meine  Strafte 
ungebührlich  baburd)  beanfprudjt,  baf;  meine  Begleiter  (urfprünglidj  jmei) 
fid)  oft  ot>ne  I)inrcid]cnben  ©runb  niebermarfen,  fdjon  bei  Sonnenaufgang 
wenig  Cuft  gum  SBeitergehen  berfpürten  unb  mich  baburd)  gmangen,  fic  alle 
sei) n  Minuten  burd)  eine  i)iebc  anzutreiben;  ba«  loirtte  moralifa)  lähmenb 
auf  mid),  erfdjöpfte  and)  bte  phtyfifchen  Kräfte,  »eil  bie  Stange  burd)  ba« 
Sprechen  angeftrengt  mürbe,  ©ei  guberläffigen  Begleitern,  bei  befferer  cor« 
angegangener  Pflege  märe  mein  3uftanb  jebenfaü«  bem  bei  ber  ÜWaipo« 
Befteigung  gefdjüberten  ähnlich  gemefen.  @«  ift  noch  gu  bemerten,  bafj  aud) 
in  6410  m  meber  bei  mir  noch  bei  meinem  Begleiter  ein  $u«treten  Don 
Blut  au«  £%en  ober  ütofe  ftattfanb. 

Bei  ber  gmeiten  Befteigung  bitoalirte  td)  auf  Reifen  in  5300  m  $>örje 
in  ber  SKaty  Pom  4./5.  Sftärg  1883.  (Sine  äahnfiftel,  bie  ftd)  mittlerweile 
bei  mir  au«gebilbet  ^atte  unb  mir  gu  3eiten  unerträgliche  ©ehmergen 
bereitete,  fefete  mich  in  einen  fchledjten  äuftanb.  3d)  beobachtete  nun  fd)on 
in  ber  $>5fje  be«  Biroat«  bie  oben  gefächerten  (Sinflüffe  ber  $una,  t)atte 
aber  mäf)renb  be«  Sflarfche«  am  5.  2ttärg,  unmittelbar  nach  ben  periobifd) 
roiebertehrenben,  atuten  ©djmerggucfungen  be«  3afanett>en,  bie  (Smpfmbung, 
als  ob  id)  oon  jeber  <ßuna*2Birtung  befreit  märe  unb  mich  gang  normal  beffinbe. 

£>ie  Summe  meiner  Erfahrungen  über  bie  *ßuna  ift  bie,  bat  ein  ge« 
funber,  burd)  ^Inftrengung  trainirter,  aber  nid)t  erfd)öpfter  Drgani«muS  bie 
Sirtungen  ber  bünnen  £uft  nur  in  ber  dntenfität  ber  Vungcntljätigleit 
geigt,  unb  bafc  bie  Überanftrengung  ber  £unge  9)iattigteit  unb  ®lieberfd)merjen 
gur  ftolge  hat ;  baß  ber  moraf  ifdjc  3uftanb,  baö  Zutrauen  Ju  öen  Begleitern 
unb  gu  bem  Erfolg,  baö  mirtfamfte  Littel  gegen  bie  $una  finb,  unb  bafj 
ber  föeifenbe,  melier  in  6410  m  nodj  arbeiten  tonnte,  fet)r  tuotjt  im  Stanbe 
ift,  bie  $>or)e  oon  6970  m  (Slconcagua*@pifee)  gu  erreichen,  roo  ber  @auer* 
ftoff geaalt  nur  um  62/3  ^rocent  geringer  al«  in  6410  m  ift." 

Dr.  ©üfcfelbt  hat  bie  turge  Seit  feine«  Aufenthalte«  in  ben  fforbiüeren  in 
muftergtiltiger  ©eife  gur  ßrforfdjung  benufet  unb  fein  Unternehmen  fteüt  ihm 
ben  erften  miffenfchaftlichen  gorfd)ung«reifenben  ber  Stteugeit  mürbig  gur  @eite. 
2Rögc  er  noch  lange  für  bie  ©iffenfajaft  tf)ätig  bleiben. 


Die  Heilung  Lieutenant  ffireehj'B  unb  feinet  Begleiter. 

Bon  Dr.  @eo.  30.  9tad>el  in  SKew^ort. 

Seiber  tann  man  bie  freubige  Nachricht,  ba&  ©reell)  unb  feine  Braken 
aufgefunben  finb,  md>t  mit  bem  banfbaren  Bollgefühle  ber  (Srlöfung  begrügett, 
mie  man  bie«  mohl  gern  möchte,  benn  oon  ben  fünfunbjwangig  testen  nur 
fech«  lebenb  nad)  ben  Bereinigten  Staaten  gurücf.  5Dic  anbern  ftnb,  tote  e« 
in  meiner  legten  2Hitthcilung  *)  borhergefagt  mürbe,  bem  unfeltgcn  Orrtljume 
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Gtorlington'«  gum  Opfer  gefallen,  weldicr  c8  Herfa  um  te,  oor  9Iücm  ein 
fixere«  ©interquartier  mit  reidjlidjen  SBorrätfyen  auf  ßittleton  3«lanb  gu 
errieten  unb  anftatt  beffen  in  übergroßer  $>aft  mit  bem  ,,$roteu«"  norb* 
märt»  üorbringen  gu  müffen  glaubte. 

„<$«  mag  fein,  wenn  ®reelü  mit  feinen  beuten  wirtlid)  ben  Äennebu 
Scannet  f)erabgefommen  ift,  bafc  ber  Untergang  biefer  <©raoen  burd)  biefe 
imoergetf)lidje  9*ad)läfpgfeit  ©artington'«  fe^r  wafjrfdietnlid)  gemalt  wirb." 

Die  (Sreigniffe  f)aben  biefen  früheren  Sfo«fprudj  (a-  a.  O.)  in  ber 
traurigften  ffieife  gur  ffiafytyeit  gemodjt,  benn  wäre  ©reetn  nur  48  Stunben 
fpäter  aufgefunben  worben,  fo  f)ätte  ber  flommanbeur  Sdjleu  ber  Rettung«* 
erpebition  nur&idjen  Ijeimwärt«  gu  tran«portiren  gehabt ;  alle  Überlebenben 
futb  einftimmig  ber  «npd)t,  ba§  fie  e«  nidjt  länger  mef)r  au«ge$alten  Ratten. 
Ctm  «lief  auf  bie  Sobtenlifte,  bte  weiterhin  gu  Berichten  fein  wirb,  geigt  bie« 
auf«  Deutliche. 

Die  britte  9?ettung«eipebttion  beftanb  au«  ben  brei  Dampfern  „S^ett«", 
„Seor^  unb  „ Ulbert •  »),  welche  refp.  am  21.  «pril,  h  2Rai  unb  10.  SWai 
ben  ßlottenbaufjof  in  jöroofltjn  Derliefcen  unb  in  Uppernatoicf  gufammen* 
trafen,  <S«  geigte  jid>,  ba§  ber  ffiinter  länger  bauerte  unb  ftrenger  war, 
al«  wie  feit  20  Oaljren  unb  bie  Sdjiffe  hatten  in  ber  a^elüiüebai,  nad)  ber 
fie  am  29.  2Wai  abbampften,  frfjwer  mit  bem  treibet«  gu  fämpfen.  Sic 
fonnten  nur  langfam  Darbringen  unb  legten  babei  überall  @ad)e«  an  mit 
$rot>iant;  toerfdjiebene  ©oot--  unb  Sdjlittene$pebttionen  würben  au«gefanbt 
unb  enblid)  am  22.  3uni  fanb  8t.  launt  auf  ber  ©reboortmfel  einen 
fßttify  über  ben  «ufcntljalt  ©reelu'«  unb  feiner  ßeute  toom  26.  Oftober 
1883.  Darin  f)ie6  c«,  bafj  fie  fitt)  etwa  falbwcg«  gwifdjen  ßap  Sabine  unb 
ber  (Socfeb  $at  Onfel  ein  permanente«  Säger  errietet  gärten,  <£«  f)ie&  barin 
ferner,  baß  fie  gwar  alle  wohlauf  feien,  aber  nur  für  40  STage  tyroüiant 
hätten,  Sofort  würbe  ba«  «eine  Dampfboot  bemannt  unb  natt)  bem  begeiaV 
neten  Orte  birigirt.  <5in  fdjneibcnbcr  ®inb  we^te  unb  wie  ba«  Säger 
erreicht  war,  geigte  fidj'«,  ba§  ba«  3elt  niebergewef)t  worben  war.  Die 
Detter  mu§ten  Öffnungen  in  ba«  l>erabgeftürgte  3eltbad)  fdjneiben,  um 
überhaupt  gu  ®reelü  unb  feinen  beuten  gu  gelangen.  Oreelto  felbft  war 
nid)t  im  Stanbe  gu  ftefjen;  er  ftüfcte  pd)  auf  alle  Sßiere  unb  bliefte  unter 
einer  rotywollenen  geftrieften  $aubc  burdj  feine  «riüengläfer  gu  ifjnen  empor 
mit  einem  9fo«bruc!e,  ber  alle  Sfofömmlinge  bi«  gu  £f)räncn  rührte,  ©ein 
langer  ®art,  fein  lange«  Spaar  unb  feine  gum  Grrfrfjrecfen  frfjroadje  «Stimme 
oerftärften  biefen  (Sinbrucf.  ©eine  beiben  nädjften  SHadjbarn  lagen  im  Sterben 
unb  ©reein  fjatte  gerabe  auf  ffiunfd)  berfelben  bie  Sterbegebete  beriefen. 
Oiur  uier  ber  Überlebenben  waren  im  Stanbe  fiefj  au«  bem  3elt  fjerau«gu* 
fdjleppen.  3f)r  Ofcfjen  um  Stillung  ir)rcö  junger«  war  gerabegu  fjerg* 
gerrcifcenb;  fie  erhielten  jeboef)  nur  etwa«  $leifd)brülje,  3ttifdjpunfdj  unb 
Stintulantien  (Gtognaf,  Ämmoniat  :c).  Seit  ©od)en  lebten  pe  Don  weiter 
nidjt«  wie  bon  einem  «ufgufc,  ben  pe  pdj  au«  fflentf)termoo«,  gewiffen 
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<3teinfled)ten  unb  feingefermittenen  ©treifen  il)rer  <Seel)unb«fellftiefetn  ragteief) 
mit  ganj  Keinen  $reb«d)en  oermifdjt  bereiteten. 

5Dq  fie  ifu*  fefcte«  Jöoot  berbrannt  Ratten  au«  SRangel  an  geuerung«- 
f)ol$  unb  ba  ber  @«fimo  GEf)riftian  am  4.  Slpril  mitfammt  feinem  Äajacf 
untergegangen  mar,  fo  waren  fie  trofe  be«  reiben  marinen  Sfn'erleben«,  bo« 
fie  umgab,  bem  $>ungertobc  naf)e,  fomeit  berfelbc  fie  nod)  niajt  erreicht  fyatte. 

3m  Slprif  ftarben  fünf  (am  6.,  9.,  12.,  22.  unb  30.);  rat  SWai  brei 
(19.,  25.  unb  27.)  im  3uni  neun  (am  1.,  2.,  3.,  8.,  9.,  12.,  18.,  19.  unb 
22.)  ben  {mngertob.  £>er  lefcte,  ber  ftarb,  mar  ©ergeant  (Süifon,  melier 
$dnbe  unb  p&c  burdj  groft  berloren  fjatte  unb  maljnfinnig  würbe,  dx 
ftarb  trofc  ber  aufopfernbften  Pflege  am  8.  3uli  an  öorb  ber  „£f)eti*". 

sJ2eunjel)n  2ttann  bon  fünfunb$wan$ig!  Sürma^r  ee  ift  bie«  abermal« 
ein  traurige«  (Snbe.  3mmerf)in  aber  fyaben  e«  bie  fedj«  ©eretteten  Diel  beffer 
gehabt,  al«  bie  Don  ber  „deanette".  ©ie  waren  nad)  wenigen  Socken  in 
tyrem  SBaterlanbe  unb  ju  $>aufe,  »d^renb  jene  monatelang  umherirren 
mußten,  el)e  iljnen  bie«  bergönnt  mar. 

21  ud)  ift  e«  ©rcelt)  gelungen,  alle  feine  2luf  jeidmungen  üon  Beobachtungen 
unb  feine  Önftrumente  ju  retten,  menn  aud)  alle  ^tjotograp^ien  ic  berloren 
finb.  Überhaupt  finb  bie  gewonnenen  töcfultate  Don  großem  Ontereffe  für 
bie  geograpfufdje  ftorfdmng.  9iid)t  nur,  bag  bie  Üüfrentraien  bon  ©röntanb 
unb  ©rinnelllanb  auf  jicmlidje  Entfernungen  Inn  beftimmt  morben  finb, 
einer  ber  üerfdjicbenen  im  Saufe  ber  jwei  3al>re  au«gcfenbeten  ©d)tittenqcpebi« 
tionen  ift  e«  gelungen  Wieberum  ein  Keine«  ©tüct  bem  ?ole  nd§er  ju  bringen. 

SBdf)rcnb  flaue  unb  $aüe«  fid)  nid)t  weiter  norbwdrt«  wagten,  al« 
■Jtorrt)  fd)on  1828  gefommen  war,  brang  flapt  $att  am  31.  Huguft  1871 
bi«  in  ben  SRobcfonfanal  ein.  ©ein  ©rab  am  £f)anf  ©ob  $>arbor  war  ber 
nörblidtfte  bon  SMenfdjen  erreichte  $unft. 

(Sin  tüchtige«  <Stütf  weiter  norbwdrt«  brang  nun  Stapt.  9tare«  r»or, 
inbem  er  bon  ber  „Älert*  au«,  bie  bei  Äap  ©Ijcriban  feftlag  eine  (Srpebüion 
unter  St.  SWartyam  norbwdrt«  fdjicfte,  welker  am  12.  ü)iat  1876  bi«  ju 
83°  20'  nörbl.  JBr.  borbrang  unb  bie  englifdje  flagge  bafelbft  aufpflanjte. 
gaft  genau  fed)«  Oa^re  fpdter,  nämliaj  am  13.  SWai  1882  pflügte 
St.  Socfwoob  Don  ber  ©reeluerpebition  bie  amerifanifdje  Slagge  an  einem 
fünfte,  auf  ber  üier  JBogenminuten  weiter  nörbticr)  gelegen  ift:  83°  24' 
nörbl.  «r.  unb  44»  5'  weftt.  8.  5Diefer  $untt,  Aap  Socfwoob,  ift  an  ber 
Äüfte  bon  ©rönlanb  gelegen;  üon  ben  lanbeinwdrt«  gelegenen  «ergfetten 
au«,  bie  fte  bi«  ju  2000  ftufj  erflommen,  lotraten  St  Socfwoob  unb  ©erg. 
«rainarb  biefe  ftttfle  bi«  83<>  35'  berfotgen.  Orrn  bafelbft  unter  38«  weftL  £ 
gelegene«  Aap  würbe  nad)  bem  gegenwärtigen  Ärieg«minifter  ber  bereinigten 
(Staaten  (L  Robert  Sincoln  genannt. 

5)uraj  Grrpebitionen  nad)  SGDeften  würbe  ©rantlanb  erplorirt;  e«  fanb 
fid),  bag  ba«felbe  burd)  tiefe,  weit  in«  Sanb  einfdjneibenbe  gjorb«  Don 
©rinnelllanb  getrennt  ift.  St  ©reetu  reifte  im  Sommer  1882  meftwdrt* 
unb  entbeefte  einen  grogen  ©üfewafferfee  Safe  £>ajen,  60  SWeilen  lang  unb 
10  ütteiten  breit,  welker  bon  fd)met$enben  ©letfc^crn  gefpeift,  ben  Äuggle«* 
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Put  öl«  ^tbftufe  hat.  t'cfetcrcr  ergiegt  fid)  in  bie  (Sonubearcbai  be«  Slrdjer 
ftorb.1)  25on  ber  @pifee  be«  5000  gufj  höh«*  Sflount  Arthur  tonnte 
©reell)  wahrnehmen,  bat  bie  ©efttüftc  fübwfirt«  üerläuft  ungefähr  Don  bem 
dnjjerften  fünfte  au«  bi«  ju  welchem  St.  Vibrio)  im  3at)re  1876  toorbrang. 
JJicfc  $3ermuthung  mürbe  burd)  eine  fpätere  Gnttbecfung  fit.  Soctwoob'«  unb 
Srainarb'«  beftätigt,  inbent  biefetben  nämlid)  etwa  90  Wetten  weftlidj  üon  öea* 
trixbat,  (an  bem  Anfange  bon  Ärdjer  gjorb  gelegen)  ein  bon  ©eften  her  in 
M  £anb  tief  eürfdjneibenbe«  ftjorb,  ©reetu  gjorb,  entbeeften.  3)a«  nörblidje 
Ufer  be«felben  erftreefte  fid)  etwa  20  2Heilen  nad)  ©eften,  ba«  füblidje 
minbeften«  50!  da  ba«  ba«  Cntbe  bcjctcfwenbc  ftap  ßoetwoob  modjte  roof)l 
70  leiten  entfernt  fein.  6e«  mürbe  baburd)  ein  uon  ®rant*  unb  ®riunefl> 
lanb  getrennte«  fianb,  Ärthurlanb,  feftgeftellt  unb  aufjerbem  ba«  Onnere  üon 
©rinneütanb  at«  bi«  jur  $öhe  öon  150  gufc  bergletfdjert  erfannt.  5Die 
«reite  btefe«  rieftgen  ©letfdjer«  in  fübnörbticher  Dichtung  beträgt  minbeften« 
60  teilen. 

$)a«e«  ©unb  erfrreeft  fid)  nad)  ©erg.  fiong'«  ftorfdjungen  minbeften« 
20  Steilen  meiter  meftlid),  at«  bie«  bie  englifchen  harten  jeigen.  «om 
©ipfef  be«  üttount  (Sarcti  fat)  er  brei  ei«bebecfte  «orgebirge  wefttid)  oon  bem 
öon  ycare»  entoeetten. 

©a«  ferner  bie  öebingungen  anbelangt,  unter  benen  bie  ®reelu'fd)e 
Kolonie  gu  leben  hatte,  fo  waren  biefelben  nur  wa«  ba«  ©etter  anlangt 
ungünftige  au  nennen.  £)ie  STcmperaturen  waren  furdfterliche,  56<>,  58»  ja 
590  F.  unter  ftull,  b.  h-  naheju  —  50°  C.  £>abei  bie  rafenbften  ©türme 
50,  60  bi«  au  75  Steilen  in  ber  ©tunbe  burchcilenb.  aber  ba«  thierifdje 
fieben  geigte  fid)  unerwartet  reid) ;  2Hfe  unb  $  tarmigane,  f>afen  unb  güdjfe, 
fiemmhige  unb  £anind)en,  ja  fogar  9}fofd)i:«od)fen  fanben  fid)  bor;  bi«  jum 
l)öd)[tcn  erreichten  fünfte  hinauf! 

Unb  enblid)  bie  $>t)pothefe  uon  bem  „  paläofrrjftifdjcn  f  olarmeere",  bem 
uon  bieten  «Schichten  uralten  (5ife«  unburdjbringlid)  überbeef ten  <5i«mecre  ift, 
roie  fo  manage  anbere  burd)  ®reeft)'«  unb  feiner  Öeute  (Sntbecfungen  al« 
falfd)  ermiefen.  St.  Vocfwoob  mußte  an  ber  grönlänbifd)en  Hüfte  umfehren, 
weil  er  auf  offene«  ©affer  traf  unb  enttarn  mit  genauer  sJ?oth  bem  gort* 
getriebenwerben  in«  ^olarmeer.  £)a«fclbe  pafftrte  bem  Dr.  $aoty,  melier 
2ftartr)amT«  föoute  emfdjtug;  $mei  £age  trieb  er  nörbtid)  Uon  Äap  Sofept) 
#enrt)  auf  bem  (5ife  umher  unb  muffte  faft  2We«  aurücflaffen,  um  fid)  mit 
feinen  ©cfährten  nur  retten  $u  tönnen.  SDic«  bemeift,  bog  ba«  <Si«  im 
^oforbaffm  bort  nia^t  feft  unb  unbeweglich  ift,  fonbern  bag  e«  ebenfo  Uer* 
änberlid)  unb  ftarten  (Strömungen  unterworfen  ift,  mie  nörblic§  oon  Slften 
unb  Europa. 

S«  war  ein  günftiger  Umftanb,  bag  Äommanbeur  ©ajleU  fo  rafet)  unb 
ftcfjer  uorwärt«  brang,  ba§  er  bie  bebauern«wertfjen  (5rpebition«mitglteber 
no^  früh  genug  uorfanb,  um  wenigften«  fech«  lebenb  gurüctguführen.  ßr 
hat  baburch,  wenn  auch  nur  jum  Keinen  Zf)tiU  wieber  gut  gemalt,  wa« 


i)  9tn  feinen  Ufetn  fanben  fid)  aafjlreidje  Spuren  olter  (Sötintoanfiebelungen. 
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bie  betben  anbern  itfettungSe^pebitionen  berabfäumt.  $ür  jufünftige  <2rrpe» 
bittonen  biefer  2Irt  geht  aber  barau«  bie  ßetjre  fjerüor,  bajj  eine  Slnjarjl  f efter 
^Hocfrjcmfer  mit  booten  unb  ^rotiant  ftationär  an  betriebenen  fünften 
bet  gröntfinbifdjen  unb  ber  gegenübertiegenben  &üfte  errietet  werben  foüten, 
um  ben  töütfgug,  im  ötolle  ©djiffe  nia^t  vorbringen  tonnen  ober  Urnen  etwa« 
guftößt  (wie  bem  untergegangenen  „'proteu«")  gu  ermöglichen. 


Iii  ad)  trag.  9Iu8  einem  eben  crfcfjienenctt  weiteten  ©ertöte  ift  über 
bie  JKütf reife  ®recli)'ö  unb  feiner  Ceute  ^olgenbe«  erfid>tlid>  : 

«Im  9.  »uguft  1883  berliefjen  fie  gort  Gonget,  ©er  Heine  Dampfet 
„Sab$  ©reeh)"  nal)m  bie  anbern  brei  $oote  in»  ©cfjlepptau,  meiere  ade« 
wa«  ton  $rotiant  übrig  war  mit  ftdj  führten.  15  teilen  nötbltd)  ton 
$ap  Cautence  froten  fte  ein  unb  blieben  fünf  läge  im  <5ife  liegen.  8m 
26.  «uguft  erteilten  fie  Äap  $awfe«.  «m  29.  fafjen  fte  abetmal«  im  <5ife 
feft,  gegenüber  SBittoria^eab.  Stet  11.  September  entfdjloffen  fte  ftdj  ben 
Dampfet  gu  tetlaffen  nat)e  ftap  Äampctbomn,  11  SWeilen  notböftlid)  ton 
ber  (So(feb»$at*3nfel.  Huf  einem  «oote  ging  c«  bann  weitet  nach  ©üben; 
breimal  wutben  fie  bom  ßanbe  gurücf  buret)  ffibmeftltdje  ©türme  in  bie 
Äanebai  t)inau«getrieben.  (Snbtid)  gelang  e«  itjnen  gu  lanben.  SSon  ba  ging 
c«  über  ßanb  na$  öartb'ö  3nlet,  baß  am  29.  September  erreicht  mürbe. 

5>icr  erfuhr  man,  bafj  bet  ,,^roteu8"  oerunglücft  mar  unb  öerfudite 
nun  über  ben  ®mitt)funb  gu  fefeen.  Da  berfelbe  jebod)  offen  blieb  unb 
ftürmifdje«  Detter  mar,  fo  mar  bie«  unausführbar;  ba«  Streibei«  t>atte  ba« 
40oot  im  92u  gebellt 

(S«  mürbe  nun  eine  22  ftufe  breite  unb  25  gujj  lange  $fitte  mit  Scget- 
lud)  bebceft  fonftruirt,  in  weichet  bie  Unglücflidjen  beinahe  8  Sßonate  gu* 
brauten,  Die  Sdjlaffäcfe  froren  an  ben  ©oben  feft  an  unb  bie  ©irfungen 
bet  Äälte  waren  fürctjterlidj.  Die  tdglidjen  Nationen  mußten  bis  auf  11 
Ungen  tebucitt  wetben.  ÜKet)tete  tt)eil«  tcrgeblid)e  Cetfudje,  anbere  SJorrättje 
au«  bet  9?ät)e  t)erbeigufd)affen  mürben,  unternommen,  Da«  öoot  btente  als 
fteuerijolg  unb  ber  <£«fimo  <£t)rtftian  mit  feinem  Äajacf  fotgte  füt  $>etbei» 
ferjaffung  bet  im  ©äffet  getöbteten  £t)iere  bi«  er  am  4.  «pril  oot  it)ren 
Slugen  ein  Cocfj  in  fein  gafjrgeug  ftiefc  unb  ba  et  baran  feftgebunben  war, 
mit  bemfelben  in  bie  Tiefe  uerfanf. 

3m  (fangen  t)atten  fie  etwa  500  $funb  frifdje«  gleifct)  erbeutet;  bagu 
tarn  nod)  ba«  oon  ©arlington  niebergelegte  Sleifdt)  (150  $funb)  unb  ba« 
ton  ben  (Snglänbern  früher  bei  $t.  OfabeHa  beponirte  (144  $funb).  Da« 
^etnigenbfte  war,  bog  fie  ba«  ffiilb  immet  tot  fldj  fatjen,  e«  aud>  fdjiefcen 
tonnten,  abet  feit  bem  Untergange  be«  <S«fimo  fein  SWittel  Ratten,  ftcf>  it)rtr 
■Öeute  gu  bemächtigen.  5£öat)rlici)  bie  reinen  Tantalusqualen!  Obgleich  nie« 
mal«  bet  ©forbut  ftd)  geigte,  fo  war  bod)  ber  prjrjfifcfjc  3uf^anb  bet  Verne 
gulefet  ein  fürcr)tcrlid>er.  Die  43rüt)e  ton  ®eet)unb«fefl,  SDtooö  :c.  warb  itjnen 
balb  fo  j uro i ber,  baß  ber  SRagen  rebellitte  unb  bie  Darme  funftionitten 
manchmal  10,  12,  14  ja  18  Tage  nidjt.  ®efdjat)  e«  abet,  fo  ttaten  aud) 
gletd)  miebet  bie  gefät)rlia)ften  Darmblutungen  ein,  bie  fte  furchtbar  fd)wäd)ten. 
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93om  groftc  Rotten  natürlid)  attc  fetyr  ju  leiben,  bod)  war  öüifon  ber 
(Sinjigc,  bct  in  golge  erfrorener  ©liebma&en  ju  ®runbe  ging.  (Sr  Ijatte 
unoorfiajtiger  ©eife  feinen  Dürft,  biefen  Quälgeift  im  falten  Horben,  mit 
©a?nee  getofct)t.  $)änbe  unb  ftauftfjanbfdjufK  waren  fofort  ftctf  gefroren, 
fein  Üftunb  unb  feine  Sippen  mit  JBranbblafen  bebeeft  unb  aud)  feine  ftüjjc 
begannen  ju  erfrieren.  (Sr  mürbe  auf»  Slufopfernbfte  gepflegt  unb  nur  burd) 
bie  rcidjlidje  SRatyrung,  bie  er  in  feinen  Nationen  erhielt,  würbe  er  bi«  jur 
Rettung  ber  (^rpcbition  burdjgebrad)t.   (Cr  ftarb  am  8.  Ouli  an  Jöorb  ber 

„ZW). 

(giner  anberen  UnHug^eit  fict  <§erg.  föicc  jum  Opfer.  2luf  einer  (5jcpe* 
bition  nad)  bem  ftleifdje,  ba«  fie  uorljcu  (Süifon'S  falber  im  Stidje  (äffen 
mugten,  würbe  er  plöfcltdj  [ein-  mübe  unb  trofebem,  bog  fein  ftamerab 
greberief«  ir)n  mit  ©emalt  baran  f>inbern  wollte,  fdjttef  er  bod)  ein  —  um 
nidjt  mieber  aufeuwadjen.  frreberid«  mufte  nun  allein  bie  $eimreife  antreten. 
(Sr  fdjob  ben  ©dritten  foweit  er  bie  Gräfte  baju  fjatte;  bann  nafjm  er 
etwa«  Ämmoniaf  unb  8lfof)ol  unb  frodj  in  feinen  ©djlaffacf.  Sttur  in 
biefer  ffieife,  bajj  er  atfo  «eine  Quantitäten  naf)m  unb  nie  etwa«  tran! 
mäfjrenb  ber  Arbeit,  fonbern  furj  t>or  bem  Schlafen,  war  er  im  ©tanbe  fidj 
öor  bem  Untergange  ju  bewahren. 


(Eine  ÄbenbunterljttUuttg  ber  Royal  Society  in  f<mi)<m. 

Km  7.  SWai  b.  0.  f)atte  bie  Royal  Society  eine  gefellige  ,3ufammen* 
fünft,  weldje  al&  bie  erfte  unter  bem  SBorfife  if)re$  neuen  ^ßräfibenten  ^ro» 
feffor  $urUti  ftattfanb.  <5«  waren  gugegen  eine  grofje  flnjafjl  oon  ©äften, 
au&ge$eidjnet  auf  ben  ©ebteten  ber  fruit ft,  ©iffenfdjaft,  Literatur  unb  ^ßotitif, 
aber  fd)meratid)  fiel  allen,  welche  in  biefen  unterfjaltenben  wiffcnfdjaftltdjen 
Hbenben  fjeimifd)  waren,  bie  Mbwefenfjett  Don  gewiffen,  wofylbcfannten  ®cfia> 
tem  auf  —  bie  $anb  be«  £obe&  f)atte  fidj  im  vergangenen  Oaijrc  auf 
einige  gerabe  ber  gelefyrteften  {wfjenpriefter  ber  Siffenfdjaft  gelegt;  am 
weiften  oermijjte  man  ben  beworbenen  ^räfibenten  Dr.  S.  @potti«moobe 
unb  @ir  ©illiam  ©iemen*. 

53on  wiffenfdjafttidjen  Objeften  waren  bie«mal  weniger  borf>anben,  a(f 
gewöfjnüd)  an  folgen  Hbenben,  aber  barunter  waren  einige  bon  ganj  befon- 
berem  3ntereffe,  weldje  grofje  Äufmerffamfeit  erregten. 

•  ÜÄr.  Same*  *öim«f)urft  jeigte  eine  flolleftion  feiner  3nbuftionfc(5leftrifir. 
mafdjinen.  (Sine  berfelben  beftef)t  befanntlid)  au«  jwei  freidförmigen  ©faß* 
Reiben,  welche  fidj  fef)r  fönett  in  entgegengefefeter  föidjtung  an  besfelben 
©pinbel  bref)en;  bie  ©Reiben  ftnb  ungefähr  «/i  3oll  bon  einanber  entfernt. 
Huf  ber  Hujjenflädje  jeber  @d)eibe  Jlnb  eine  8njal)t  bon  rabiat  geftellten 
metallifdjen  platten  befeftigt,  welche  bei  ifjrer  Dotation  zweimal  bei  jeber 
Umbrefjung  burd)  ein  ?aar  metaüifa^e  dürften  berührt  werben.  Severe  finb 
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burcr)  einen  £)raf)t  mit  einanber  berbunben  unb  ermöglichen  burch  ben  (Sin- 
fhifc  ber  platten  auf  bei:  anberen  «Scheibe  cfcftroftatifchc  Onbuftion.  £)ie 
Seiter  beftetjen  au«  jwei  Nabeln  mit  Saramelfämmen ;  au«  ben  ßnbfnöpfen 
ber  Seiter  fpringen  Junten  Don  3—4  3ott  Sange  in  rafdjer  9ieit)enfoCge, 
wenn  bie  üftafchine  in  5Ef)ätigfeit  ift  Um  ju  jeigen,  bajj  bie  befefttgten 
Seiter  an  ber  urfprüngüdjen  2Birffam!ett  be«  Apparates  feinen  Slntheil  tyabtn, 
breite  2Bim«hurft  berfd)iebene  ©cheibenpaare  einfach  auf  einer  ©pinbel  in 
entgegengefefcter  Dichtung  jwifchen  Baumen  unb  3«fl*ftager;  bie  ©Reiben 
Ratten  weber  ©eftell  noch  befefttgten  Seiter  nodj  fünft  einen  $ülf«apparat 
£roj}bem  ber  ftbenb  feucht  unb  ber  ftaum  mit  sD?enfd)cn  angefüllt  mar 
erfolgte  fofort  bie  Erregung  unb  felbft  roenn  beibe  ©djeiben  angehaucht 
mürben,  fo  bafj  fte  mit  geudjtigteit  bebeeft  waren,  felbft  bann  blieb  bie 
Sirfung  faft  ebenfo  energifd)  mie  Dörfer.  Diefe  (Sigenfchaft  ift  meUeid.t 
mef)r  mie  jebe  anbere  bie  bebeutenbfte  (Sigenthümtichteit  ber  ©im«hurft'jchen 
SDiafchinen,  benn  e«  giebt  unfere«  ffiiffen«  feine  anbere  eleftroftatifche  Önbut* 
tion«mafchine,  weldje  fo  unabhängig  Don  atmofpljärifdjen  ©ebingungen  ift. 

£)ie  ©ebrüber  Grlliot  ftellten  eine  fehr  wertvolle  Sammlung  üon  cCcf* 
<rifttjen  unb  Stelegraphenapparaten  au«,  unter  »eichen  fid)  auch  in  feiner 
neuen  Sorm  ber  ^Jcrforator  für  ba«  ©hwteftone'fche  ©öftem,  ferner  ein 
£ran«mitter  befanben,  fowie  eine  Wethe  forgfälttg  gearbeiteter  Onftrumente, 
auf  einem  ©eftell  fdjön  gruppirt,  welche  ben  Apparat  be«  ©impleptöepeater* 
«Softem«  bitbeten,  ©te  ftcüten  ferner  SBolt*  qnb  ©trommeffer  nach  ^rofeff or 
JBltjtt)  au«,  welche  beibe  bezüglich  ihrer  SBirtung  bon  ber  2ln$iehung«fraft 
eine«  ©otenoib'«  gegen  bie  (Spannung  einer  fteübaren  fteber  abhängen,  unb 
enblich  tragbare  eleftrifche  Sampen,  beftehenb  au«  einer  fleinen  ©wanlampe, 
auf  maffibem  ©eftell,  in  welchem  eine  ©frioanow»<primär'"8atterie  befinb« 
lieh  war. 

Witt.  öofauquet  führte  einen  intereffanten  magnetifcheu  Apparat  öor, 
ber  ben  ©edjfel  in  bem  magnetifdjen  Moment  geigte,  welcher  ftattfinbet, 
wenn  ein  ©tabmagnet  in  eine  Anzahl  t>on  furzen  Sängen  getheilt  wirb. 
SDicfer  Apparat  befielt  au«  einem  langen  £rog  bon  V  förmigem  Ouerfchnitr, 
ber  bifitar  an  einer  ©tüfcc  innerhalb  eine«  geeigneten  ®la«gefäjje«,  welche« 
©taub*  unb  Suftftr5mungen  fern  l)  alten  foll,  aufgehängt  ift  Entlang 
ber  V  förmigen  Winne  befinben  fia)  18  culinbrifche  ©tücfe  $artfta&(, 
welche  alle  eine  gemeinfame  Slchfe  haben»  fie  fönnen  bergeftalt  mit  ihren 
(gnbfläcfjcn  an  einanber  placirt  werben,  bajj  fte  einen  culinbrifchen  ©tab 
barftellen  ober  auch  auf  furje  SDiftanjcn  mm  einanber  getrennt  werben. 
SDer  Apparat  ift  berartig  auf  gepeilt,  bajj  in  feiner  ®leichgewicht«lage, 
wenn  feine  Störung  ftattfinbet,  bie  «dtfe  be«  aufgehängten  rinncnf&r* 
migen  Strog«  üon  Often  nach  Seftcn  liegt.  SBirb  ein  2Ragnet  in  bie 
Winne  gelegt,  fo  finbet  eine  Hblenfung  ftatt  unb  e«  ift,  bei  ber  btfilaren 
Aufhängung  bie  Tangente  bc«  Sinfel«  ber  Äblenfung  ein  ättajj  be«  Moment«. 
<5«  würbe  bi«her  angenommen,  bag  ba«  Moment  ftet«  baefelbe  bleibt,  gleich 
mel  ob  ein  ©tabmagnet  getheilt  würbe  ober  nicht;  Jöofauquet  jetgt  eben 
burch  feinen  Apparat,  bafj,  wenn  bie  einjelnen  £rjeile  bergeftalt  aneinanber 
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gerücft  werben,  fobafc  fic  einen  einigen  (Stabmagneten  bilben,  ba«  Moment 
nab^u  achtmal  fo  grofc  ift,  al$  wenn  3roifdjenräumc  zwifdjen  ben  einzelnen 
feilen  gelaffen  werben. 

91.  Fulger  jeigte  ixoti  fehr  fd)ön  fonftruirte  <Speftroffope  für  Moratorien 
unb  afrronomifa^e  3roecfe,  SB.  ©roweö  eine  ^rof.  Jmghen'fche  magnetifdje 
SBaage  unb  einen  (Sleftrometer  naef)  Sßrof.  yjiindjin;  Robert  33o&,  ^Berlin, 
fjatte  eine  etettrtfe^e  Sfltofchine  au«gefteüt,  welche  Junten  t>on  6»/2  3oü 
£ängc  gab. 

(ginen  fonberbaren  Apparat  führte  Dr.  SCucfcr  Söife  t>or.  SDerfelbe 
bient  jur  (Erzeugung  unb  33ertf)etfung  oon  ojoniftrter  Suft  im  Äurfaal  öon 
3)?aroja  im  obern  (Sngabin.  üttan  foütc  bod)  annehmen,  bog  6000  ftujj 
über  Dem  2fteere«fpiegel  frifdje  £uft  genug  wäre,  al«  bog  nod)  ein  foldjer 
Apparat  nottjtg  wäre! 

(Siner  ber  am  meiften  intereffanten  Apparate  war  SDworaf'S  Soiuföabto» 
meter  (fiehe  nadtftehenbe  Slbbilbung)  wetzen  2B.  $.  $reece  au«geftcllt  hatte, 
«ei  biefem  Apparat  würbe  ein  föab  burd)  Eonwetlen,  welche  buraj  eine 
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fdptHgenbe  «Stimmgabel  erzeugt  würben,  in  fcr)r  fchnelie  Bewegung  gefegt. 
Sine  ßro&e  ©timmgabel,  T,  auf  bem  töefonanjfaften,  R,  bef eftigt,  wirb  in 
beftänbiger  (Schwingung  ermatten  burd)  einen  (Sleftromagnet,  C,  ber  swifdjen 
ben  ©abernten  angebracht  ift;  Tin  tntermittirenber  cleftrifd)er  (Strom  wirb 
burefj  einen  <Srrombrecher  überführt,  ber  au«  einer  äf)nfitf)en,  mit  T  abge* 
ftimmten  ©abel  befteht,  unb  burd)  bie  SDrähte  x  unb  y  mit  T  üerbunben 
ift  33or  ber  Öffnung  be«  SRefonanjfaftenö  R  unb  in  berfelben  horizontalen 
2lcr)fc  ift  ein  ^etmholfc'fcher  föefonator  K  aufgeteilt  unb  gegenüber  ber  fleineren 
Öffnung  beSfelben  ba«  mit  L  bezeichnete  Onftrument,  welche«  aus  fetf)3 
Keinen  §etm()olfc*jd)eii  töefonatoren  beftef)t.  SDiefe  finb  an  ber  cutteren  Seite 
eines  9fabe8  befefiigt,  wetd)eä  fid)  in  feinem  äßittelpunfte  auf  einer  9?abel 
berartig  wiegt,  ba§  ea  fid]  wie  eine  $ompa&farte  in  einer  horizontalen  @bcne 
brefjen  fann.  £)ie  tleinen  föefonatoren  finb  an  bem  Wabe  fo  bef  eftigt,  bafj 
ihre  2ld)fen  tangential  zu  ihrem  ÜDrehungSfreife  finb  unt>  ihre  fleineren  Öff* 
nungen  nach  ber  Dichtung  zeigen,  nach  welcher  fie  ftch  bref>cn.  Sßenn  bie 
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(Stimmgabel  T  in  SBeroegung  gefegt  Iß,  bann  nimmt  bic  fc'uft  innerhalb  be* 
Wefonanjfaften«  R  bie  ©djmmgungen  auf  unb  ber  Jon  toirb  bebeutenb  Oer* 
ftärft;  noefy  beutltdjer  tritt  bic«  3«  Jage,  menn  3.  JB.  eine  «aumtoollentafel 
3Wifcften  haften,  R,  unb  ben  gelegt  wirb.  2)er  ^clm&ol^fdje  SRefo* 
nator  K  I)at  bie  Aufgabe,  bie  fcomoetlen  aufjunef)men  unb  fte  in  bic  9tta> 
tung  be«  ftd)  brefjenben  Apparate«  L  ju  loncentriren  ünb  biefe  oon  K  ooü* 
führte  Sßirfung  ift  fo  ftarf,  baß  wenn  man  ben  Singer  in  turjer  (Entfernung 
Dor  bie  Heinere  Öffnung  ton  K  fjdlt,  baß  man  bann  ein  ®efüf)l  oerfpürt, 
rocterjee  nidjt  oon  bem  ju  untertreiben  ift,  ba«  man  burd)  ftarfe«  ©lafen 
gegen  ben  Singer  empfinbet. 

$)ie  £)ret)ung  be«  SHabe«  L  get)t  baburd)  bor  ftdj,  baß  bie  t'uft  inner« 
t)atb  jebe«  ber  Keinen  SRefonatorcn  burd)  bie  fonoren  ©djtoingungen  befc 
großen  SRefonator«  ebenfalls  unb  nad)  ber  8ld)fenridjtung  l)tn  in  ©djtoingung 
gerätt)  unb  femer  baburd),  baü  bie  in  <Sd)toingung  oerfefetc  au«  bem  großen 
föefonator  ftrömenbc  8uft  auf  bie  Slußenflädje  ber  f (einen  föcfonatoren  mit 
etntoirft. 

$reece  führte  ferner  eine  bemcrfen«n)ertf)e  üieuigfeit  in  einem  neuen 
<ßt)otometer  bor,  weldjen  er  tür^tict)  in  ©emeinfdjaft  mit  £>errn  £rotter  oott= 
cnbet  t)atte.  £)ie«  Onftrument  ift  eine  anbere  2lrt  ber  Bunfen'fdjen  $f)oto* 
meter  infofern,  at«  bie  5Bergleid)e  mittelft  eine«  gettfteefe«  auf  einem  Rapier* 
fa)irm  gemalt  werben,  ift  aber  in  jeber  anberen  $infid)t  burdjau«  oerfdn'eben 
oon  erfterem.  Söir  werben  in  nädjfter  3ett  ®elegcn!)ett  fjaben,  auf  biefe« 
intereffante  <ßf)otometer  aurüct^ufommen.1) 

Ijenn)  ßlanforb,  Übtt  große  SdjneefalU  im  fHntalaija 
unb  darauf  folgend  tvorkntljeit  unb  M\$mi)S  in 

ttorbujeJt-Snbten. 

35er  berühmte  2tteteorotoge  $>enrü  ötanforb  r)at  in  feinem  jüngften 
3af)re«berid)te  über  bie  93ermaltung  ber  metcorotogifdjen  Slbtycilung  ber 
Regierung  Oon  Onbien  2ftittf)eitungen  gemalt,  roonact)  er  au  ber  Überjeuguttg 
gelangt  ift,  baß  auf  ;große,  ungetoöfjnlicrje  ©dmeefälle  im  $tmatauagebirge 
geioötjnlid)  unaulänglidje  ober  oeqögerte  Sftonfunregen  folgen,  rooburd)  im 
norbtoefttidjen  unb  toeftlidjen  3naien  meljr  ober  minber  2)iißtt>ad)«  unb 
$unger«notl)  fjerüorgerufen  wirb.  £)ie  ©adje  ift  Oon  fo  großer  JBSidjttgfeit, 
baß  fte  ba£  allgemeinfte  Ontereffe  beanfprudjen  barf,  unb  toenn  aud)  $3lan* 
fort'«  9ütftd)ten  fictj  nur  tfjetlroetfe  betätigen  follten,  fo  bejcidjnen  fte  immer* 
r)in  einen  nridjtigcn  <Sd)ritt  in  ber  föidjtung  ber  9(ufebarmad)ung  meteoro* 
logifdjer  Beobachtungen.   (5«  mögen  bc^alb  t)ier  au«  JBlanforb«  4öcrid;r 
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bic  betrcffcnben  Hbfdjnitte  mitgeteilt  werben  naa)  ber  in  9fr.  5  unb  6  ber 
„«Wetcorologifdjen  ijeitfdjrift''  gegebenen  Überfefcung: 

„(Sine  2ibtf)eilung  öon  ^Beobachtungen,  beren  SBidjttgfeit  in  «c^ug  auf 
Die  SWeteorologic  Onbien«,  fooiel  id)  weife,  bor  1875  (als  juerft  bte  Witterung«* 
erf^emungen  im  ganzen  8anbe  aufammengeftellt  unb  al«  fuftematifdjeS  ©an$e8 
unterfudjt  würben)  !aum  geahnt  würbe,  bie  aber  mit  jebem  neuen  üaijre 
me^r  unb  me^r  (jertoortritt,  ift  jene  über  bte  Jöefdjaffenljeit,  &u«bef)nuttg  unb 
Dauer  ber  ©djneefclber  im  Jnmalatja.   SGBenn  man  bebenft,  wie  gro§  ber 
©egenfafe  ift  im  ©erhalten  einer  ©dmeebeefe  unb  einer  naeften  ftetfenflddje, 
rote  Derfdjiebcnartig  beibe  auf  bie  barüber  lagernbe  Sltmofpfydre  einmirfen, 
»enn  fie  gleichmäßig  ben  brennenben  ©trafen  einer  fubtropifdjen  (Sonne 
au«gefcfct  ftnb,  unb  wenn  man  fobann  beamtet,  bog  an  ben  ^orbgrenjen 
Onbien«,  um  bie  ewigen  ftirnfelbcr  unb  ©letfajer,  ftd)  ein  ©ebtet  öon  bieten 
Saufenb  Quabratmeilen  au«bef)nt,  auf  welkem  biefc  beiben  ^uftänbe  mit* 
einanber  abwedeln,  je  nadjbem  im  ©inter  unb  grüljling  ber  (Schneefall 
reichlich  ober  fnapp  war,  fo  ift  ber  ©ebanfe  einlcuchtenb,  bafc  biefe  Unter* 
fajicbe  einen  mächtigen  (Sinflufe  auf  bie  ©ttterungSOerhältniffe  ber  (Sbenen 
f)aben  müffen.  2:^atfaa^e  aber  ift  e«,  ba&  erft  wärjrenb  be«  ©abreiben«  be* 
4öcrtd)te«  über  bic  meteorologtfd)en  Skrhättniffe  be«  Cmngerjahre«  in  3ttabra« 
(1876),  al«  meine  Stufmerffamfeit  gemaltfam  auf  bic  ungewöhnlich  lange  2ln* 
bauer  ber  troefenen  ^orbweftwinbc  im  norbweftlichen  unb  wcftltchen  Onbien 
gejogen  würbe,  unb  als  im  Saufe  ber  ©efprecrmng  ^Beziehungen  jwifdjen 
biefen  SBinben  unb  bem  anomal  hohen  £)rucf,  fowie  ber  ntebrigen  Temperatur 
im  norbweftlichen  $imalaua  unb  oberen  $unjab  aufgefunben  würben,  mir 
ber  ©ebanfe  natje  tarn,  biefe«  fj&ngc  wahrfdjetnlid)  mit  ben  fpäten  unb  reich* 
liehen  (Schneefällen  im  Orüt)ling  bc«  betreffenben  Oa&re«  jufammen.  (Seit 
jener  &t\t  würbe  biefer  Umftanb,  fowett  al«  Sttachruhtcn  borhanben  waren, 
feft  im  Slugc  begatten.  £ie  ffiinter  bon  1876—77  unb  1877—78  charaf* 
teriftrten  ftd)  burdj  fet>r  ftarte  (Schneefälle,  in  höherem   ©rabe  ber  lefetere, 
befonber«  in  Safhmir  unb  im  wcftUdjen  Ütbet;  in  1877  war  ber  (Sommer* 
monfun  ungewöhnlich  fchwad)  unb  bie  SHegen  blieben  im  norbmeftüdjen  Onbien 
faft  ganj  au«,  wät)renb  fic  in  1878  fehr  berjögert  würben  unb  in  ber  ganzen 
©angegebene  unb  in  Ctentratinbien  unzulänglich  waren.   Sluf  biefe  3  Oatyre, 
bic  einen  pofttiben  JBewei«  für  ba«  3ufammcntreffen  öon  maffenfjaften  unb 
fpdtcn  (Schneefällen  mit  unzulängliche*  unb  bcrjögerten  2ftonfunregen  liefern, 
folgte  ber  bemerfcnSmertfj  troefne,  fd)neelofe  ©tnter  unb  ftrüfjling  1878—79, 
unb  hierauf,  aufer  in  einigen  feilen  be«  ^unjab  unb  ^Bengalen«,  reich* 
licfjer  SWonfunregen  im  (enteren  Oaljre.   5Da«  nun  folgenbe  3af)r  bot  in 
biefer  £infidjt  jwei  Jöeifpiele  bon  aicmltd)  bemerfen«wertf)en  öeweifen.  3u» 
ndc^ft  fiel  auf  bem  £tmalatta  im  gebruar  maffenl)aft,  aber  nid>t  fe^r  lange 
anbauernb,  @a)nee,  begleitet  Don  wolfigem  ©etter,  5Regen  unb  nid)t  unge* 
w5f)nlta^er  Mte  im  ganjen  nörblidjen  Onbien.   5Die«  war  ber  unmittelbare 
Vorläufer  oon  brei  aufccrorbentltd)  Reißen  unb  troefenen  2ttonaten.  ©egen 
ßnbe  3uni  aber  unb  im  3u(i  traten  im  norbweftlidjen  ^tmalaöa  fcfjr 
fdjrocre  9?egen  auf  unb,  wa«  für  biefe  3af)re«jeit  fefjr  ungewöhnlich  ift,  auf 
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bcn  höheren  ®ebirg«jügen  fiel  retc^tic^  <3d)nee,  worüber  Bewohner  Dort 
$afhmir  unb  £at)out  berichteten,  ©er  2tuguft  war,  um  bic  Sorte  be« 
betreffenbert  meteorotogifchen  3af)re«berichte«  ju  gebrauchen,  flin  ber  gweiten 
$älfte  faft  regenlo«  im  größeren  Steife  be«  nörbtichen  Onbien«,  unb  troefene 
weftlidje  Shtbe  festen  ein,  meiere  lebhaft  an  bie  unglücklichen  Sommer  üon 
1876  unb  1877  erinnerten  unb  bie  trübften  Prophezeiungen  ju  rechtfertigen 
fdjienen."  £)er  Sinter  1880 — 81  brachte  nur  wenig  @dmee.  3m  ÜEärj, 
bi«  wo  bin  c«  taum  welchen  gegeben  l;attc,  f  an  bcn  mäßige  Schneefälle  ftatt; 
Slpril  unb  2ftai  waren  troefen  unb  ber  Oaf)re«geit  gemäß,  jebod)  charafterifirt 
buraj  f^etge  Canbwinbe  üon  etwa«  mehr  at«  gewöhnlicher  ©tetigfett  £)ic 
Regen  festen  ein  unb  erreichten  auch  ihr  Gmbe  etwa«  früher  al«  fonft,  aber 
bie  Regenmenge  tarn  bem  $5urchfchnitt«werthe,  mit  nur  totalen  2tu«nahmen, 
fet)r  nahe  unb  überftieg  benfetben  fogar  ein  wenig  in  ben  meiften  ©egenben 
Rorbinbien«. 

$5ie  metcorotogifche  ©efchichte  be«  Oahre«  1882  ift  noch  gef  daneben; 
foWeit  aber  allgemeine  Erfahrung  ein  Urtheil  geftattet,  enthält  e«  Rieht«,  ba« 
ben  ©cfcjlüffen  wiberfpräche,  beren  Rtchtigtcit  bie  früheren  3af)re  in  fo 
fd)tagenber  Seife  bartljaten. 

<£«  fcheint  fomit,  baß,  fett  1876  unb  1877  biefem  Umftanbe  juerft  Stuf* 
mertfamteit  gewibmet  würbe,  bie  Erfahrung  bie  Anficht,  welche  in  ben  früheren 
meteorologifdjen  Berichten  biefer  3ahre  üerfuch«weife  aufgeftellt  würbe,  burcrj- 
gängig  beftätigt;  e«  wirb  bafjer  gu  einem  ©egenftanbe  üon  l)öd)fter  Sichtig* 
feit  für  bie  praftifche  2lnwenbung  unfere«  meteorologifchen  ©rjftem«  auf  bie 
2lu«gabe  üon  ^rognofen  betreff«  ber  Regenjeit,  baß  befonbere  (Schritte  gethan 
werben,  um  mögtiebft  üollftänbige  Nachrichten  über  bie  itu«behnung  unb  £)icfe 
be«  @d)nee'«  gu  erhatten,  unb  befonber«  über  ben  3uftanb  ber  Schneebeere 
in  ben  3rühling«monaten,  wo  beren  langfame«  ober  fdjnelle«  ©djmeljen  für 
bie  2tu«fid)t  auf  bie  nadjfotgenben  Regen  Don  «och  unmittelbarer  Sichtigfett 
ift.  (Sinige  «Schritte  finb  $u  biefem  >$wecfe  bereit«  gethan.  (Seit  1880 
fanbte  ber  Äommiffär  üon  Sfrtmaon,  ©eneral  Sir  £>.  Ramfaü,  regelmäßige, 
jährliche  öeridjte  über  ben  (Schneefall  im  äußeren  £imatatta;  gelegentliche 
Nachrichten  üon  großem  Serthe  gingen  ein  üom  britifchen  Stbjunftcn  in 
&h,  2ttr.  Ren  (Stia«,  üon  bem  Eicefommiffär  üon  (Shamba,  3ftajor  2)torfhaH, 
<Sir  O.  <St  Oohn  unb  einigen  anberen  öcamten.  ®an$  fürjtich,  nämlich 
im  Slprit  1882,  erhielten  bie  Sofal*  Regierungen  ber  nörbtichen  ^roüinjen 
eine  SWittheilung  t«on  ber  inbifchen  Regierung,  in  ber  fie  aufgeforbert  mur* 
ben,  bic  Slufmcrffamfcit  ber  (Siüilbeamten  unb  ber  Reftbenten  in  ben  $erg* 
ftaaten  auf  biefen  ©egenftanb  ju  tenfen;  e«  würbe  empfohlen,  monatliche 
Berichte  über  bie  (Sdmceüerhältniffc  in  ben  Raffen  unb  auf  höheren  ®ebirg$* 
jügen  be«  Innern,  nad)  (Srfunbigungen  bei  cingebomen  $>änblern,  Reifen* 
ben  unb  2lnberen,  aufjufefcen  unb  fie  biefem  tote  einjufd)i(fcn.  &amit 
biefen  Berichten  aber  biejenige  Slufmerffamfeit  ^ugewanbt  werbe,  welche  bie 
Sichtigteit  ber  Sad)c  erforbert,  ift  e«  nötljig,  baß  ben  (Shntbeamten  unb 
anberen,  bie  in  ber  Sage  finb,  Nachrichten  ju  erhalten  unb  fie  mitzureiten, 
Aar  gemacht  werbe,  wofür  ihre  Unterftüfcung  in  Slnfprud)  genommen  wirf», 
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unb  baß  fte  einfehcn,  wie  ber  (Sinfluß  ber  @d)neefelber  auf  ben  föegenfall 
in  ben  Ebenen  ju  üerftchen  ift.  dl\xv  biwburd)  wirb  ihnen  bie  große  wirtt> 
fcfjaftliche  ©ebeutung  ber  Pon  ihnen  ßeforberten  Nachrichten  jutn  Jöewußtfein 
fommen  unb  fie  werben  baju  gebracht  »erben,  baß  fie  ©eridjte  auch  au«  ben 
weniger  jugänglidjen  J^citen  be«  Gebirge«  gu  erlangen  fudjen,  unb  biefelben 
mit  ber  nötigen  23ollftänbigfeit  unb  £>äufigfcit  weiter  beförbern.  3d)  möchte 
baher  empfehlen,  biefen  unb  bie  nächftfolgenben  2lbfcr)nittc  biefe«  ^Berichte« 
ju  einem  befonberen  (Sirfutar  jufammenjuf äffen  unb  ba«felbe  unter  ben 
Beamten  jeben  föange«,  bie  im  3nnem  ber  JBerggegenb  wohnen  unb  in  ber 
Vage  finb,  bie  toerlangten  Nachrichten  ju  ermatten,  fo  ötet  al«  möglich  ju 
verbreiten. 

Ztjtoxxt  ber  troefenen  Söinbe  unb  Dürren  inOnbien.  £)urd) 
Beobachtungen  ift  al«  ^atfaa)e  feftgeftellt,  baß  auf  (Schneefall  in  ben  Jöergen, 
fo  balb  ba«  SBetter  aufflart,  eine  beträdjtticfje  3unaf)me  be«  ßuftbruef«  über 
ben  ©ergen  unb  häufig  auch  über  ben  norbwefttichen  Ebenen  folgt;  biefe« 
Steigen  be«  Barometer«  tft  Don  ftetigen  JBinben  begleitet,  bie  am  0ußc  ber 
Berge  au«  Norb,  in  ben  entfernteren  Ebenen  au«  Norbweft  wehen.  SBäh= 
renb  ber  fühlen  Satjrefyeit  unb  im  Anfange  be«  ftrüfjting«  fällt  oft  in  ben 
Ebenen  gleichseitig  föegen,  unb  e«  finbet  beträdjtlidje  Eemperaturerniebrigung 
ftatt;  aber  r)dufig  im  Slprit  unb  gewöhnlich  im  3Eai  regnet  e«  in  ben  (Sbenen 
nicht,  unb  bie  Slbfühlung  befdjränft  fi<h  auf  bie  unmittelbare  Nadjbarfdjaft 
be«  ®ebirge«.  On  biefen  ÜJflonatcn  ift  bie  abfüfjlenbe  2ötrfung  be«  ©dmee« 
lofal,  aber  fie  ift  audj  nachhaltig;  benn  ba  ber  (Sdmce  eine  große  21n$ahl 
@onnenftraf)len  reflcttirt,  biejenigen  aber,  welche  abforbirt  werben,  weber 
bie  Crrboberpdje  nod)  bie  barauf  ruhenbe  £uft  über  ben  Oefrierpunft  er* 
wärmen  tonnen,  fo  bleibt  biefc  ßuft  bidjter  unb  fdjwerer,  al«  fie  über  naeften 
Reifen  fein  würbe.  211«  Norbweftwmb  fließt  fie  in  ben  oberen  ©d)id)ten 
nad)  ber  föidjtung  ber  Ebenen,  bort  ben  tfuftbruef  Permefjrenb  unb  ben 
unteren  ©deichten  tr)re  nad)  ©üben  gerichtete  Bewegung  mittheilenb,  fo  baß 
nun  bie  ganje  Üttaffe  ber  troefenen  £uft  bem  (Gebiete  niebrigen  $)rucfe« 
juftrömt  (ba«  fid)  ju  biefer  £eit  über  ben  Ebenen  bon  öehar,  Bengalen 
unb  ber  $>albinfel  befinbet),  unb  bie  troefenen  ßanbwinbe  bilbet,  welche  ben 
8rüf)ltng  djaratteriftren,  unb  nad)  ungewöhnlich  ftarfen  Schneefällen  bi«  in 
bie  «Sommermonate  tjinem  anbauern.  SDiefe  Sinbe  finb  h«ß;  fie  erhalten  bie 
$ifee  burd)  bie  Berührung  mit  bem  troefenen  unb  ftarf  ersten  (Srbboben; 
bie  fo  erwärmten  unteren  ©d)id)ten  Permtfcben  fid)  bei  ber  Fortbewegung 
mit  ben  höheren,  bie  beim  £erabfteigen  theil«  burd)  tompreffion  ber  £uft, 
welche  nothwenbigerweifc  erfolgen  muß,  theil«  baburd)  erwärmt  werben,  baß 
fte  unter  ben  erfreuten  (ginfluß  be«  (Srbboben«  gelangen. 

©o  lautet  bie  tf)eoretifd)e  (Srflärung  für  bie  troefenen  2Binbc  be«  norb* 
weftUchcn  unb  weftlidjen  3nbien«.  5E)ie  Entfernung,  bi«  ju  welker  fie  t»or- 
herrfdjen,  höngt  t^eilweife  Don  fremben  (Sinflüffen  ab,  befonber«  aber  oon 
ben  ^Beziehungen  be«  Cuftbrucf«  jwifdjen  Canb  unb  2D?ecr.  @ie  fönnen, 
wie  1876,  fid)  im  3Öeften  ber  §albinfel  bi«  weit  h^unter  erftreefen,  ober, 
wie  1877,  fich  r)auptfäct)tict)  auf  Ü^orbinbien  befchränfen.   2lber  wo  immcv 
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fic  borherrfdjen,  Ratten  fic  ben  feuchten  (Seewinb  gurücf  unb  pnb  bic  Urfaaje 
Don  Dürren,  unb  wenn  fie  ber  3ahre«geit  nicht  entfpredjenb  auftreten  unb 
ungebührlich  lange  anhatten,  tönnen  fie  bie  Berantaftung  gu  einer  Jmngere* 
noth  im  Canbe  werben. 

Slber  felbft  wenn  fic  nodj  fo  beharrlich  fjenfa^en,  brauet  bie«  nidjt 
abfotut  ofme  Unterbrechung  ber  ftatt  gu  fein,  benn  rote  2ttr.  ©erbert  (Spencer 
t)ert)orr)cbt,  neigt  jebe  fortgefefct  gegen  ©iberftanb  roirfenbc  ßraft  baju, 
intermtttirenb  unb  osaüatorifd)  gu  werben,  fie  Derrfdjeit  aber  Dor  im  35er« 
r)ä(tnid  gur  ©tärte  ber  roirtenben  Urfache,  bie  fie  I)ert>orrief. 

3u  obigen  5lnficf)ten  gelangte  man  burdj  allmähliche  Entwicfetung  ber 
Folgerungen  au«  ben  Beobachtungen,  bie  pdj  währenb  ber  legten  acht  3af)re 
angefammett  haben;  bie  tfjeitweifen  Verallgemeinerungen,  »eiche  gu  ihnen 
geführt  haben,  fotoic  biete  Don  ben  Bcweifen,  auf  welche  fie  begrünbet  pnb, 
tönnen  in  ben  3ahre«berid)ten  unb  anberen  Veröffentlichungen  ber  Sbtheilung 
gefunben  werben.  3efet  bleibt  noch  übrig  fie  gu  öeripeiren,  Dieltetcht  fte  in 
mancher  ©inficht  gu  mobipeiren  unb  gu  torrigiren.  2Ba«  bie  Darftellung 
ber  beftimmten  Urfachen  für  bie  £>unger«noth  betrifft,  fo  ftnb  pe  pcher  weit 
baoon  entfernt,  crfajöpfenb  gu  fein;  benn  in  Venoben  fo  ftrenger  unb  lang* 
anbauember  Dürre,  wie  in  ben  groei  fahren,  Stuguft  1876  bi«  Sluguft  1878, 
finb  Urfachen  Don  Diel  au«gebehnterer  Verbreitung  in  ©irffamfeit,  al«  irgenb* 
roclche,  bie  ihren  ©ife  im  ©imalaöa  haben.  Slber  wenn  fie  auch  nur  tfjeü- 
roeife  bie  Urfachen  ber  Dürren  beleuchtet,  fcheint  mir  biefe  STh^ric  boch  in* 
fofern  Sfofprucf)  auf  Beachtung  gu  haben,  al«  pe  ba hinführt,  ba«  fpccicUe 
©tubtum  ber  meteorologifchen  Berhättnifle  be«  ©imatatya  gu  einer  Angelegen* 
fjeit  Don  beträchtlicher  ©ichtigfeit  gu  erheben. 

$lu«  bem,  roa«  im  bortgen  Slbfchnitt  gefagt  ift,  folgt,  baß  ein  fpeciettere« 
<3tubium  ber  8Bttterung«Dcrhättniffe  ober,  beftimmter  au«gebrücft,  ber  atmo* 
fphärifchen  $ftypt  be«  ®ebirg«lanbe«,  Don  befonberer  SBichtigtcit,  in  Begiefjung 
auf  ben  SKegenfalt  in  ber  Ebene,  gu  werben  Derfpridjt.  ©egenwdrttg  Ijaben 
wir  neun  ©bfcrDatoricn  im  ©imatarja,  unb  in  furger  £eit  werben  es  gehn 
fein;  mit  $u«nahme  bon  gweien  liegen  alle  auf  ben  äußeren  ®ebtrg«jügen. 
Die  Don  benfelben  eingelieferten  Beobachtung«*föegifter  pnb  Döllig  gufrieben* 
ftellenb,  in  ein  ober  gwei  fallen  waren  pe  ben  beften  Don  ©bferoatorien 
ihrer  klaffe  eingereichten  gleia).  3ebod)  liegen  biefe  DbferDatorien,  au«  SJoth« 
wenbigfeit,  auf  ben  Dorhanbenen  europdifchen  ^ieberlaffungen  in  ben  Bergen 
(ben  fog.  „hill-stations"),  unb  befonber«  ihre  Hufgeichnungen  ber  ©inb* 
richtung  unb  ©tärte,  fowie  einiger  anberer  Elemente,  finb  mehr  ober  weniger 
Don  rein  totalen  Bebingungen,  wie  bie  Dichtung  ber  Später,  ba«  Dagmifchen* 
treten  benachbarter  Erhebungen  :c,  beeinflußt  Überbic«  ift  e«  nicht  möglich, 
gute  unb  regelmäßige  Beobachtungen  ber  SBotfen,  be«  äuftanbe«  ber  «tmo* 
fphäre  in  Be$ug  auf  Jeebel  unb  befonber«  ber  Bewegung  ber  ßuftmaffen 
oberhalb  ber  Berggipfel  gu  erhatten.  Der  SWangel  an  Beobachtungen  biefer 
Slrt,  bie  Don  einem  tüchtigen,  beim  Beobachten  nachbenfenben  ^Meteorologen 
angepeilt  würben,  ift  e«,  ber  fid)  jefet  fct)r  fühlbar  mad)t,  unb  ich  glaube, 
bie  3eit  ift  gefommen,  bie  9?otf)wenbigfeit  ber  Errichtung  eine«  Obferbatortum« 
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erfter  Älaffe  auf  einem  ^eroorragenben  Berggipfel  ernftltd)  in  Betracht  gu 
ueben,  unb  ba«felbe  ber  perfönlichen  Leitung  eine*  bort  wohnenben,  gefällten 
Meteorologen,  ber  fetbft  ein  guter  Beobachter  ift,  gu  untcrftetlen.  <£«  müjjte 
im  norbmeftltchen  $imalana  liegen,  ba  biefer  tytil  be«  ©ebirge«  ben  größten 
Sinflufj  auf  bie  Witterung  bcö  meftlichen  Onbien«  gu  haben  fdjeint.  <S«  giebt 
üerfegiebene,  für  biefen  3wecf  paffenbe  Slnhöhen,  wie  ba«  @hor,  ba«  ©hali 
ober  $atu,  ober  felbft  ber  ©ipfel  be«  Bergrücten*  üon  Sttahafu.  «ei  ber 
©af)l  be«  Orte«  wären  teilte  ijugänglidjfeit  unb  freie  Sage  in  Betraft  gu 
jtehen,  jeboo)  erforbertc  biefer  $unft  auch  nod)  fernere  Erwägungen.  ©0(0) 
ein  Obferüatorium  würbe  freilich  beträchtliche  2lu«gabcn  erforbem,  benn  e« 
Ijanbelt  fich  nidjt  um  mechanifche,  fonbern  um  intelligente  Beobachtungen 
ton  Oemanbem,  ber  mit  ber  armofohärifchen  ty^H  Oertraut  ift;  jebodj  glaube 
idj,  bafj  bie  SBidjtigteit  biefer  Arbeiten  jebe  oernünftige,  für  biefen  &md 
gemalte  Slu«gabe  rechtfertigen  würbe. 

3m  3nnern  be«  §imalaua  haben  mir  gu  vcl)  ein  au«gcgeidmete«  £1>fer* 
oatorium,  ba«  oon  9Dßr.  Sßetj  (Elia«  bewunberung«würbig  geleitet  wirb,  unb 
förglid)  ^abe  id)  ein«  gu  Äailang,  in  einer  bon  10000  gu§  im  Shunbra 
tya%a  Zt)at,  au«gerüftet.  föeo.  2Jk.  $eübc,  ber  gütigft  bie  Leitung  be« 
lederen  übernommen  hat,  mar  währenb  be«  vergangenen  ©tnter«  in  £eh, 
roo  er  felbft  am  Obferoatorium  arbeitete,  unb  aufcerbem  einen  jungen  ßahouli 
jimt  Beobachter  au«bilbete,  melier  ihn  nach  tfailang  begleiten  unb  bie  Beob* 
adjtungen  übernehmen  wirb.  Och  erwarte  baher,  ba&  biefc«  Obferoatorium 
noch  Serlauf  weniger  Söod)en  in  Sh&tigteit  fein  wirb,  unb  bajj  wir  bann 
eine  wichtige  ©tation  haben  werben,  bie  un«  über  ba«  Söettcr  im  Onnern 
be*  ©ebirge«  unb  bie  @d)necöcrhältniffe  im  Frühling  berichtet." 

Das  föatljfel  ber  S^aurkraft 

SBon  Dr.  G.  ©.  ftonje.1) 

Die  grage  nach  ber  Urfadje  ber  ®raottation«erfd)einungen  hat  währenb 
ber  legten  Oahre  in  heroorragenber  ©eife  ba«  Sntereffe  foroorjt  ber  ^aturforfdjer 
al«  ber  ^hitofophen  in  Sfofprud)  genommen,  ein  Bewei«,  ba&  fic  eine  grage 
üon  tiefer  Bebeutung  fein  muß  in  einer  3efc  beten  Jenbeng  barauf  gerichtet 
fäeint,  alle  bie  fogenannten  „sJcaturfräfte"  auf  eine  eingige  Urfraft,  au« 
welcher  jene  eingelncn  fict)  ableiten  laffen,  gurüefguführen. 

(Srje  man  bon  ber  ftugetgeftalt  ber  (Srbe  etwa«  wufte,  h«"  ma"  M* 
(Srfcheinung  be«  Sailen«  ber  Körper  „nadj  unten"  für  eine  fo  einfache  unb 
l'clbfroerftänbliche,  bafj  man  nach  einer  Urfadje  berfelben  gar  nicht  fragte. 
Spifur  (300  0.  ehr.)  war  ber  erfte  9caturforfcher,  welcher  eine  wiffenfehaft* 
lidje  (Srflärung  fud)te.   (Sr  fanb  fic  in  einer  aüen  Storpern  gufommenbcn 

1)  2tu3  ben  „SMttheilurtflen  ber  «Rarurf.  ®e[.  bc3  OfterlanbeS",  Ottenburg  1884. 
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(gigenfdjaft,  ber  ©djroere,  toeldje  fic  aroinge,  auf  bic  (Srbe  ju  fallen,  unb 
roctd)c  fid)  fo  wenn]  Don  iljnen  trennen  (äffe,  roie  tt)re  übrigen  £igenfcf)aftcn, 
3.  J8.  2lu«bel)nung,  ©cftalt,  $ärte,  garbe  jc.  ftür  tfm  (ag  alfo  bie  Urfadje 
ber  ©rauitation  in  ben  fallcnben  Äörpern  allein,  nidjt  in  ber  Crbe. 

©djmieriger  erfaßten  bie  örflarung,  nadjbem  @opernituS  bie  ßrbe  al* 
eine  frei  im  ©eltraum  fdnoebenbc  ftugcl  gezeigt.  £)a«  „Oben"  war  nun 
ber  Weltraum,  ba«  „Unten"  ber  2ttittelpunft  ber  <£rbfugcl.  . 

jpungtjen*  in  Slmfterbam  mar  nad)  bem  SBiebcrermad)cn  ber  9iatur* 
raiffenfdjaften  im  17.  Oat)r^unbert  ber  erfte,  mcld)er  (1690)  bie  Erflärung 
bc«  ftatte«  ber  Körper  nad)  bem  ßrbcentrum  burd)  eine  ben  Körpern  innc* 
roofmenbe,  eigene  ftraft  (einen  „appetitus",  fid)  mit  bem  ©anjen  ju  Der* 
einigen)  für  ungenügenb  unb  »iberfinnig  erftärte  unb  feine  eigene  „@rum> 
r)t)pott)cfc"  (hypothesis  prineipua)  aufftelltc,  nad)  melier  bic  <£rbe  ©eit 
i)inauö  Don  einer  äujjerft  feinen  Materie  umgeben  fei,  beren  fleinfte  $ar« 
tifeldjen  (unferc„  Stfjeratome")  in  reifcenber  ©efdjwinbigfcit  nad)  allen  9tia> 
tungen  fjtn  fid)  fretöförmig  um  bie  (5rbc  bewegten,  unb  uoat  in  unenblid) 
nieten  foncentrifdjen  @d)id)ten.  Äomme  nun  ein  ftörper  jtDifdjen  biefe 
ffiirbelfdjid)tcu,  fo  tonne  er  nidu  einer  einzelnen  berfelben  folgen,  fonbem 
roerbe  burd)  il)re  fid)  begegnenbe  Bewegung  nad)  bem  Zentrum,  b.  t  bem 
SDWttetpunfte  ber  Grrbe  Eingetrieben. 

$ut)gl)enS  geigte  biefen  Vorgang  an  einem  (5$pcrimentc,  beffen  9*ia> 
zutreffen  leid)t  nadjsumetfen,  mäfjrenb  bie  „©runbfjrjpotljefe"  ber  bewegten 
ttfjeratome  bemujjt  ober  unbemugt  bie  ©runblage  alter  neueren  93erfua)c 
einer  med)anifd)en  Grflärung  ber  @raDitation«crf Meinungen  geblieben  tft 

SBä^renb  eö  fid)  für  #ut)gt)ens  noa)  immer  nur  um  ben  gaü  ber 
Körper  auf  ber  (2rboberfläd)e  Ijanbelte,  trat  gleichzeitig  fein  großer  3«tgcnoffe 
3faac  Newton  mit  feiner  Klled  überragenben  (Sntbecfung  bed  allgemeinen 
©raoitationSgefefce«  tjeroor,  inbem  er  geigte,  ba&  biefelbc  Urfadje,  rnetdje  bie 
Hörper  $roinge,  auf  bie  Grrbe  gu  fallen,  bad  gange  ©onnenföftem  gufammen« 
alte  unb  bie  Planeten  in  ifjren  feften  öafmen  um  bie  Sonne  füfjre«  Die 
Planeten  unb  alte  Hörper  im  SHaume  „giefjen  fid)  gegenfeitig  an",  unb  groar 
proportional  ir)rcn  ÜJiaffen,  umgcfefjrt  proportional  bem  Quabrate  i&rer 
Entfernung  Don  einanber. 

SDen  Huäbrucf  „Slngicfjung"  inbeffen  brauet  Newton  nur  ate  einen 
bie  @rfd)einung  unb  bie  mattjematifdje  formet  bc8  ©efefce«  am  beften  Der» 
anfdjaulidjenben,  Derwafjrt  fidj  aber  au«brü<f(ic$  bagegen,  über  bie  pfjuftfalifdjc 
Urfadje  ber  (Srfo^einung  bamit  etwa«  -öeftimmte«  gefagt  ju  ijaben.  „Hypo- 
theses  non  fingo." 

©leidjmofjl  galt  bie  ben  üttaffen  innerooljnenbe  2lngiet)ung«fraft  bur$ 
faft  gmet  3al)rf)unberte  al«  Utoton'«  Slnfdjauung  unb  würbe  olnte  $Dt«* 
fuffion  at«  Dogma  aeeeptirt,  toeil  fie  ba«  burdj  (Erfahrung  bnrdjaue  beftä* 
tigte  ©raDitationSgefefe  in  allen  fünften  auf  bie  einfadjfte,  anfdjaultdjfte 
SBeife  erttärte. 

<5rft  in  neuerer  3ett  erhoben  fid]  Stimmen  gegen  bie  unerflärte  ftero* 
roirfung  einer  „SlngiefjungStraft"  ber  Staffen  ofjne  Vermittlung  eine« 
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SWebium«,  welche  in  ber  :)totur  fein  Slnalogon  fmbet,  unb  feit  ßefage  (1796) 
mehrte  fidj  bie  3at)l  berer,  welche  an  bie  ©teile  einer  geheimni«ooü  in  bie 
gerne  mirfenben  Äraft  ber  gegenfeitigen  Slnjiehung,  bie  mecrjanifche  Bewegung 
bcr  Staffen  gegen  einanber  burd)  eine  oon  äugen  auf  fie  einwirfenbe 
bcroegenbe  &raft  festen. 

Sltle  biefe  SBerfudje  f)aben  ba«  ®emeinfame,  baß  fie  bie  bewcgenbe  $raft 
in  ben,  ben  unenbüchen  töaum  erfüüenben  SMtdtrjer  oerlegen,  beffen  ent* 
roeber  elaftifajc  (©piüer,  Öefage,  ©chramm)  ober  unelaftifdje  (Sritfd),  ©ecdji, 
Ofenfrahe)  Sltome  in  wellenförmiger  (fibrirenber)  ober  gerabliniger  Bewegung 
oon  ungeheuerer  ©efchwinbigfeit  naa)  Analogie  ber  finetifdjen  ©a«theorie 
gebaut  werben,  treffen  nun  bie  maffent)aften  ©eilen  ober  ©tröme  biefer 
2uheratome  auf  jwei  in  irgenb  einer  Entfernung  be«  Otoume«  fid)  gegen* 
überftehenbe  Sörpermaffen,  fo  finb  bie  einanber  jugewanbten  (Seiten  (bie 
„3nnenfeiten")  ber  lefcteren  burd)  it)rc  Waffen  felbft  gegen  ben  ©tofc  ber 
oon  aufen  fommenben  jum  tytii  gefaxt;  b.  h-  bie  „Slu&enfeiten"  ber 
Körper  empfangen  mehr  ätherftäge  ober  ©eilen  al«  bie  „ünnenfeiten".  £« 
finbet  bemnaa)  ein  Überbrucf  oon  aufen  ftatt,  welcher  bie  Körper  gwingt, 
fia)  einanber  ju  nähern,  woburd)  ber  ©d)ein  cntftet)t,  al«  träten  fie  bie«  in 
Solge  einer  gegenfeitigen  Hnjiehung. 

2luf  ba«felbc  ^rineip  jurüefführbar  finb  aud)  bie  ©ofteme  oon  Slnber«* 
i'ofjn  (SWaffenbrucf  ber  ©terne,  oermittelt  burd)  ben  ©eltdthcr)  unb  oon 
Rellin  gelaufen  unb  0.  ©.  33oigt  (©eüenbemegung  ber  fontinuirlid)en,  nid)t 
atomiftifchen,  ba«  Wi  bilbenben  Materie). 

OJur  3öllner  unb  neu  erb  in  g«  ©ille«  (Effert)  Ratten  an  ber  unoermittelten, 
fernroirfenben  Änjiehung  f c f t,  ber  erftere,  inbem  er  biefe  Straft  ben  empfin* 
benben,  belebten  2ltomen  felbft  jufct)reibtf  ber  Untere,  inbem  er  bie  Htome 
ebenfall«  al«  mit  einer  tlrt  (Smpfinbung  begabte  Äraftccntren  ber  einen  ben 
Weltraum  erfüücnbcn  ©ubftanj  bejeidjnet. 

ftür  (entere  beiben  ift  baher  auch  bie  @d)tt>erfraft,  ba  fie  feine«  SKebium« 
bebarf,  eine  momentane,  jeitlo«  burd)  ba«  Unioerfum  wirfenbe,  wdtjrenb  bie 
medianifd)e  (Srfldrung  ber  ©raoitation  burd)  ätt)erbrucf  oon  au|en  eine  ätxt 
ber  gortpflanjung  oorau«fefct.  Sßielleidjt  gelingt  e«,  auf  ejcpertmentalem  ©ege 
fefauftellen,  ob  j.  B.  bie  oon  ber  ©onne  auf  bie  Äörper  ber  <Srboberflfid)e 
au«Qeübte  „Sfaaiehung"  eine  geioiffe  3eit  brauet 

©tr  haben  alfo  jmrf  (Srfldrung«weifen  neben  einanber,  eine  tran«cen* 
bente  (gcheimni«Oolle  0ernwirfung)  unb  eine  medjanifdje  (2ltt)erbrucf). 

Oft  nun  burd)  biefe  Berfuche  ba«  SRdthfel  geloft? 

Sluf  beiben  ©eiten  ftcr)cn  fid)  $opothefen  gegenüber,  beren  Berechtigung 
burd)  ben  Langel  unmittelbarer  Unfchauung  gegeben  ift. 

Bon  einer  $upothefe  ift  $u  oerlangen,  bajj  fie  h  Sticht«  enthalte,  wa« 
für  unfer  £)enfen  unfaßbar  ift,  alfo  ben  (Sefefcen  unfere«  £)en!en«  wiber* 
fpridjt,  2.  Wie«,  roa«  fie  erfldren  foll,  roirflich  auf  ungezwungene,  einfache 
©eife  erfldre. 

Der  jweiten  Slnforberung  entfpricht  nun  im  meiteften  Umfange  bie 
$rjpothefe  ber  gegenfeitigen  „2ln$iehung"  aüer  3J?aff entheile,  nia)t  aber  ber 
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erftcn.  Denn  eine  burd)  fein  Webium  üermittette  ©irfung  in  bie  Serne 
(dgt  fid)  in  feiner  für  unfer  Denfen  fajjbaren  ©eife  erftären.  Söic  wir  un« 
aud)  bie  Bewegung  einer  SDZaffc  burd)  eine  traft  üeranfdjauliajen  mögen, 
ftet«  wirb  fic  burd)  unmittelbare  ober  mittelbare  *8erüf)rung  übertragen  unb 
erfolgt  in  ber  9tid)tung  be«  <Sto§eö  (vis  a  tergo). 

Die  Druck  ober  ©tojjtljeorie  cntfpriojt  üollfommen  ber  erftcn  Snforbe« 
rung,  lägt  aber  bc$üglidj  ber  jmeiten  bebenflidje  ^^etfet  befielen.  Dag  bie 
<3tog*  ober  Drucffraft  be«  2ltf)er«  auf  jtuci  einanber  gegen  überfteljenbe  Körper 
ebenfall«  im  umgelegten  SBerfyättni«  be«  Ouabrate«  ber  Entfernung  ber« 
fetben  Wirten  muß,  ift,  ba  bie  <§töge  oon  allen  ©eiten  be«  ffieltraume«,  ber 
für  ieben  gegebenen  $unft  al«  fugeiförmig  fidj  au«breitcnb  }u  benfen  ift 
wirfen,  felbftoerftänblidj,  ba  bie  ftugelflädjen  fidj  behalten  wie  bie  Quabratc 
ber  labten. 

Slnber«  üerfält  e«  fid)  mit  ber  Proportionalität  ber  „Slnjiefjung"  ju 
ben  Waffen.  Der  gegenfeitige  @d)ufc  jwetcr  Körper  oor  ben  oon  äugen 
fommenben  ätferftögen,  ber  „Drurff Ratten",  fann  nur  bann  ben  Waffen 
proportional  fein,  wenn  jebc«  cinaetne  2ltom  ber  Körper  babei  mitwirft, 
b.  t).  eine  entfpredjenbe  Quantität  ber  Sltljerftöge  auffangt.  Denft  man  fi$ 
nun  bie  Äörpermaffen  al«  au«  neben  unb  luntereinanber  üegenben  2lton> 
fd)id)ten  befteljenb,  unb  »erben  bie  fliegenben  $tf)eratome  al«  unelafrifd) 
gebaut,  fo  müffen  bie  tiefer  im  Onnern  (iegenben  ©djidjtcn,  fofern  üjre 
Sltome  in  geraber  Sinie  hinter  benen  ber  äugeren  Hegen,  burd)  lefctere  bor 
bem  Slnprall  ber  #tf)eratome  gefd)üfet  fein,  fönnen  alfo  fetbft  ben  <5tog  nietjt 
empfangen,  b.  f).  nittjt  „Drucffdjatten  werfenb"  gegenüber  bem  anberen  Kör- 
per Wirten.  Die  fdjeinbare  2ln$ief)ung«fraft  würbe  fid)  bemnad)  fo  öerfjalten, 
al«  ob  biefe  gefdjüfet  (iegenben  inneren  tltome  gar  tttctjt  üorlmnben,  bie  Waffe 
ber  Körper  atfo  geringer  Wäre,  al«  fie  e«  in  2öirflid)fcit  ift. 

Um  biefe  Ofrage  ju  entfdicibcn,  mürbe  experimentell  nad^uweifen  fein, 
ob  groge  Waffen  in  ujrer  Äompaftffeit  weniger  wiegen,  al«  in  feinfte  Streite 
gerrieben.  Denn  ob  bie  Diajtigteit  ber  Planeten,  wie  Sfenfrafje  jum  ©dmfce 
feiner  Sljcorie  meint,  nia)t  oicllcidjt  511  gering  angenommen  werbe,  lägt  ftd) 
auf  anbere  ©eife  ebenfall«  nid)t  entfdjeiben,  ba  ja  il)re  beregnete  Dictyrigfett 
eben  ba«  ^robuft  au«  ifjrem  SBolumen  unb  ifjrcr  2lnaief)ung«fraft  ift. 

im  günftigften  liegen  bie  Sljancen  für  bie  ©iegner'fd)c  Slnnafjme  eine« 
in  feiner  @efamm$eit  elaftifa^cn  &f)er«,  beffen  Sltome,  bie  „tfraftpunfte", 
in  longitubinalen  unb  tran«öerfalen  (Schwingungen  biefelbe  ©irfung  au«* 
üben,  al«  ob  fie  einzeln  mit  reigenber  ®e}d)winbigfeit  ben  9iaum  burajflögcn. 
Da  jebe«  törperatom  gufammengefefeter  Waffen  nad)  biefer  £f)corie  oon 
einer  ©d)idjt  elaftifdjen  ätljer«  eingefüllt  gu  beulen  ift,  mug  jeber  oon  äugen 
fommenbe  (Stög  fid)  allen  im  ©öfteme  befinblidjen  Atomen  mitteilen,  bie 
©efammtwtrfung  alfo  ber  >$al)l  &er  Sltome,  b.  i.  ber  Waffe  ber  Körper 
proportional  fein. 

3fenfraf)e  Oerwirft  bie  (Slafticität  be«  Stfyer«  aud)  ba,  wo  fie,  wie  bei 
3Biejmer,  nict)t  auf  elaftifa^e  Sltome,  fonbern  auf  ein  rr$unbamental^ 
gefe^  be«  wefenf aften  9?aume«"  (?)  gurücfgefüfjrt  wirb,  weil  fie  unter  allen 
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Umftänben  eine  nod)  unbefannte  „ Kraft"  oorau«fefec.  Sefetere«  ift  richtig. 
2lber  aud)  er  umgebt  nur  biefe  gragc  mit  ber  SBorfid»t  be«  ©trauße«,  wenn 
er  ganj  mittfürtid)  bewegte  $tf)eratome  unb  träge  Körperatome  annimmt 
unb  nun  oertangt,  babet  müffe  man  fid)  beruhigen  unb  ba«  „ewige  SÖarum* 
fragen  müffe  eine  ®ren$c  Ijaben".  ©cljcn  wir  aber  oon  jwei  Atomen  ba« 
eine  in  9?uf)c,  ba«  anberc  in  Bewegung,  unb  wiffen  wir,  baß  burefy  ©toß 
oon  äugen  ba«  erftere  gteidrfaü«  in  Bewegung  fommen  fann,  fo  brängt  fid), 
ba  wir  nid)t  beibe  £uftänbe  für  gfeid)  fetb[toerftänbtic$  fjatten  fönnen,  bie 
ürage  nad)  ber  Urfaa^c  ber  Bewegung  be«  einen  ober  ber  ftu&e  be«  anberen 
auf.  SDiefe  ftrage  erfpart  un«  bie  ßogif  nie.  Die  Antwort  fann  aber  nur 
lauten:  entweber  liegt  bie  Urfaa)e  ber  ©ewegung  ber  ?itf)eratome  in  ifmen 
fetbft,  b.  f).  ftc  bewegen  fidj  felbft  au*  eigener  Kraft  ober  eigenem  ©iüen«* 
imput«,  ober  fie  empfingen  ben  »foftoß  oon  außen  —  aber  wof)cr  bann? 
SWit  anberen  ©orten:  tiegt  bie  Urfraft  ber  Bewegung  in  ben  Atomen? 
fmb  fie  ba«  tefetc  SKcate?  ober  tiegt  hinter  ifjnen  nod)  ein  SReate«  at«  Urfacfye 
ber  Bewegung? 

3ur  SBergegenwärtigung  ber  bei  ©efyanbtung  biefer  burdj  feine  ber 
erwähnten  SBerfudje  getöfien  unb  wafjrfdjeinttd)  für  immer  unlösbaren  grage 
in  ©etradjt  fommenben  Momente  mögen  fotgenbe  Sfjcfcn  bienen: 

1)  Sitte  SWaffenbewegung  ift  auf  Slnftoß  burd)  bereit«  in  Bewegung 
begriffene  Urbeftanbtf)eite  ber  üftaterie  (ber  21tomc,  be«  al«  ©anje«  etaftiferjen 
2itf)er*  k.)  gurüefgufübren. 

2)  Die  Urfadje  biefer  testen  ©emegung  muß  eine  anbere,  at«  Wieberum 
91nftoß  oon  außen  fein,  weit  fie  ja  fonft  nid)t  bie  tefete,  urfprüngtidje,  fon* 
bern  eine  mitgeteilte  Bewegung  wäre,  nad)  beren  Urfacfye  ober  Übertragung«* 
queüe  wir  Oon  Beuern  ju  fragen  fyätten.  @ic  muß  jwar  felbft  ^Bewegung 
fein,  ba  oon  Unbewegtem  Bewegung  nidjt  ausgeben  fann,  aber  fie  muß 
felbft  bie  Urfacfye  ifjrcr  eigenen  Bewegung  fein,  b.  b..  fid)  fetbft  bewegen,  atfo 
im  ©egenfafc  gu  bem  oon  ifn*  in  Bewegung  ©efefeten  tebenbige  ©etbfttfjätig* 
feit  (Energie)  fein. 

3)  Die  ©ejeidjnung  biefer  (ebenbigen  ©etbfttfyätigfeit  mit  bem  tarnen 
„traft"  ift  nid)t  erfdjöpfenb,  ba  festerer  nur  einen  begriff,  eine  wefentofe 
Slbftraftion,  eine  (Sigenfdjaft,  atfo  ein  ^ßräbifat  barfteltt,  unb  eine  wefentofe 
Straft  nid>t  fid)  felbft  bewegen  fann,  weit  ifjr  ber  $u  bewegenbe  Sntjatt,  bie 
©ubftan$,  fef)tt. 

4)  ©ie  muß  bafjcr  eine  wefent)afte,  fubftantiette  ©etbfttljätigfeit  ober 
eine  felbfttf)ätige,  b.  i.  fid)  felbft  bewegenbe  ©ubftan$  fein. 

5)  ©ie  muß  eine  einfyeittidje,  atfo  einfache,  ba«  ganje  ffiettatt  in  fict) 
tragenbe,  ben  unenblid)en  üiaum  nidjt  „erfüllenbe",  fonbern  bitbenbe  (fon= 
ftituirenbe)  fein,  für  bie  e«  fein  Süßen  mef)r  giebt,  beren  innere  ©elbft* 
bewegung  bie  ewig  in  ^Bewegung  begriffenen  21tome  (b.  i.  bie  SDktcrie)  unb 
bie  gefammten  au«  biefer  Stombcwegung  refuttirenben  9taturerfd)ctnungen  bar* 
ftettt.  ©ie  muß,  ba  fie  9ttd)t«  außer  fid)  fjat,  ©runb  ir)rer  fetbft,  bafjer 
unenbtid)  unb  unoeränbertid)  fein,  wä^renb  üjre  innere  ^Bewegung,  beren 
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©efefce  jugteid)  bie  bcö  ßmpftnben«  unb  SSorfteüen«  finb,  einen  eroigen  3Bccf»fct 
ber  (*rf  Meinung  (©erben  unb  SBerge^en)  bebingt. 

6)  Gelänge  e«,  ben  tarnen  „SRaftm"  ber  ifmt  on^aftenben  23orfteüimg 
ber  £eere,  be«  9ftd)t«  $u  entfleiben,  fo  fonntc  man  fagen:  bie  Äraft  ift  ber 
fidt)  fctbft  beroegenbe  roefenfjafte  föaum  (Waumfubftanj),  —  bie  2ftaterie  bic 
@rfd)cinung  biefer  Öeroegung. 

7)  greilid)  roäre  bann  ber  9faum  fctbft  ein  OfealeS,  ja  ba«  Urreale, 
unb  nidjt  btofi  eine  un«  angeborene,  apriorifdjc  „?>orm  ber  Slnfdjauung" 
ber  5Iu§enroett. 

8)  £)ie  ®rcnjcn  be«  naturroiffenfd)aftlid)en  (Srfennen«  liegen  ba,  roo 
alle  @inne$roat)rnef)mung,  b.  i).  aüe  ^Bewegung,  aufhört,  ba  unfere  (Sinne 
nur  burd)  ©eroegte«  erregt  roerben.  9cid)t  ba«  Sefen  ber  Äraft  ober  Äraft* 
(9faum*)!Subftanj,  fofern  fic  nod)  ctroa«  aufjer  Jöeroegung  ift,  werben  wir 
bafjer  jemat«  erfennen,  roofjl  aber  bleibt  e«  Aufgabe  ber  9iaturroiffenfd)aft, 
bem  ©irfen  biefer  Urfubftanj,  ju  beren  Slnnalnne  un«  bic  £ogif  jroingt, 
bifi  auf  it>rc  legten  unb  einfadjften  öeroegungen  nad)juforfd)en  unb  bie 
Ocfcfee  biefer  ©eroegung  auf  bie  ctnfact)ftc  bem  attenfdjengeifte  faßbare  gormcl 
jurücfjufü^ren. 

 »•ojfc«..,  — 
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2ftan  fjat  behauptet,  bajj  bie  (Spolera  bei  ftüfyen,  bei  §unben,  bei  £>üf)nem, 
bei  (Siefanten,  bei  $afeen  unb  managen-  anbern  Z gieren  üorfäme,  aber  roenn 
man  biefe  Angaben  etroa«  genauer  unterfudjt,  finbet  man  ftet«,  ba§  fie  gan} 
unjuüerläffig  finb.  öi«  jefet  befifecn  roir  cigentlid)  nod)  gar  fein  fiebere* 
Jöeifpiel,  baß  2:t)icrc  in  Gfjolerajeitcn  fpontan  an  (Spolera  erfranft  fmö. 
2lud)  aüe  Grrpcrimcnte,  bie  bis  jefct  an  £f)tercn  mit  §r)olerafubftan$en  gemad)t 
rourben,  finb  entroeber  bireft  negattü  aufgefallen,  ober,  rocun  fie  angebltctj 
pofitiü  ausfielen,  fo  roaren  fie  bod)  nidjt  üoüftänbig  beroei«fräftig  ober  rourben 
üon  anbern  ^perimentatoren  roibertegt.  Sxofcbem  tjaben  roir  un«  audi  mit 
bem  £f)terüerfud)e  auf«  (Singcfjenbfte  bcfd)äftigt.  3$  rjabe  in«befonbere,  weil 
man  auf  bie  Don  Stycrfd)  an  roeigen  Käufen  erhielten  9icfu(tate  üiel  ®v 
roidjt  legen  mujjte,  üon  ©erlin  60  Sftäufe  mitgenommen  unb  aüe  möglichen 
3nfeftion«üerfud)e  bamit  angefteüt.  ©ir  fjaben  un«  mögtid)ft  genau  an  bic 
$erfucr)«anorbnung  üon  £l)ierfd)  gehalten  unb  nid)t  aüein  mit  frifa^cm 
Material  gefüttert,  fonbern  aud),  nadjbem  bie  glüffigfeiten  in  3^^^ 
übergegangen  roaren.  Strofcbem  biefe  tfjcperimente  immer  unb  immer  roieber 
mit  SWaterial  üon  neuen  Grjolerafäücn  roteberrjolt  finb,  blieben  unfere  üWäufc 
gefunb.  @«  rourbe  bann  an  Slffen  cjperimentirt,  an  ßafeen,  $ürmcrn, 
Jpunben  unb  üerfdjiebenen  anbern  2:t)icrcn,  bereu  roir  r)abl)aft  roerben  tonnten, 
aber  niemal«  fyaben  roir  etroa«  bem  (Sr)oleraprocefj  9il)ttlid)c«  bei  übjertn 
erjicten  fönnen.  (9an$  ebenfo  f)aben  roir  mit  ben  Kulturen  ber  ^omrao« 
baciücn  23crfnd)e  gemadjt,  aud)  biefe  rourben  üerfüttert  in  aüen  möplidien 
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3tabictt  bcr  Crntwicfetung.  Site  bann  ferner  ba&  (Srpcriment  fo  angefteUt 
rcurbc,  baß  Spiere  mit  großen  Quantitäten  rjon  Äommabacittcn  gefüttert, 
bann  getöbtet  unb  ber  Inhalt  be«  SDtogcn«  unb  £)arm«  auf  Äommabactüen 
unterfud)t  würbe,  ftetlte  fid)  f)erau»,  baß  bie  Äommabacitfen  fdjon  im  üftagen 
ui  ®runbe  gehen  unb  für  gewöhnlich  gar  nicht  in  ben  £)armfanat  gc* 
langen.  .  . 

Um  über  bie  2ttögttd)feit,  liiere  mit  (Shofera  inficiren  ju  fönnen,  ®e* 
ronjheit  ju  erlangen,  t)abc  id)  mid)  in  Onbien  überaß  erfunbigt,  ob  bei  ben 
gieren  je  ähnliche  tranfheiten  beobachtet  fmb.  (5«  ift  mir  aber  grabe  in 
Bengalen  üerfichert  worben,  ba§  niemals  Derartige«  oorgefommen  fei.  3n 
biefer  ^rooinj  finbet  fief)  eine  aufjerorbentlid)  bid)te  4Beoölferung,  unb  e« 
gtebt  bort  mancherlei  Xtytxt,  bie  mit  ben  2ftenfd)cn  jufammenleben.  9ttan 
foüte  nun  annehmen,  bajj  in  biefem  &mbe,  wo  überall  unb  fortwährenb 
(Sfjolera  oorhanben  ift,  bie  SHjiere  red)t  oft  ben  (5holera<3nfcftion«|toff,  unb 
uoar  in  einer  ebenfo  wirf  (amen  ftorm  wie  bie  SJcenfchen  in  ihren  Verbau* 
imgefanat  befommen  muffen,  aber  niemat«  ift  bort  beobachtet,  bafj  2:r)tcrc 
an  djoleraartigen  3ufäUen  er  f  rauft  finb.  Od)  glaube  be«megen  and},  baf? 
alle  bie  £f)iere,  bie  un«  ju  folgen  33erfudjen  ju  (Gebote  ftehen,  unb  ebenfo 
biejenigen,  welche  mit  ben  9ftenfd)en  gewöhnlich  in  «öerüfyrung  fommen, 
fämmtüd)  für  (Spolera  immun  finb,  unb  bafe  ein  richtiger  (Sholeraprocejj  bei 
ifjnen  aud)  nicht  fünftlid)  erzeugt  werben  fann.  2öir  müffen  bat)er  auf  biefe« 
^Beweismittel  oerjtdjten.  .  .  . 

Übrigen«  ftehen  aber  aud)  fdjon  einige  ^Beobachtungen  ju  ©ebote,  bie 
eigentlich  fo  gut  wie  Qrjperimente  am  SJfenfchen  finb.  2ßir  fönnen  fie  Doli* 
ftänbig  at«  (5rperimente,  bie  fid)  unter  natürlichen  3$erhäftniffen  üoltjiehen, 
auffaffen.  Die  widjtigfte  berartige  Beobachtung  ift  bie  Onfeftion  foldjer  ^3cr* 
fonen,  welche  mit  (5t)olera  ju  thun  höben.  Öd)  habe  mehrfach  (Gelegenheit 
gehabt,  §hoterawäfd)e  ju  unterfuchen,  unb  habe  in  ber  fdjleimigen  ©ubftanj, 
welche  an  ber  Oberflädje  ber  mit  Dcjcftion  befchmufeten  Ceinwanb  fifet,  immer 
bie  ÄommabaciUen  in  ungeheuren  SWengen  unb  gewöhnlich  gerabeju  in  einer 
föeinfuttur  gefunben. 

2öenn  affo  eine  Onfeftion  burd)  (Shoferawäfche  ju  <3tanbe  fommt,  bann 
fann  bie«,  weit  in  biefem  ftalte  bie  Äommabaciüen  bie  einigen  in  ftrage 
f  ommenben  9ftifroorgani«men  finb,  auch  nur  burd)  biefe  gefchehen  fein.  2ftÄg 
nun  bie  Übertragung  in  ber  SBeife  ftattgefunben  t)obmt  baß  bie  Sßdfcherin 
bie  mit  Äommabaciüen  befchmufcten  §änbc  mit  ihren  ©peifen  ober  bireft 
mit  ihrem  SDhmbe  in  Berührung  gebracht  hat,  ober  baburd),  bafc  ba«  bacillen* 
hattige  2öafd)waffer  berfprifet  unb  einzelne  tropfen  auf  bie  Sippen  unb  in 
ben  üftunb  ber  ©äfcherin  gelangen;  auf  jeben  ftail  (iegen  hier  bie  Verhält* 
niffe  fo,  wie  bei  einem  Crgperiment,  in  welchem  ein  2flenfdj  mit  geringen 
9ftengen  einer  9?einfuttur  oon  $ommabadllen  gefüttert  märe.  (5«  ift  in  bcr 
Xtjat  ein  (Sjperiment,  welche«  ein  ÜJlenfd)  unbewußt  an  fidt)  fefbft  oornimmt 
unb  bem  gan$  bie  nämliche  JBewei«fraft  jufommt,  al«  wenn  e«  abfid)tüd) 
herbeigeführt  wäre.  $uj$crbem  ift  biefe  ^Beobachtung  fo  f)duftg  unb  üon  ben 
t»erfchicbenften  ?(r^en  gemadit,  ba§  bie  3uoer(äfftgfcit  berfetben  abfotut  feinem 
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3weifel  unterliegt.  Äußcrbem  fann  id)  mid)  aber  aud)  nod)  auf  eine  eigene 
t)icrt)cr  gcr)öriflc  ^Beobachtung  berufen.  (5«  ift  mir  ndmlid)  gelungen,  in 
einem  £anf,  ber  ba«  fcrinf--  unb  ®ebraud)«waffer  für  fdmmtttdjc  umroolmen-- 
ben  9Jienfd)en  liefert,  unb  in  beffen  unmittelbarer  Umgebung  eine  HnjaW 
töbtlidjer  (Sfwlcrafdllc  öorgefommen  waren,  bie  tfommabaciüen  mit  allen  ihren 
djarafteriftifchen  (Sigenfdjaften  gu  pnben.  <S«  nmrbe  bann  fpäter  fcftgeftetlt, 
ba&  bie  üßföfdje  Don  bem  erften  in  ber  9cdhe  biefe«  Stauf«  an  (Spolera  ®c 
ftorbenen  in  bem  Sauf  gewafdjen  war.  SDa«  ift  ba«  einige  9D?at  gewefen, 
baß  iii)  bis  jefet  bie  Hommabadüen  außerhalb  beß  mcnfdiltdjcii  Körper«  naa> 
weifen  fonnte.  2lm  Ufer  biefe«  £anf«  befanben  ftd)  30  bi«  40  $ütten,  in 
benen  etwa  2 — 300  9D?enfdjen  wohnten,  unb  oon  biefen  waren  17  an  Spolera 
geftorben.  8Bie  Diele  franf  gewefen  waren,  ließ  ftd)  nicht  genau  feftfteüen. 
©in  fötaler  £anf  liefert  ben  Slnwoijnenben  ba«  £rinf*  unb  ®ebraudj«waffer, 
;;ugfeid)  nimmt  er  aber  aud)  ade  Abgänge  aud  ben  $au«haltungen  auf. 
£ie  $inbu«  baben  täglich  in  bcmfclben,  fie  Waffen  3eug  barin,  bie 
menfa^tiajen  gdfalien  werben  mit  Vorliebe  am  Ufer  be«felben  beponirt,  unb 
wenn  eine  $ütte  mit  einer  ßatrine  oerfehen  ift,  bann  f)at  lefctere  ihren  «b* 
fluf  nad)  bem  £anf  $u.  ©rabe  fo  t>ert)ieU  e«  ftd)  auch  mit  bem  in  grage 
fteijenbcn  STanf.  Hl«  bie  Äommabaciüen  in  jtemttcr)  reichlicher  Spenge  unb 
an  mehreren  ©teilen  be«  Ufer«  jum  erften  2Me  gefunben  würben,  t)atte  bie 
Keine  (Splbemte  tr)ren  £>öhepunft  bereit«  erreicht  Äurjc  3eit  barauf,  als 
nur  nodj  oereingelte  (Srfranfungen  Dorf  amen,  fanben  fid)  bie  $ommabacillcn 
nur  noch  an  einer  (Stelle  unb  in  geringer  3af)t  ©ei  bem  erften  JBefunb 
waren  fie  fo  reichlich,  bog  nicht  allein  bind)  etwa  in  ben  lauf  gelangte 
®ejeftionen  unb  ba«  SBafajwaffer  Don  G>holerawäfd)C  ir)re  >}ahl  bebingt  fein 
fonnte;  e«  mußte  eine  Vermehrung  ftattgefunben  haben,  ©ei  ber  jweiten 
Unterfudjung  entfpradj  bagegen  tt)rc  geringe  nicht  ben  furj  vorder* 
gefjenben  jaf)lr  eichen  Grrfranfungen.  SBenn  (entere  bie  Bacillen  in  ba«  2anf* 
waffer  geliefert  Ratten,  bann  hatten  bie  ^Bacillen  im  S3err)dttmö  $um  erften 
©efunb  bie«mal  weit  aafjlreidjer  fein  mtiffen.  SWan  fann  alfo  in  biefem 
Balle  nicht  fagen,  bafj  ba«  Auftreten  ber  tfornmabacilfen  im  Zant  nur  eine 
golge  ber  (Spolera* (Spibemie  war.  (5«  war  im  ©egentfjeil  ba«  Verhältnis 
ein  foldjc«,  bog  bie  (Spibemie  eine  golge  ber  Bacillen  fein  mußte.  Sluf  ber« 
artige  ^Beobachtungen,  ganj  befonber«  aber  auf  bie  Onfeftion  burch  Qfjolera« 
wäfdje  müffen  wir  um  fo  gröjjern  SCßertt)  legen,  al«  e«  un«  Dietteicht  für 
immer  oerfagt  ift,  erfolgreiche  birefte  3nfefrton«oerfud)e  mit  ben  ßomma« 
bacillen  anjuftellen. 

Dr.  $od)  geigt  nun  cingefyenb,  wie  bie  ganje  G>holcra*2ttiologie,  foroeit 
fie  un«  befannt  ift,  burdjau«  im  Grinflang  mit  ben  Qfyoferabacillen  ftet)t  unb 
get)t  bann  auf  bie  weitere  Verbreitung  be«  ünfeftion«ftoffe«  über.  Qx  fagt: 
„(Siner  ber  pufigften  SBegc,  auf  welchem  ber  3nfeftion«ftoff  $ur  Verbreitung 
gelangt  unb  woran  wir  ein  ©eifpiel  in  ber  £anf*6pibemie  gehabt  Ijaben, 
ift  ba«  ©affer.  SDötc  leidjt  fönnen  £holera*Dejeftionen  ober  ba«  jum  9fei< 
nigen  Don  (5holerawä(d)e  benufcte  SBaffer  in  ©runnen,  öffentliche  ©afferldufe 
ober  fonfttge  (5ntnal)meftellen  für  £rinf*  unb  ®ebraud)«waffer  geraden. 
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$on  ba  finben  bie  Äommabactllen  oietfadje  (Megenfjcit,  in  bcn  menfdjlidjen 
$au«f)alt  gurücfgugelangen,  cntweber  mit  bcm  Srinf  waffer  ober  mit  beut 
föaffer,  wetdje«  gum  SBerbünnen  ber  9J2itdj,  gum  #od)en  bcr  ©peifen,  gum 
«Spülen  bcr  ®erätf)f haften,  gum  Peinigen  öon  ©emüfe  unb  ftrüd)ten,  gum 
Saften,  «aben  u.  f.  w.  bient. 

Slugerbem  !ann  bcr  3nfcftion«ftoff  aud)  auf  fürgerm  ©ege  in  bic  93cr= 
bauungGorgane  eine«  2Kenfd)en  gelangen.  Denn  bic  ßommabacitlen  !5nncn 
ftdj  ungweifelfyaft  auf  9iaf)rung«mitteln,  weldje  eine  feudjte  Oberflädje  fjaben, 
längere  3eit  lebensfähig  galten,  unb  e«  lägt  fidj  wof)l  benfen,  bog  fie  burd) 
«erüfyrung  mit  befdjmufcten  §änbcn  ober  bergleidjen  nidjt  fetten  bafjin  r)trt* 
gebracht  m erben.  3dj  Ijalte  e«  and)  gar  nietjt  für  unmöglid),  bag  bcr  3n* 
feftion«ftoff  burdj  Snfcften,  g.  burdj  (Stubenfliegen,  auf  ©peifen  über* 
tragen  wirb.  On  bcn  metften  fallen  wirb  aüerbing«  bcr  3nfeftion«ftoff  mit 
bcn  £)cjeftionen  in  ben  «oben  gelangen  unb  irgenbwie  einmal  feinen  3ßeg 
in  ©afferbef)älter  finben. 

3dj  ger)e  atfo  bon  bcr  $nnaf)mc  au«,  bog  nur  feuchte  «Subftangen,  unb 
gwar  bcr  oerfdjiebcnften  Slrt  —  id)  befd)ränte  midj  ba  burdjau«  nidjt  auf 
ba«  Strinfmaffer  — ,  bie  in  trgenb  einer  ©eifc  burd)  fcudjte  Dejeftionen  Der* 
unreinigt  werben,  aud)  ben  gnfcftion«ftoff  bem  Körper  gufüfjrcn  tonnen. 
Dagegen  glaube  idj  nidjt,  bag  ber  OnfettionSftoff  ber  Spolera  fld)  in  einem 
troctenen  ,3uftanbe  ermatten  tann,  ober  bag  er,  wa«  baSfelbe  ift,  burd)  bie 
£uft  übertragen  wirb.  Denn  bic  Verbreitung  eine«  3nfettion«ftoffe3  burd) 
bie  £uft  fann  für  gcwöfmlid)  nur  im  troctenen,  ftaubförmigen  guftanbe 
gcf<^ct)cn.  $ud)  bic  Erfahrung  fpridjt  bafür,  bag  bcr  3nfettton«ftoff  in 
troefenem  >^u[tanbc  nid)t  oerfd)leppt  werben  fann,  benn  wir  wiffen,  bag  bis 
jet3 1  bie  (Spolera  nod)  niemals  burd)  SBaaren  auf  bem  SBege  oon  Onbicn 
tiicrrjer  511  un«  gefommen  ift;  nod)  niemals  fjaben  «riefe  ober  ^ oftfcnbuna.cn, 
aud)  wenn  fie  ntd)t,  wie  cd  jefct  bielfad)  gefd)iel)t,  burdjftodjcn  unb  geräubert 
würben,  bie  Cholera  gebraut.  Die  (Spolera  ift  überhaupt,  wenn  man  bcn 
Urfprung  ber  eingelnen  (Spibemieen  genauer  unterfud)t,  nod)  nie  anber«  gu 
uns  gclommen  at«  burd)  bic  3ftenfd)en  felbft,  unb  wenn  c«  in  einzelnen 
epibemicen  aud)  nid)t  gelungen  ift,  benjenigen  2ttenfd)en  au«finbig  gu  machen, 
welker  ben  ßf)olcra*3nfcftion«ftoff  bradjte,  fo  barf  man  bennod)  nidjt  glauben, 
bag  r)tcr  eine  Uu«na^me  ftattgefunben  fjat.  Denn  wir  müffen  bebenfen, 
bat  nidjt  btog  berjenige,  ber  an  ber  (Spolera  ftirbt  ober  ber  einen  ungweifcl* 
haften  ßfjolcra^lnfall  f)at,  geeignet  ift,  bie  Onfeftion  gu  übertragen,  fonbern 
bag  alle  möglichen  Übergänge  gu  biefer  fjeftigften  ftorm  bcr  ftranfljeit,  ja, 
gang  teilte  Diarrhöen  oorfommen,  bic  waljrfdjcinlid)  eben  fo  inpeiren  lonnen 
wie  ber  fa^werfte  S^olerafaö.  Slllcrbingö  wirb  man  über  biefen  wichtigen 
^untt  erft  bann  oolle  ®ewif?f)eit  ermatten,  wenn  man  aud)  bie  leia^teften 
^dlle  burd)  bie  Unterfudjung  auf  ßommabacillen  a(«  wirflia^c  ß^oterafätlc 
biagnofticirt. 

(5«  bleibt  noa^  bic  fef)r  widjtigc  i^rage  gu  beantworten,  ob  ber  3nfef* 
tion«ftoff  außerhalb  beö  menfd)lia)en  Körper«  fict)  reprobuciren  ober  Ocrmc^rcn 
!ann.   3d)  glaube,  bag  bie«  ber  Saß  ift.  SDa  bic  ^ommabacillcn  auf  einer 
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(^e(attttep(atte  machfcn,  ba  fic  auf  einem  Stücf  tfcinmanb  ober  in  gteifa> 
brühe  ober  auf  einer  Äartoffel  wachfen  tonnen,  fo  müffcn  fie  ftd)  aud)  im 
freien  oermehren  tonnen,  namentlich,  ba  mir  gefehen  haben, 'ba|j  eine  ucr* 
hältniSmäjjig  niebrige  Temperatur  ilmen  noch  bie  Grntmicflung  ermöglicht. 
3dj  möchte  allerbing«  nicht  annehmen,  bafc  bie  Vermehrung  ber  Äomraa* 
bacillen  auBcrtjatb  bcö  Körper*  etwa  unmittelbar  in  bem  Vrunnen*  ober  im 
gtuf  waffer  oor  ftd)  geht;  benn  biefe  öflüffigfeiten  befifcen  nicht  biejenige 
Äoncentration  ber  SRä^rfubftanj,  welche  für  ba«  ©ad)«thum  ber  Bacillen 
crforbcr(ict)  ift  3dj  fann  mir  bagegen  wohl  borftellen,  bag,  wenn  auch  bie 
©efammtmaffe  be«  ©affer«  in  einem  Vchätter  ju  arm  an  9cährfubftanj  für 
ba«  ®ebeü)en  ber  Vacillen  ift,  bod)  beftimmte  ©teilen  bie  genügenbe  &on* 
centration  an  SRäljrftoffen  befifcen  tonnen,  j.  V.  biejenigen  Stellen,  wo  ein 
föinnftein  ober  ber  Hbtauf  einer  2lbtritt«grubc  in  ein  ftehenbe«  ©emäffer 
einmünbet,  wo  ^flansentheite,  tr)icrifc^c  Slbfaflftoffe  u.  bergt,  liegen  unb  ber 
3erfefeung  burd)  Ratterten  au«gefefct  finb.  9tn  fotogen  fünften  fann  fuh 
ein  rege«  Seben  entwickeln.  .  . 

Od)  glaube,  ba&  mir  auf  biefe  ©etfe  un«  am  atlerleichteften  bie  8c* 
äielmngen  be«  ©runbwaffer«  jur  Verbreitung  ber  (Spolera  erftären  tonnen. 
Sllfo  überall  ba,  mo  «Baffer  an  ber  Oberfläche  ober  im  «oben  ftagnirt,  in 
©ümpfen,  in  §äfen,  meldte  feinen  Abflug  haben,  an  Stellen,  mo  ber  3* oben 
mutbenförmig  geftattet  ift,  an  jeljr  langfam  fliegenben  Strömen  u.  bcrgL 
tonnen  fid)  bie  gefdjitberten  3Ccrt)ättniffc  entmiefetn.  Dort  werben  fidj  am 
leidjteften  in  ber  Umgebung  tljicrifdjer  unb  pflanzlicher  Abfälle  toncentrirte 
9cäf)rlöfungen  bilben  unb  ben  2Rifroorgani«men  Gelegenheit  jur  Änfiebtung 
unb  Vermehrung  bieten,  dagegen  überall  ba,  mo  ba«  ©affer  fomotjl  an 
ber  Obcrflädje  wie  im  Voben  in  einer  fdmcücn  Strömung  begriffen  unb 
einem  fteten  ©edjfet  unterworfen  ift,  fann  biefe«  Verhältnis  weniger  teidit 
ober  and)  gar  nicht  eintreten.  Denn  bie  f  ortwärjreube  Strömung  ücrlnnbert, 
bafj  e«  ju  einer  für  pattjogene  ^Batterien  ausreidjenben  totalen  ßoncentration 
ber  Sftährfubftanjcn  in  ber  gtüffigleit  fommt.  Den  3«fa*nmenhang  jwtfdjen 
bem  Sinten  be«  ©runbwaffers  unb  bem  Steigen  mancher  OnfeftionSfranf* 
Ijeit  möchte  ich  baburet)  erftären,  ba&  beim  Sinten  be«  ©runbwaffer«  auch 
bie  Strömung,  bie  im  ©runbwaffer  ftattfinbet,  eine  biet  geringere  wirb. 
Slufjerbem  werben  bie  an  ber  Oberfläche  jur  Verfügung  ftehenben  ©affer* 
mengen  erheblich  befchrdntt  unb  c«  mu|  be«wegen  Diel  eher  ju  folgen 
Äoncentrationen,  wie  ich  fl*  för  ba«  ©ad)«thum  ber  Batterien  oorauSfcfctc, 
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©enn  wir  annehmen,  bog  ber  Cholera  ein  ganj  beftimmter  fpeeififcher 
Organi«mu«  &u  ©runbe  liegt,  bann  tönnen  wir  nicht  an  eine  autochtfjonc, 
oon  beliebigen  Orten  au«get)enbe  (Sntfterjung  ber  Sholera  beuten.  (Sin  fotdjer 
fpeeififcher  Organismus,  unb  wenn  es  auch  nur  ein  ftommabaciUu«  ift,  folgt 
bod)  eben  fo  ben  VegetationSgefefeen,  wie  eine  Ijodjentwicfelte  $flan$e.  <ir 
mufj  fidj  immer  wieber  au«  feine«g(eichen  entwickeln  unb  tann  nicht  fo  ohne 
©eitere«  au«  anbern  Dingen  ober  au«  einem  9itd)t«  hervorgehen.  Da  aber 
bie  flommabacillen  nicht  $u  ben  überall  berbretteten  SWifroorgani«men  ge« 
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« 

I)ören,  fo  finb  wir  gezwungen,  bic  oon  ifynen  abhängige  #rantf)eit  auf  gan$ 
befttmmte  ©rtlidjfeiten  jurücfyufüfjren,  Don  betten  biefe  fpecififdjen  SDlifro* 
organidmen  und  augefüljrt  werben.  S5Mr  tonnen  ed  und  alfo  nid)t  etwa  fo 
öorftellen,  ald  ob  audnafmtdmcife  im  £)elta  bed  s3tftd,  weil  badfelbe  in 
einigen  fünften  bem  ©angedbelta  äljnlid)  ift,  bie  (Spolera  oon  fetbft  ent* 
ftefyen  fömte,  wie  bad  im  oorigen  3aljr  ja  aßen  (Srnftcd  behauptet  ift. 
§bcn  fo  wenig  tonnen  wir  und  j.  Sö.  beuten,  baß  fyier  bei  und  in  (Suropa 
bie  (Spolera  entfte^en  follte,  o^ne  oorfjcrige  (£infd)leppung  bed  tomnta- 
bacillud.  .  . 

Unzweifelhaft  fpontan  außerhalb  Onbiend  entftanbene  (£fjolera*(£pibcmiecn 
feunen  mir  bislang  nidjt,  unb  ed  ftintmt  alfo  aud)  in  biefem  ^untte  bie 
Erfahrung  mit  ber  ^oraudfefcung,  baß  bie  Gfwlera  burd)  einen  fpecififdjen 
Organidmud  bebingt  ift,  weldjer  feine  $eimatf)  in  Onbien  f)at. 

tttun  finb  bie  auf  bie  Cholera  beaüglid)en  93crf)ättniffc  in  Onbien  ganj 
eigener  «rt.  3dj  glaube  nid)t,  baß  ganj  3nbien  bad  Sßatcrlanb  bed-ßomma- 
bacillud  ift.  frrüfjer  fjat  man  gmar  behauptet,  bie  (Spolera  fei  in  (Seulon, 
in  2)?abrad,  in  ©ombau  Ijctmifd)  unb  fei  fomit  faft  über  ganj  Onbien  oer* 
breitet,  borfj  ift  bied  anberfeitd  unb  mit  töedjt  beftritten.  9tur  über  bie 
^rooinj  Bengalen  beftcljt  teine  ütteinungdüerfdjiebenbett.  Mt  Tutoren  finb 
barüber  einig,  baß  bad  Delta  bed  ®anged  bie  eigentliche  ^eimatb  ber  (Spolera 
fei.  Äud)  id)  fjabe  bie  Überzeugung  gewonnen,  baß  ed  in  ber  Xljat  fo  ift 
unb  weitere  Gfjoleraljerbe  in  3nbien  nid)t  erjftiren.  Venu  bie  einzige 
®egenb  in  Onbten,  wo  bie  CSt>o(era  beftänbig  in  gan$  gleid)tnäßiger  ©eifc 
3af)r  für  3af)r  fjcrrfdjt,  ift  bad  ®angedbetta;  an  allen  attbern  «Stellen  madjt 
fie  bebeutenbc  Scfywantungen  ober  erlifdjt  oft  gän$lid)  für  fürjere  ober 
längere  iJeit.  .  . 

Bei  einer  genauem  Betradjtung  ber  $artc  muß  ed  auffallen,  baß  ber 
obere  £f)ei(  bed  $)eltad  mit  Ortfdjaftcn  bid)t  befät  ift,  wä^renb  bie  Bafid 
bed  Treterf«  gan$  unbewohnt  erfdjeittt.  tiefer  unbewohnte  tfanbftrid), 
Sunbarband  genannt,  umfaßt  ein  Hrcal  Don  7500  englifdjen  Ouabratmetlen 
unb  fd)etbct  fid)  oon  bem  bidjtbewofjnten  nörblidjen  Streif  bed  S)cltad  burd) 
eine  ganj  fdjarfe  8mie.  $ier  löfen  fid)  bic  großen  ©trome  ©anged  unb 
Brahmaputra  in  ein  ftefe  oon  S&afferläufen  auf,  in  benen  bei  (Sbbe  unb 
ftlutf)  bad  mit  bem  ftlußwaffer  fid)  mifd)cnbe  3Hcerwaffcr  hin*  unb  ^erwogt 
unb  jur  ftluthjeit  weite  <Strccten  bed  (Sunbarband  unter  Baffer  fefet. 

(Sine  üppige  SBegetation  unb  ein  reia^ed  Überleben  ^at  fia^  in  biefem 
unbewohnten  ßanbftria^  entwicfelt,  ber  für  ben  3J?enfd)en  nia^t  allein  wegen 
ber  Übcrfdjwetnmungen  unb  wegen  ber  $al)lreid)en  Üiger  uniugänglia)  ift, 
fonbent  [jauptfddiüd)  wegen  ber  pernici5fen  lieber  gemieben  wirb,  wela^e 
jeben  befallen,  ber  fid)  aud)  nur  ganj  turje  &t\t  bort  aufhält.  SKan  wirb 
fid)  leidjt  üorftellen  tonnen,  wie  maffenfjaft  oegetabilifa^e  unb  t^ierifa^e  ©toffe 
in  bem  ©umpf gebiet  ber  ©unbarband  ber  3crfcfeung  unterliegen  unb  baß 
tjicr  bie  ©elegen^ett  $ur  (Sntwitflung  oon  ÜKitroorganidmen  geboten  ift,  wie 
faum  an  einem  anbern  $lafe  auf  ber  @rbc.  ®anj  befonberd  günftig  ift 
in  biefer  «ejiefjung  bad  ©renjgcbiet  swifa)cn  bem  bewohnten  unb  unbe* 
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wohnten  Streit  be«  Delta«,  wo  "bie  Hbfall«ftoffe  au«  einem  aufeerorbctttfia) 
bidjt  beoötfcrten  £anbe  üon  ben  ftlujjldufern  l)erabgefdjwemmt  »erben  unb 
ftd)  mit  bcm  Inn*  unb  fyerflutfyenben,  bereit«  mit  3wfefcung«ftoffen  gefduodn« 
gerten  Jöracfmaffer  ber  ©unbarban«  mifdjen.  Unter  eigentümlichen  35er- 
f)dltniffen  mufj  fict)  in  biefem  eine  gan^  eigenartige  ftauna  unb  3Tora  oon 
3ftifroorgani«mcn  entwkfetn,  ber  aller  ©af)rfd)cinlid}feit  nad)  aud)  ber 
ßljolerabacillu«  angehört.  Denn  alle«  beutet  barauf  Ijin,  bajj  bte  (^olera 
in  biefem  (Grenzgebiet  ihren  Urfprung  bat.  9Me  gröfjem  <£pibemieen  beginnen 
mit  einer  3unaf)me  ber  Cholera  im  fübltdjen  £fjcil  Don  Bengalen.  üeffore, 
öon  wo  bie  erften  9tod)rid)ten  über  bie  Grpibemie  bon  1817  tarnen,  liegt  an 
ber  (Grenje  ber  ©unbarban«,  unb  Äalfutta,  melaje«  jefet  ber  ftänbige  $erb 
ber  (Spolera  ift,  wirb  burd)  einen  fumpfigen  unb  wenig  bewohnten  ©tritt) 
2anbe«  mit  ben  na^en  ©unbarban«  uerbunben. 

9ton  ftnbet  aber  weiter  ber  tommabacillu«  in  bem  an  feine  mutf)ma|* 
liaje  $cimatf)  angrenjenben  (Gebiete  bie  benfbar  günftigften  SBerfjältniffe, 
um  fid)  einjuniften  unb  bon  einem  aftenfdjen  auf  ben  anbern  übertragen  ju 
werben. 

Wieberbengalcn  ift  nämlidj  ein  bollfommen  flache*  £anb,  metd)e«  fuf> 
nur  gang  unbebeutenb  über  ba«  3fleerc«moeau  ergebt,  unb  rodljrenb  ber 
tropifdjen  föegenjeit  faft  in  feiner  ganzen  9lu«bebnung  unter  SBaffer  gefegt 
wirb.  3eber  Sföenfd),  ber  ficr)  bort  anbaut,  muß  atfo,  fdjon,  um  ftd)  bor 
biefen  atljdf)rlidjen  Überfdjwemmungen  ju  fdjiifcen,  feine  $)üttc  auf  ein  er« 
f)öf)te«  Terrain  [teilen.  ÜÜian  ficljt  biefe  Bauart  in  allen  Dörfern  im  E)elta, 
aud)  in  Äalfutta  felbft,  namentlich  in  unmittelbarer  Oictyc  unb  in  Den  $or* 
ftäbten  Don  ßalfutta,  bie  meljr  ober  weniger  einen  Dorfdjaratter  tragen. 
3ebe«  5>au«  ober  eine  (Gruppe  oon  Käufern  fteb,t  auf  einer  fladjen  ©obem 
erl)ölmng,  weldje  baburd)  entftanben  ift,  bag  man  einer  neben  bem  ©auplafc 
gelegenen  ©teile  bie  Crrbe  wegnahm  unb  bie  ^aufteile  bamit  ertöte.  Die 
auf  biefe  ©eife  entftanbene  Vertiefung  füllt  ftd)  mit  ©affer  unb  bilbet  einen 
fogenannten  £anf. 

(Sine  jebe  $>üttc  ober  (Gruppe  oon  #ütten  mujj  be«megen  einen  mein- 
ober  weniger  großen  fcanf  fjaben,  unb  ir)rc  %niaty  ift  bementfprcdjenb  eine 
fct>r  grojje.  8Mein  bie  ©tabt  Äalfutta  fjatte  bi«  bor  Äußern  nod)  gegen 
800  Jan!«,  trübem  fd>on  fef)r  biete  au«  fanität«po(i$cilid)en  (Grünbot 
jugefdjüttet  finb.  3n  ben  93orftdbten  oon  ffaltutta  finben  fid)  jefet  nodi 
aujjerbem  mcfjr  at«  1000  Slanf«.  ©eldje  töolle  bie  5£anf«  im  $au*tyritc 
ber  inbifd)cn  JBebölferung  fpielen  unb  wie  fie  geeignet  finb,  bie  (Spolera  ju 
oerbreiten,  ba«  Ijabe  id)  bereit«  früher  erwähnt 

(5«  liegt  auf  ber  £>anb,  bajj  eine  SBcrbefferung  in  ber  ©äff eröerf orgung 
in  jenen  (Gegenben  einen  eutfdjiebenen  (£influfj  auf  bie  (Sljolcrabcrljdttnijfe 
au«üben  mujj.  3n  ©irftid)feit  l)at  ftd)  bie«  aud)  mit  aller  (Sbibcnj  in 
ftaltutta  gegeigt  .  . 

9?odj  beuttidjer  tjat  ftdj  ber  Grinflufj  ber  ©afferoerforgung  im  Bort 
©illiam,  welche«  faft  inmitten  ber  ©tabt  am  £>ugijti  liegt,  gezeigt.  Da« 
gort  fctbft  ift  nidjt  fanaliprt  unb  fann  aua^  wegen  ber  Entfernung  ber 
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nädtften  ftdbtifdjen  handle  oon  bcr  äanalifation  ber  @tabt  nidjt  beeinflugt 
werben.  £)ie  ©runbwafferoerf)dltniffe  müffcn  nod>  genau  biefelben  fein,  wie 
jur  3«*  ber  (Erbauung  bc«  gort«,  grüner  würbe  bie  -öefafeung  be«  gort« 
aUjäljrLid)  Don  Spolera  ferner  fjeimgcfudjt  Uber  feit  Anfang  ber  feiger 
3at)re  lenfte  fid)  bie  Slufmerffamfcit  ber  Officiere  auf  ba«  fcrinfwaffer; 
ba«fclbe  würbe  mogfid)ft  oor  Verunreinigung  bewahrt,  unb  feitbem  nat)tn 
bie  (Spolera  erfjcblidj  ab.  ^uglcidj  mit  ber  Stabt  erhielt  bann  and)  ba« 
gort  ein  burdjau«  guoerldfftge«  ©affer,  unb  Oon  ba  ab  tft  bie  (Spolera  au« 
bem  gort  üerfdjwunben.  Tiefer  galt  fann  al«  ein  regelredjte«  (5$pertmcnt 
gelten,  bei  bem  alle  23erf)dltniffe  unoerdnbert  geblieben  finb  bt«  auf  ba«  £rinf* 
waffer.  2öenn  bie  Spolera  ba«  gort  jefet  nidjt  mefjr  fjeimfudjt,  fo  fann  ba« 
nur  bem  oeränberten  Srinfwaffer  jugefdjrieben  werben. 

<5«  giebt  n o d;  df)nlidje,  wenn  aud)  nidjt  fo  fd)lagenbe  Jöeifpiele  Dom 
ßinflug  be«  £rinfwaffer«  auf  Cholera  in  anbem  inbifajen  ©täbten.  ©o 
(at  in  2Habra«,  feitbem  eine  ©afferleitung  eingeführt  tft,  bie  Spolera  be« 
Deutenb  abgenommen.  5Da«felbe  gilt  oon  «ombau.  Sefonber«  intereffant 
ift  in  biefer  «eaie^ung  ba«  Verhalten  oon  ^onbidjerrn.  grüner  fam  in 
biefer  «Stobt  Cholera  fcr)r  fyäufig  oor.  S3or  einer  töeif)e  Don  üaljren  finb 
artcfifc^e  Brunnen  bort  angelegt,  bie  eine  2iefe  Don  300—400  gug  Ijaben, 
unb  öon  biefer  3«*  <"»  öerfdjwanb  bie  (Spolera  au«  ^onbidjerrto.  3m 
lefeten  grüyaljr  jebod)  fam  pto^tic^  bie  2ttelbung,  bag  bie  bereit«  al«  fict)cr 
angenommene  Immunität  oon  ^onbidjerrl)  fidj  bodj  nid)t  al«  juiaffig 
erwiefen  Ijabe,  ba  bie  (Spolera  bafelbft  wieber  aufgetreten  fei.  3dj  wanbte 
mid)  in  golge  beffen  an  Dr.  gurnell  in  üftabra«,  weta^er  fid>  fjauptfädjlid) 
mit  bem  Verhalten  ber  Cholera  in  ^onbidjerrtt  befdjdftigt  unb  fie  immer 
oerfolgt  f)at,  unb  erhielt  oon  U)in  bie  2tu«funft,  bag  in  ber  Zfyat  in  $onbi* 
d)errt)  eine  önjafyt  oon  (Sfjoleraf  allen  oorgefommen  feien,  aber  au«fd)lieglid) 
in  ben  ©tabttfjeilen,  weldje  nod)  nid) I  mit  artefifdjen  Brunnen  Oerfefjen  finb. 

Sßenn  idj  l)icr  einige  Seifpiele  für  ben  sJtufcen  einer  guten  £rmfwaffcr* 
oerf orgung  angeführt  t)abe,  bebarf  e«  nadj  meinen  frühem  2lu«füfjrungcn 
woljt  faum  ber  33erfidjerung,  bag  idj  nid.it  etwa  ein  Slnljdnger  ber  qcHufiucn 
£rinfwaffertf)eoric  bin.  3d)  mödjte  überhaupt  jeben  principieüen  ©tanbpunft 
oermeiben,  id)  glaube  oielmeffr,  bag  bie  Sßege,  auf  benen  bie  (Spolera  in 
einem  Orte  fid)  Verbreiten  fann,  auger orbentltd)  oerfd)ieben  finb,  unb  bag 
faft  ieber  Ort  feine  eigenen  SBerfjdltniffe  f)at,  bie  grünbliaj  ju  erforfdjen  finb, 
unb  benen  entfpredjenb  fid)  aud)  bie  üttagregelu  geftatten  müffcn,  weldje  $ur 
Slbwefn*  ber  @eudje  für  ben  betreffenben  Ort  bienen  follen. 

2lud)  in  Onbien  fjdngt  bie  2lu«breitung  ber  ßfjolera  Oom  menfdjlidjen 
2$erfef)r  ab,  unb  fie  wirb  f)auptfäd)tid)  bura?  ba«  in  Onbien  in  ganj  unge- 
xobtynüfytt  ÜBeife  entwiefette  ^ilgcrwefen  bebingt.  2Bir  mad)en  un«  faum 
eine  SBorfteüung  baoon,  weldjen  Umfang  ba«  ^Ugerwefen  in  3nbicn  hat. 
Um  ein  AÖeifpict  baoon  &u  geben,  will  io)  nur  bie  beiben  $auptpi(gerorte 
anführen,  (mrbwar  unb  ^uri.  S)a«  ftnb  Orte,  nadj  benen  attjäi)r(idj 
f)unberttaufenbe,  mandjmat  über  eine  Million  3}^enfd)en  au«  gan$  Onbien 
jufammenftrömen.  ^Dort  bleiben  bie  ^ilger  mehrere  2ßod)en  lang,  fie  finb 
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auf  ben  engften  föaum  jufammengepferdjt  unb  leben  in  ber  crbärmtidjften 
ffieifc.  2lud)  an  biefen  Orten  finben  fid)  überall  £anf«,  in  benen  Staufenbc 
uon  SMcnfdjcn  boben  unb  aus  benen  fte  trinten.  2)ie«  finb  ,3uftänbc,  bic 
e»  burdjau«  nidjt  munberbar  erfdjeinen  laffen,  baß  bie  Äranfheit,  wenn  ftc 
unter  bie  ^itgcrfdjaren  gerate,  fid)  über  ganj  Gnbien  rafd)  ausbreitet  unb 
überall  hingelangt. 

£)en  weitern  2Beg  über  bie  ®renjen  oon  Onbien  hittau«  r)at  bie  (Spolera 
urfprünglid)  burd)  9iorbinbien  nad)  bem  Innern  öon  Slften,  oon  ba  nach 
Kerpen  unb  bann  weiter  nad)  bem  ©üben  t)on  (Suropa  genommen.  $>a$ 
ift  aber  anber«  geworben,  feitbem  ber  $anbel«Derfebr  nicht  mehr  auf  bem 
flarawanenwege  burd)  'perfien,  fonbern  auf  bem  Seewege  burd)  ba«  9*0% 
SDfeer  unb  ben  Sueafanat  geht.  3d)  glaube  faum,  baß  jefct  nod)  auf  bem 
l'anbwege  burd)  Slfien  eine  SBerfdjleppung  ber  Cholera  ju  fürd)ten  ift.  Cs 
ift  ja  ntd)t  grabe  unmöglich,  baß  fie  audj  nodj  einmal  bieten  SBcg  nimmt, 
aber  e«  ift  nid)t  mahrfdjeinlich.  dagegen  wirb  ber  anbere  SBeg,  ber  «Seeweg 
üon  3nbien  h«  burd)  ba«  9?ott)c  Stteer  unb  namentlich  uon  bem  $aupt* 
au«gang«t)afen,  öon  öombatt,  nad)  meiner  Sfteinung  Oon  3at)r  $u  Oafn* 
gefährlicher.  2ttan  fann  oon  8ombatt,  ba«  ja  feiten  frei  Don  (Spolera  ift, 
jefet  fd)on  in  11  Sagen  nach  ^gtipten,  in  16  Sagen  nad)  Italien  gelangen, 
unb  man  fann  in  18  ober  bödjften«  20  Sagen  in  Sübfrantrcid)  fein.  Hlfo 
ba«  ftnb  3eiträume,  bie  gegen  früher  fo  außerorbentlid)  furj  geworben  finb, 
bog  baburdj  bte  ®efat)r  ber  bireften  Omportation  ber  Cholera  oon  Snbicn 
nad)  (Suropa  eine  immer  größere  wirb.  £)a  für  biefe  S23err)dCtniffc  bie  $lrt 
unb  Seife,  wie  bie  Cholera  auf  ©Riffen  bertäuft,  bon  befonberm  üntereffe 
ift,  fo  möchte  id)  mir  hierüber  nod)  eine  JBemerfung  erlauben. 

C«  ift  mir  immer  auffaüenb  gewefen,  bag  eigentliche  Chotcra*Cpibetniecn 
nur  auf  ©Riffen  toorfommen,  weldje  eine  größere  ÜJftcnge  öon  2Henfd)en  an 
33orb  haben,  wdhrenb  auf  Sdjiffen  mit  geringer  Bemannung,  alfo  auf  allen 
$anbct#f Riffen,  fetbft  wenn  in  ben  erften  Sagen  ber  ftabrt  (S^oterafälle 
oorfommen,  fid)  niemal«  Cpibcmicen  cntwicfeln,  welche  fief)  wochenlang  hin* 
Riehen.  SEßeil  biefe  «Sache  öon  ber  größten  Söidjtigfcit  nicht  allein  für  bte 
Ätiologie  ber  Cholera,  fonbern  auch  für  ben  Sd)iff«öerfehr  ift,  höbe  id)  fo 
öict  at«  mögltd)  Crfunbigungen  barüber  eingebogen  unb  jene  Beobachtung 
öolifommen  beftätigt  gefunben. 

2öenn  e«  fid)  alfo  um  fragen  hobelt,  welche  fid)  auf  SdjiffSchotcra 
bejichen,  bann  müffen  wir  unfer  SUtgenmcrf  auf  Schiffe  richten,  welche  bem 
3Raffcntran«port  oon  SWenfchen  bienen,  wie  Sruppentran«portfchiffc,  Pilger*, 
Äuli-  unb  (Smigrantenfchiffe.  Huf  biefen  fommt,  wenn  ftc  Oon  chotera-infi^ 
cirten  $äfcn  au«gehen,  bic  Cholera,  nidjt  fo  feiten  öor,  wie  öfter«  ange^ 
nommen  wirb.  2ftan  begegnet  mitunter  bem  Bcftreben,  ben  Sd)iff«öerfet)r 
al«  ganj  ungefährlich  in  Bejug  auf  Choteraberfrfjlcppung  hinjuftellcn,  inbem 
man  ausrechnet,  baß  auf  fo  unb  fo  öiet  djolerafretc  (Sdjiffe  nur  ein«  fomme, 
auf  welchem  Cholera  ausbrach,  tiefer  SRedmung  ift  allerbing«  entgegen- 
halten, baß,  wenn  auch  unter  taufenb  Schiffen  nur  ein«  Cholera  an  Borb 
hat,  felbftöcrftänblid)  biefe«  eine  Cbolcrafd)iff  genau  ebenfo  ötcl  Unheil  am 
richten  fann,  at«  wenn  alle  taufenb  mit  Cholera  inficirt  gewefen  wären. 
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#efd)rSnft  man  fid)  jebodj  bei  ber  öercdjnung  bc«  SBerfjältniffeS  Oon  djolcra- 
freien  $u  c^oterainfteirtert  ©Riffen  auf  bie  üttaffentranGportfdjiffe,  bann  fällt 
ba«  töcfultat,  tote  gefagt#  weit  weniger  günftig  au«,  at«  man  gewöbnlid) 
meint. 

On  ben  Reports  of  the  Sanitary  Commissioner  with  the  Govern- 
ment of  India  t>om  3abre  1881  ftnbet  ftdj  eine  fyödjft  intereffante  3u* 
fammenfteüung  über  bie  (Spolera  auf  flulifdjiffen,  welche  Oon  Äalfutta  ab* 
gegangen  ftnb.  $)iefe  @<biffe  ftnb  nidjt  febr  grofj,  beförbern  aber  trofebem 
300—600  inbtfcf)e  Arbeiter,  fogenannte  fluli«,  meiften«  nad)  ben  engüfdjcn 
Äolonieen  in  Ämerifa.  S5on  fold)en  @d)iffen  fuhren  im  £aufe  oon  jebn 
3abren  222  unb  oon  btefen  Ratten  33  Cholera,  unb  jmar  bauerte  bie  <Spi« 
bemie  auf  16  (©Riffen  länger  al«  20  Jage.  2flan  fann  fid)  banad)  leidjt 
eine  33orftettung  madjen,  wie  groß  bie  ®cfal)r  einer  (Spolera*  <£infd)leppung 
für  ba«  näber  gelegene  (Suropa  fein  müßte,  wenn  ein  a^ti(tct)cr  Arbeiter; 
tran«port  oon  Snbien  ©.  nad)  ägttptcn  ober  nad)  irgenb  einem  SWittel* 
meerbafen  ginge. 

Über  eine  grage  ber  Cholera* Ätiologie,  weldje  mebr  ein  tbeoretifd)e« 
3ntcrcffc  bietet,  fyabe  id)  nod)  nidjt  ®e(egenrjcit  gebabt,  midj  ju  äugern,  unb 
modjte  fie  be«wegen  nur  nod)  furj  berübren.  Or«  b^bclt  fid)  nämlitf)  um 
bie  <5rftärung  ber  merfwürbigen  £batfad)e,  baß  bie  (5r)otera  außerhalb 
3nbten«  immer  wieber  nad)  einem  oerl)ältni«mäßigfur3en3citraum  ocrfd)Winbet. 

9ttir  fajeint  biefe«  (Srlöfdjen  ber  ©eudje  burd)  oerfdjiebene  gaftoren 
bebingt  ju  fein. 

3unäcbft  r)attc  id)  e«  für  feftftebenb,  baß  fdjon  ber  einjclne  2)?cnfd), 
rote  bei  bieten  anbem  3nfe!tion«franf^eiten,  burd)  ba«  einmalige  Überftefjcn 
ber  Cholera  eine  gemiffe  Immunität  erlangt.  £)iefe  Immunität  fdjeint  ttidjt 
bon  allju  langer  ÜDauer  ju  fein,  benn  man  Ijat  genug  Jöeifpiele,  baß  ein 
üWenfd),  ber  wäfjrenb  einer  (Spibcmie  befallen  war,  in  einer  anbem  jum 
noeiten  STOal  an  ber  ßbolera  erfranfte;  aber  man  i)5rt  fel)r  feiten,  baß 
3emanb  in  berfelben  Cholera*  ßpibemie  zweimal  befallen  wirb.  (5in  mcf)r* 
fadje«  (Srfranfen  müßte  aber  grabe  bei  ber  Cholera  öfter  oortoramen,  weil 
ber  üftenfdj,  ber  Oon  einem  Unfall  genefen  ift,  meiften«  nad)  wenigen  Jagen 
toieber  in  biefclben  S5erf)ältniffe  jurürffer)rt  unb  fid)  aud)  immer  wieber  ben« 
fetben  <Sd)äblid)feiten  unb  berfelben  3nfeftion«quelle  au«fcfet.  Hußerbem 
fprcct)cn  nod)  einige  Erfahrungen,  bie  in  Snbien  gemalt  finb,  bafür,  baß 
eine  gemiffe  Immunität  nadj  bem  Überfter)cn  ber  (Spolera  gewonnen  wirb. 
3n  gleicher  ©eife  nun  wie  ba«  einzelne  Snbioibuum  eine  Immunität  cr^ 
langen  fann,  lömten,  wie  Oielfadje  Erfahrung  lehrt,  aud)  ganje  £>rtfd)aften 
für  eine  gewiffe  griftaiifr  mebr  ober  weniger  immun  werben.  ÜDZan  fiebt 
fefjr  oft,  baß,  wenn  bie  Spolera  einen  Ort  ergriffen  unb  tt)n  burd)fcud)t  bat 
unb  bann  im  nädtften  3abrc  wieber  babin  tommt,  biefer  Ort  faft  gan$  Oer* 
fd)ont  bleibt  ober  nur  fet)r  leidjt  ergriffen  wirb. 

Älß  jweiten  ®runb  für  ba«  (Srlöfd^cn  einer  (5f)o(era*(Spibemic  muß  ba« 
bebten  eine«  Dauerjuftanbe«  gcltenb  gemad)t  werben,  mit  $ülfc  beffen  ber 
3nfe!tion«ftoff  ben  feiner  ©eiterentwicffuug  ungünftigen  .ßcitraum  ber  Ommu 
nitdt  einer  Jöeoölferung  überfteben  lönntc. 
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©nblid)  ift  nodj  ber  Umftanb  ju  bcrücffid)tigen,  bag  bic  ^Temperaturen, 
bie  unter  17  ®rab  finb,  auf  ba«  Sad)«thum  ber  öactllen  augerhalb  be« 
Körper«  fo  ungünftig  mirfen,  bag  eine  Vermehrung  nid)t  mehr  ftattfinben 
(ann.  Senn  alle  biefe  ftaftoren  jufammenwirfen,  wenn  alfo  ber  Sinter 
fommt  unb  nur  noch  eine  mehr  ober  minber  immune  öeoölferung  für  bie 
(Spibemie  übrig  ift,  bann  mug,  ba  fein  $)auer$uftanb  be«  3nfeftion«ftoffe« 
beftcht,  aud)  bie  (Sptbemie  crlöfdjett. 

(£()*  id)  fd)licgc,  möd)te  id)  nodj  mit  ein  paar  Sorten  auf  bie  ita 
anmenbung  eingeben,  bie  mir  aud  ber  Sntbecfung  ber  (Sholerabacillcn  yehen 
fönnen.  (Gewöhnlich  ^ei|t  e«:  3a,  ma«  nüfct  un«  eine  folche  Grntbecfuncj. 
Sir  wiffen  nun  allerbing«,  bag  bie  (Sholera  burd)  öacitlen  oerurfad)t  wirb, 
aber  trofebem  fönnen  mir  biefe  $ranff)eit  nod)  nid)t  beffer  furiren  al«  früher. 
3d)  erinnere  mid),  bag  man  fid)  bielfach  in  gleicher  Seife  aud)  über  bie 
<£ntbe<fung  ber  fcuberfetbacitten  geäugert  hat.  Ser  biefe  £>inge  ganj  allein 
Dom  ©tanbpunfte  be«  receptfdjreibenbcn  Slr^te«  betrautet,  ijat  allerbing* 
recht,  bafe  er  nod)  feinen  greifbaren  9tofcen  Oor  Bugen  hat,  unb  bodj  follten 
aud)  biefe  Ärttifer  beben  feu,  bag  eine  rationette  Sljcrapie  für  bie  meiften 
$ranff)eiten  unb  in«befonbere  für  bie  3nfeftion«franfhcitcn  nid)t  etjer  erhalten 
merben  fann,  al«  bi«  mir  bie  Urfadjcn  unb  ba«  Scfen  berfelben  erfannt 
haben.  23on  ber  Grntbccfung  ber  (Sholerabacillcn  Derfpredje  id)  mir  aber  aua) 
oljnc  bie«  jefct  fdjon  rcdjt  erheblichen  iVu^cti.  3unädjft  benfe  id)  an  bie 
SBerwerthung  in  biagnoftifdjer  ©ejiehung.  (5«  ift  überau«  wichtig,  bag  grobe 
bie  erften  Satte,  bie  in  irgenb  einem  ßanbe  ober  Orte  üorfommen,  richtig 
biagnofticirt  merben.  SWeiner  Änftd)t  nadj  fann  man  ie^t  burd)  ben  9taa> 
mei«  ber  S^olerabaciüen  mit  Sicherheit  fonftatiren,  ob  (5f)olcra  borliegt  ober 
nidjt.  £)a«  fdjeint  mir  bod>  ein  ganj  mefentlidjcr  35ortr)cit  ju  fein. 

Serner  glaube  id),  bog,  nad)bcm  mir  bie  eigentliche  &ranfhcit«urfad)e 
unb  beren  (Sigenfc^aften  fennen  gelernt  haben,  bic  Ätiologie  ber  (Spolera 
in  beftimmten  unb  feften  Umriffen  fonftruirt  merben  fann  unb  bag  man 
enblid)  einmal  au«  biefen  Dielen  Siberfprüdjen  t)erau«fommt.  Sir  merben 
nunmehr  fefte  Untertagen  für  ein  einheitliche«  unb  aielbewugte«  $>anbeln 
gewinnen.  (Sinen  ganj  befonbem  sJ?u$en  oerfpredjc  id)  mir  bon  ber  $e* 
obadjtung,  bag  bie  föommabacitlen  burd)  £rocfnen  getöbtet  merben.  Mcr* 
bing«  hätte  bie  £hatfad)e,  bag  ber  (5r)olera*3nfeltioneftoff  burd)  Jrocfenljcu 
bcrnid)tet  wirb,  an  ber  $anb  ber  Erfahrung  eigentlich  fdjon  früher  gefunben 
merben  f ollen,  aber  e«  fehlte  an  experimentellen  ©tüfecn  unb  man  mar  immer 
unfidjer  barüber.  3cfct  fönnen  mir  bie  <£igcnfdjaft  be«  3nfeftion«ftoffe«  ganj 
beftimmt  a(«  S;^atfacr)e  hinftetten  unb  in  3ufunft  &amit  rennen,  §icrau* 
fönnen  mir  aber  oor  2111cm  ben  33ortheit  stehen,  bag  ber  fd)rccf liehen  $er= 
geubung  Oon  S)c«infcftion«ftoffett  enblid)  bod)  einmal  ein  3iel  gefefet  wirb 
unb  bag  nicht  mieber,  wie  in  ben  lefeten  (Spibemieen,  SWitttoncn  in  bie  9tinn; 
fteinc  unb  Abtritte  gefchüttet  merben,  ohne  bag  e«  auch  nur  ba«  ®eringftc 
genügt  hat." 

-^♦V«"- — — - 
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Mary  äomenrillr. 

£)en  29.  Scooember  1884  fmb  es  12  Safere,  bafj  eine  grau  au«  biefer 
©elt  fd)ieb,  welche  bie  &aty  $)erer  oermehrt  hat,  bie  burch  it)r  geben  unb 
ffitrfcn  bemiefen  haben,  baf?  aud)  ein  3B3cib  bennag,  fid)  gu  ben  Roheit  ber 
Siffenfdjaft  empor gufdjwingen,  ofync  bura)  (Srgiermng  unb  Antrieb  oon 
Seiten  ber  Altern  barauf  hingeleitet  worben  gu  fein,  au«  eignem  inneren 
$orfd)ung«brange,  unb  gwar  ofme  babei  aufguhören  ein  ©eib  im  fdjönftcn 
unb  ebelften  Sinne  be«  ©orte«  gu  fein,  ein  SBeib,  ba«  bie  ihm  oon  9totur 
unb  ©itte  auferlegten  Pflichten  freubig  unb  gewiffenhaft  bi«  gum  testen 
Hthemguge  erfüllt. 

ÜWartt  ©omerbiüe  würbe  al«  bie  Stodjter  eine«  ÜHarineofficier«,  ©iüiam 
gairfar,  im  $)ecember  1780  gu  23umti«tanb  bei  (Jbinburg  geboren,  unb 
ba  iin*  «ater  bura)  feinen  öeruf  gelungen  war,  oft  3at)re  lang  oon  feiner 
Familie  fern  gu  bleiben,  fo  tag  bie  ©orge  für  ir)rc  (Srgiehung  allein  in  ben 
$änben  ber  SWutter,  einer  einfachen,  wirtcjfchafttichen  grau,  bie  ben  Slnfidjten 
itjrer  >$eit  hulbigte,  Stile«  tt>a«  ein  2ttäbchcn  gu  lernen  brauche  fei,  fiaj  im 
$aufc  nüfclid)  gu  machen,  bie  ©irthfehaft  führen  unb  iljre  «ibel  lefen  gu 
tonnen.  $)emgemäjj  würbe  2ftari)  benn  auch  bon  frür)eftcr  Äinbheit  auf 
gewohnt,  ber  Butter  alle  biejenigen  !)äu«Iid)en  Verrichtungen  abgunefymen, 
bie  in  ihren  fd;wad)en  straften  lagen;  bie  übrige  $cit  burfte  fie  ungetjtnbert 
in  ©arten  unb  gelb,  wie  am  nahen  Üftecre«ufer  f)erumfpringen.  Jöei  biefen 
©pielen  geigte  fid)  fd)on  ber  gor fdjertrieb  be«  &inbe«.  <§«  fammelte  2lüe«, 
wa«  ü)m  bnrd)  ©eftalt  ober  garbe  auffiel,  ©teinchen,  ©cemufdjeln,  Söogel» 
eier,  fangen  u.  f.  w.,  unb  tjob  fie  forgfältig  auf.  2lud)  überrafa)te  fie  bie 
Butter  Ijäufig  burd)  gragen  über  ben  Urfprung  biefer  SDinge  unb  befonber« 
über  bie  ©terne,  bie  ihr  nnbüd)c«  Sluge  mit  immer  fteigenber  JÖewunberung 
betrachtete.  21b er  anftatt  ber  $u«funft,  welche  bie  ättutter  in  ben  meiften 
gäüen  gar  nicht  hätte  erteilen  tönnen,  würbe  ihr  ber  ©efecjl,  mit  ihren 
läfttgen  gragen  aufguhören.  £>abei  wud)«  fie  bi«  gu  ihrem  achten  3af)re 
fo  ohne  allen  Unterricht  auf,  bag  ber  SBater,  al«  er  bon  einer  feiner  Reifen 
gurüeftehrte,  entfefct  war,  bajj  fte  noch  nict)t  einmal  buajftabiren  fonntc.  <Sr 
fuc^te  ba«  Skrfäumte  babura)  gut  gu  machen,  bog  er  fie  gu  2Hit  «ißrimrofe 
in  Sfluffelburgh  fd)icfte,  um  lefen  gu  lernen.  Uber  biefe,  eine  finftere, 
pebantifaje  $erfon,  war  wenig  bagu  angetan,  bem  tinbe  ba«  Semen  gum 
Vergnügen  gu  machen,  unb  e«  bauerte  lange  unb  foftete  attarb  manche 
Sfn-äne,  er)e  fie  bie  @d)Wierig!eiten  be«  ©udjftabircn«  überwunben  r)attc. 
Sin  (noch  borhanbener)  ©rief,  ben  fie  mit  12  Goaren  an  ihren  ©ruber 
{einrieb,  geigt,  ba&  fie  bamal«  nod)  bunfjau«  feine  üflieifterin  in  ber  Ortho* 
graptjie  unb  im  ©abreiben  war. 

©päter  erhielt  fte  auf  it)re  ©itten  nod)  etwa«  Unterricht  im  ©^reiben 
unb  in  ber  (Geographie  t)on  bem  Setjrer  be«  ^Dorfe«  unb  babei  la«  fie  nach 
unb  nach  öücher,  bie  fie  im  $aufe  finben  fonnte,  unter  Slnberem 
©fjafefpeare,  in  ber  ©offnung,  in  benfelbcn  Sluffchlufe  über  bie  S)inge  gu 
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erhalten,  bie  ifjre  ©ißbegier  anregten,  wenn  fie  bie  3eit  baju  jroifdjen  tyren 
f)äu«tid)en  Vefd)äftigungen  erübrigen  !onnte.  Vatb  fdjicfte  ftc  aber  bie 
2ftutter,  um  fie  am  tfefen  $u  rjerfnnbem,  in  bie  ^afpule,  moburd)  ifn*e 
freie  3eit  nodj  merjr  bcfdjränft  mürbe. 

3n  irjrem  13ten  3af)re  verlebte  fie  ben  hinter  mit  itjrer  2Rutter  in 
(Sbinburg,  roo  fie  Untemdjt  im  Stifynen  unb  im  ^ianofortefpiel  erhielt, 
unb  barauf  befugten  fie  3Harti'«  £>f)eim,  Dr.  ©omcrrjille  in  Sebburg,  unb 
biefer  mar  ber  <5rftc,  ber  bem  roiffcn«burftigen  Htnbe  bereitwillig  bie  erfefmte 
@eifte«naljrung  bot.  @r  unterridjtete  2ftart)  im  £ateinifd)en,  ta«  mit  ihr 
ben  Virgil  unb  nerfd^affte  ihr  £3üd)cr,  au«  benen  fie  Antwort  auf  Diele  ber 
fragen  erlieft,  bie  ihr  ©crn'rn  marterten.  SBäljrcnb  fie  in  (Sbinburg  mar, 
hatte  fie  ein  $3ud)  über  Sttgebra  gefefjen,  unb  fofort  mürbe  fie  Don  5cl)n 
fua)t  erfaßt,  biefc  Aufgaben  löfen  51t  lernen;  bei  ihrer  ^lücffchr  nad)  §aufe 
bat  fie  ba^er  ben  $au«lef)rer  ihre«  trüber«,  ihr  Unterridjt  im  Stfedjncn  $n 
erteilen.  ÜDen  nädtften  hinter  braute  2J?ari)  mieber  mit  ber  ÜHutter  in 
(Sbinburg  311,  wo  fie  ben  ,3eid)nenunterridjt  fortfefete  unb  aud)  %any~  unb 
$lnftanb«ftunbcn  erlieft.  £)urd)  ifjren  StifyntnUtytx  erfuhr  fie  l)ier,  baß 
ber  (Sufüb  eine  au«gejeictmete  ©runbtage  für  ba«  ©tubium  ber  ^erfpeftioe, 
Slftronomie  unb  aller  medjanifdjen  SBiffenfdmften  fei,  unb  fo  mußte  fie  ftd) 
benfelben  ju  Derfd)affen,  aber  ba  ifjr  bie  SWutter  bie  aum  ©tubium  nötige 
3cit  nia)t  gemährte,  fo  benufete  fie  bie  fpdtcn  Slbenbftunben  baju.  S3alb 
aber  Derrietljen  bie  SDienftleute  ber  Butter,  baß  fie  auf  biefe  SBcife  ba«  i>id)t 
Dcrfd)roenbc  unb  be«l)atb  mürben  biefe  bebeutet,  it)r  ba«fe(bc  wegjunefjmen, 
fobalb  fie  ju  JBett  gegangen  fei.  SRun  na^m  fie  bie  frühen  SDiorgcnftunben 
ju  §ilfe  unb  ftubirte,  ber  Äälte  f^ber  in  tyre  $)ccfe  gefüllt,  Don  Jage«« 
anbrud)  bi«  jur  ftrül)ftücf«ftunbe.  dm  3af)re  1804  öerljeiratljetc  fid)  2Wart) 
mit  il)rem  Detter,  bem  Ütuffifdjen  $ouful  ©amucl  ®reig,  ber,  wenn  er  fie 
aud)  nid)t  gerabeju  an  ifjren  ©tubien  Derfyinbertc,  fie  bod)  burdjau«  nid)t 
ermutigte  ober  gar  unterftüfete,  fo  baß  ir)r  neben  it)rcn  fyäuölidjcn  ^fltd)ten 
nur  menig  3eit  jur  Verfolgung  if)rc«  ©tubium«  blieb.  s)?adj  brei  3af)ren 
mürbe  fie  $Bittme  unb  teerte  mit  ihren  jwei  Knaben,  Don  benen  fie  ben 
einen  bafb  Derlor,  in  H)re  $eimat  jurücf.  Slnftatt  fid)  aber,  mic  man  Don 
it)r  erwartete,  ben  ©enüffen  be«  gefellfdjaftlidjen  lieben«  f)in$ugebcn,  mibmete 
fie  iljre  3cit  unb  i^re  bebeutenben  (Jinfünfte  ber  Pflege  if)re«  Äinbc«,  i(>re« 
greifen  Vater«  unb  ber  $ßiffenfd)aft,  befonber«  ber  Slftronomie,  SWat^ematif 
unb  üttedjanit.  Hud)  erfreute  fie  ben  Keinen  Ärei«  tyrer  Vermanbten  unb 
ftrcunbe  burd)  ir)rc  fdjöncn  Stiftungen  in  üWufif  unb  Malerei. 

1812  üerl)eiratf)cte  fie  fid)  mit  ifjrem  Vetter  äBiüiam  ©omerDille,  einem 
©of)ne  bc«  Dr.  ©omerDille  in  Sebburg,  ber  i^ren  ©tubien  ba«  märmfte 
3ntereffe  entgegenbrad)te.  @ie  Dcrfe^rte  jefct  Diel  mit  @ir  ©alter  ©cott 
unb  beffen  gamilie,  unb  al«  fie  bura)  bie  Verfefeung  tyre«  ©atten  at«  HÄit* 
glieb  ber  militärifdjen  ©anität«be^5rbc  nad)  Bonbon  bcranlaßt  rourbe,  borten 
überjufiebeln,  mattete  fie  bie  öefanntfdjaft  ber  $)crfo^el  unb  anbercr  b,er- 
oorragenber  ü)2enfa^en. 

(§in  l>a^r  nad)  i^rer  Verheiratung  unternahm  fie  mit  i^rem  ©arten 
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eine  föcife  nach  bem  gefttanbe,  mo  pe  ®etet)rte  mtc  Hrago,  8iot,  ßubier 
unb  Sa  $lace  tennen  lernte,  mit  benen  pe  anregenbe  miffenfchaftlidjc  ©efpräche 
tjatte.  $ie  föeife  mürbe  burd)  einen  äranfljciWanfatt  2Waru'«  oertängert, 
in  gotge  beffen  pe  nach  Otatien  reiften,  mo  fie  pd)  fo  meit  erholte,  ba| 
l'ic  bie  $eimreife  antreten  tonnte. 

Oln*  §auö  mar  nun  ber  ©ammelpunft  bebeutenber  Üßenphen,  mie 
SBollafton,  öucflanb  unb  ftnberer.  <Sie  mar  eine  ber  Erpen,  benen  SBotlafton 
feine  Entbecfung  ber  buntten  Linien  mitteilte,  bie  ba«  ©onnenfpettrum 
burchfdmeiben,  tueldje  fpäter  fo  tuet  nüfelidje«  Riffen  in  8e$ug  auf  bie  Stoffe, 
au«  benen  ber  Erbbaü  beftet)t,  gebraut  hat  21  ud)  @ibneö  ©mitt),  iDJaria 
(Sbgemortt),  3ot)anna  öailtte  unb  ilttr*.  Opie  waren  oft  ifjrc  ©äfte. 

£>er  2:ob  eine«  Stödjterchen«  war  eine  fernere  Prüfung  für  fie,  unb  balb 
barauf  mürbe  it)r  ©atte  al«  Slrat  an  ba«  §ofpitat  Oon  tyd\ta  üerfefet,  moburch 
pe  genötigt  mürben,  bat)in  überjupebeln.  $ier  begann  fie,  ihre  IHnbcr  im 
ftranjöpfchen  jU  unterrichten  unb  forgte  überhaupt  auf«  ©orgfältigfte  für 
beren  2(u«bilbung,  bamit  fie  einft  niajt  nötf)ig  Ratten,  mit  benfelbcn  ©djroicrig- 
feiten  ju  tämpfen,  mic  fie  fetbft.  $)abei  mar  pc  eine  empgc,  forgfame  £au** 
frau.  3ttaria  Ebgemorth  fagt  in  einem  ©riefe  oon  iln::  „@ie  zeichnet  munber* 
ftön,  unb  märjrenb  it)r  Hopf  unter  ben  ©ternen  meilt,  ftct)cn  ir)rc  ftüfce  feft 
auf  ber  Erbe." 

211«  tt)re  Äinber  fomeit  herangemadrfen  maren,  bajj  pe  biefetben  ber  Obhut 
Ruberer  anoertrauen  tonnte,  unternahm  pe  eine  streite  Weife  nad)  bem  3cft* 
(anbe  unb  nad)  iljrer  ^Hücffetjr  Oon  berfelbcn  mürbe  fie  burdj  einen  ©rief 
£orb  ©rougt)amf«  überragt,  ber  pe  erfudjte,  für  bie  „©efcüfdjaft  zur  25er* 
breitung  nüfctidjer  Äcnntniffe"  einen  ^Bericht  über  8a  $tace'«  „Mccanique 
Celeste"  auszuarbeiten,  eine  Arbeit,  meiere  unterbleiben  müfjte,  menn  pe 
biefelbc  nia)t  auf  pd)  nät)me.  Sttit  groger  ©angigfett  entfdjlojj  pe  pd),  tiefen 
ehrenootlen  Auftrag  ju  übernehmen,  unter  ber  ©ebingung,  baf  bie  ©adje 
oor  ber  $anb  ©eheimni«  bleiben  möge,  unb  bie  Arbeit,  fall«  pe  ben  Er* 
martungen  £orb  ©roug^am'«  nicht  entfprädje,  fofort  oerbrannt  merbe.  <Sie 
üoltenbete  biefetbe  unter  grojjen  (Sdjmierigteiten  unb  «Störungen.  3n  erfter 
Sinie  r)atte  fie  ja  für  ihren  $>au«r)alt  unb  ir>rc  Äinber  zu  forgen,  unb  oft, 
menn  pe  pd)  bann  taum  zum  «Schreiben  niebergefefet  hatte,  tarnen  ©efudjer, 
bie  pe  ftunbenlang  oon  ber  Arbeit  abketten,  bie  fie  pd)  aber  nicht  entfd)lie&eu 
tonnte,  mieber  fortjufefticten,  nad)bem  pe  ben  meiten  Söeg  zu  ihrer  abgelegenen 
SBofmung  gegangen  maren.  (Sie  gemöfjnte  pd)  aber,  it)rc  ©cbanten  genau 
an  berfelben  (Stelle  mieber  aufzunehmen,  mo  fie  barin  unterbrochen  morben, 
unb  al«  pe  fertig  mar,  mürbe  ba«  SBert  oon  <Sadjt>erftänbigcn  für  ein 
2Neiftermert  an  <Sad)fenntm«,  Klarheit  ber  Stnorbnung  unb  Einfachheit  bc« 
<Sttfe  erttärt.  (Sir  3ofm  $>erfcr)et  fd^rieb:  ©ic  fchabe,  bafc  ßa  ?tacc  (9  nicht 
erlebt  hat,  biefe  Erläuterung  feine«  großen  2Berte«  ju  fehen.  biefetbe  mürbe 
bei  ben  ©orlefungen  in  Eambribge  eingeführt;  3ttaru  ©omeroiüe  mürbe  in 
$otge  beffen  jum  SWitglieb  ber  „königlichen  «ftronomifchen  ©efeüfchaftM 
txmttfit  unb  ©ir  Robert  ^cel  fefete  ihr  au«  ber  Eioillifte  einen  3ahre«< 
geholt  au«. 
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«atb  barauf  mufjtc  fie  megen  iljrer  teibenben  ©cfunb^cit  mieber  nad) 
ftranfreid)  gelten;  aber  aud)  mäfjrenb  il)rer  äranHjeit  arbeitete  fie,  mandnnal 
im  öett,  wenn  fie  fid)  ju  fdnuad)  fül)(te  um  auf juftei)cn.  Ofjrc  £öd)ter  Ralfen 
itjr  babei  auf«  Unermübüdtftc  unb  pflegten  fie  f o  forgfam,  ba&  fie  ba(b  mieber 
Tiad)  (Sngtanb  jurücffefjren  fonnte.  Slber  ba  baö  Ätima  biefe«  tfanbe*  ibr 
burdjüue  nid)t  $ufagte,  begab  fie  fid)  nad)  Statten,  roo  fie  oorjugÄmeife  ben 
ttieft  ü)reö  yeben«  jubrarfjte,  unb  jmar  abmcdjfelub  ba(b  in  Moni,  baß)  in 
2Ubano,  Neapel  ober  SBenebig.  §ier  fdjricb  fie  nod)  mehrere  ©erfe  Don 
roiffenfdjafttidjer  ©cbeutung  über  n$f)i)jifaftfd)e  ^cograp^ic",  „ÜWotefutar*  unb 
2JWroffopifdje  ©iffenfdjaftM  unb  ©Triften  über  bie  «öirfung  be«  ©onnen< 
fpettrum«  auf  bie  ©äfte  ber  ?flan$en  unb  anbere  Stoffe. 

«Sie  ließ  fid)  jefct  nie  in  ifirer  SWorgenarbeit  ftören ;  bann  aber  erfafctc 
fie  mit  ftreuben  jeben  ¥lan,  ber  für  ben  9tad)mittag«au«fiug  Oorgefd)Iagen 
mürbe,  unb  e«  madjte  ifjr  oiet  Vergnügen,  bie  Bltertyfimer  unb  ©allerien 
Su  befugen,  ober  mit  greunben  in  ber  (Sampagna  ober  anbera  intereffanten 
©egenben  $u  malen.  3r>vc  Siebe  jur  Statur  unb  ifjr  feiner  5dtonl)eitsfinn, 
(otDol)t  in  i^atur  a(«  Äunft,  madjte  ihr  baö  Veben  im  2hi«(anbe  $u  einer 
reiben  Quelle  be«  ®enuffe«  unb  fjalf  ityr  alle  Grmübung  unb  alle«  y>cim 
aicl)  ju  überminben. 

3m  da^re  1860  Ijatte  fie  ba«  Unglücf,  ben  hatten  }u  verlieren,  mit 
bem  fie  burd)  fo  innige  Siebe  oerbunben  gemefen  mar.  2)Zc^r  ate  je  mar 
ü)r  nun  geiftige  Arbeit  öebürfni«  unb  nod)  1869,  in  tyrem  OOften  3af)re, 
ftubirte  unb  arbeitete  fie  im  Seite  uon  8  ttyr  borgend  bi«  5  Uhr  9iaa> 
mittag«.  2ttandjmat  quälte  fie  bie  gurdjt,  fie  möchte  tyrer  geiftigen  Äräfte 
beraubt  werben;  aber  ifjre  ffiünfdje  in  biefer  «ejieljung  mürben  ooü  erfüllt 
©i«  gum  legten  Jage  mar  e«  it>r  oergönnt,  ir>rc  ©efa^öftigungen  fortjufefren, 
mie  it>re  £od)ter  (abreibt,  unb  fte  fdjieb  fo  fanft  au«  bem  Seben,  baji  ibre 
Umgebung  nid)t  im  @tanbe  ift,  genau  ben  «ugenbtuf  anaugeben,  in  bem 
fie  Don  ifjnen  ging. 

@ie  mar  trofc  iljrer  ernften  (Stubien  eine  jörttta^e,  unermüblid)  für  ba« 
Söol)t  itjrcr  Sieben  beforgte  ®attin  unb  Butter,  lieben«mürbig  unb  Reiter 
in  (^efeüfd)aft  unb,  obg(etcr)  fie  nicfjt  aüe  Dogmen  tyrer  ftrengen  ttirdu- 
annafjm,  oon  marmer,  inniger  föeligiöfität  erfüllt,  «irnbt 
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4 

14  11*67 

13  20*46 

16   5  12*3 

13    6  13*57 

5  55  5*2 

16  38*6 

5 

14  16*33 

17  2T68 

15  46  59-5 

13  55  24*91 

9  33  24  1 

17  24*9 

6 

14  20-20 

21  22*12 

15  28  30-5 

14  44  12*89 

12  40  30*6 

18  11-2 

7 

14  23  28 

• 

25  21*77 

15   9  45*7 

15  33  0*96 

15  10  41*4 

18  57*7 

8 

14  25*58 

29  20*64 

14  50  45*4 

16  22  4*12 

16  59  27*7 

19  44*5 

9 

14  27*11 

33  18*73 

14  31  30-1 

17  11  28*18 

18    3  21*4 

20  31  h 

10 

14  27*87 

37  16*05 

14  12  0'3 

18    1  10*52 

18  20  0*7 

21  19*2 

11 

14  27*88 

41  12*60 

13  52  16*3 

18  51  2*13 

17  48  24  0 

22  6*6 

12 

14  27  13 

45  8*40 

13  32  18-7 

19  40  51*17 

16  29  10*4 

22  53*8 

13 

14  25*63 

49  3*45 

13  12  7-7 

20  30  27*25 

14  24  53*1 

23  40*6 

14  23-40 

52  57*76 

12  51  43-8 

21  19  45*33 

11  40  5*6 

K 

14  20*43 

21 

56  51*34 

12  31  7-5 

22    8  48*20 

8  21  16*5 

0  27*2 

IC 
10 

14  lO  ii 

22 

0  44*19 

IQ  in  in.'t 
iL  I U   1  •  t  ■ > 

mit    Ol    4  < 

4  ov  OD  tf 

1   I«J  7 

17 

14  12-34 

4  36*33 

11  49  19*5 

23  47  3*39 

— .  0  35  46  0 

2  0-5 

18 

14  7-23 

8  27*76 

11  28  8*5 

0  37  1*82 

4-  3  30  22*0 

2  48*2 

19  1 

14  1*42 

12  18-49 

11    6  46*8 

1  28  12*45 

7  29  48*5 

3  37*2 

20  | 

13  54*93 

16  8-54 

10  45  14*8 

2  21  3*89 

11    9  40*3 

4  28*2 

2!  ' 

13  47*78 

19  57-92 

10  23  32*9 

3  15  57*49 

14  16  26*6 

5  21*5 

22  ! 

13  39-97 

23  46*64 

10    1  41*6 

4  12  59*98 

16  36  40*6 

6  17*2 

23  | 

13  31*52 

27  34*71 

9  39  41*3 

5  11  56*54 

17  58  16*6 

7  14*8 

24 

13  22*44 

31  2216 

9  17  32*3 

6  12  8*37 

18  12  29*2 

8  13*6 

s 

13  12*74 

35  8*99 

8  55  15  1 

7  12  38*96 

17  15  58*9 

9  12*:* 

26  i 

13  2*45 

38  55*23 

8  32  50*1 

8  12  28*32 

15  12  10*7 

10  9*9 

27 

12  51*60 

42  40*91 

8  10  17*6 

9  10  48*82 

12  11  2*3 

11  5*5 

28  1 

+  12  40*21 

22 

46  26*04 

—  7  47  37*9 

10    7  14*75 

+  8  27  19*8 

11  590 

^lanctcntonftellationcn  1885. 


SWerfur  im  meberfteigenben  Srnoten. 

UramtÄ  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  föeftafcenfton. 

9Äar8  in  flrö&ter  fübt.  $eliocenmf(t)er  ©reite. 

yceptun  tn  ui-noratui  mtt  Der  <sonne. 

SJtarS  in  Stonjunf tion  mit  ber  Sonnt. 

9Kerfur  in  Äonj.  mit  «eratf,  SRerfur  44'  jübl. 

Hierfür  im  Wpljcl. 

8cnu«  mit  bem  SKonbe  in  ßoniunftion  in  ffiefrafeenfion. 
SRerfur  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  SHeftafcenfion. 
3Rar3  mit  bem  Stonbe  in  «onjunltion  in  Heftafcenfion. 
(Barum  ftationcir. 

Jupiter  tn  Oppofirion  mit  ber  Sonne. 
Neptun  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  Äeftajcenjion. 
©ornrn  mit  bem  SRonbe  in  Äonjunftion  in  JReftafcenfton. 
Jupiter  mit  bem  SKonbe  in  Äonjunftion  in  ffieftafeenfion. 
3Kar*  im  ^eriljel. 
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Hfttonomij^ei  »alenbet. 


»JJlanettn'Gp^emeribtii. 


Mittlerer  berliner  3ttittafl. 


atonal«' 

tag. 


®djdnbarf 
«er.  taflt 
hm  b 


Sdjtinbare 
«tbrotidjuna. 


Oberer 
SReriblan« 
burdigang. 
h  m 


SDttttlerer  93erliner  Wittag. 


2RonaU 
tag. 


€<fceinbare 
»er.  «ufft 
h   m  i 


€d>etnbare 
»Ibipeidjunft. 


Cberet 
SRcribiau 
burd>gang 

h  m 


1884  SJterfur. 

gebr.  5  10  42  48*681—11  48  44*9; 
10  20  12  18  74     21    3  52*2 
15  20  43  10-431    19  47  7*9 
20  21  14  57-60|    17  57  32'0, 
25  21  47  20  46  —15  34  36*3 


gebr.  5 
10 
15 
20 
25 


SenuS. 
11)  47  20-72  —21  24 
20  13  39-69  20 

20  3g  84*63  19 

21  5   2*49  17 
1-79 


21  30 


16-4 
22  11 
4  15<> 

33  40  2 
15  50  8*1 


22 
22 
23 
23 
23 


22 
22 
22 
23 
23 


40 
50 
1 

13 

26 


44 
51 

57 
3 
8 


2-67 


—16  24 

11-5 

0 

21 

15  8 

42-1 

0 

17 

13  49 

11*0 

1) 

13 

12  26 

35-0 

u 

8 

—11  0 

50-5 

0 

3 

gebr.  5  21  24 

10  21  39  36  67 
15  21  54  59  98 
20  22  10  12-7:» 
25  22  25  15-18 


Jupiter. 

gebr.  7  10  19  23-26  +11  46  14'0  13  6 

17  10  14  29-24     12  15    8*5  12  24 

27  10  9  29*47  +12  4.'t  36-2|  11  40 


1884 
gebr.  7 


Saturn. 

5  5  37  65  +21  32  41  8  I  7  55 

17  5   5  15-631    21  34  29  8  .  7  15 

27  5   5  42-24|+21  37  21  7  6  36 


UranuS. 


gebr.  7  12  10  20*47  —  0  16  54  4 
17  12  9  13-27  0  9  20'8 
27  12   7  53  *22  —  0    0  28  1 


14 
14 
13 


59 
19 
3S 


Neptun. 

gebr.  3  3  14  18-81  +16  12  23  7  6  10 

15  3  14  35-221    16  14  15  4  5  32 

27  3  15  11-30  +16  17  22*3  4  45 


9Jtonbpt)afen. 


gebr. 


M 


6 

11  31-2 

Sefcte*  Sieitrt 

! 

13  — 

SRonb  in  Srbferne 

14 

15  15'4 

9?eiunonb 

21 

23  24*6 

CrfteS  Siertel 

25 

13  — 

SJionb  in  Srbnäbc 

28 

16  54-0 

| 

©ottmonb 

Sternbcbecfungen  burd)  ben  Sföonb  für  Berlin  1S85. 


aWonat 


Stent 


gebruar  1. 
1  • 

22. 
20. 


d  gr 
75 

a  ©tier 
i  streb* 


©rö&e 


eintritt 


«umritt 

h  m 


4-8 
55 
1 
4 


8 
18 

0 
16 


571 
28-5 
34-1 
51-9 


9 
19 
7 

17 


57-7 
23*3 
11 
423 


^eifmfterungen  ber  pnpitermonbe  18S... 

 (Eintritt  in  ben  Statten.)  

2.  1'ioub. 


gebr. 


1.  SKonb. 

I. 
3. 

8, 

10. 
12. 
15. 
17. 


rt 


10. 
21. 

26. 
28. 


15h 
9 
17 
11 

o 

19 
13 

Kl 
17 
12 

0 


5ebr. 


n 


3. 
10. 
17. 


27m  4.2i 

55  26-8 

20  3S-6 
49  3-5 

17  28  3 

14  215 

42  48-7 

(Austritt  ani  bem  Statten.) 

20  l'O                            „  21. 

51  28-7                           „  28. 

10  57*5 

48  30  2 


13" 

18 


2m 

39 
15 


17-2' 

16*7 

49i 


13 


27 


1-7 
250 


ünge  unb  (Srüfte  be*  SatnrnringeS  (nad)  $c|fel). 

gebruar  3.  Liirofje  Vtdjfe  ber  9iingeaipfc:  44-32";  Heine  «rfrfe  20-01*'. 

Grf)itynng3U)tnfcl  ber  (Erbe  über  ber  Dingebene:  26»  50*6'  fübU 
Mittlere  Srfjiefe  ber  Gfliptif  gebr.  0.    23°  27'  15-12" 

3d,cinbare  23«  17  5'99" 

vmlbmetfer  ber  ©onne  „     H  16  13'b 

$aratlajc    „      „  8-97* 
(Alle  Beitangaben  nad)  mittlerer  ©erlinet  Seit.) 
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Über  die  Rotations -Periode  des 
Jupiter.  3ti  ben  testen  ^a^ven  haben  bie 
Beobachtungen  ber  auf  bem  Jupiter  fichtbaren 
unb  lange  $e\t  ant)a(tenben  ftlecfe  gezeigt, 
ba&  feine  DotationSpcriobe  mit  ber  Bewegung 
biefer  ffledt  auf  ber  3upüeroberflÄä)e  über« 
emftimmt.  £err  2B.  f.  Penning  biSfutirt 
bie  betreffenben  Beobachtungen,  an  benen  er 
jetbft  ^eroonageub  theilgenommen,  eingehen« 
ber  unb  giebt  bie  nachftehenbe  3ufanimen' 
fteuung  ber  ans  ben  Beobachtungen  ber 
einzelnen  ftflecfe  fiel)  ergebenben  DotationS» 
perioben:  1)  $er  grojie,  rotfce  ^flecf  auf  ber 
Säbhemtfphdre  Jupiter*,  ber  oom  25.  Sep« 
tember  1878  bis  5.  $ecember  1883  beob« 
achtet  loorben,  ergiebt  au«  4586  Dotationen 
eine  mittlere 'Dauer  ber  ^eriobe  oon  9h  55m 
36,2».  2)  ©n  hirje*,  bunfleS  Banb  ober 
ein  efliptifcher  3flecf  in  ber  Dahe  beS  rothen 
$ecfeS  ergiebt  aus  18«  Dotationen  jmifchen 
31.  Oftober  1880  bis  IG.  Januar  1881  , 
eine  ^eriobe  oon  9h  55m  17,9».   3)  ©in  j 
heller  i^Ud,  etwas  uörblich  oom  Äquator, 
jeigte  oom  30.Dftoberl882  biS26.Dooem* 
ber  1 882  in  66  Dotationen  eine  ^eriobe  oon 
9h  51™  47».  4)  ©n  bunfler  g-lecf  auf  bem 
Äquator  oom  1.  Dooember  1882  bis  26. 
Wooember  1SS2  giebt  in  6 1  Dotationen  eine 
<Jkriobe  oon  9h  50"'  1 7».  5)  Skr  äquato* 
riale,  weifje  3rlecf  etwas  füblich  oom  Äquator, 
oom  20.  Oftober  1880  bis  25.  Dooember 
1883  beobachtet,  ergiebt  in  2760  Dotationen 
eine  $eriobe  oon  9h  50m  8,7«.   6)  3wei 
£lecfe  auf  einem  ©ürtel  etwa  25°  nörblich 


oom  Äquator,  bie  oom  29.  Oftober  1SS0 
bis  7.  unb  8.  Januar  1881  beobachtet 
mürben,  ergeben  ber  eine  in  1 7 1  Dotationen 
eine  ^ßeriobe  oon  9h  4S'",  ber  anbere  in  171 
Dotationen  etue^eriobe  oon  9h  47ni  58,2\ 
Slu»  biefen  3ah(en  ift  ju  erfehen,  bafj  bic 
perioben  ber  oerfchiebenen  ftlecfe  bis  auf 
7UI  38k  oon  einanber  abroeichen,  unb  wahr* 
fcheinlich  werben  biefe  ©renjen  burch  weitere 
Beobachtungen  noch  übertroffen  werben.  Ob 
bie  fürjeren  perioben  ber  eigentlichen  Dota* 
tionSbauer  ber  Jupiter! ugel  näher  ftehen,  als 
bie  längeren,  ift  9lnfuhtS«©a<he.  &err  2>en» 
ning  glaubt,  bafj  bie  eigentliche  Sauer  beS 
3upiter»2agcS  fogar  f  ürjer  fei,  als  bic  irgeub 
einer  ^eriobe,  bie  oon  ben  oerfchiebenen  at» 
mofpharijchen  3«chuungen  angegeben  ift. 
Senn  man  fann  eher  annehmen,  bafj  folche 
ftlecfen  eine  Neigung  haben  gegen  bie  grofje 
©efchroinbigfeit  ber  3fupiter«lhigef  jurücfju* 
bleiben,  als  bafj  Objefte  oon  einer  Beftänbig« 
feit  wie  ber  weifje  ftlecf  (Dr.  5  ber  obigen 
Slufjählung)  eine  birefte  Bewegung  oon  mehr 
als  250  engl.  Di  eilen  pro  ©tunbc  auf  bem 
Planeten  beftyen  follten.  2)aS  Verhalten  oer» 
fchiebener  ijlecfe  roeifi  auf  eine  SiSpofition 
berfelben,  fich  in  ber  fiangSrichtung  §tt  oer- 
Iftngern,  hin»  unb  eS  ift  bejeichnenb,  bafe 
biefe  Verlängerung  ohne  Ausnahme  nach  ber 
folgenben  Seite  hin  ftattfinbet.  ein  folcheS 
Verhalten  erflärt  fich  burch  «ne  fehr  fchnelle 
Wchfenbrelmng  beS  Planeten,  beren  wirfliche 
^eriobe  noch  unbefannt  ift ;  roahrfcheinlich 
aber  ift  fie  nach  Borftehenbcm  oiel  f ürjer  als 
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bie  gewöhnlich  angenommene;  unb  oicfleicht 
wirb  biefelbc  niemal«  genau  beftimmt  werben 
fömien,  weit  bie  eigentliche  Dberflftchc  beS 
Planeten  fcheinbar  bauernb  oerbedt  ift. l) 


Über  die  bei  den  Kometen-Er- 
scheinungen wirksamen  Kräfte.  3" 

einer  größeren  Abt)anblung  „über  bie  phoftf^e 
Betroffenheit  ber  Kometen",  oon  melier  ein 
AuSuig  in  ben  „Aftronomifchen  9?achri<htentf 
(Wr.  2598—99)  oeröffentlicht  ift,  hat$err 
Ab.  SRarcufe  eine  m«hanifch«mathematiiche 
Theorie  ber  Hometen'Erfcheinungen  entwickelt, 
au  welche  er  jum  Schlufi  auch  Betrachtungen 
über  bie  bei  biefen  Erfcheinungen  wtrffamen 
Äräfte  gefnüpft  hat.  3nbem  mir  wegen  ber 
mathematifchen  Jbeoric,  bei  reeller  oon  ber 
funbamentalen  Abhanblung  SSeffel'^  auSge» 
gangen  ift  unb  bie  Arbeiten  ber  fpöteren 
ftorfcfcer,  fo  befonberS  bie  oon  3öUner  unb 
£errn  Brebichin,  entfprechenb  gewürbigt  ftnb, 
auf  ba£  Original  refp.  ben  AuSjug  oerweifen, 
foll  nun  ^ier  auf  ben  legten  Abfchnitt,  ber 
über  bie  bei  ben  Äometeuerfcheinungen  wirf- 
famen  ßrdfte  ^anbclt,  eingegangen  werben. 

„5>a8  Problem,  jagt  $err  SRarcufe,  bie 
Waturber  bei  ben  Äometenerf Meinungen  mir!« 
famen  Ärftfte  ui  erf  orfchen,  ift  gewifj  fjodj 
tnterenant,  aoer  mau  oary  itco.  ntept  oerpepien, 
baf?  man  hiermit  baS  ftrenge  ©ebiet  ber 
ÜJcechanit  oerldfet.  SBd^renb  nämlich  eralte 
Erörterungen  baS  slUaf;  berienigen  Energie, 
welche  bei  Bilbung  ber  ßometenfehweife  wirf' 
fam  ift,  fennen  gelehrt  fjaben,  bebarf  eS  mehr 
ober  weniger  fpefulatioer  Betrachtungen,  um 
auaj  bie  g?orm  biefer  Energie  ju  finben." 

$ie  Beobachtungen  haben  jmei  Arten  oon 
Bewegungen  bei  ber  Äometenmaterie  erfennen 
Iaffen,  n Ci in  1  i et)  Schwingungen  ber  AtiSftrö» 
mungSfigur  unb  Bewegungen  ber  Schweif- 
thetlchen.  Als  Urfache  ber  erfteren  t)at  Beffel 
eine  von  ber  allgemeinen  ©raoitation  oer» 
fchiebeneÄraftnaa^gewiefen,  ba  bie  gewöhnliche 
Ansehung  ber  Sonne  feine  AuSfrrömungen 
oon  furjer  ^eriobe  au  erseugen  im  Stanbe 
ift.  $ie  ßraft,  welche  bie  aweite  Bewegungg- 
art tjeroorbringt,  ift  ebenfalls  oon  ber  allge- 
meinen Ansehung  bebeutenb  oerfchieben,  in» 
bem  fte  fogar  Birtlingen  herbeiführen  fann, 
welche  benen  ber  ©raoitation  gerabeju  ent« 


i)  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astro- 
nomical  Society  Vol.  XLIV,  p.  63. 


gegengefefct  ftnb.  Brennt  man  bie  bei  ben 
Äometenerfcheinungen  mirffame  Äraft  ttcuh 
.yerrn  tseptapareut  ote  „eietttoe  mtrattton  , 
fo  finbet  man,  bafi  biefe  im  ©egenfafc  ju  ber 
für  alle  Körper,  oon  ben  Planeten  bis  ju  ben 
Meteoren,  gleichwertigen  ©raoitation  fu$  ie 
nach  ber  Befchaffenheit  ber  2Jtoterie  anbert. 
iUan  fann  ferner  noch  nachweifen,  bafi  bie 
eleftioe  Attraftion  eine  ^olarfraft  fein  müffe, 
ba  fte  erfahrungsgemäß  bie  Bewegung  ber 
flometen  in  ihrer  Bahn  in  feiner  SBeife  bc- 
einflu&t.  ES  war  baher  begreiflich,  bafi  ber 
oon  DlberS  unb  Beffel  auSgefproa^ene  Öc» 
banfe,  ba|i  biefe  ^olarfraft  eleftrifcher  9?arur 
fei,  weiter  Berbreitung  ftch  erfreute,  um  fo 
mehr,  als  in  neuerer  3«t  bie  fpeftroffopifchen 
Unterfuchungen  bie  eleftrifche^atur  beS  Eigen» 
lichtes  ber  ftometen  fehr  wahrfcheinlich  gemalt 
haben. 

%\t  eleftnf  che  Theorie  ber  Äometenfchweif  e 
hat  befanntlich  burch  3öHner  bie  meitefte  Aus. 
bilbung  erhalten.  £>err  ^areufe  hebt  jebod) 
mehrere  Bebenfen  unb  Schwierigteiten  biefer 
Theorie  t)eroor,  welche  ihn  beftimmen,  über 
bie  bei  ben  Üometen*Erfcheinungeii  wirf  famen 
strafte  eine  eigene  Annahme  ui  machen: 

„Sur  Erfldrung  ber  Bewegungen  ber 
.xomeienmaierie  ijt  etne  -üeroinoung  oon  eiei* 

welche  oieUeicht  bie  ooUftänbige  Sftfung  ba 
Aufgabe,  für  bie  eleftioe  Attraftion  eine  be- 
f  annte  Energieform  ju  finben,  barbietet  3n- 
bem  ich  nunmehr  meine  Anflehten  hierüber 
naher  ausführen  will,  betone  ich  nachbrüefttch, 
bafi  bie  folgenben  Erörterungen  nur  als  ein 
Berfuch,  bie  mechanifchen  Erfcheinungen  mog- 
lichft  oollftfinbig  unb  im  3ufammenhang  |u 
erfuhren,  angefehen  werben  mögen." 

ES  ift  eine  bef annte  S^atf aa)e,  bafs 
aKagnetiSmuS  unb  Eleftricitftt  in  tiefer  Ab- 
h än gigfeit  oon  einanber  fielen;  wenn  man 
baher  nach  ben  SRefultatcn  ber  fpeftralanalo- 
tifchen  Unterfuchungen  annehmen  muf?,  ba£ 
eleftrifche  Äräfte  eine  wichtige  SRolIe  bei  ben 
Äometenerfcheinungen  fpielen,  fo  fann  man 
uep  leicpt  oorfteuen,  oap  auep  magnenicoe 
2Ötrfungenheroorgerufen  werben.  Seit  ^ara- 
ban  ift  eS  aber  befannt,  ba^  alle  ßörper  ben 
SBirfungen  h'ureichenb  fräftiger  HKagnete 
unterworfen  pnb;  fte  werben  entmeber  oon 
benfelben  angezogen  unb  ftnb  „paramagne- 
tifch*  ober  abgeflogen  unb  $eifeen  „biamag- 
netifch". 
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Tmrf)  biefe  phoftfalifcijen£hatfachen  fann 
nun  bie  33ilbung  ber  Kometen f^n>eife  erflart 
werben.  Stach  £>errn  SJiarcufe  würben  bie 
normalen  (oon  ber  Sonne  abgeroenbeten) 
Schroeife  au$  Äörpertheilchen  beftehen,  roelehe 
biamagnetifeh  finb,  mdhrenb  bie  normalen 
(ber  Sonne  jugefehrien)  Schmeife  au«  folgen 
Jheitchen  jufammengefeit  mären,  benen  para» 
magnetifche  ©genfehaften  jufommen.  @S  gilt 
nunmehr,  biefe  ftnpothef  e  an  ben  (Srfcheinungen 
ju  prüfen,  unb  baju  fönnen  einerfettä  bie 
fpeftroff  opifchen  Unterf Übungen,  anbererfeit§ 
bie  epochemacheuben  Arbeiten  beS  £)emt 
S^iaparefli  benufct  roerben. 

Sürth  bie  3lmoenbung  ber  Speftralana- 
Ipfe  auf  bie  Äometen  ift  ba5  Eorhanbenfein 
oon  Äohlemoafferftoffoerbinbungen,  oon 
Sticfftoff  unb  Natrium  tonftatirt  morben. 
liefe  Äörper  finb  fämmtlirf)  biamagnetifche, 
unb  jroarißafferftoff  ftarf,  flohlenftoff,  Stid* 
ftoff  unb  Natrium  fehmach.  Saburch  Idßt 
fia)  bie  Sbilbungber  normalen  Schmeife,  meiere 
oon  ber  Sonne  abgeroanbt  ftnb,  erfldren. 

2Ba3  hingegen  bie  anomalen  Schweife 
betrifft,  fo  genügt,  an  bie  GrfahruugSfdfre  ju 
erinnern,  baß  biefelbeu  beträchtlich  Hc^t- 
ichmächer  ftnb  als  bie  normalen,  unb  baß 
bie  Kometen  mit  anomalen  Sthroeifen  einen 
Deutlichen  item  befujen.  Knfnupfenb  an  bie 
Unterfuehungen  be3  $errn  SchiapareUi  fann 
man  ndmiieh  ben  Schluß  jiehen,  baß  nur  bie 
anomalen  Schweife  jur  SBilbung  ber  97ceteor- 
ftröme  beitragen  föunen.*  (Sie  normalen 
Schmeife  fönnen  nämlich  nach  £>errn  Schia- 
pareUi bie  SJteteorftröme  nicht  erzeugen,  weil 
bie  ^Bewegung  ber  Sternfehnuppen  burch  bie 
augemeine  9tnjiefmng  regulirt  mirb.)  Sann 
hefteten  bie  Schweife  aber  ^auptfde^tia)  au» 
(Sifenthetlchen,  unb  (Stfen  ift  befanntlich  ftarf 
oaramaguetifch.  Somit  ftnb  auch  bie  ber 
Sonne  |ugemanbten  Schmeife  burch  bie  obige 

$9PO$efe  erflärt. 

Sie  Sdjrotngungen  ber  «uSftrömungS« 
figur  ju  erfldren,  baju  ift  ba§  93eoba$tung§« 
material  noch  ju  bürftig,  um  einigermaßen 
fia>re  Schlüffe  jie^en  ju  tonnen. ») 


Sonderbare  Wirkung  einet  Blitz- 
schläge«, ©eftern  fehlug  ber  ©lifo  in  ba§ 
neue  Schulgebdube  ber  ©emeinbe  ilßaüe  bei 
Bremen.  Sie  jerftörenbe  SÖirfuna  in  bem 


maffioen  ©ebäube  mar  nur  unbebeutenb,  in« 
bem  nur  einige  3»egel  jertrümmert,  Seden 
bura)töa)ert  unb  Halfttjeile  abgeriffen  mürben, 
oit  einer  Entfernung  oon  ehoa  20  m  ^at 
aber  biefer  Sölifcfchlag  eine  SÖirfung  heroor» 
gebraut,  für  meldte  man  bie  eigentliche  6r» 
fldrung  noch  mohl  oergeblieh  fuchen  wirb.  — 
Stn  einem  9ca#bar$aufe  in  ber  angegebe« 
nen  Entfernung  ftanb  jur  felben  3«t  ein 
13  jähriger  Knabe  mit  ber  v>aub  an  bie 
föegengoffe  lehnenb.  HBd^renb  ber  33(i^  in 
ba§  Sc()ul^au§  fa)Iug,  fiel  ber  Knabe  betäubt 
}u  93oben,  tjattc  fid)  aber  balb  mieber  erholt 
unb  fonnte  inS  ^)au5  eilen.  6§  mar  i^m 
nichts  ÜbleS  miberfa^ren,  nur  ba§  .£>aar  mar 
u)m  an  einer  Steüe  be§  ÄopfeS  gelb  gefdrbt. 
3n  einem  ringförmigen  Streifen  runb  um 
ben  Scheitet  ift  baS  ^aar  big  auf  bie  SBur^et 
golbgelb  gefärbt,  md^renb  ba§  übrige  .^Ktupt* 
f>aar  feine  natürliche  —  flaajSroeiße — Qarbe 
behalten  ^at.  ?luf  biefem  „3fla$3topfe" 
nimmt  fieb  biefe  tiefgelbe,  einer  2onfur  a bu» 
liehe,  3eichnung  gauj  eigenthümlid)  auv. 
3)a3  #aar  ift  nicht  etma  oerbrannt,  auch  »f* 
fein  fjfarbftoff  oon  außen  ^\nia%etommen, 
fonbem  bie  Eleftricitdt  muß  benfelben  im 
Maar  felbft  gebitbet  haben.  9Me$  SBafcheu 
unb  9teiben  oermag  biefe  ^arbe  nicht  ju  oer« 
dnbern  ober  ,ui  entfernen.  Sa  fein  birefter 
^libftvatjl  bie*  Nachbarhaus  getroffen,  fo 
haben  mir  e3  hier  felbftrebenb  mit  bem  clef« 
trifchen  Kücffchlage  }u  ttum.  So  oiel  und 
befannt,  hat  man  biefe  eigenthümliche  ffiirfung 
ber  eieftricitdt,  baS  ^drben  be3  $aare3,  noch 
nicht  fonft atireu  tonnen.  Selbft  bei  $erf onen, 
bie  burch  ben  bireften  ^UiHftraljt  getöbtet 
mürben,  mobei  ja  einseht  ba§  Kopfhaar  mie 
bie  Kfletbung  oerbrannt  ift,  hat  man  eine 
folche  tnberung  beS  Ofarbftoffe«  noch  nicht 
roahrnehmen  fönnen.  2öeiß  man  in  ber 
$h»ftf  eine  erfldrung  bafür,  ober  ift  biefe 
erfcheinung  gauj  neu  unb  noch  rdthfelhaftV 
Bremen,  b.  16.  Bug.  1884.     A.  Br. 

Der  geologische  Bau  der  Sahara, 

Sie  ©rgebniffe  feiner  Unterfuehungen  in  ber 
lUwfchen  ^üfte  als  Geologe  ber  ftohlfä'fcheu 
Erpebirion  (1873  —  1874)  hatte  Sperr 
ft.  V,  3»ttel  in  großen,  allgemeinen  3ügen 
in  einer  im  9Jiära  1880  an  ber  Slfabemie  ju 
München  gehaltenen  Ofeftrebe  gefchilbert. 
Seübem  ift  ba«  fehr  große,  auf  ber  Steife 
gefammelte  3Waterial  oon  $errn  3«ttel  unb 
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einer  Steiheoon  ftachgenoffen  eingehenb  ftubirt 
unb  ber  erfteShettbiefer  großen  Unterfuchung 
nun  in  ben  „Palaeontographica"  erfä)iencn 
unb  hieraus  wollen  wir  eine  iHeilje  von 
S  a  Heu  über  ben  geologifchen  33au  ber  Samara 
hier  jum  Abbrucf  bringen,  welche  ein  Referat 
über  biefe  Abhanblung  im  neuen  „Jahrbuch 
für  «Wineralogie*»)  betn  Originale  felbft  ent- 
lehnt hat: 

1)  S>ie  Samara  jeichnet  ftch  burch  unge- 
mein einfügen,  geologifchen  39au,  burch 
horizontale  Sage  ber  meiften  Sebimentärge* 
fteine  unb  burch  SHanget  an  bebeutenberen 
Schichtenftörungen,  Haltungen,  Aufrichtungen 
unb  Verwerfungen  aus. 

2)  An  bem  Sübfufie  beS  maroffanifchen 
AtlaS  [ber  9iorbgrenje  ber  Sahara]  fchliefeen 
fich  unmittelbar  paläojoifche  (farbonifche  unb 
beoonifd^c)  ©efteine  an,  auf  welche  weiter 
füblich  Sanbfteine,  paläojoifche  Schiefer,  ju- 
weilen  »on  ©ranit  unb  ^orphur  Durchbrochen, 
fowie  Ouarjit  unb  ajoifche  St^onf^iefer  folgen. 

3)  3n  ber  ©nfenfung  swifa)en  AtlaS 
unb  Ahaggargebirge  bilben  mittel-  unb  ober- 
Iretacifche  ©efteine  bie  Unterlage,  quartärer, 
fanbiger  Süfiwafferlehm  mit  @npS  unb  Stein- 
falj  bie  oberflächliche  ©ebeefung. 

4)  $ie  nämlichen  flreibeablagerungen 
fefceu  aua)  benS3oben  ber#ammdba  l^lateau* 
Söüfte]  el  fromra  unb  beS  #arubj-©ebirgeS 
in  2ripolitanien  jufammen.  3m  Süben 
fchliefct  fich  paläoäoifcher  (betwnifcher)  Sanb- 
ftein  unmittelbar  an.  fiefcterer  bitbet  mit  ben 
ihm  untergeorbneten  M  aufteilten  unb  Sd)iefem 
baS  ^crrjc^etibc  ©eftein  bis  jum  Sübranb 
ber  SBüfte. 

5)  ^ermifche,  triafifche,  jurafftfe^e  unb 
unterfretacifche©ebilbe  lonnten  bis  jefct  weber 
in  ber  Sahara  noch  im  ägnptifchen  ©rena- 
gebirge  uachgewiefen  werben. 

0)  $ie  großen  ^lateaugcbirge  ber  Ahag* 
gar,  in  Air  unb  Sibefti  feinen  ber  $aupt- 
iaebe  nach  au£  paläojoifchem  Sanbftein, 
^onfe^iefer,  ©neifi,  ©ranit  unb  jungen  oul- 
fauifchen  (fruptiogefteinen  ju  beftehen. 

7)  Xertiäre  Ablagerungen  marinen  Ur- 
sprunges fennt  man  wir  nörblich  oon  ben 
tunefifchen  Schott«,  f  owie  in  anfehnlicher  Ver- 
breitung in  ber  libnfchen  unb  arabifchen  2öüfte. 

8)  3n  ber  norböftlichen  Sahara  unb  in 
Zopten  reichen  bie  eoeänen  ^ummuliteu- 

»)  1884,  «b.  II,  ©.  37. 


©efteine  fübwärtS  bis  in  bie  »reite  von 
Gfneh ;  bie  mioeänen  finben  fchon  an  ber  Cafe 
Siuah  unb  ben  Mügeln  jwifchen  Äairo  unb 
|  Suej  ihre  fübliche  ©renje. 

9)  5)ie  fübliche  unb  ein  2^eil  ber  mitt« 
leren  Sahara  war  feit  Abfchlufc  ber  Xenon« 
jeit  Ofefttanb;  ber  größte  ibeil  ber  übrigen 
Sahara  würbe  naa)  ber  Äreibejeit  trodcit 
gelegt;  nur  in  ber  libnfchen  SBüfte  hielt  )\i> 
baS  ÜHeer  noch  währenb  ber  (Socän-  unb  im 
Horben  berfelben  fogar  währenb  ber  mittleren 
aJKocänjcit. 

10)  3)ie  $ur#rü<he  ber  bafaltifä)en( 
phonolithifchen  unb  trachutifchen  ©efteine  in 
Srtpolitanien,  ber  libufcheu  unb  arabifchen 
2öüfte,  fowie  wahrfcheinlich  auch  jene  in  ben 

|  ©ebirgSlänbern  ber  Ahaggar  «nb  $ubu  oer. 
urfadjteu  nur  geringe  Störungen  ober  (Ent- 
wirrungen auf  bic  9i achbarg eft eine  unb  bürften 
meift  in  ber  jüngeren  Sertiärjeit  erfolgt  fein. 

1 1)  SSährenb  ber  $ilut>ialjeit  mar  bie 
Sahara,  fowie  ein  2$eil  beS  füblichen  unb 
öftlichen  3KitlelmeereS  ftcftlanb. 

12)  2>ie  fcopothefe  eine«  bilumalen 
SaharameereS  wirb  weber  burch  ben  geolo- 
gifchen  öau,  noa)  burch  bie  Oberflächen. 
befchaffenheitberSGÖüftebeftätigt.  3m  günftüv 
ften  ryaüe  ftanb  bie  Stegion  ber  tunefifchen 
Schotts  mit  bem  SKittcImcex  unb  oicUeicht 
auch  bie fchmale  3)epref  fion  jwif chen ^((eranbria 
unb  ber  Ämmon-Oafe  mit  bem  (rothen?) 
sJ)iecr  in  Jöerbinbung. 

13)  Bährenb  ber  Xihtuialjeit  herrfd)te 
in  sJi orbaf rifa  ein  feuchte»  ii lima,  baS  wahr* 
fcheinlia)  bis  gegen  Seginn  ber  je^igen  ^rb» 
periobe  fortbauerte. 

14)  S)ie  ajarafteriftifche  ©eftaltnng  Per 
Oberfläche  in  ber  Sahara,  bie  Aufarbeitung 
jahtreicher  Srodenthäler,  bie  AuSwafchung 
oon  bedenförmigen  Vertiefungen,  bie  @nt 
ftehuug  ber  Steilränber,  Tafelberge  u.  f.  ro. 
fmb  ber  erobirenben  Sthätigfeit  fü^er  ©ewäffer 
jujufchreiben. 

15)  $er  äBfiftenfanb  ift  aus  ber  3tr> 
fe^ung  con  Sanbfteiu  heoorgegangen,  welcher 
in  ber  mittleren  unb  füblichen  Sahara  überall 
baS  berrfebeube  ©eftein  bitbet.  Seine  ÜBer* 
theilung  unb  feine  Anhäufung  ju  S)ünen 
würbe  oorjugSweife  burch  ben  SKinb  bewirft. 

16)  Sic  Saljfümpfe,  fowie  bie  fcu> 
unb  gnpShaltigenOberflächenbebedungenent. 
ftanbeu  burch  Auslaugung  älterer  ©efteine 
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aus  ber  Serbunftung  ber  in  abflußlofen 
^ieberungen  ftcb  anfammeiuben  ©ewäffer. 

1 7)  ftür  eine  wef entliche  Anbetung  ber 
ttimatifchen  Serhaltniffe  ber  Samara  in  hifto» 
rifc^er  3eit  Hegen  feine  ^eweife  nor. l) 


Über  die  Wandeningen  der  Vögel 
in  England  hat  bie  „britiföe  Öejellfchaft 
$ur  Seförberung  ber  SBiffenföaften"  Söe- 
obachtungen  neranlaßt.  Selbige  jtnb  baburch 
gewonnen,  baß  bie  oiejeUntaft  196  gebruefte 
Formulare  an  beftimmte  fünfte  ber  Oft«  unb 


eine  lange  IJJeriobe  in  \id);  fic  beginnt  im 
3uliunb  bauert,  einige  leiste  Unterbrechungen 
aufgenommen,  luabrenb  be«  £>erbfte«  unb 
felbjt  im  folgenben  3at)re  bis  Gnbe  3anuar. 
3m  Ottober  fe&eint  bie  «ftauptmaffe  bie  Oft» 
füfte  erreicht  ju  baben.  Som  6.  bi*  8.  inH. 
unb  uom  12.  bi«  15.  finbet  bann  bei  $ag 
unb  Stacht  eine  ganj  enorme  SBanberuug 
ftatt,  begünftigt  burch  äöinbe  unb  ÜBetter. 
Sei  ihrer  Slnfunft  erfcheiuen  bie  Sögel  er- 
jdiorft,  unb  nach  ber  ;\a\)[  Derjenigen  uj  ur« 
t heilen,  welche  auf  Schiffen  unb 5ifcher»3rahr» 
jeugen  im  Storb»3Jteere  ftranbeten,  muß  eine 


23eft»ftüjtat  Cfnglanb'«  unb  Schottland«, 
foroie  auf  bie  3nfel  Man,  auf  bie  Aanal»  I  beträchtliche  3<»hl  oon  ihnen  auf  ber  Steife 
Snjeln,  auf  bie  Orfneo'«  unb  Shetlanb'«*  ihr  £eben  nerloren  haben.  Sahireiche  Kotten 


3nfdn,  bie  §ebriben  unb  ftaröer,  nach  3» 
lanb,  Ipelgolanb  unb  einer  baltifchen  Station 
fenbete,  non  wo  123  an  ben  $lu«fchuß  ber 
©efeUfchaftauSgefüEtjurücffamen.  hieraus 
ergab  fich  ftolgenbe«. 

3n  ben  früheren  fahren  bilbete  bie 
herbftliche  Säanberung  einen  breiten  Strom, 
roeld)er  fich  von  C.  nach  2ß.  ober  genauer 
oon  SO.  nach  St2ö.  richtete,  unb  biefer  ftürjte 
auf  ber  ganjen  Oftfeite  ein.  3m  3af)re  1 880 


fliegen  auf  ber  nächtlichen  üöanberung  um 
bie  ßatemen  ber  ^euchtthürme.  Som  6.  bi« 
9.  mtl.  webten  ftarfe  Oftwinbe  über  ba« 
Storb-SHeer,  begleitet  non  Stebel  unb  feinem 
SJtegen,  unb  biefelbe  SBitterung  tjerrfc^te  noch 
feit  ber  Stacht  oom  1 2.  bis  jutn  1 7.  Serben, 
Staare,  Sperlinge,  ÜDteifen,  3aunlönige, 
Otothfehlchen,  Qrinfcn  *nb  Siegenpfeifer  roaren 
in  einem  Raufen  nereinigt  auf  ber  Srücfe 
eines;  SchifT«'2euchtthurme«,  welcher  12 
yjteuen  tm  «&.  non  a^y foroneB  jtaitonut  t|t, 


Banberer  auf  ben  füblichften  Stationen  ber  unb  man  berechnete,  baß  in  ber  Stacht  be« 

rtüfte;  in  1881  breiteten  ftchbie©nroanberer  6.  Oftober«  500—600  «Böget  gegen  bie 

faft  gleichmäßig  auf  ber  gangen  9lu«behnung  haften  frieden  unb  in  ba«  3)teer  fielen, 

ber  Ofrfeite  au«,  rodhrenb  man  fte  1882  am  Saufenbe  non  Sögeln  flogen  jwiichen  1 1  U$r 

meiften  im  31.  be«  #umber  bemerfte.    3"»  30  SDWn.  Slbenb«  unb  4  Uhr  45  9Jcin. 

Söhre  1883  fanb  eine  ungeheuere  ©n»  SWorgen«  um  bie  ßateme;  bie  meinen  Srüfte 

wanberung  auf  ber  öftlichen  flüfte  ftatt ;  bie  ber  fierchen  machten ,  roenn  ledere  in  ben 

betrachtlichften  Kotten  erschienen  um  bie  ßichtfrei«  ein  unb  roieber  suruef  flogen,  ben 

IShinbung  be5  ^umber,  um  Aap  ^flambo*  ©nbruef  jahUoferSchneeflocfen.  5)ie3  roieber» 

rough,  um  bie  ^aröer  unb  bie  3nfel  2Jcan,  holte  fuh  am  8.  unb  12.,  unb  in  ber  Stacht 

oor  ber  ©nfahrt  be$  ^rirth  of  Srorth,  bann  t>om  13.  fammelte  man  auf  ber99rüdc  160 

ohne  irgenb  einen  Übergang  auf  ben  *#ent»  Sögel,  unter  ihnen  ßenhen,  Staarc,  ^roffeln 

lanb  Sferrie«  an  ber  fchottifchen  ftüfte.  Tie '  unb  jroei  Nothfelden.  Sbtnfo  hielt  man 

iveiien  =  jtlippe  33eU  roef  (@(ocfenfe(«)  bei  bafür,  baß  taufenb  burch  ben  Stoß  in'«  STteer 

Mroath  fah  bavon  fet)r  niel,  aber  meniger  geroorfen  rourben.  ^alle  folcher  2trt  ereignen 

al§  bie  %n\t\  SJtan.    Oftroinbe  be^errfchten  fich  nur  in  finfleren  unb  regnerifchen,  fchnce» 


bie  gattae  ßänge  ber  Oftfeite  unb  arteten 
tjäufig  in  Orfane  au«.  Oft*  unb  Süboft« 
2Btnbe,  welche  oom  8.  bi«  23.  Cftober,  alfo 


igen  ober  ftürmifchen  föchten;  in  h«Den 
Städjten  nfth^fn  fich  bie  Sögel  ben  Satemen 
ntcpi. 


m  ber  ^auptjeit  ber  2Banberung  wehten,  35er  #auptjug  ber  herbftlichen  2Banbe» 
führten  eine  gans'enorme  SJtenge  non  Sögeln  rung  beftanb  au«  einer  außerorbentlicheu 
au§  bem  3nneren  ber  i'ftnber  auf  bie  Äüften,  ftüüe  non  ®olbh&hnct)en  (roitelels  a  huppe 
unb  pDor  non  ben  Harbern  im  St.  bi«  jnm  doree) ;  ü)re  Stötten  bebeeften  nicht  nur  bie 
|öd)ften  Süben  ßnglanb«.  Oftfeite  ©nglanb'«,  fonbem  breiteten  fich  im 

$ie  SGÖanberung  an  ber  Cftfüfte  faßt  S.  bi«  §u  ben  5?anal»3nfeln,  im  St.  bi«  511 

  I  ben  ftaröern  au«.  SJtan  ftgnalifirte  fie  non 

»)  Staturf orfcher  1 884,  Str.  32.  2 1  Stationen  ber  engten  Ofttufte,  non  ben 
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Jaröern  bis  junt  2eucr)ttr)urme  oon  Hanois 
auf  ©ucrnfeo,  unb  auf  ber  Dftfüfte  oon 
Scfcottlanb,  auf  bcn  $>aupt»Stationen  oon 
bcr  3nfel  2Jcao  bis  jum  ßap  Sunburgfi;  in 
bcr  lefeteren  Umgebung  batte  man  fte  roär)renb 
ber  ©ergangenen  3a$re  nur  feiten  gefetjen. 
%n  bem  9lbenbe  beS  9.  Oftober  pafflrte  ein 
großer  Sttjwarm  von  Sögeln  ben  $afen  oon 
fierroif,  er  fam  oon  ber  Snfel  93reffarj  unb 
beftanb  meift  auS  @olbr)är)nä)en  unb  ;)a\nu 
lönigen  (huppes  dorees  unb  huppes  cou» 
leur  de  feu  [roitelels]).  Sie  erfteren  oer« 
feilten  ftrt)  über  bie  ganje  ^nfcl  unb  blieben 
lner  metftent&eilS  bis  3Ritte  9cooember.  3ftr 
erfteS  (Srfc&einen  an  ber  £üfte  geföar)  am 
6.  Huguft,  it)r  lefcteS  am  5.  SRooember;  fte 
lebten  bafclbft  alfo  92  $age.  S5ei  ir)rer  2ln- 
funft  im  3luguft  unb  September  waren  fte 
wenig  jar)lrei(r),  im  C f tober  aber,  unb  be» 
fonberS  in  ben  9tää)ten  vom  7.  unb  12.  er» 
fajienen  fte  in  unglaublicher  SJtenge.  %m 
lefoteren  Sage  waren  fte  oon  Schnepfen  be- 
gleitet, tiefer  3ug  föien  ftaj  quer  über 
Gnglanb  bis  jur  iriföen  Klüfte  auszubreiten; 
benn  in  ber  Üiaäjt  com  12.  berührte  etwa 
ein  2)ufoenb  biefer  Sögel  bie  Catcrnc  beS 
ßeuä)ttf)urmeS  oon  Ü£uSfar  roef,  unb  wä^renb 
ber  Stodfct  be«  1 3.  flopften  fte  bafelbft  unauf« 
l>örli(f)  an.  SBä&renb  beS  ^erbfteS,  befonberS 
im  Dftober,  pafftrten  enorme  3Jtengen  oon 
Sögeln  #elgolanb.  fßom  28. — 29.  fam  ein 
magrer  SBirbel  oon  @olbf)äbndtjen,  ber  bie 
genfterrar)men  beS  ßcutt)tt&urme$  belagerte 
unb  feine  frebern  im  fiampenliajte  fpielen  liefe. 
■Jim  29.  mar  bie  ganje^nfel  wie  befdet;  fte 
erfüllten  bie  ©Arten  unb  bebeeften  bie  Reifen 
ju  Jaufenben.  Um  9  U$r  ÜDtorgenS  mar  ber 
größte  Xfjeil  fdjon  wieber  fort.  91uct)  bie 
Sßaffage  beS  «^e^erS  (geai  commun)  auf 
§elgolanb  am  6.-8.  Dltober  ift  nid&t 
weniger  merf  würbig.  6ie  bauerte  ofme  Unter* 
brett)ung  brei  Sage;  Saufenbe  unb  aber 
Saufenbe  biefer  Sßögel  pafftrten  bie  ^nfel  wie 
ein  jufammenbängenber  Strom,  ber  oon  0. 
naä)  20.  ging  unb  bureb  einen  ftarfen  Süb- 
ofter  beeinflußt  war. 

3)ie99ericf)te  bejeugen,  baßbie$icf)tungen, 
wel(t)e  bie  SSögel  bei  biefen  2Banberungen 
einfcfclagen,  im  ftrürjlinge  biefelben  fhtb,  wie 
im  .^erbfte,  naturgemäß  aber  im  umgelegten 
Sinne  oon  2ö.  unb  9i2ö.  natfr  0.  unb  SD. 
Gin  anberer  mistiger  ^unft  wäre  bie  Söe« 
obaefctung  ber  Söanberung  mehrerer  ?(rten 


im  ^rü^linge  auf  benfelben  Stationen,  welfy 
bie  herbftliäjen  SBanberungen  berühren. 

Gine  betnerfenSroertfje  $f)atfad)e  ber  bri= 
tijajen  33eritt)tc  ift  noä)  bie  außerorbentlicbc 
Seftäubigfeit ,  mit  welajer  bie  Sögel  3a|r 
für  $af)r  benfelben  Witterungen  ober  benfelben 
großen  töouten  it)rer  SSanberungen  folgen, 
fobalb  fte  bie  ftüften  oerlaffen  ober  ftdfc)  ilmen 
nä^ent.  5)ie  beftänbige  JÖieber^olung  biefer 
periobifajen  @rftt)einungen  fttjehtt  anjubeuten, 
baß  biefe  ^Bewegungen  oon  einem  @eje|e 
be^errfdjt  werben.  9?att)  ben  bisher  beobai« 
teten  i^atfaajen  unterliegt  e3  feinem  3n>eifel, 
baß  e«  jmeiwo&lunterfc&iebeneBanberungen 
giebt:  ein  3frü^ling8-Strom  unb  9iücffrrom 
im  ^>erbfte  quer  burtt)  gans  Europa,  ©ne 
große  2Banber*2Boge  acht  unb  tomrnt  s wii* e - 
ben  Orten,  too  bie  Sögel  ü)re  Hefter  bauen : 
92orbofl  im  /vrüblingc,  Sübweft  im  £>erbfte. 
Unabhängig  Neroon,  giebt  e»  einen  beftdnbi' 
gen  Strom  oon  Jöanberem,  bie  oon  ffiottje 
ju  2Bott)e,  oon  SWonat  ju  3Konat  auf  ber 
Oftfeite  ber  bringen  Unfein  anfommen;  fxc 
buri^queren  (Suropa  oon  O.  naä)  2B.  ober 
noeb  öfter*  oon  SD.  nadj  unb  um^ 
febrt  im  ftrü&Nnge.  2)iefe  lEöanbem  fe^en 
fta;  oorjugdmeife  au§  gewöbnlicben  Birten  ut* 
fammen,  welche  labtlic^  tbre  3iMnter«Cuar« 
tiere  auf  biefen  ^nfeln  nehmen  unb  reget« 
mäßig  ben^lafc  ber  Somrner*$ögel  au^fünnt. 
Sie  bilben  einen  breiten  Strom,  meld&er  in 
gewiffen  fünften  feiner  iHic^tung  bid)ter  ift, 
burc&  eine  feiner  glanfen  bie  Orfneg'*«  unb 
S^etlanbS«3nfeln  berührt,  ftaj  oon  ba  jum 
^entlanb  Orirt^  ausbreitet  unb  felbft  bie  ent» 
femteit  ^ttröer  eneitt^t,  wäbrenb  ber  füblittjc 
^lügel  bie  Äanal^nfeln  freujt  unb  feinen 
äÖeg  natt}  ^3B.  gegen  bie  Äüfte  oon  &tglanb 
nimmt.1) 

Die  Brandpilze  und  deren  Formen. 

0.  »refelb  giebt  jundc&ft  einen  Stücftlicf 
auf  bie  Öefcbittjte  ber  ^iljforföung  unb  be« 
jeidjuet  ben  Stanbpunft,  meldten  bie  UBiffen« 
febaft  einnahm,  als  er  felbft  an  baS  ^betna 
heranging,  lüian  ^ielt  bie  Sranbpilje  für 
fpecififdic  3 d) maroner,  für  Öebewefen  alfo, 
welttje  barauf  angewiefen  finb,  auf  gewiffen 
2Birü)en  —  in  biefem  pralle  ben  oerfd)tebenen 
©etreibearten  —  ju  f(fcmaro$en.  9Kan 
fannte  bie  ?lrt,  wie  bie  Sporen  ber  ©ranb« 


i)  Hatur  16S4,  S.  406. 


Digitized  by  Google 


«neue  naturroiffenfchaftltche  Beobachtungen  jc  627 


pilsc  in  ffiaffer  auSfeimen,  unb  nahm  an, 
bafj  bie  bei  bcr  fteimung  entftanbcncn  6po- 
ribien  (ßonibicn)  wteber  beSfelben  SEBirthS  be- 
bürften,  um  ftch  weiter  entwideln  ju  fönnen. 
$ie  S3erfua)e  beS  SBfS.,  »ranbpilsfporen  ftatt 
in  2&affer  in  einer  Sßährlöfung  leimen  ui 
Iaffen,  führten  nun  alSbalb  jum  Staube  biefer 
Anficht.  Sie  größere  2Jtehrjahl  ber  Söranb« 
piljarten  (ftlugbranb,  2RaiSbranb,  &irfe* 
branb  u.  a.)  ergaben  nämlich  beim  Neimen 
ihrer  Sporen  in  9(ährlöfung  eine  ungemein 
üppige  Vegetation  oon  burchauS  ^efea^nlicber 
33efchaffenheit,  eine  Sproffenbübung  alfo, 
bie  fta)  beliebig  lange  fortführen  lieft,  fobalb 
nur  immer  für  ©rfafc  ber  oerbrauchten  92dt)r* 
ftoffe  in  irgenb  welker  3Beife  geforgt  werben 
tonnte,  too  oteie  Generationen  mnourco  ote 
Büchtung  aber  auch  fortgefefct  würbe,  e§  er« 
wiefen  ftch  bie  neugebitbeten  Äonibien  ftetS 
unoeränbert  anftecfungSfäbig,  wenn  fie  mit 
Itetmltngen  ber  urfprüngliajen  ftährpflanje 
(£afer,  refp.  ©erfte,  2JlaiS,  &irfe)  in  ©e« 
rührung  gebraut  mürben.  GS  entftanb  un- 
fehlbar mieber  Qflugbranb,  SDcaiSbranb  u.  f.  ro. 
Siefe  £hatfa$en  erflären  bie  ungemein 
grofce  SßermehrungSfühigfeit  ber  Sraubpilje 
ungleich  überjeugenber,  als  bie  altere  Hnftcht; 
in  Sßerbinbung  mit  ber  Beobachtung,  bafi 
and)  baS  Xcfoft  von  StaUbünger  eine  vor- 
treffliche 9tährflüfngfeit  in  obigem  Sinne 
bilbet,  erflären  fle  aber  femer  bie  Erfahrung 
ber  Öanbroiruje,  bafj  nämlich  ©etreibe,  in 
frifefcem  Jünger  gebaut,  fer>c  oiel  met)r  com 
söranbe  heimgefueht  mirb,  al-?  menn  eS  in 
ftarf  oerrottetem  Jünger,  refp.  in  jweiter 
ober  britter  'I vaett  gebaut  mirb.  5)enn  bie 
fehr  wtberftanbSfähigen  ©poren  ber  93ranb» 
pÜ3e,  welche  ftch  in  troefenem  3uftanb  oiele 
Safere  feimfähig  erhalten,  gelangen,  roenn 
baS  Sie^  fte  mit  bem  3futter  aufnimmt,  un* 
jerftört  burd)  ben  23erbauungSfanal  ber 
Spiere,  tommen  fo  in  ben  25ünger,  feimen 
^ier  au§  unb  gehen  in  bie  Gproffenform  über. 
£aben  fie  baS  9?ährfubftrat  «fööpft,  fo  fterben  | 
fte  allmählich  ab ;  tominen  fte  aber  noch  lebenb 
uiieber  mit  bem  2)ünger  auf  ba§  ftelb  unb 
bort  mit  feimenber  ©aat  in  Berührung,  fo 
erzeugen  fte  natürlich  roieberum  bm  »ranb. 
$ie  ©proffen  ber  oerfchiebenen  Sranbptlje 
finb  untereinanber  nicht  oöllig  gleich ;  manche 
ftnb  mehr  fuglig,  anbere,  rote  3.  35.  2JcaiS* 
branb,  länglicher.  55er  6chmterbranb  beS  I 
HÖeijenS  macht  infofem  eine  SluSnahme  als 


feine  Sporibten  immer  erft  ÜRpcct  unb  erft 
an  biefem  roieber  6proffen  bilben.  dagegen 
ift  h«feartige  Sproffung  noch  roeiter  nachge» 
roiefeu  bei  anberen  ^iljen,  3.  93.  ©allert-  unb 
Schlauchpilaen.  $ie  befannte  Borchel  liefert 
ganj  entfprechenbeGrfchetnungen.  Siele  folcher 
^iljfproffenformen  ftnb  untereinanber,  bezüg- 
lich »Ott  93icr-  ober  SBetnhefe,  mittels  beS 
ÜJiifroffopeS  burchauS  nicht  $u  unterfcheiben. 
SlngeftchtS  aller  biefer  Grmtttelungen  fcheint 
nun  Kar,  bafj  unfere  #efearten  leineSroegS 
fpeeififche  plje  (6profcpü»,  fonbem  bafj 
fte  auch  ""r  ©proffenformen  geroiffer 
^il|e  barftellen,  bie  jwar  für  ben  Stugenblief 
noch  nicht  ermittelt,  aber  bereits  ©egenftanb 
ber  »eiteren  2$ätigfeit  beS  S3f8.  geworben 
finb.  3ene  ergebniffe  laffen  aber  aua)  bie 
ftrage  aufroerfen,  ob  nicht  oielleicht  für  bie 
6paltpilje  (93afterien)  ähnliche  9lbänbcrun- 
gen  ber  SegetationSformen  beftehen  —  eine 
3?rage,  beren  ^Beantwortung  unter  Umftftnben 
höchft  bebeutfam  für  bie  ßehre  oon  ben  Ur- 
sachen unb  Verhütungen  ber  bafterieHen  Äranf- 
heiten  werben  fönnte.  53ejüglich  ber  Tempe- 
ratur, bei  welcher  bie  ©ntwicflung  jmer  gJilj. 
fproffen  oor  ftch  geht,  hat  Sf.  bislang  nur 
feftgefteUt,  ba^  bie  untere  Semperaturgrenje 
beS  2öachSthumeS  bei  3 — 4«  C  liegt.  2lm 
Schluffe  erwähnte  ber  Serfaffer  noch  beS 
ÄartoffetpiljeS.  ?luch  biefer  laffe  ftch  in 
9cährlöfungen  leicht  aiehen,  gebeu)e  beShalb 
möglicherweife  im  ^umuS  beS  SobenS  unb 
bewirfe  oon  bort  aus  bie  Slnftedung  ber 
Äartoffelpflanje.  SSenigftenS  ftehe  bie  2hat- 
fache,  ba^  baS  ^artoffelfraut  ftetS  oon  unten 
her  abfh'rbt,  mit  biefer  Slnfchauung  im  @in- 
flang.  *)  

Über  dai  Wnrzelälchen  and  die 
darch  dasselbe  verursachten  Be- 
schädigungen der  Pflanzen  hat  33. 

granf  eine  intereffante  Unterfuehung  publi- 
ctrt.2)  ©er  gorfcher  ©reeff  berichtete  juerft 
1864,  bafe  bieanben9Bur3elnoieler^flanäen 
oortommenben  ©allen  oon  einer  parafttiren* 
ben  9?ematobe,  bem  SGßurjelälchen,  oerurfacht 
würben  unb  nannte  biefeS  2$ier  Anguillula 
radicicola.  9>cach  ihm  gaben  SBarming,  8ico- 
poti,  Gomtt,  6.  SKütter,  ber  eS  Heterodera 

>)  Sortrag,  gehalten  int  filub  ber  Sanb* 
wirthe  iu  »erlin  1884.  ©uraj  $hem.  (Een* 
tralblatt. 

2)  »er.  b.  beutfeh.  botan.  @ef.#  IL  ^fahrg. 
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radicicola  nannte,  unb  ftranf  9)Zitt^etIungcn 
über  baSfelbe,  fowie  über  oerfchiebene  $flan- 
jen,  in  beren  ^urjeln  fte  eS  beobachtet  Ratten, 
wät)renb  3°&ert  1878  bie  Slufmerffamfeit 
Dieler  Wreife  auf  biefeS  Zfyiex  burch  bie  2Jlit- 
theilung  Inulenf te,  nach  melier  baffelbe  burch 
bie  ©allenbilbung,  bie  eS  an  ben  2Burjeln 
beS  ßaffeebaumeS  ^eroorbringt,  $u  einem 
rapiben  kbfterben  ber  93äume  in  Dielen  Äaffee- 
plantagen  ©raftlienS  Söeranlaffung  gegeben 
habe,  ijftaxd  fonftatirte  baS  3}orfommen  oon 
SBurjeldlchenjeUen  auf  mehreren  unferer  ein. 
hetmifchen  foilrurpflanjen,  nämlich  auf  Soja 
hispida,  Medicago  saliva,  Lacluca  sativa 
unb  auf  ben  SBurjetn  ber  ©irnbäume,  unb 
war  er  wohl  mit  ber  @xfte,  melier  burch  feine 
forgfamen  Unterfudjungen  feftfteltte,  baß  bic 
Söeibchen  biefer  Spiere  erft  innerhalb  ber 
©allen  ju  großen  coftenartigen  93lafen  auf« 
fchweHen,  bie  meift  ganj  oom  3«%njebe  ber 
©alle  umgeben  ftnb  unb  fich  hier  mit  ©em 
anfüllen,  fo  bau  bie  ftarf  unb  fjart  geworbene, 
auS  (5f)itm  beftehenbe  $aut  beS  mittlerweile 
abfterbenben  SBeibchenS  bie  (Softe  barftellt, 
in  melier  man  bie  ©er  unb  fpdter  auch  bie 
auSgefchlüpften  3""8«t  ftnb  et,  bie  enblich 
aud  ber  (igfte  unb  aus  ber  ©alle  auSwanbern. 

3n  ben  legten  brei  fahren  ftettte  3franf 
nun  weitere  Unterfud&ungen  über  bie  ßefienS- 
weife  biefer  tyiext  an,  inbem  er  in  gfreilanb. 
hilturen  3üa)tungdDerfud^e  im  ©roßen  mit 
benfelben  an  ben  2öurjeln  oon  ßlee,  Salat  :c. 
Dornaljm.  (5x  beobachtete,  baj;  bie  fön» 
manberung  oorwiegenb  an  ben  iüngften 
SBurjelenben  unb  iüngften  SSurjefyweigen  er- 
folgte, ©n  großer  2$ett  ber  ©allen  erreichte 
nur  bie  ©röße  eines  $anfforneS  ober  einer 
Grbfe,  anbere  erlangten  beinahe  2BaUnuß- 
größe  unb  fanb  er  auf  ben  5£)urdt)fd)nitten 
ber  lederen  außer  ben  lebenben  2Beibchen 
unb  «erfüllten  (Soften  auch 'bie  fchon  Der- 
laffenen  Höhlungen  früherer  Spiere.  9lHe 
biefe  ©allen  mürben  an  SDifotolen  beobachtet, 
n)dt)renb  an  monofotolen  ©ewdchfen,  fo  3. 18. 
an  Dracaena,  bie  erf rauften  2Burjeln  auf 
beträchtliche  ßdngen  hin  gleichmäßig  ange* 
fchwoUen  unb  um  baS  3*»««  bis  dreifache 
biefer  als  bie  gefunben  SBurjeln  roaren;  bie 
Alchen  fanben  ftaj  hier  oorjugSweife  in  ber 
aSurjelrinbe  rings  um  ben  ziemlich  unoer- 
änberten  'lytbrorafalftrang  Dor.  ^Beobachtet 
mürbe,  baß  bie  ©enerationen  beS  SSurjeldl«  i 
cbenS  fich  in  berfelben  Wanje,  fo  lange  als  | 


bie  ©alle  noch  oegetirt,  roieberholen ,  fic 
manbern  nach  ?lbfterben  berfelben,  bei  ein« 
jährigen  ©ewdchfen  noch  oov  Eintritt  be* 
2öinterS,  roeil  bie  ^flanje  bann  felbft  ftirbt, 
in  ben  SBoben,  leben  §itx  wie  bie  eä)ten  (rri>« 
dlchen,  entmeber  als  faproptjage  9lnguillulen 
ober  nehmen  wahrscheinlich  gar  leine  Nahrung 
ju  fich  unb  gehen  ju  ©runbe,  wenn  fte  nicht 
neue  SBurjeln  oorfinben,  in  welche  fie  eiiqu» 
bringen  oermögen.  fttantä  Unterfuchungen 
tbaten  eoibent  bar,  baß  baS  SSunelälcben 
nicht  ein  parafitifcher  3"ftanb  ber  ©oben- 
älcben,  fonbern  ein  23efen  sui  peneris  ift, 
baS  jebenfallS  }ur  ferueQen  ^ortpftan^ung 
erft  bann  gelangt,  wenn  e§  als  gaUener^eu* 
genber  ^jJarafit  in  ber  ^Jftanjenwelt  lebt.  GS 
tonnte  fonftatirt  werben,  baß  auch  währenb 
ber  lalten  SahreSjeit  gelinbe  Witterung  ben 
(JntwicfelungSgang  biefer  Spiere  fortfehreiten 
Idßt.  3)ie  intereffanten  Unterfuchungen,  bie 
9franf  hmfichtlich  beS  Überganges  beS  $ara. 
fiten  auf  Derfchiebene  5>JdhrpflanjenfpecieS 
machte,  ergaben  atsftejuttat,  baß  baS3Bur)el- 
dlchen  auf  ben  oerfchiebenften  $flan^en  unb 
in  ben  oerfchiebenften  ßdnbern  ein  unb  baS» 
felbe  2hier  \% 

Sluf  baS  SBachfen  unb  ©ebeihen  einjähri- 
ger ©emdehfe  oermag  baS  SBurjeldlcheit  feinen 
befonberen  fchdbigenben  ©nfluß  auszuüben; 
bei  perennirenben  ^flanjen  ftirbt  allerbingS 
baS  ber  ©alle  nachfolgenbe  SBurjelenbe  mit 
ber  ©alle  ab,  fterben  ferner  bie  aus  ber  ©alle 
entfpringenben  6eitenwurjeln  unb  ieiflten  fich 
(Sremptare  oom  Hümmel  unb  9tothflee,  beren 
ü&uqeln  mit  vülchengallen  behaftet  waren, 
merflich  fümmerltch,  fo  baß  bei  ber  foge« 
nannten  TObigfeit  beS  öobenS  oieüeicht  auch 
unfere  aöuqeldlchen  eine  Wolle  mit  fpielen 
mögen;  jeboch  oermögen  fie  allein  bei  bifo- 
tijLeu  ©ewdchfen  wohl  beSwegen  feinen  \u 
großen  ©chaben  herbeizuführen,  weil  beren 
SBurjeln  eine  außerorbentlich  große  Wegene- 
rationSfdhigfeit  beulen.  ^nberS  ift  eS  aller- 
bingS bei  monofotolen  $flan|en,  beren  ein* 
fache  2Burjeln  meift  oom  Stamme  auSgebilbet 
werben  unb  wenig  Neigung  jur  Sersweigung 
jeigen;  werben  biefe  oon  Heterodera  ratici- 
cola  heimgefucht,  bann  hören  fte  fehr  oft  auf 
ju  treiben  unb  ihre  Blätter  fterben  oon  unten 
an  allmählich  ab,  wie  man  bieS  in  ©emdcfcS- 
hdufern  3.  SB.  an  $racaenen  wieberholt  be- 
obachten fonnte.  $(uch  bei  einigen  bifotplen 
©ewdchfen,  j.  JB.  Coffea  arabica,  PlectKran- 
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ms,  bie  mit  Helcrodera-©aUen  behaftet 
waren,  beobachtete  3rranf  ein  fchnelleS,  oon 
ben  ©allen  auSgehenbeS  Slbfterben  ber  2öur- 
jeln,  jo  bafi  bie  Jansen  ju  weifen  begannen. 
Sei  bem  ungleichen  9luSgaug  ber  SBurjel- 
gaüenfranfheit  haben  aber  auch  fefunbare 
^roceffe  (Sinflufi.  Sie  Fäulnis  ber  (Sailen 
k dt  oerfchiebene  faprophüte  Organismen  fc)er« 
bei,  f o  faprophnte  ^Mlje,  faprophage  Wngutl- 
lulen,  ©aoroleguiaceen  ic,  welche  baS  2öerf 
ber  3erftörung  befchleunigen  unb  weiter  oer- 
breiten.  Robert,  ber  eingehenb  über  bie 
iBurgelgaUentranfljeit  ber  Äaffeebaume  in 
kraulten  berietet,  ermahnt  ebenfalls  bau 
oerfchiebene  $ilje  fich  in  ben  ©allen  eingeniftet 
harten,  bie  eine  bebeutenbe  Diolle  bei  bem  oer- 
berblichen  SluSgange,  ben  biefe  ffranfheit  an 
einiaen  Öofalitäten  bafelbft  nabm.  bemnaA 
mit  gefpielt  Ratten.  *) 


Nahrungswerth  des  gekochten 
Fleischet,  oon  äuguft  Sögel.  Sei  ber 
in  ^au^^altungen  üblichen  3trt  beS  f^lcifd^- 
fochenS  wirb  baS  rohe  [yleifch  mit  laltem 
Söaffer  übergoffen  unb  biefed  langfam  inS 
flogen  gebraut.  @S  bilbet  ftch  babei  be- 
tatmtlich  ein  Schaum,  meiner  abgenommen 
roirb.  Uber  gerabe  biefer  abgefchöpfte 
Schaum  enthalt  einen  mistigen  Iheil  beS 
ÜiahrtingSftoffeS  —  baS  im  Qfletfche  ur» 
fprünglich  enthaltene  lösliche  (riroeifj,  welches 
burdt)  ba§  Äodjen  geronnen.  Siefe  9lrt  ber 
3ubereitung  entjie^t  baher  bem  OFleifc^c  ben 
9iahrungSroerth,  ohnebafc  berfelbebera?leifch- 
brühe  ju  @utc  fommt.  S3eim  ©raten  beS 
gleifcheS  ober  auch  burch  Einlegen  in  fochen- 
beS SBaffer,  nach  ßiebig'S  SJorfchlag,  mufj 
hiernach  bemfelben  ber  ooQe  9iahrungSroerth 
erhalten  bleiben.  Siefen  oon  oornherein 
angenommenen,  aber  noch  nicht  bireft  nach- 
geroiefenen  Untertrieb  beS  <RahrungSTOertheS 
iroif^en  8ffof<h  mit  foltern  unb  ftleifch  mit 
fochenbem  Söaffer  behanbelt,  hat  5t.  Söget 
burch  einige  SBerfuche  fcftgcftcUt-  3Jcöglichft 
von  orett  befreite,  ungefähr  fauflgrofje  Stüde 
SRinbfletfch  mürben  mit  gleiten  Diengen 
UBaffer  fcehanbelt  unb  jroar  in  bem  einen 
SJerfuche  mit  f altem  Sßaffer,  roelcheS  burch 
langsames  (Srroärmen  junt  Äochen  tarn,  — 
in  bem  anberen  ©erfuche  mit  bereits  lebhaft 
fochenbem  Söaffer.    $n  beiben  Serfua)en 


b.  3fi«  1894,  6.  7. 


mar  baS  lochen  gleich  lange  Seit,  unb  jwar 
einige  Stunben  unter  beftänbiger  Erneuerung 
beS  oerbampften  SöafferS  fortgelegt  roorben. 
feach  bem  einen  ©erfahren  —  burch  (Einle- 
gen beS  2rl«f4>e8  in  falteS  ÜBaffer  —  roirb 
bemfelben  ein  großer  S^eit  beS  @iroei^e8 
bnreh  Söfen  entzogen,  nad>  bem  jroeiten  aber, 
beim  unmittelbaren  Se^anbeln  be§  ro^en 
3?leifa>8  mit  loc^enbem  SBaffer,  namentlich 
roenn  bemfelben  einige  Kröpfen  <Sal$fäure 
jugefe|t  roerben,  roirb  baS  ©roeifs  fogleict) 
an  ber  Oberfläche  be£  ^leiicüe^  foaguliert 
unbfomit  eine  .vuUlc  gebilbet,  roela^e  baS 
(Einbringen  be§  Gaffers  ind  innere  oerhin« 
bert  unb  bie  löslichen  Seftanbtheile  ci  n  f  ehl  ic  fit . 
Sa  betannttich  baS  (iitueifj  beS  ^teifcheS  fleh 
als  oorroaltenb  fticfftoffhaltig  fennjeichnet, 
fo  mu^  felbftoerftdnblich  bie  Sefrimmung 
ber  Stenge  beS  SticfftoffeS  in  ben#nach  bei- 
ben Birten  behanbelten  ^teifchforten  über  be* 
reu  Scährroerth  Sluffchlu^  geben.  2llS  baS 
Ergebnis  zahlreicher  Untersuchungen  jeigte 
ftch  ber  ©tidftoffprojentgehalt  beS  mit  f altem 
2Baffer  auSgejogenen  unb  bann  erft  langfam 
gelochten  3fleifcheS  roefentlich  geringer,  als 
ber  Sticfftoffgehalt  beS  fogteich  in  fochenbeS 
SBaffer  eingelegten  StücfeS.  SllS  Sürth- 
fchnitt  ergab  ftch  n£»4  oielfcuh  i"  neuerer 
3eit  in  beS  SBerfafferS  Saboratorium  roieber» 
holten Serfuchen  ber ^ahrungSroerth  beS  lang- 
fam gefochten  JleifcheS  $u  bem9cahrungSroerth 
beS  fogleich  in  fochenbeS  ^Baffer  gebrachten 
gietfcheS  im  SerhdltniS  oon  4  :  5  b.  h-  fünf 
$funb  nach  ber  gewöhnlichen  2öeife  gefoch- 
ten 3^«f^cS  enthalten  ben  Stahnoerth  oon 
joier  ?pfunb  beS  in  foajenbeS  2Baffer  gebrach- 
ten OfcifcheS.  SaS  umgefehrte  Verhältnis 
finbet  bei  ber  j$U§iQbtSbt  ftatt.  Siejenigc 
iJleifchbrühe,  welche  au«  bem  mit  foltern 
2öaffer  behanbelten  O^lcif^«  entftanben  ift, 
ergab  fich  etroaS  ftiefftoffreicher,  als  bie  aus 
bem  unmittelbar  in  fochenbeS  SBaffer  gebrach- 
ten ftleifche  gewonnene.  Ser  6ttcfjtoffgehalt 
beS  gefoajten  ^fleifcheS  unb  ber  ftleifchbrühe 
jufammengerechnet  ftimmt  mit  bem  @efammt- 
fticfftoffgehalte  beS  ungefochten  Jleifche^ 
fehr  nahe  überein.  9lber  auch  auf  ©emüfe, 
namentlich  auf  Äartoffeln,  ift  bie  2lrt  beS 
ÄochenS  nicht  ohne  einigen,  wenn  auch  min- 
ber  wesentlichen  ©nflu^.  ©ringt  man  Kar- 
toffeln, namentlich  gefchdlte,  in  falteS  ©äffet 
unb  erwärmt  nach  unb  nach  jum  Sieben, 
fo  bemerft  man  eine  Slnfammlung  oon 
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Schaum  an  her  OBcrfläd^c  r  inbem  baS  in 
faltem  2Saffer  gelöfte  ^flanjeneiweife  burch 
bic  allmähliche  Temperaturerhöhung  jum  ©e- 
rinnen  gebraut  wirb,  ©erben  bagegen  bie 
Kartoffeln  oon  oornherein  in  fochenbeS 
2Saffer  eingelegt,  fo  gerinnt  baS  ©weife  an 
ber  Oberfläche  ber  Äartoffeln  plöfclich,  unb 
bie  im  anberen  $aü*e  beobachtete  Schaum« 
bilbung  tritt  gar  nicht  ober  nur  in  fehr  oer* 
minbertem  SDiafeftabe  auf.  Bcrgleictjenbe 
Sticfftoffbeftintmungen  ergaben  eine  immer« 
hin  bemerfbare  Sticfftoffoerminberung  bei 
ber  langfam  gefönten  Äartoffel  gegenüber 
ber  fofort  in  fochenbeS  SEBaffer  eingelegten. 
Ü*enn  biefelbe  auch  nicht  als  eine  feljr  we« 
jentliche  betrachtet  roerben  fann,  fo  bürfte 
io  (die  burch  bie  Art  beS  Höchens  herbe  ige* 
führte  Berminberuug  bodt)  wohl  einige  SRücf- 
ficht  oerbjenen,  bicS  um  fo  mehr,  als  bie 
Kartoffel  wie  befannt,  ungefdhr  2  proc.  ©• 
weife  enthalt,  i)  , 

Die  Ursachen  derFettablagernng 
im  Thierkörper,  beantwortet  Äarl  Soit, 
geftü|t  auf  bie  befonberS  burch  fo 
aufeerorbentlict)  geförberte  Seh«  oon  ©> 
nährung  beS  thierifchen  Organismus  in  oier 
prafnfeh  wichtigen  fragen:  1.  AuS  welchen 
Stoffen  bilbet  ftch  im  Shierförper  ftett? 
9iach  unferen  heutigen  Erfahrungen  ficht  bie 
Sache  fo,  bafe  auS  bem  Qfett  ber  Nahrung 
ftett  im  Äörper  uti  Ablagerung  fommen 
fann  (©»ftein'S  gegenteilige  Annahme  ift 
unrichtig),  bafe  bei  ber  ©weife$erfe$ung 
3fctt  entfteht  unb  wahrfcheinlicr)  bei  fehr 
großen  ©aben  auch  <*n3  ben  ßohlehnbraten. 
©ne  weitere  QrettbilbungSart,  nrie  fte  burch 
%  ÜRunfS  fchöne  Berfuaje  als  thatfächlich 
oorfommenb  bargethan  worben  ift,  nämlich 
bie  fnnthetifche  auS  grettfäuren ,  wirb  oom 
Berfaffer  nicht  ermahnt-  Manche  2hat< 
fachen  fprechen  für  bie  wefentliche  Bebeutung 
beS  ©weifeeS  bei  ber  g^bilbung :  unb  was 
bie  Ütohlehnbrate  betrifft,  fo  haben  fte,  auch 
wenn  fte  ftch  nic^t  in  fjett  umwanbetn  follten, 
boch  einen  mafegebenben  ©nflufe  auf  bie 
Ablagerung  oon  >yett ,  inbem  fte  als  leichter 
jerfefcliche  Stoffe  burch  ihren  3«fall  baS 
ftett  oor  ber  3«ftömng  fduifcen. 

2.  Unter  welchen  Umftänben  finbet 
ein  ftettanfafc  im  ihierförper  ftatt?  3«r 


»)  (£hcm.  Sentralbl.  för.  34. 


Beantwortung  biefer  ftrage  mufe  man  auf 
bic  Urfachen  ber  Stoffserfefcungen  im  tföroer 
jurüefgehen.  Bis  oor  furjer  3«t  glaubte 
man,  ber  auS  ber  fiuft  aufgenommene 
S  auerftoff  wäre  bie  Urf  ache  biefer  3«rf  efcungen. 
Wlan  backte  ftch  bementfprechenb,  e$  gelange 
bann  fielt  jum  Anfafc,  wenn  mehr  Sfett  ent» 
ftehe,  als  burch  ben  ©auerftoff  oerbreraten 
tönne;  allm  reichliche  Anfuhr  oon  Subftanj 
ober  ju  geringe  Aufnahme  oon  Sauerftor] 
follte  baher  baS  3tttwerben  bebingen.  $>iej< 
Borfteuungen  fmb,  wie  man  je&t  weife,  trieft 
richtig.  5)ie  Urfachen  für  bie  Stoffeerfefcun«; 
fittben  ftch  in  ber  Drganifation,  in  ben  3eDen ; 
berSauerftoff  ift  junächft  nicht  barem  betbeüigt. 
oebe  3cH*  iß  ,m  Stanbe,  burch  biefe  in  i:,r 
liegenben  Urfachen  unb  nach  SKafegabe  ber 
äufeeren  Bebingungen,  unter  welchen  fte  fuh 
beftnbet,  unb  welche  auf  iene  inneren  Urfachen 
änbernb  einwirfen,  eine  beftiminte  Cuantitftt 
oon  fomplicirten  chemifchen  Serbinbungen  in 
einfachere  jtt  jerlegen.  Tiefe  Befähigung  ber 
3eHen  fann  burch  g«otffe  ©nflüffe  ((Shmin, 
Alfohol,  Morphium,  Gxmebrigung  ber  lern- 
peratur  ber  3cDen)  oerminbert,  burch  anbere 
(tiberfchufe  oon  Stoffjufuhr,  bie  JBeränbe. 
ntitg  ber  3eHen  beim  ftieber,  bie  Steigerung 
ber  Temperatur  berfelben,  oor  allem  bie 
3HuSfeltr)ätigfett)  erhöht  werben.  $>te  3«"* 
fe^ichfeit  aber  ber  ben  3^^  jugefübrten 
Stoffe  ift  eine  fehr  oerfchiebene ;  am  leichterten 
jerfällt  burch  bie  Ähräfte  ber  3cuen  ba§  ju  ben 
3cU«n  getragene  gelöfte  ©weife  in  feine  nächften 
Komponenten,  wobei  baS  abgefpaltene  Or«« 
nicht  weiter  jerfefet  werben  mufe,  fonbem  auch 
i  angefe^t  werben  fann,  etwas  fchwerer  serfallen 
bie  Äohlenhobrate,  b.  h-  ber  ben  ^eüen  |u« 
geführte  3"^»  om  fchwierigflen  jerfe|bar  ift 
baS  Ofctt.  S)ieS  bleibt  alfo  am  leichteften  un» 
jerfe^t  übrig.  35er  ftettanfafc  ober  bie  3Jcäftung 
fann  bemnaa)  gefchehen  burch  eilte  ju  grofee 
©abe  oon  Jett  in  ber  Nahrung,  burch  einen 
Überfchufe  oon  auS  jerfe^tem  ©weife  abge» 
fpaltenem  fittt  unb  auS  unierftört  gebliebenem 
^ette,  welches  burch  Äohlehpbrate  gefehlt 
ober  oieQeicht  auch      ihnen  erzeugt  worben 
ift.  Aber  nicht  altem  burch  ein  Übermafe  ber 
fettbilbenben  9cahrungSftoffe  läfet  ftch 
im  Äörper  jur  Anlagerung  bringen,  fonbem 
auch  baburä),  bafe  bei  gleicher  3uf"h*  bie 
5ör>iflfeit  ber  3cHen,  Stoff  m  aerletjen, 
ringert  wirb :  burch  reichliche  Aufnahme 
Alfohol,  bei  geringer  Körperbewegung  x. 
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3n  bcr  DJte&r$aljl  her  fälle  bringt  nic^t  eine 
Jlbnabmo  ber  3<rK&u"03fär)igfeit  ber  3*lkn 
ba-S  ^rettwerben  Ijeroor,  fonbern  neben  bfrju 
geringen  Körperbewegung  ein  Übermaft  ber 
fettbilbenben  9tot)rungSftoffe. 

3.  SBie  !ann  man  baS  im  Sfnerförper 
abgelagerte  fett  3um  QJerfc&winben  bringen? 
3)a  in  ber  ÜDle^a&l  ber  f  äUe  ein  Überföuji 
gereift er  9ta$rung8ftoffe  bie  Urfacfce  ber  f ett« 
leibigfeit  ift,  fo  wirb  man  cor  3tüem  biefen 
befettigen  muffen.  TOan  tr>ut  gut,  ben  fetten 
reic&Uä)  Eiweifj  3U  geben  (natürlich  nid&t  fo* 
Diel",  bafj  barauS  Jett  ftc^  anfammelt),  unb 
baju  geringere  Mengen  oon  fett  ober  oon 

ot)Iel)i)braten,  ober  oon  beiben,  als  }ur  Crr- 
Haltung  ndtt)ig  ftnb,  fo  bafc  ber  Körper  eben 
eine  Heine  SDlenge  oon  Jett  einbüßt.  SDlan 
rodele  bemnacfc  am  beften  fettarme«  fleifd), 
um  genügenb  ©weife  3ujufü^ren  unb  giebt 
aufterbem  in  ben  ©peifen  auS  ben  geeigneten 
oegetabilifcfcen  Nahrungsmitteln  (3.  33.  in 
grünen  ©emüfen)  fett«  unb  &o&le$nbrate 
(mit  93eoor3ugung  ber  lefcteren),  unb  jroar 
in  ber  OJlenge,  bafj  Sag  für  Jag  eine  Heine 
Quantität  oon  Hörperfett  abgegeben  wirb. 
$ie  f  ettjerfefcung  im  Äörper  tonn  alftbaun 
nod)  unterftüfyt  werben  burd)  ftdrfere  Äörper» 
bemegung,  burd)  wenig  ©djlaf,  falte  ©aber, 
nid)t  311  warme  flteibung  2c. 

4 .  ßaffen  ftd)  bie  bis  ieftt  geübten  3Jieü)oben 
ber  Entfettung  in  Einflang  mit  ben  Erfah- 
rungen ber  95Mffenfd)aft  bringen?  ES  $anbe(t 
ftd)  t)icr  wefentlid)  um  bie  33anting«ffur  unb 
um  bie  oon  Ebftein  oor  f  urjer  vJ,eit  empfohlene 
SNetfwbe.  %u  9Reu)obe  Söanting'S  ift  nidtjt 
einjig  eine  fettentjie$ungSrur,  fonbern  berut)t 
in  gana  rationeller  SBetfe  auf  einer  Sermet), 
rung  ber  Eiweifjration  unb  auf  einer  33er» 
minberung  oon  fett«  unb  Äoljlehnbraten. 
Ebftein  fd)fogt  bagegen,  ftc^  auf  pf>njiologifd) 
unnötige  SBorauSfefcungen  früfcenb,  oor,  ben 
fettleibigen  fett  3U|ufüt)ren,  aber  bie  Äofcle* 
fjnbrate  fooiel  als  möglid)  3U  befdjrftnten. 
$ie  9flett)obe  Ebftein'S  unterfd&eibet  fidj  nur 
baburd)  oon  ber  ©anting'S,  bap  bei  ü)r  ber 
Slbjug  am  fett  nur  gering  ift,  ober  fogar  gar 
nid)tftattfinbet,  w<u)renbberanßo&lehobraten 
t>iel  beträd)tlid)er  ift.  2)er  Erfolg  ift  beibe 
3Rale  ber  gleite;  aber  bei  ber  Erlaubnis, 
fett  ju  genießen  (Ebftein),  liegt  bie  ©efa^r 
beSfettanfafceS  nötjer,  als  bei3ulaffung  oon 
ftofclefwbraten  (Söanting),  welche  in  mefcr 


als  boppelt  fo  grofcer  Stenge  oerabreidjt 
werben  bürfen. *)  

Untersuchung  dei  Wassers  auf 
organische  Keime.  6eit  Dr.  flod)'S 
neuen  auSge3eid)neten  Arbeiten  über  Mro» 
Organismen  (Batterien,  S3aaUen:c.)alS  Er* 
reger  epibemifd)er  flranft)eiten,  beS  SgpbuS 
unb  ber  Spolera,  fiat  bie  Prüfung  auf  ber» 
artige  gefunb^eitSgefa^rlia^e  &eime  im  Irint» 
waffer  erfiö&te  ©ebeutung  erlangt.  3n  oec 
Siegel  ge^t  eine  größere  Elenge  folajer  Orga» 
niSmen  mit  ben  oerme^rten  orgariifdjen 
Subftanjen,  weld)e  jenen  3ur  Nahrung  bienen, 
§anb  in  $anb.  %nbtm  wir  tner  auf  oer« 
fd)iebene  neuere  ^Jublifarionen  beS  ÜReid)S« 
gefunb^eitSamtS  über  biefeu  ©egenftanb  Inn* 
weifen,  tt)eilen  wir  weiter  einige  53orfd)riften 
für  bie  betreffenben  Untersuchungen  mit.  911S 
ÜBaftS  berfelben  bient  bie  fogenannte  9tät)r« 
gelatine  ober  flrifdjmfuS.^eptongelatine, 
welche  ben  beften  9ta§rboben  für  iene  SJlifro« 
Organismen,  bie  ftd)  barin  fe$r  rafa^  oer« 
mehren  unb  ju  ein3elnen  Kolonien  anwarfen, 
abgeben.  Um  fola)e  9iäl>rgelatine  311  bereiten, 
oerfd^rt  man  f otgenbermafjen :  500  g  fein 
ge^adteS  roljeS  9linbfleifa^  werben  mit  500  g 
beftiUirtem  Saffer  über  Di  adn  an  einen  füllen 
Ort  geftellt,  baS  fleifa^waffer  anberen  lageS 
bura)  ßeinen  filtrirt,  baS  fleiiaj  abgepreßt, 
bie  bura^gegangene  flüffigfeit  aufgeholt, 
nochmals  bura)  (Sase  filtrirt,  mit  beftittirtem 
SBaffer  wieber  auf  500  cem  gebraut,  10  g 
trorfeneS  ^Jepton  unb  5  g  Äoc&fala  3ugegeben, 
bann  aufs  9lcue  aufgebaut.  3lnbererfeitö 
werben  30  g  ©elatine  in  500  g  beftiUirtem 
SSaffer  etwa  1  6tunbe  lang  eingeweiht, 
barauf  wirb  im  9Safferbabe  gelobt,  bis  bie 
Gelatine  gelöft  ift.  Elan  giefet  nun  beibe 
flüffigfetten  in  ber  ©efammtmenge  oon  etwa 
1  l  sufammen,  fügt  nodi  ein  wenig  boppelt« 
to^lenfaureS  Patron  bis  3U  eben  altalifa^er 
föeattion  ^in3u  unb  filtrirt  bura)  Rapier,  am 
beften  unter  ©enu^ung  eineS  ^ei^waffer« 
tri^terS,  in  bie  fammt  auigefefcum  ©aummoH« 
pfropfen  bei  150<>C.  gut  fteritifirten  ©lüf er. 
%U  foldie  fann  man  ÜteagenScnlinber  be- 
uu^en,  beren  jeber  mit  10 — 15  cem  be)4>icft 
unb  f^lie^lia^  wöf)renb  einiger  Jage  noa^ 


')  $eutidje  9Jleb.  3eil!^t-;  Vortrag,  ge« 
Jjalten  in  ber  Si^ung  beS  ärjtl.  Vereins  am 
10.  Cftober  1383.  3)urd)  E^em.  Eentralbl. 
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mehrmals  aufgeloht  wirb.  Seim  Stehen 
wirb  bte  ©elatinelcVfung  biet;  fte  muß  auch 
nach  längerer  3eit  oottfommeit  Kar  bleiben. 
3«r  Prüfung  eines  SBafferS  erweicht  man 
ben  Jut)alt  eines  ^robegläSchenS  burch  ge» 
linbeS  Grwämten,  giebt  na  et)  gehörigem  @r* 
falten  einige  Kröpfen  bis  1  cem  beS  ju 
prüfenben  SBafferS  unter  tuqem  Öffnen  beS 
©aumwoüpfropfenS  ^inju  unb  Rüttelt  gut 
burch.  ÜJtan  beobachtet  aisbann  roft^renb 
mehrerer  2age.  9luS  ber  Slnjahl  ber  gebil. 
beten  Kolonien  wirb  man  fieb  bei  einiger 
Übung  balb  bie  öeurtheilung  eine«  SöafferS 
aneignen.  SOcan  fann  fogar  31t  einer  annähern- 
ben  SBeftimmung  ber  gebilbeten  Kolonien  iener 
.fteime  gefangen,  wenn  man  eine  befiHmmte 
Meine  SCBaffermenge  mit  ber  nötigen  3)ienge 
9fäfjr«@clatine  auf  fteritiftrteit  ©laSplatten 
ausbreitet,  welche  unter  cor  ßuftjutritt  ge- 
fchüfcte  ®locfen  gelegt  werben.  2Benn  bie 
Äolonienbilbung  erfolgt  ift,  jAt)lt  man  mittelfit 
eines  flein  quabrirten  ^apierftücfeS  eine  Sin- 


jat)l  ab  unb  berechnet  auf  baS  CSJanje.  Solche 
©locfen  mit  3ubet)ör  werben  oon  §errn 
R.  9ttüncfe,  meajanil'aje  SSerfftatt  in  »erlin 
geliefert.  93ei  bem  SJerfuch  werben  bie  ©las* 
platten  möglich)!  horizontal  gelegt,  bte  ©locfen 
j  Dörfer  mit  oerbünnter  Sublimatlöfung 
(1 :1000)  abgefpültunbinmenbigmitQrließ» 
papier  auStapejirt,  welches  mit  ber  wäffrigen 
Sublimatlöfung  getränft  ift,  um  bie  Suft 
unter  ber  ©locfe  feucht  3U  erhalten,  bamit  bie 
©etatine  nicht  auStrocfnct.  9luf  biefe  28eife 
fanb  ^rofeffor  bemann  in  1  can  95kxffer 
ber  Spree  bei  ß^arlottenburg  10  Millionen 
entwicWuugSfähiger  Äeime,  in  einer  Spül« 
jauche  fogar  38  SDtillionen,  währenb  bie 
meiften  Sörunnenwaffer  SBerlm'S  boch  nur 
40—160  enthielten.  Schließlich  bewirten 
manche  biefer  93afterien  bei  ber  Gntwicfelung 
ber  Äeimf  olonien  eine  SJerflüfftgung  ber9tat)r* 
gelatine.1) 


')  $olnt.  Hotijbl. 


tterrai^te  «o^ri^tem 


Über  Wetterprognosen,  oon  $rof. 
Dr.  Äirchner  in  .£>alle.  Sie  ffiichtigteit  ju» 
rreffenberSÖetteroorherfagungenfflr  etneganje 
9teit)e  oon  SöerufSltaffen,  unb  ganj  befonberS 
für  benfianbwirth,  bürfte  allgemein  anerfannt 
fein;  nicht  minber  aber  auch  We  an  ftch  be* 
bauerliche  $t)atfache,  baß  eS  bisher  noch  nicht 
möglich  gewefen  ift,  in  biefer  Dichtung  ben 
SCßÜnfchen  ber  ©eoölferung  ooUfommen  9tech» 
nung  nt  tragen.  SlUerbmgS  tauchen  ja  oon 
3eit  3U  Seit  Propheten  auf,  welche  baS  SBetter 
auf  längere  „Seit  im  Boraus  mit  ziemlicher 
Sicherhett  anjugeben  oemt einen,  j.  $8.  ber 
Dr.  Ooerjier  in  flöln,  über  beffett  ^rognofen 
unb  bereu  Unftcherfjeit  wir  uns  eingehenb 
auSgefprochen  haben.  2Benn  auch  bie  9)iehr- 
jatjl  ber  SageSblätter  unbtanbwirthfchaftlichen 
3eitfchriften  ihre  Spalten  ben  Ooerjier'fchen 
StuSlaff  ungen  glüeflicherweife  nicht  mehr  öffnet, 
fo  giebt  eS  boch  noch  eine  JReihe  von  Jour- 
nalen, welche  eines  gewiffen  2lnfet)enS  genießen, 
in  benen  bie  Ooerjier'fchen  Sßrognofen  noch 
monatlich  abgebrueft  werben.  Um  immer  oon 
Beuern  auf  bie  Unrtchtigleit  biefer  $rophe» 
3eth««flen  hinjumeifen,  fei  eS  geftattet,  ba§ 


oon  Dr.  Ooerjier  für  ben  Anfang  Juli  btefe^ 
JahreS  oorauSgefagte  SBetter  mit  bem  tf)at« 
fachlich  eingetretenen  ju  oergleichen.  Dr.  Coer» 
Jter  fagt  tfolgenoeS:  Sie  Anfangs  tage  be» 
Juli  finb  oerftnberlico,  mdßig  warm,  2Jtorgeti3 
für  bie  JahreSjeit  fühl,  wenn  auch  fta^rmt* 
tagS  etwaS  wärmer  unb  jettwetfe  wtnbig. 
SöebecfungSjeiten  ftnb  iyrübniorqcn«,  Heitren;  v 
unb  HbenbS,  fteOenweife  mit  Siicberfchlägen. 
Ter  4.  bis  10.  Juli  ftnb  u  er  a  über  lieh  mit 
9lieberfch(Agen,  bie  örtlich  ergiebiger  fallen. 
Sie  SBafferftftnbe  beS  mjcuu,  &be»  unb 
Obergebietes  werben  oom  4.  ober  5.  Jnfi 
an  fteigen.  Sie  2Jiorgen  ftnb  an  biefen  Jagen 
Jjci  oot*TDtCQdii)cr  ^3cbccfun^  f ur  feie  "^ixljrc 9 
|  jeit  mäßig  rtu)l;  an  ben  Nachmittagen  ringt 
|  lieh  Aufhellung,  örtlich  unb  jeitmeife  viel  fach 
j  bis  sur  Aufheiterung  burch  u.  f.  w. 

9Bemt  bie  bisherigen  Julitage  (wir 
I  ich  reiben  biefeS  am  8.  Juli)  oon  Dr.  Ooer}ter 
für  „oeranberlich",  ^mftßig  warm"  u.  f.  w. 
gehalten  werben,  fo  möchten  wir  rennen, 
loci  et)  c  ti q  1  fe  er  6 it  cti in  t  c  f  n x  lin  |  cx  3^  1 1  m  ^ 
mit  „heiß"  bezeichnet:  eine  SKittagSnxlrmc 
oon  23—240  r.  (29— 300C),  abaelefen 
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an  einem  nach  Horben  am  £>aufe  befeftigten 
Thermometer,  pflegt  man  in  unfern  ©reiten« 
graben  bereits  recht  f)od),  feineSmegS  babei 
aber  bie  ßuft  „mafjig  warm"  ju  nennen. 
$5afc  allerbingS  vielfach  ©ewitter  nieber- 
gegangen  ftnb,  barin  hat  Dr.  Ooerjier  recht 
prophezeit,  wie  baS  aber  für  Anfang  %u\i 
überhaupt  nia) t  eben  ferner  ift ;  bafc  er  aber 
ben  JÖitterungScharafter  biefer  Sage  noll- 
ftänbig  uerfehrt  oorhergefagt  fjat,  geht  aus 
bem  Safce  fiernor,  ba&  M)  an  ben  9caehmit« 
tagen  bie  Huf Teilung  „burchringe".  Gin  inten- 
ftoerer  Sonnenfchein,  als  Derjenige  ju  ©egtnn 
btefe«  QRonatS,  ift  faum  möglich,  unb  gerabe 
an  ben  Nachmittagen,  für  welche  Dr.  Onerjier 
„SCufheuung"  angiebt,  war  bie  Sonne  oiel- 
facti  burch  ©ewitterwolfen  nerberft.  2öir 
glauben  mit  iKütfficbt  auf  unfere  früheren 
unb  auf  bie  eben  gegebenen  HuSeinanber* 
fefoungen  oon  weiterer  Beleuchtung  ber  Ooer- 
jierfd)en  ißrognofen  abfegen  unb  biefdben 
nü)ig  bem  uerbienten  Schicffale  uberlaffen  ju 
tönnen. 

$)ie  emjige  3trt  unbffieife,  umju  größerer 
JBolIfommenheit  in  ber  oorliegenben  ijrage 
ju  gelangen,  ift  ber  weitere  Button  ber 
JÖetterprognofe  auf  ftreng  wtffenfchaftlidher 
©runblage,  b.  h.  in  einer  tRiä)tung,  wiefolche 
non  ber  Seutföen  See  warte  in  Hamburg 
hti&  onb  cryn  dt^nl  ictj  cn  '^ii  jtitutcti  criiQCf  c^lctQctr 
ift.  $a  nun  aber  feit  bem  1 .  3uni  baS  crfl« 
genannte  ^nftitut  feine  ^rognofen  mehr  aus« 
giebt,  fo  fragt  eS  fich  weiter,  in  weiter  SÖeife 
biefer  ÄuSfaU  gebeert,  ja  mehr  als  baS,  in 
welcher  SBeifc  bie  bisherigen  Sorherfagungen 
burch  beffere  erfejjt  werben  tönnen.  $n  biefer 
JRichtung  giebt  eine  oortreffliehe  tieine  Schrift : 
„$ie  lofale  $ßetterprognofe  oon  Dr.  SRicharb 
Börnftein,  ^Jrofeffor  an  ber  lanbmhrtfchaft- 
liefen  #ochfa)ule  ju  Berlin",  ausgezeichnete 
Einleitung  unb  ÜEBinfe  für  weitere  SluSbilbung 
auf  bem  betreffenben  ©ebiete.  2Jiit  9tüa*ficht 
hierauf  galten  wir  eS  für  angejeigt,  bie  wich* 
tigfien  fünfte  aus  bem  SBerfehen  hier  oorju- 
führen,  jum  eingehenberen  ©tubium  bagegen 
baS  fiefen  beS  Originals  bringenb  empfehlenb. 

3undchft  macht  ber  Sßerfaffer  barauf  auf* 
merffam,  bafj  baS  ßmfteHen  ber  SBetterprog* 
nofen  feiten*  ber  Seewarte  eine  ooUfommen 
gerechtfertigte  2Jiajjregel  fei;  benn  einmal 
würben  bie  .Uralte  ber  Seewarte  burch  bie 
tagliche  Kufftellung  ber^rognofe  oonanberen, 
wiffenfchaftlichen  unb  wichtigeren  Arbeiten 


abgelenft,  jroeitenS  aber,  unb  baS  ift  ber 
ßarbinalpunft,  ift  eS  unmöglich,  non  einer 
(SentralftelleauS  baS äöetter  für  ganj  Xeutfcfj- 
lanb  norauSjufagen.  Nur  burch  genaue  Be- 
obachtung aller  örtlichen  Berhältniffe,  Berg, 
2Balb,  ftlufc  u.  f.  w.  unb  ber  ©nmirfung 
biefer  Momente  auf  baS  SBetter  ift  eS  möglich, 
für  ben  beftimmten  Ort  jur  richtigen  ^rognofe 
ju  gelangen;  bie  3(uSbilbung  biefer  i'lrt  ber 
Borherbeftimmung  ift  eS  nun,  welche  ^rofeffor 
Börnflein  burch  f«ne  Schrift  ju  oerooKfornm- 
nen  fucht,  ein  3»«t  welchem  wir  nach  i*oer 
Dichtung  hin  beipflichten. 

Um,  abgefehen  oon  anberen  ©ebingungen, 
baS  fommenbe  SBetter  ju  beftimmen,  ift  e$ 
jundchft  nothwenbig,  über  bie  atmofpharifchen 
JÖerhAltniffe  ber  öegenwart  unb  jwar  für 
einen  möglichft  weiten  UmtreiS,  genau  orien- 
tirt  ju  fein,  was  bekanntlich  mit  ^>ülfe  beS 
Telegraphen  geflieht.  S)a  nun  bie  Auffiel- 
luna  ber  ^rognofen,  bie  SBeförberung  unb 
bie  Ubermittdung  berf  elben  an  bie  öetheiligten, 
j.  33.  bie  ßanbmirthe,  nicht  unerhebliche  3«t 
in  ?lnfpnich  nimmt,  unb  ba  ferner,  wie  wir 
gefehen  haben,  an  ben  GentralfteÜen  bie 
mannigfaltigen  lofalen  Serhültniffe  nicht  be- 
rüdftchtigt  werben  (önnen,  fo  geht  barauS 
f lar  hemor,  ba^  nur  bie  örtliche  Sorfjerbe- 
frimmung  be«  2ßetter8  bem  prattifchen  ßeben 
thatfdehlichen  9hi^en  bringen  fann.  öS  treten 
aber  noch  jwei  fünfte  hinju,  welche  ben  ört- 
lichen ^ßrognofen  ben  Sorjug  nor  ben  allge- 
meinen geben.  6rften£  nämlich  tommt  e£ 
für  ben  fytt  befprochenen  3«>ed  ebenfo  fehr, 
wie  auf  ben  ab  fohlten  Stanb  ber  Temperatur, 
beS  fiuftbrucfS  unb  ber  SBinbrichtung,  auf 
ben  ©ang  biefer  ^erhalhüffe  au,  b.  h-  auf 
baS  Steigen  unb  Ofaüen  beS  Thermometers 
unb  ©arometerS,  auf  bie  SRichtung,  in  welcher 
fid)  ber  2Binb  gebreht  hat  zc.  X  a  bie  telegra» 
phifchen  ©etterberiajto  ber  Central itatien  je» 
boch  nur  ben  momentanen  Stanb  angeben, 
fo  liegt  eS  auf  ber  $)anb,  bap  bie  örtliche 
Beobachtung  auch  in  biefer  .§tnfieht  für  bie 
örtliche  ^rognofe  bie  ftcherfte  ®runblage  bietet. 
3weitenS  fann  in  Unterem  3faHe  bie  93orr)er* 
befthnmung  be§halb  ftcherer  ausfallen,  weil 
biefelbe  ju  einer  fpdteren  3*»t  norgenommen 
werben  fann.  2Bah«no  bie  non  ber  Zentral» 
ftation  auSgehenbe  ^Jrognofe  für  ben  folgen- 
ben  Tag  ftap  auf  bie  IZBetterlage,  wie  folche 
SKorgenS  8  Uhr  non  ber  Seewarte  angegeben 
wirb,  frühen  mufc,  ift  ber  ßofalbeobachter  in 
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ber  öage,  bie  örtlichen  WitterungSoerhältuiffe 
bi§  $um  Nachmittage  h»n  für  bic  SBorherfage 
für  ben  folgenben  2ag  ju  benufcen.  S)a  in 
ber  3eit  oon  8  Uhr  Borgens  bis  3  Uhr 
Nachmittags  nicht  feiten  wichtige  beraube- 
rungen  in  ber  Sltniofphärc  ftattfinben,  ÜJcr- 


fid)tlich  ber  Temperatur  unb  ber  Nieberfchläac 
eine  folche  nicht  auszuführen  ift.  9SaS  ben 
ßuftbrud  betrifft  welcher  wieber  auf  93inb 
unb  JBewölfung  ben  größten  Einflufj  ausübt, 
fo  führt  ber  23erfaffer  in  eingehenber  unb  »er» 
ftänblicher  23eifc  bießehre  oom  barometrifchen 


änberungen,  welche  auf  baS  jufünftige  Detter  Diarimum  unb  i't inimum  (Depreffion)  au 


ben  erheblichften  tyinfluf?  ausüben,  fo  wächft 
felbftoerftänblich  bie  Sicherheit  ber  ^rognofe 
im  umgefehrten  Sßer^dXtniffe  zur  3cit,  welche 
Zwifchen  ber  Stufftellung  berfelben  unb  bem 
Sage  liegt,  für  welche  fte  gelten  foOL 

2>er  5öerfaffer  giebt  nun  eine  Anleitung, 
in  welcher  2öcifc  bie  ohne  3frage  fegenSreidj 
wirfenben  örtlichen  23orherbeftimmungen  beS 


welche  Momente  mir  liier  beS  Weiteren  nicht 
oerfolgen  fönnen.  9cur  fo  oiel  fei  bemerft, 
bafj  bie  28inbe  oom  5Diaiimum  aus  nach  bem 

ber  nörblichen  Erbhftlfte,  alfo  in  unfereui 
>? lima,  in  einer  Spirale  gefdneht,  meiere  nad 
bem  Minimum  zu  fia)  in  einer  bem  2auie 
beS  U^rjeigerS  entgegengefefoten  vom  Ü)car> 


Detters  auch  von  einem  fiaten  mit  Erfolg  mum  auS  in  einer  mit  bem  Uhrzeiger  vcu 
oorgenommen  werben  tonnen.  ES  finb  baju  Iaufenben  Dichtung  breht.  SJie  Stdrfe  beS 
folgenbe  ©ebingungen  erf orberlich :  1.  bie  SöinbeS  ift  ab^dngig  oon  ber  ©irreren*  be* 
ÄenntniS  berjenigen  ©efe^e,  burdtj  welche  bie  fiuftbrucfS  unb  oon  ber  Entfernung  zwifchen 
atmofphärifchen  Vorgänge  regiert  »erben,  Etorimum  unb  Minimum;  je  gröper  bie 

2.  ba8genaue3Jertrautfeinmitbem^eimifa)en  erfüere  unb  je  geringer  bie  lefctere,  um  fo 
ftlima,  3.  bie  Orientirung  über  bie  gegen«  ftärfer  ift  ber  2Binb  unb  umgefehrt.  %u<b  bie 
wftrtige  allgemeine  23ctterlage  unb  4.  bie  ScieberfchlagSoerhdltniffe  fangen  auf  baS 
genaue  Beobachtung  ber  totalen  SBitterungS«  3nnigfte  mit  bem  ßuftbrudfe  zufammen,  inf o« 
Vorgänge.  S&ujrenb  bie  fünfte  1.2.  unb  fem  beim  Einfirömen  ber  fdlteren  fiuft  oom 
4 .  oon  einem  9Hchtfachmanne  bei  genügenbem  Üflariraum  in  bie  mit  Qfeucfctigf eit  gefchmdnoerte 
^ntereffe  für  bie  Sache  unföwer  erlernt  wer.  Sttmofphdre  beS  SBinimumS  fich  ber  föaffer- 
ben  fönnen,  finb  für  bie  Erfüllung  ber  unter  bampf  beS  lederen  fonbenfirt  unb  häufig  alt 

3.  gefteBten  gorberung  entroeber  2£etterfarten  Wegen  u.  f.  w.  jur  Erbe  fällt. 

nöujig,  wie  folche  oon  oielen  Leitungen  auS*  2)abie®eprefftonenm4tfefifiehm,fonb€rn 
gegeben  merben,  ober  man  trdgt  bie  oon  28  auS  oerfa;iebenen  ökimben,  j.  18.  in  Qrolge 
europdifa)en  Stationen  bura)  bie  Seemarte  ber  Erbbemegung,  fortfa^reiten,  fo  liegt  es 
o  ermittelten  Angaben  über  ßuftbrurf,  sJtia^tung  auf  ber  ^anb,  ba&  bie  Strafe,  roelaje  bie« 
unb  ©tdrfe  beS  2BinbeS,  93«oölfung  unb  felben  nehmen,  für  bie  Wetterlage  eines  be- 
2emperatur  in  ein  gebrucfteS  Formular  ein.  ftimmten  DrteS  bejro.  einer  ©egenb  oon  ber 
9luS  ber  93öntftein'fa)en  ©rofajüre  taffen  [\$  attergrö^ten  SJebeutung  fein  mufj.  ^ureb 
bie  5öorfa)riften  für  biefe  ©ntragungen  o^ne  me^riährige  genaue  ©eobo4tungen  ber  beut» 
SBeitereS  erfe^en.  fajen  6eewarte  ift  nun  biefer  2Beg  iunda^ji 

Um  auf  bie  genannten  oier  fünfte  eine  für  baS  mittlere  Europa  fperieU  für  ieutjcb» 
richtige  ^rognofe  aufzubauen,  hat  man  bie  lanb  in  ben  $auptgügen  be!annt  (iS  man* 
meteorologifa^en  Elemente  in  groei  oerfdtiiebene  bern  ndmli#  bie2)epreffioneu  in  ber  SDie^rjat)! 
(Sruppen  §u  ü)eilen,  oon  benen  bie  eine  2uft»  ber  Ordlle  nörblia^  oon  2)eutfa)tanb  in  ber 
brud,  9Binb  unb  Jöercöttung,  in  ber  Kegel  #auptfad)e  oon  2Beft  naa)  Oft,  unb  ba  bar 
auf  roeiten  ©ebieten  gleite  SSer^dltniffe  jeigt  »limum  in  ber  9iegel  beiunS  baS  attarimum 
unb  jiemlid;  unabhängig  oon  ben  einzelnen  rea^tS  oon  fid)  hat,  in  ber  Dichtung  beS 
3)eobaa^tungSorten  ift,  rocujreub  bie  jur  an«  SBinbeS  gebaut,  fo  finb  mit  biefem  (Sange 
bereu  Öruppe  ge^örenben  Elemente,  nämlia^  beS  Minimums  in  ber  $)auptfad^e  roeftlia^e 
DZieberfajlag  unb  Temperatur ,  nia^t  feiten  2Binhe  oerbunben.  3«  oer  9)iinber$aht  ber 
innerhalb  furjerStreden  namhafte  Differenzen  t^AQe  nehmen  jeboaj  bie  ®epreffionen  einen 
aufmeifen.  2>ie  für  ben  ßuftbrud  :c.  enoäfjn»  anberen  9Beg,  nämlich  bura)  Deutfchlanb 
ten  gleichen  33erhdltniffe  fmb  jeboch  fo  auf«  fclbft  h«nburch  ober  füblicb  oon  bemfelben 
jufaffen,  bafj  für  bic  erfte  ©nippe  eine  über«  bleibenb,  toobei  felbftoerftänblich  eine  anbere 
ftchtliche  ?lnorbnung  möglich,  wogegen  hin«  2Binbri<htung,  3.  ©.  bie  öftlühe,  bejm.  nirb« 
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lic^e  eintreten  wirb.  GS  finben  freiließ 
mancherlei  Abweichungen  oon  biefem  allge- 
meinen ©eiefce  ftatt  unb  ftnb  bann  bie  rem 
■Deinimum  eingefcblagenen  tabuen  oollftanbig 
irregulär  unb  nicht  oorauS  ju  beftimmen. 
^ebenfalls  gebt  aber  aus  bem  ©efagten  her« 
cor,  bafr  bte  Kenntnis  ber  ßuftbruef. 
pcrt^ciluncj  üfrer  {.^tiropti  eine  unum^Lin^* 
Iid>e  ftothwenbigfeit  in  SBetreff  ber  2Better« 
proanofe  für  einen  befHmmten  Ort  ift.  $n 
ben  com  Sßrofeffor  Sömftein  gegebenen  %uS« 
einanberfefcungen  finb  eine  SRetr)e  fcbäfrenS» 
werti)er  SBinfe  über  SBorherbeftimmung  in 
Setreff  beS  Auftretens  unb  beS  ©angeS  eine« 
3)animumS,  namentlich  mit  IRücfftd^t  auf  bte 
Silbung  unb  ben  3U8  ber  üöolfen,  enthalten. 

XBö^renb  bie  eben  gefd)ilberten  meteoro« 
logifeben  (Elemente  ftd)  mit  ihrem  ©nfluffe, 
rote  oben  f$on  erwähnt,  in  weiteren  ©ebieteu 
geltenb  machen,  i ft  bieS  hin  [uttlicb  ber  beiben 
anberen  demente,  ber  Temperatur  unb  beS 
SaeberfcblageS,  in  erheblich  bejajrflnlterem 
2Rafce  ber  ftaH  #ier  fpielen  bie  örtlichen 
$er§ältniffe  eine  fefjr  gewichtige  Wolle,  wie 
bie  fotgenben  Slnbeutungen  jeigen  werbe». 
Sie  Temperatur  ber  ßuft  wirb  aÜerbingS 
btreft  bureb  bie  Sonne  bejw.  beren  ©trafen 
beroorgerufen,  inbiref t  jeboeb  bureb  bie  2luS« 
ftratyung  ber  oon  ber  Sonne  ber  Grbe  juge* 
führten  2Bärme  an  ber  Oberfläche  ber  ©rbe 
felbfr.  %<x  bie  3tttenfttat,  mit  welcher  b* 
^ortnenwarmc  oon  Der  i£roe  etnerjetts  ao> 
forbirt  unb  anbererfeitS  auSgefhraljlt  wirb, 
oon  ber  S9efd)affenheit  ber  GrboberflÄcbe  in 
b ordern  SRafce  abhängig  ift,  f o  bebarf  es  faum 
einer  9Iu8 einanberjetjung ,  bajj  bie  Temperatur 
eine§  DrteS  oon  ben  ©obenoerbaltniffen  in» 
füttrt  wirb,  ©ewüffer,  2Bfilber,  SBiefen  u. f .  w. 
erwärmen  i'idi  nur  langfam,  fühlen  fta)  ba* 
gegen  ebenjo  ab,  b.  f).  geben  bie  2Bärme  nur 
langfam  an  bie  ßuft  ab,  wogegen  fjelber, 
namentlich  aber  fable  Reifen  u.  bgl.,  ücb 
icfmeH  ermannen,  aber  auch  fd)netl  wieber  er» 
falten,  in  ^rolge  beffen  ber  ©ang  ber  Tempe» 
ratur  in  ben  vertriebenen  ©egenben  in  einer 
oon  ber  allgemeinen  SBetterlage  abroeichenben 
SBeife  pch  geftalten  fann. 

3(bgefehen  oon  ber  unmittelbaren  Gr« 
wdrmung  ber  über  einer  beftimmten  ©egenb 
lagemben  2uftfd}id)t  burch  bie  Sonne  bejw. 


oon  ber  9lrt  ber  9luSftrahlung  ber  in  ber 
Grbe  enthaltenen  ©ärme  (23olfenbecfe  ober 
flarer  Gimmel)  fommen  mit  9tü  erficht  auf  bie 
Temperatur  auch  noch  ber  ©Q"Ö  ber  ©inbe, 
ber  Crt,  woher  fte  flammen,  in  ©etracht. 
®a,  roie  bereit*  bemerft,  bie  SGßinbe  in  Ororm 
oon  <&ptraien  m  oa»  afetnimum  ptnetnroepen, 
fo  ift  bie  UrfprungSftotte  biefer  UBinbe,  je 
nach  bem  ©ange  u.  f.  xo.  ber  SDepreffton  unb 
bannt  natürlich  bie  oon  bem  2Binbe  gebrachte 
Temperatur  eine  mechfelnbe. 

3n  noch  hohlem  ©rabe,  als  bie  ©firme 
unb  Palte  eine*  Orte*  oon  ben  lofalen  33er- 
hfiltniffen  bebingt  nrirb,  ift  bie«  in  ©etreff 
be«  9lieberfchlage8  ber  3faH,  bem  roichtigften 
unb  am  febtoierigften  oorher  ju  beftimmenben 
Elemente.  S3on  ganj  befonberer  ©ebeutung 
finb  in  biefer  ipinfuht  ©ebirge,  meil  an  biefen 
ber  horizontale  &uftftrom  nach  aufmdrtS  ge- 
richtet unb  abgefühlt  nrirb  unb  in  /yolge  beffen 
|  feinen  Sföafferbampf  in  Ororm  oon  Segen  ab« 
giebt.  So  hat  bann  gewöhnlich  Diejenige 
Seite  ber  ©ebirge,  oon  welcher  ber  SBinb 
(ommt,  Stegen,  wöhr*nb  bie  oom  ÜQMnbe  ab* 
gewanbte  Seite  in  biefem  OraDe  feinen  9Keber- 
fchlag  aufweift,  weil  bie  ßuft  ihre  0*u<htigf eit 
bereits  auf  ber  Söinbf eite  abgegeben  hat.  Sa 
auch  bie  Sepreffion  ftetS  einen  auffteigenben 
ßuftftrom  enthfilt,  fo  ift  für  baS  Gentrum  ber« 
felben  bie  ©ahrfcheinlichfeit  für  {Regen  am 
größten,  unb  lefrtere  um  f  o  geringer,  je  weiter 
etn  «Jrt  oon  Dtejem  Zentrum  enrjernt  itegt. 

3um  Schaffe  giebt  ber  Serfaffer  ber  hier 
befprochenen  S9rofa)üre  eine  Überficht  über 
bte  oon  oerfchiebenen  meteorologifchen  Sta- 
tionen oeröffentlichten  Kefultate  ber  auswar« 
tigen  foroohl  wie  ber  ßofaI«$rognofe,  aus 
benen  beutlich  bie  Überlegenheit  ber  festeren 
ber  erfteren  gegenüber  hervorgeht.  2)a  bie 
wTreffer«^|}rocente/''  ber  oerfchiebenen  Gentrai» 
Stationen  in  abweichenber  Seife  feftgefteUt 
werben,  fo  Iaffen  fich  auch  nur  bte  auf  ein 
unb  berfelben  Station  erhaltenen  IRefultate 
mit  einanber  oergleichen.  So  ergeben  bie 
oon  ber  baoerifchen  Station  für  SRünchen 
einerfeitS  („ßofal")  unb  bie  für  ^affau, 
Bamberg  unb  Äaif erSlautern ,  anbererfeits 
(„auSwftrtS")  ausgegebenen  ^rognofen  fol« 
genbe  Treffer-^rocente: 
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18S2: 

28mb 

SBetuolfwtg 

9heberfa)lag 

Xemperatur 

sJtittel 

Üofal  .    .  . 

.  87-71 

9068 

8o*42 

86-6  < 

8r62 

teroartS  .  . 

.  S4-S7 

86-24 

—  —  — 

77*0/ 

83*0 

82  95 

XtTTerenj  . 

2'84 

4*44 

b  w 

4  O  4 

1893: 

• 

ßofal   .    .  . 

.  8343 

87-83 

830S 

87-50 

85-46 

$lu$tpart$  . 

.  8267 

8514 

76-78 

83-42 

8198 

.  0-76 

2-69 

6-30 

4-0S 

3-48 

3n  filetier  2öeife  werben  bie^ßrognofen  biqenigen  für  10  anbere  fdcbftid)*  Stationen 
fetten*  beS  tföniglicb  facfcftfäen  SnftituteS  in  unb  mit  „Seeroarte"  enblid)  Diejenigen  für 
Gbemnifc  feit  Sunt  1883  peröffentltcbt,  wo»  bie  Seeroarte  bejeu&net  ftnb.  GS  ergab  ftcb 
bei  mit  „ßoial"  bie  Srefferjabl  für  bie^rog.  babei  ftolgenbeS: 
nofen  ber  fogenannten  Stabt,  mit  „auS-partS"  i 

©inbriebtung  ninbfUhfe  »etoölfung  Hieberfalog  Semperatur  Wittel 

ßofat.    .    .    87-65         8900  85-60         80-35         85-15  88*55 

.    77-17         86-33  82*81         82*60         86-61  82*91 

.    84-40         81  90  80*00         7025         84  25  79  96 


Hu3b«ben2abefongebtfibereinfiiminenb  ibm  bie  «Betreibung  feiner  Seit  unter  ber 
beroor,  mit  wie  Piel  größerer  Su&erbeit  ge-  ©biffre:  abarleS©***  jugegangenfei.  einige 


rabe  in  $ejie$ung  auf  bie  Weberfcblage  bie  Jage  na*  ber  Stfcung  erhielt  er  einen  »rief 

fiofalprognofe  gefteOt  werben  fann,  als  bie  aus  %ud>  oon  bem  bortigen  Unterinfpertor 

auswärtige.  3)a  für  baS  praftifebe  ßeben  ber  franjdftfcben  Selegrapbcnlinien,  ßb«^ 

unb  bi«  roieber  in  erfter  ßinte  für  benfianb-  SBourfeul,  ber  ftcfcdS  jener  anonomeStbreiber 

»Mrtbbie9heberfcblaggperbaItniffePonPtegenb  befannte  unb  jugleidb  ein  93latt  ber  *3Hu* 

mafigebenb  ftnb,  fo  ift  burc$  obige  frration*'  pom  26.  Huguft  1854  mit  bem 

atterbingS  ber  2Bertf>  ber  ßolalprognofe  auf  citirten  Hrtifel  beilegte,  ©erfelbe  lautet  in 

baS  Scblagenbfte  erroiefen.  Überfefcung: 

GS  gebübrt  bem  ^rofeffor  ©örnftein  für  „2öie  man  roeifc,  ift  baS  ^rineip,  auf 

baS  ^eroorbeben  biefa  $J&atfacbe  unb  für  bie  roelcbeS  ficb  bie  Gleftrotelegrapbie  grünbet, 

allgemein  oerfianblkbe  frorm,  in  n>elc&*rbie8  ftolgenbeS:  @n  elettrifcber  Strom,  ber  in 

in  feinem  mebvfarfj  citirten  äöerfeben  gef d)eben  einem  DJJetallbrabte  gebt,  u  ernxmbel t  ein Stücf 

ift ,  ber  aufri(btigfte  S)anf  aller  Derjenigen,  roeidjen  ©ifenS,  roelcbeS  er  umfreift,  in  einen 

uicldicu  ber  Qrortfcbritt  ber  Meteorologie  unb  Magneten.    Sobalb  ber  Strom  aufbort, 

Deren  58erroertbung  für  baS  ßeben  am  iperjen  roeiebt  au(b  bie  magnetif(be  (Sigenfcfcaft. 

liegt. »)  tiefer  ÜRagnet,  ber  eieftromagnd,  form 

alfo  n>«bfeltpeife  eine  beroeglicfc  platte  an- 

Per  Erfinder  dei  Telephone,  $ier-  3ieben  ober  entlaffen,  bie  bureb  ibre  öemegung 

über  bringt  bie  3«tförift  für  Sief trotec^niC  beS  ßommenS  unb  ©ef;enS  bie  lonpentioneUen 


einen  überaus  intereffanten  Sßericbt  oon  frerrn  3«<b«n  beroorbringt,  »eltbe  man  bei  ber 

Hauptmann , v»ol t  bof,  bemroir baS^rolgenbe  Selegrapbt<  gebraust, 
entnebmen.  3n  ber  St(jung  ber  franjöftfcben       3"ttieil<n  benü^t  man  birett  bief e 

^Itabemie  ber  sBiffenfd)aften  Pom  26.  kox>.  roegung  unb  läfct  baburd)  fünfte  ober  Striepe 

1 87  7  roar  ber  @raf  bu  Moncel  bureb  ^errn  auf  einen  Streifen  Rapier  aufjeiebnen,  roeld>e^ 

^ßoaarb  interpeUirt  roorben,  roer  ber  grfinber  ftcb  mittels  eines  UbrroerleS  enrroUt.  5)ie 

beS  in  ben  beiben  erften  Ausgaben  feines  tonoentionetten  3eicben  befteben  bann  in  3u. 

Expose  des  applications  de  releclricitö  fammenftellungen  oon  fünften  unb  Stridpen. 

befebriebenen  SelepbonS,  roelcbeS  niebtö  mebr  3)aS  ift  ber  amerilanifcbe  Jelegrapb,  nxlcber 

unb  nicbtS  minber  als  baS  blutige  Selepbon  ben  tarnen  feines  @rfinber3,  Morfe,  trag:. 

roftre,  geroefen  fei.  $u  Moncel  erflärte,  ba^  9lnbernfau*S  überfe^t  man  bie  bin«  unb  b«r« 

  gebenbe  93eroegung  in  eine  brebenbe.  So 

')  Sanbn».  $oft.  err)ält  man  entroeber  bie  3eigertelegrapben 
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ber  (fifenbahnen,  ober  bie  Staatstelegraphen, 
roclcbo  Untere  mittels  jweier  Nabeln  unb  jwei 
I  ragten  alle  ;jeinjeii  geben  fönnen,  bie  fonft 
bie  Optiken  Telegraphen  benutzten. 

3>enlen  wir  unS  nun,  bafc  man  auf  einer 
horizontalen  beweglichen  flreiSflache  bie  93u<h- 
ftaben,  Sa^fa  unb  3nterpunftion§jei^en 
anbringe,  fo  fann  man  leicht  einlegen,  bafc 
man  nach  bem  befproebenen  principe  auf 
weite  Entfernungen  biefeS  ober  jene*  ^etc^en 
leicht  fict»  auswählen  unb  oermittelS  ber  er- 
mahnten ^Bewegung  auf  ein  unterlegtes  $a* 
pier  abbruefen  fann.  $aS  ift  ber  $>rudtele» 
grapb. 

4r  »  l      1 1 1  V*  1  ■        I  *  Ar  Hr  w  •  *  W  •  »J^^       1J  *  I 

bemfelbeu  principe  fufcenb  unb  mittels  eines 
uemlich  fomplicirten  itecbamSmuS,  ift  man 
ju  einem  9Refu(tate  gefomnten,  welches  auf 
ben  erften  ©lief  als  ein  SBunber  erfebeint. 

Tie  Schrift  jelbft  fann  auf  roeite  Ent- 
fernungen übertragen  werben  unb  nicht  nur 
bie  ©$rift  allein,  fonbern  auch  jebei  Strich 
unb  iebeS  %icben.  fo  bafe.  wenn  man  in 

j^vv»  *Tr  *  *  *  I1     I v     ****  p  |     'Vinn      »ii  «  »  »  •#» 

$ariS  ein  Profil  zeichnet,  ftch  biefeS  jur  f elbeu 
3eit  in  ?yranf furt  nieberjeichnet. 

1  ie  in  bie) er  £inficht  gemalten  Sßerfuche 
fmb  gelungen,  wie  bie  auf  ber  Sonbpner^uS* 
fiteüitng  gezeigten  Apparate  bemiefen,  nur  in 
einzelnen  Älehrigleiten  beburften  fie  ber  93er« 
Dollfommnung. 

icucini  Tun  uwnouiicD  nocij  weuer  in 
biefe  aBunberregionen  oorjubringen.  95er- 
fuc&en  mir  eS  bennod),  noch  einige  Stritte 
weiter  ju  geben.  3$  babe  mich  }■ gefragt, 
ob  et  nicht  möglich,  fei,  bie  Sprache  auf  elef » 
trifebem  Söege  ju  übertragen;  mit  einem 
SB  orte,  ob  man  nicht  ba£  in  2öien  Öefpr  owene 
in  $aris  hören  fönne.  $ie  Sache  ift  aus. 
führbar  unb  jwar  folgenbermafren. 

5>ie  Jone  werben,  wie  man  weife,  burch 
Schwingungen  gebilbet  unb  bem  Obre  burch 
Schwingungen  ber  £uft  oermittelt  (Schall* 
nwuen).  Slber  bie  ^ntenfttöt  biefer  legten 
Schwingungen  uerminbert  ftch  äujierft  jajncll 
mit  3una^me  ber  Entfernung,  fo  baji  fogar 
bei  bem  Sprachrohre  befrimmte  ©renken  ge* 
jogen  finb,  welche  man  nicht  überfchreiten 
fann. 

©enfen  wir  und  nun,  bafe  man  gegen 
eine  ÜRetaüplatte  fprücbe,  welche  berart  be- 
weglich unb  biegfam  wäre,  um  alle  bunt  bie 
Stimme  erzeugten  Schwingungen  wieberju« 
geben  unb  würbe  biefe  platte  mit  einem  elef« 


trifchen  Strom  fo  oerbunben  werben  fönnen, 
bafj  fie  je  nach  ben  ßuftfehwingungen,  oon 
benen  fie  getroffen  wirb,  biefen  eleftrifchen 
Strom  abwechfelnb  berfteUe  unb  unterbreche, 
—  fo  würbe  e§  baburth  auch  möglich,  ^me 
jweite  ähnlich  tonftruirte  9)(etaüplatte  baju 

Schwingungen  ju  oollführen. 

OrreUich  würbe  bie  3ittenfität  ber  erjeug- 
ten  2onfchwingungen  an  ber  Stelle,  wo  bie 
'JJtetaUplatte  burch  bie  Stimme  oibrirt,  eine 
wechfelnbe  fein,  wahrenb  fie  an  ber  Stelle, 
wo  bie  sJJietaUpIatte  nertnitteU  ber  Eleftrici- 
tat  oibrirt,  eine  fonftante  bleibt.  Sie  «mpli- 

ift  oariabel,  wdh«nb  fte  an  ber  ^weiten  Stelle 
f onftant  ift.  ftber  &  ift  betannt,  bat  biefe? 
an  ber  Xonhöhe  nichts  änbert.  So  ift  e£ 
flar,  ba|  bie  Jöne  (ich  tn  berfelben  Xonhöhe 
ber  Xonleiter  reprobuciren  werben. 

Ser  augenblickliche  Staub  ber  ahtftifchen 
Siffenfchaft  gefiattet  eS  m<ht,  a  priori  aus* 
uiforecbett.  bafe  e*  mit  ben  auSqeiprocbenen 
Silben  ber  menfehlichen  Sprache  fich  ebenfo 
oerhalte.  ÜUtan  fennt  noch  nicht  bie  ftrt  unb 
SBeife,  wie  jene  Saute  hervorgebracht  werben. 
3war  hat  man  bewerft,  bafe  bie  einen  fie 
mittels  ber  Sahne,  hie  anbern  fte  mittels  ber 
Sippen  au §fp rechen,  baS  ift  aber  auch  ^(UeS. 

2Bie  bem  aber  auch  f«,  bie  Silben  laffen 
fi(h  genau  miebergeben  burch  bie  Schallwellen ; 
reprobuetrt  genau  biefe  SchattweDen  unb  ihr 
werbet  auch  genau  bie  fie  erjeugenben  Silben 
reprobuciren. 

§n  jebem  gfalle  ift  e£  bei  bem  augenblicf' 
liehen  Stanbe  ber  SOßiffenfc^aft  unmöglich, 
eine  eleftrifche  XranSmiffton  ber  Xöne  ju 
leugnen.  Sllle  Umftdnbe,  im  ©egentheile, 
fprechen  für  bie  SWöglichleit. 

?1IS  mgn  jum  erften  SJcale  »on  einer 
Slnmenbung  be§  eieftromagnetiSmuS  für  bie 
Übermittelung  oon^epefchen  fprach,  ftempelte 
ein  in  ber  Söiffenfchaft  hochfteheitber  Sftann 
biefeä  als  Unfinn,  unb  heute  oerfehrt  man 
bireft  oon  Sonbon  nach  ^rranfreich  nur  oer« 
mittels  eines  einfachen  3JtetaQbrahte3.  iH 
ift  nicht  möglich,  fagte  man,  unb  eS  gingboch. 

Unzweifelhaft  werben  eine  ganje  SWenge 
Slnwenbungen  oon  ber  höhten  2Bichtigfeit 
biteft  aus  ber  eleftrifchen  Übertragung  be£ 
SBorteS  heroorgetjeu. 

^eber,  ber  nicht  gerabe  taubftumm  ift, 
tann  ftch  berfelben  bebienen,  eS  bebürfte  leiner 
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weiteren  Apparate:  eine  eleftvifcbe  ©alterte, 
uuei  fcbmingenbe  platten  unb  ein  5DletaHbrabt 
genügten,  ©ei  einer  grofcen  21njar)l  biefer 
falle,  bei  umfangreichen  inbuftriellen  Anlagen 
3.  ©.  fotmte  man  biwburcb  auf  weite  Ent- 
fernungen leicht  Slnorbnungen  übermitteln, 
um  fo  eher,  ba  man  nicht  genötigt  wäre, 
©ucbftaben  für  ©ucbftaben  ju  telegrapbiren, 
mag  ein  Erlernen  unb  Übung  bebingt. 

Sluf  ieben  $aU  ift  e«  fiajer,  bafe  in 
fürjerer  ober  längerer  S«t  bie  Sprache 
mittels  ber  (Sleltricität  übermittelt  mirb.  3$ 
habe  mit  (Srperimenten  angefangen,  fte  ftnb 
fcbroierig  unb  erforbern  Seit  unb  ©ebulb, 
aber  bie  erreichten  fjfortfcbritte  laffen  ein 
günftige«  JRefuItat  oorauSfehen." 

99  0 u  r  f  e u  1 ,  ber  Sot)n  eine«  C  f fijier 8 , 
bleute  1 54  8  in  ftlgier  im  43.  ßinien-SRegi- 
ment  unb  lebte  im  $ahre  1854  frei  com 
Sienfte  in  $arte,  1 86 1  mar  er  in  ÜHefr  unb 
icoetnt  10/7  als?  jLeiegrapgenvsnipeitor  tn 
9!ucb  angefteUt  gewefen  ju  fein. 

(Sinem  ©riefe  oon  ihm,  überfefct  in 
l'Electrieüsla  (SDtoi  1878)  entnehmen  mir 
n od?  folgenbe  Stelle: 

„  . . . .  Ce  qui  procede  a  pour  but  de 
montrer  que,  lorsque  je  m'occupais  en 
1854  de  reproduire  e'Iectriquement  les 
sons  articules,  j'avais  a  ma  disposition 
tous  les  ele*ment8  d'une  bonnereussite."  — 

hieraus,  mie  au»  bem  Scblufjpaffu« 
feine«  ©ericbte«  gebt  ferner,  baft  ©ourfeul 
mehr  al«  nur  bie  $bee  be«  Telephon«  gehabt 
habe.  — 

Übrigen»  fajeint  föon  im  ^ab«  1849 
tn  ytew'^ion  etn  Italiener  ycamens  zintonto 
2Jleucri  ein  Telephon  erfunben  ju  haben  unb 
mir  hatten  al«  erfte  Grfinber: 

1.  Antonio  SReucd  1849. 

2.  (Sbarle*  ©ourfeul  1854. 

3.  $bilipp3W3  1861- 

4.  3Ranjetti  1865. 

5.  Daniel  Srambaugb  1876,  Saturn 
be«  patentes  4.  «pril. 

6.  «.  @.  ©ea  1876,  Saturn  be« 
patente*  6.  Se$ember." 


Sie  Elektrolyse  in  Anwendung 
auf  Untersuchung  von  Roth  wein,  oon 

2.  3Jtonrab£robn.  28enn  man  5  ober  10 
cem  oon  natürlichem  SR^einmetne  mit  bem 
6-facben  ©olum  SBaffer  unter  3"fügen  eint- 
ger  jiropyen  loncenmner  ccgmeniiaure  oer» 


bünnt  unb  bann  burd)  bie  ftlüffigleit  einen, 
roenn  auch  nur  ntroaaVn  Strom  (2  ©un* 
fen-Oemente)  leitet,  fo  bemerft  man  balb 
am  pofttioen  $ole  bie  9lu«fcbeibung  rotier 
ßameflen.  Siefelben,  fct)on  für  ba«  unbe- 
waffnete Äuge  cbawfteriftifcb,  gewinnen  un* 
ter  bem  ÜRifroffope  ba«  Slu«feben  eine«  ©e* 
webe«,  ba«  um  fo  weniger  bid)t  erfajetnt, 
je  fürjere  3«t  bie  (fleftrolofe  Dauert;  na* 
12  —  20  Stunben  ift  e«  fröftig  unb  berb. 
«EBfl^renb  ber  ©eftrolofe  ift  ber  ©erueb  oon 
Sllbebob  bemerfbar  unb  bie  rotbe  Sflüfftgleit 
mirb  junädjft  gelb,  bann  farblo«.  Um  fta) 
ju  überzeugen,  bafe  ba«  beobachtete  ^bäno. 
men  bureb  bie  farbenbe  Subftanj  be«  Stei- 
ne« oerurfaebt  mirb,  fjat  ©erfaffer  in  glei- 
cher Söetfe  SBei^metne,  mie  auä)  bureb  2$ier- 
loble  entfdrbte  9tot^meine,  ber  Gleftrolpie 
unterworfen,  wobei  nie  ein  analoger  SKeber- 
fcblag  erbalten  mürbe.  Sie  gewobnliä)  jur 

Stoffe,  wie  Hnilinrou),  6oa)eniüe,  ^emam- 
buf,  ©raftlienbola,  ber  Saft  oon  Vaccinium 
myrtillus, Äirfo^enfaft,  alle  in  ©ei^wein  ge- 
löfi,  entfdrben  fta)  bei  ber  Oeftrolofe,  o^ne 
bafj  ein  f efter  9lieberfcblag  entftanb.  ^)iernad) 
erfebeint  bie  Gleftrolgfe  ehte«  Diotbrneine^, 
oerbunben  mit  ber  mifroffopifeben  Unterfu- 

al«  fiebere«  Littel  jur  @rlennung,  ob  bie 
gfdrbung  be«  ©eine«  eine  natürliche  tjt  3fit 
bem  natürlichen  JRoujmetne  noeb  Ofarbftoff 
jugef e^t,  fo  wirb  bie  »JDietbobe  weniger  fdjarf, 
inbefe  ift  e«  fet)r  wabrf cbeinlicb ,  ba|  bei  ei- 
nem ftarf  gefärbten  SGßeine,  ber  nur  einen 
febwachen  SWeberfcblag  giebt,  ein  2t)etl  ber 
3förbung  bura)  anbere  Subfianjen  al«  €)U 
nolin  bewirft  ift.  §ix  Unterfucbung  genügt 
eine  ©atterie  oon  2  ©unfen  dementen,  be« 
reu  $ole  mit  tßlatinplatten  oerbunben  ftnb, 
bie  in  bie  y~i  unterfuebenbe  ^lüffigfeit  ge- 
taucht werben.  SRan  fann  babei  mebrere 
groben  bureb  benfelben  Strom  unterfucbenJ) 


Die  Aufrechterhaltung  der  natür- 
lichen Ortueiten.  Seit  einigen  fahren 
ift  im  Sntereffe  be«  ©fenbabnbienfte«  in 
©erlin  ber  SBunfcb  laut  geworben,  in  Seutfcb* 
lanb  eine  einheitliche  92ormaI)eit  einjufübren, 
welche  nicht  nur  für  ben  inneren  Sienft  (ju 


Journ.  Pharm.  Chim.  9,  299,  burd» 
©bem.  3tg.,  Göthen,  @.  600. 
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biefem  3wecfe  W«it  bereits  in  ganj  Norb» 
beutfehlanb  bie  berliner  3eit),  fonbern  auch 
für  ben  ©erfehr  mit  bem  tyiblifum,  alfo  für 
Fahrpläne  unb  ^erronuhren,  mafegebenb  fein 
fottte,  wo  möglich  auch  für'S  gan3e  bürger» 
Ii  et  o  ßeben.  X  a  biefe  *JJiaf>rc^el  au :  jd)  Ii  efjlicb 
im  ^ntereffe  ber  ©fenbahnen  Hegt,  im  bürger- 
lichen unb  gewerblichen  ßeben  aber  mannieb« 
fache  unangenehme  folgen  haben  mürbe,  fo 
ift  oor  einiger  3«*  bem  9tei#3fan§ler  eine 
Petition  übergeben  worben,  welche  auf  Sei« 
behaltung  ber  natürlichen  Ortzeiten  gerichtet 
ifi  unb  3ur  ©efriebigung  ber  ©ebürfniffe  be§ 
inneren  SKenftel  ber  (Sifenbahnen,  eine  allen 
Nationen  gememfame  (nicht  nur  nationale) 
9iormaIjeit  empfiehlt.  3n  biefer  Angelegen« 
beit  roirb  oon  fompetenter  Seite  öfolgeube3 
bemerft:  „Selbffc  in  benjenigen  ßünbern,  in 
benen  bebeutenb  geringere  3eitunterfchiebe  al« 
30—34  Minuten,  welche  in  $eutfcblanb  in 
grrage  lommen  mürben,  burch  bie  ©nführung 
einer  oöUig  gemeinsamen  3«t  be«  gangen 
bürgerlichen  bebend  unb  ber©erfebr3anftalten 
beseitigt  werben,  ift  ber  ©eroei3  noch  nicht 
erbracht,  bafs  biefe  ©nführung  befinirio  ge* 
lungen  unb  oon  ben  ©eoölferungen  burchroeg 
angenommen  roorben  ift;  oielmehr  liegen  in 
3fran!reich  unb  noch  mehr  in  Italien  fehr 
bebenltiche  ßrfcheinungen  in  ©etreff  ber  gort» 
bauer  be$  Gebrauche«  ber  Ortzeiten  neben 
ber  befretirten  Normalgeit  oor,  unb  bie  Un« 
fxcherheiten ,  bie  gerabe  hi^burch  entftehen, 
finb  bie  atterfchlimmften,  meil  fie  oöUig  un» 
Durchfichtig  finb.  3n  granfreieb  fann  man 
eine  SBtrfung  biefer  Unftcherheiten  u.  a.  barin 
erfennen,  bafe  an  oielen  Stellen  bie  ©afm« 
hofduhren  um  mehrere  Minuten  fehlerhaft 
gestellt  werben,  um  ben  Spielraum  für  ba3 
<Publifum  ju  oergröflern,  rooburch  aber  fcbliefr» 
lieh  bie  Übelftünbe  nur  oermehrt  werben. 
3hir  fo  fann  man  fich  bie  großen  3*itonter» 
fchiebe  erflären,  welche  nach  oerbürgten  Wahr- 
nehmungen gerabe  imfranjöfifchenßifenbahn* 
bienft  oorf  ommen,  wie  u.  a.  3. 33.  oollfommen 
erwiefene  Abweichungen  ber  3«tangaben 
auf  ber  ©ahn  ^ari^aore  bi3  ju  9  QJlinuten 
unb  bergl.  Sur  bie  in  $eutfcblanb  oorliegen» 
ben  geograpfjifcben  ©erljältniffe  höben  aber 
bie  grünblichften  Äenner  be3  3eitmefen3,  bie 
Aftronomen,  flar  erwiefen,  bafr  gerabe  in 
©erbinbung  mit  ben  fet)on  oorhanbenen  un- 
umgänglichen Abweichungen  ber  bürgerlichen 
3eiten  oon  ben  eigentlichen  Sonnenseiten 


(welche  lederen  Abweichungen  oorjugSweife 
in  ber  3abre$3eit  ber  furjen  Sage  bis  31; 
einer  ©iertelftunbe  nach  ber  einen  unb  nach 
ber  anberen  Seite  hin  fchwanfen)  gan3  uner- 
trägliche  ©erfebiebenheiten  unb  Schwan! ungeu 
ber  Stauer  ber  furjen  Vormittage  unb  Nach- 
mittage in  allen  benjenigen  öftlichen  unb 
weftlichen  (Segenben  2)eutfcblanb3  entftehen 
würben,  bie  mehr  al§  10 — 16  Minuten 
3eitbifferen3  gegen  ©erlin  haben.  An  einigen 
©eifpielen  wirb  man  biefe  Übelfiättbe,  welche 
burch  eine  oollftänbige  Uniformirung  ber 
Seiten  in  3>eutfcblanb  entftehen  würben, 
beutlich  erfennen.  An  einem  Orte  ^eutfeb* 
lanbS,  welcher  30  Minuten  weftlidj  oon 
33erlin  in  gleicher  geographischer  ©reite  liegt, 
würbe  bie  Sonne  am  23.  $ecember  crfl  um 
ein  ©iertel  oor  9  Uhr  aufgehen,  bagegen  um 
em  ©iertel  nach  4  Uhr  untergehen.  An  bem» 
felben  Orte  würbe  noch  gegen  @nbe  Januar 
bie  Sonne  erft  20  Minuten  nach  8  Uhr  auf- 
gehen, bagegen  4  Minuten  nach  5  Uhr  unter» 
gehen,  fo  bafj  ber  Nachmittag  beinahe  1  xji 
Stunbe  länger  Wöhren  würbe  als  ber*©or» 
mittag,  tiefer  ftarfe  Uuterfchieb  würbe  aber 
im  Nooember  jebeSmal  auf  eine  halbe  Stunbe 
herabftnfen,  fo  bajj  auch  oon  einer  ©ewöbnung 
au  benfelben  nicht  bie  ftebe  fein  lönnte.  An 
einem  in  berfelben  geographischen  ©reite  30 
3eit*ÜJttn.  öftlich  oon  ©erlin  gelegenen  Orte 
würbe  bagegen  am  23.  3)ecember  bie  Sonne 
fchon  7  HJJinuten  nach  3  Uhr  untergehen, 
währenb  fie  ein  ©iertel  oor  8  Uhr  aufginge. 
Um  SHitte  Nooember  bagegen  würbe  fie  !ur3 
oor  TUhr  aufgehen,  aber  fchon  um  3  >/2  Uhr 
untergehen,  fobafe  Ih«  Der  ©ormittag  um 
1 1/2  Stunbe  langer  märe  al3  ber  Nachmit» 
tag.  tiefer  Unterfchieb  würbe  aber  gegen 
ßnbe  Januar  unb  Anfang  Februar  auf  eine 
halbe  Stunbe  herabfinfen.  2)iefe  ©eifpiele 
bürften  fchon  genügen,  um  $u  3eigen,  ba|  e3 
leine  miffenfehaftliche  Subtilitdt  ift,  wemt  fich 
bie  Aftronomen  mit  Schärfe  gegen  eine  ©e» 
brüefung  beS  bürgerlichen  2eben§  burch  fo 
ftarfe  unb  fo  oeränberliche  ©erfchiebungen 
ber  natürlichen  Cicf^eiten  gegen  bie  bürger» 
liehen  3«ten  erflären.  (Gegenüber  folgen 
3ahlen  fann  e3  nur  einen  feltfamen  ©nbruef 
machen,  wenn  bie  ÜDi&nner  ber  ©feubahn» 
technif  fich  für  bie  wahren  Sac^oerftänbigen 
in  biefer  ©e3iehung  erflären.  (Seroife  haben 
auch  fie  gemeinnityige  3wecfe,  ba  bei  einer 
abfoluten  Unififation  aller  bürgerlichen  Seiten 
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iiitletatiir. 


niajt  bloji  ber  ©fenbafyvoerwaltung,  fonbent  be*  ganten  bürgerlichen  Öeben*  fo  oerfcfcmrn» 


auch  bcm  Sßublifum  gemiffe  @rleia)terungen 
ju  2$eil  werben  würben,  aber  bo<$  nur  folc&e, 
welche  ft<$  neben  bem  grofjen  Serge  oon  un» 
erträglicher  3umutfmng  an  bie3«teintr)eilung 


benb  flein  ausnehmen,  bafc  ein  emftli<$e* 
«et)arren  auf  einer  folgen  Umftlation*. 
ma&regel  nur  &umorifrifö  bet)anbeli 
fönnte." 


fittcratur. 


$ampa*  unb  Hnben.  Sitten  unb 
seulturfajilberungen  au*  bem  fpanifäjreben« 
ben  Süb-Ämerifa  mit  befonberer  »erüd* 
fidjtigung  be*  Xeutftybum*,  oon  üugo  8öUer. 
»erlin  unb  Stuttgart,  «erlag  oon  SB.  Spe- 
mann. 

$err  8öfl«,  ber  in  ben  weiteften  Äreifen 
befannte  SBeltreifenbe  ber  Äölnifajen  Rettung, 
liefert  in  bem  obigen  SBerfe  wabrijaft  muftcr« 
gültige  Säuberungen  be*  fpani|"a)rebenben 
Süb  *  Hmerifa*.  Seine  Äeifeberia^te  finb 
nict>t  nur  in  b,o$em  ®rabe  intereffant,  fon- 
bem  aua)  betebrenb  unb  fo  objeftw,  wie  fie 
nur  oon  einem  SRanne  gefdjrieben  werben 
tonnen,  ber  ben  gröjjten  Zbeif  ber  (Erbe 
fäon  bereift  I»at.  Unter  ber  SRenge  oon 
>Keijef$ilberungen,  mit  betten  ber  SBütfer« 
marft  jarjrlict)  überfdjmemmt  wirb,  ragt  ba* 
obige  SBerf  fweb  ^eroor  unb  ift  tfon  ein 

9t  »ergner,  Siebenbürgen.  ©ne$ar« 
fteflung  be*Sanbe*  unb  berfieute.  Seipjig 
1884.  ©erlag  oon  Hermann  Sörudner. 

3n  anreaenber  frorm  giebt  ber  «erfaffer 
eine  Darfteüung  oon  «Dem,  ma*  fiä)  m 
etbnograpbifdjer,  fociafer  unb  tfftorifäer 
»ejtebung  über  Siebenbürgen  fagen  Ümt 
unb  jwar  fpriajt  er  auf  ©runb  oerfßnliajer 
(Erforfcöung  be*  fianbe*.  Stoburcb.  gewinnt 
fein  SBerl  einen  befonberen  8iei$  unb  eine 
bo!je  »ebeurung.  $ie«u«ftattung  be*  S8ud)e* 
ift  üoraüglia). 

S.  2b.  Stein,  $a*  Sia)t  im  3)ienfte 

wiffenfcbaftlidjer  fjorfajung.  2.  fceft.  S)a* 

SJhfroffop  unb  bie  mifrograpbifcbe  Xedjnif 

5um  #wed  p$otograpbifa)er  Darfteüung. 

SWit  136  lejtabbiibungen  unb  4  Xafeln. 

fcalle  1884.  «erlag  oon  SBiHjelm  Änapp. 

$a*  oorliegenbe  Ameite  ßeft  be*  großen 
Söerfe*  über  ba*  fiiajt  im  3)tenft  ber  »iffen« 
fajaftliajen  ftorfamng,  beb,anbelt  eine  ber 
intereffonteften  5)i*ciplinen,  beren  bob>  (Ent~- 
wicfelung  erft  au«  ber  aflerjüngften  #eit 
ftammt.    $a*  §eft  bietet  ba!jer  fefcr  oiel 


9ieue*  unb  Änregenbe*.  öefonber*  ^eroor« 
jubeben  ift  bie  reidje  $ttufitrtrung,  burtb 
weldje  ein  SBerf,  wie  boJ  obige,  erft  feine 
re$te  ©ebeutung  für  ben  ßaien  erlangt 

(E.  Tnlor,  (Einleitung  in  ba*  Stubium 

ber  Anthropologie  unb  Ciüilifation.  S&eurfdj e 

autorifirte  «uSgabe  oon  0.  Siebert.  SRit 

78  fcoljftidjen.  ©raunfajweig  1883.  $r.$ie» 

weg  u.  So$n. 

$er  «erfaffer,  einer  ber  fcroorragenbftert 
Vertreter  ber  antyropologifdjen  IBifienfcböft, 
bat  bei  «bfaffung  be*  obigen  ©erfe«  einen 
weitern  fieferrrei«  im  Äuge.  Seine  ^Dar* 
ftellung  ift  in  biefem  Sinne  populär,  fie 
wirb  aber  aud)  bem  ^o^niann  mano^erlei 
9^eue5  «eigen,  in  ber  »eleuajtung,  welche 
^err  Xolor  feinem  ^egenftanbe  au  Xbeil 
werben  läfjt.  ®on  biefem  Äenit^punfte 
au*  ijt  ti  erfreulia),  baß  ba*  toi^tige  SBerf 
nunmehr  in  einer  guten  beutfdjen  nudgabe 
oorliegt.  (Ed  wirb  fict)erlicr>  ber  antbropo* 
logifct>ert  ?8iffenfa)aft  manajen  neuen  ^reunb 
jufübjren. 

«.  ©eilet,  ©efo^iajte  ber  $Wif  oon 
«riftotele«  bi«  auf  bie  neuefte  3eit.  2  »änbe. 
Stuttgart  1884.  «erlag  oon  gferb.  dnfe. 

Diefeö  in  grofeem  Stile  angelegte  unb 
burajgefübrte  ©erf  ift  ^cbem,  ber  Jub  für 
bie  p$öfifalifa>n  Karurwiffenf^aften  inter- 
effirt,  auf«  fcringenbfte  m  empfeblen.  ^er 
»erfaffer  gef)t  überaU  auf  bie  Ouefien  jnrücf 
unb  befpnajt  niajt  attein  bie  fifbenSoerbält- 
niffe  unb  bie  wiffcnfdjaftlidje  Stellung  aller 
nur  irgenbwie  bebeutenben  ^tjtjftrer,  fonbent 
er  gieot  au#  burebgängig  eine  gewiffenbafte 
Änalofe  ü)rer  »iajttgen  S^riften.  SRantbe* 
nierjt  allgemein  befannte  Material  wirb  auf 
tiefe  SBetfe  in  ba«  riebrige  fiidjt  gerürft  unb 
ba*  obige  ffierf  gewinnt  baburd)  eine  gan* 
befonbere  ©ebeutung.  ^ie  Xarftedung  ift 
bi*  *ur  »weiten  %WU  unfere*  Sabrbunbert* 
fortgeführt  unb  giebt  alfo  noefi,  bie  biftori^e 
(Entwidelung  ber  Xljeorie  oon  ^  (Energie* 
oerwanblun^,  weldje  bie  aOerneuefte  $eriobe 
ber^b^ff  einleitet.  2Röge  ba*  reicbtjaltige, 
wütige  SBerf  bie  ibm  gebübrenbe 
tung  Tinben! 


fcfrau«fleber:  Dr. 


3.  ftlftn  in 


—  Xrucf  tion  3B.  Xntflultn  in  ädmifl. 
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Ums  ^Unttilut* 

Söon  Dr.  ©co.  2B.  ?Ra$ti  in  Wentorf. 

Km  (Sonntag,  ben  10.  Huguft,  tourbc  ein  2$ei!  bcr  Oftftaaten  oon 
einem  (Srbbeben  heimgefudjt,  meiere«  aroar  feinen  ©ajaben  oon  irgenbioetdjer 
4öebeutung  anrichtete  »),  aber  bod)  immerhin  eine  SBarnung  be«  alten  $ofei= 
bon,  be«  (Srbcrfd)ütternben,  mar,  bafj  fein  Ort  barauf  rennen  barf,  er  fei 
oor  berartigen  ©reigniffen  gefdjüfet.  Leiber  bepnbet  ftd)  fein  einziges  @ei«* 
mometer  in  ben  bereinigten  (Staaten  unb  baljer  ift  über  3ett,  töidjtung  unb 
©tärfe  be«  (Srbbeben«  nur  fcljr  Unbeftimmte«  unb  jum  Ztjt'il  fefjr  Unjuoer* 
läffige«  \u  ermitteln  gemefen. 

£)a«  2lu«befmung«gebiet  wirb  ungefähr  in  fotgenber  Seife  begrenzt: 
£)er  nörblidjfte  «ßunft  mar  «rattleboro,  Vt.  (43°  n.  «r.) 
„   fübtidtfte      „      „   SBafoington,  D.C.  (390  n.  «r.) 
„   öftlitftfte      „      „   «ofton,  Mass.     (71  o  to.  ör.) 
n   meftlidrfte     „      „   ©aföhtgton,  D.C.  (77°  m.  ör.) 
äu«  ben  eingelaufenen  £)epefa)en  ergiebt  ficf>  ber  Umftanb,  bajj  auf  bie 
3eitangaben  gar  fein  SSertag  ift;  benn,  menn  fo  meit  Oon  einanber  entfernt 
Gelegene  Orte,  mie  Sontentenent  3«lanb  an  ber  Süfte  Oon  Connecticut  unb 
SÖilmington,  £5el.  1.50  refp.  1.57  angeben,  mäljrenb  alle  bajmifdjen  liegenbe 
Orte  fpätere  äeitbeobadjtungen  berieten,  fo  ift  bie«  oon  oorn  herein  Oer* 
bärtig. 

Efferen  ©ebraud)  fann  man  fd)on  machen  oon  ben,  menn  auch  fpär* 
litten,  Angaben  über  bie  fötajtung,  in  meiner  an  ben  einzelnen  Orten  bie 
Grbbebenmellen  fid)  oormärt«  bemegten.  2)a  geigt  ßdj  benn,  baß  bie  in  beut 
norböftüdjen  Streife  be«  erf fütterten  ©ebietefl  (üfteriben,  »ofton,  $roOi* 
bence  :c.)  beobachtete  «etoegung  oon  ©Sß  nach  ftO  gerietet  mar,  mährenb 
fic  im  Horben  (örattleboro,  Erot)  tc.)  oon  ®  nach  9tf  fic^  fortpflanzte. 
Stile  Orte,  bie  meiter  füblid)  im  $ubfon= Staate  gelegen  finb  (2Ubanu,  $>ub* 
fon),  beobachteten  eine  oftmeftlidje  9ttd)tung.  ©eiter  fübtict)  enbtid)  mar  eine 
oon  DWD  nad)  gerichtete  Fortpflanzung  bemerflich;  an  ber  ÜWün- 

0  9hir  in  toemgdl  Orten  würben  ©eböube  unb  ©djornfteine  befdjäbiflt;  weift 
hanbelte  e8  fich  nur  um  SOtöbeln,  ®efdn'rr,  Samten  u.  bflt. 
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buttg  be«  #ubfon,  atfo  in  New  ?)orI  unb  Na*barf*aft,  würbe  NNO  na* 
3S©  al«  beobachtet  angegeben.  2(ucr)  an  ber  äfifte  Don  New  Oerfeu  unb 
weiter  im  Innern  be«  Staate«  würbe  eine  Don  Often  unb  Horben  na* 
Sßeften  unb  ©üben  geri*tete  «ewegung  fonftatirt.  On  ^Delaware  unb 
ÜWarulanb  war  glcidjfaü«  bie  9U*tung  biefetbe,  an  managen  Orten  f*einbar 
mehr  Don  Often,  an  anberen  mehr  Don  Horben  fommenb. 

(£«  würbe  fi*  barau$  ergeben,  baf  ba«  Gentrum,  Don  wel*cm  bie 
©ellenbewegung  nad)  allen  Seiten  t)in  au«ftrahlte,  im  fübweftlidjen  Xfytiit 
be«  Staate«  Connecticut  gelegen  war.  (£«  würbe  nun  au*  wirfti*  Don 
jener  (Segenb  eilte  ^Beobachtung  berietet,  bie  biefe  2lnfi*t  faft  $ur  ®ewifjheit 
ergebt. 

9Son  «ribgeport,  nat)e  ber  SNünbung  Dom  $oufatonie  »Stoffe  wirb 
nämli*  ftolgeube«  mitgeteilt: 

„$)ie  ©irfung  be«  (Srbbeben«  auf  ben  $oufatonic  war  cigenthümli*. 
«i«  furj  Dor  bem  Eintritte  be«felben  mar  ber  Spiegel  beweiben  ganj  gfott 
unb  ru^ig.  £>ann  al«  ba«  bumpfc  unterirbif*e  ®eräuf*  begann  unb  ber 
erftc  Stög  Derfpürt  würbe,  fah  man  an  jebem  ber  beiben  Ufer  eine  gro&e 
©eile  entfielen,  «eibe  ©eilen  bewegten  fi*  Don  ben  beiberfeitigen  Ufern 
ber  9ttitte  gu,  unb  inbem  fte  fi*  bafelbft  trafen,  überfragten  fie  fl*  (rolled 
over  and  over)."  * 

$)te«  Würbe  bie  f*on  mehrfach  berührte  8nft*t,  bafc  in  jener  ©egenb 
bie  urfprüngliche  Senfung  ftattgefunben  §a\,  beftätigen.  £)cnn  in  bem  eben 
beridjteten  ©ellenfpiele  haben  wir  ein  fol*e«  3urü(fwei*en  be«  ©affer«  Dom 
Ufer  im  Keinen  SDiafeftabe,  wie  bie«  bei  untermeerifdjen  Sentungen  am  See- 
ufer  im  ©rojjen  beobachtet  wirb.  (£>a«  3«rücftreten  be«  2tteere«  unb  bie 
rüdfehrenbe  $luthmetle,  welche  bei  untermeerifchen  Senfungcn  ftet«  bcobadjtct 
werben,  finb  guerft  Don  uriebri*  SDcohr,  bem  «egrünber  ber  neueren  ©eotogic 
richtig  in  ihrem  Staufalrafammenhange  erörtert  worben  unb  Schreiber  £)iefe* 
hat  in  früheren  Jahrgängen  ber  <&aea  biefe  einfad)  *  geniale  (Srttärung  au«- 
führlich  bargelegt.) 

2Jcan  fann  biefen  Vorgang  im  üeinften  2Jiajjftabe  nachahmen,  inbem 
man  eine  mit  ©affer  gefüüte  ©anne  einige  3oH  über  ben  «oben  erhebt 
unb  fte  bann  fallen  läf?t,  refp.  mit  einiger  ®emalt  nieberfefet  üDann  ftrömt 
aud)  ba«  ©affer  Don  allen  Seiten  na*  ber  2)Htte  unb  fprifet  bafelbft  unter 
Umftänben  ho*  in  bie  $>öf)e.  No*  bollfommener  ift  bie  Nachahmung,  wenn 
man  eine  «le*wanne  ^at,  bereu  «oben  bur*  ba«  ®ewi*t  be«  ©affer« 
na*  unten  au«gebu*tet  wirb.  Sefct  man  eine  fol*c  ©anne  mit  ben  Snben 
auf  jwei  Stühle,  brüeft  mit  beiben  fla*  ausgebreiteten  §änbcn  ben  «oben 
langfam  empor  unb  jieht  bie  $änbe  bann  f*netl  weg,  fo  wirb  beim  iftieber- 
gehen  be«  bewegli*en  «oben«  bur*  ben  ©afferbruef  ba«  ©affer  ebenfall« 
Don  allen  Seiten  ber  üftitte  auftürmen  unb  bafelbft  auf  furje  j&tit  einen 
©eüenberg  bitten. 

®enau  fo  höben  wir  ben  Vorgang  im  $)oufatonic*S(uffe  gu  Dcrftehen; 
bie  Scnfung  birett  na*  unten  fanb  in  jener  ®egentKftatt  unb  wenn  bie* 
fclbe  au*  nur  wenige  ftufc  betrug,  fo  mußte  benno*  ein  fol*c«  3ufamraen* 
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ftrömen  nach  ber  sJRUte  ftattfinben.  ©äre  bie  ©enfung  auf  bem  SReere«; 
grunbc  bor  ficf>  gcgaiiflen,  fo  würbe  uon  irgenbwo  fang«  ber  ßüfte  bc«  Song 
3«(anb  @unbe«  ein  3urücftretett  be«  ÜHecre«  mit  nachfolgenber  Ffathwelle 
berichtet  »erben,  wohl  aber  pflanzte  fich  bie  Grrbbebenwetle  felbft  Pom  @unbe 
aus  unter  ber  @ee  auf  bem  Seebeben  fort  unb  tu  eilte  ftd)  in  biefer  ©eife 
bie  ^Bewegung  bann  ber  Oberfläche  mit  60  !ommt  e«,  ba§  üon  bieten 
Orten  läng«  ber  ütteere«füfte  berietet  wirb,  bag  bie  (See,  obgtetet)  beinahe 
ttöllige  ©tnbftille  ^errfa^te,  plöfelid)  einen  befonberen  ©etlenfdjlag  jeigte.  (So 
f)eifjt  e«,  ba§  bei  @reenw»icr),  sJJorwalf  unb  an  anberen  fünften  be«  t'ong 
3«(anb  tSunbe«  ba«  SWeer  merflid)  bewegt  war.  Hm  Sluffälligften  würbe 
biefer  Umftanb  bei  bewarf  beobachtet.  9Iüe  bie  oerfd)iebenen  ©udjten  unb 
Flufjmünbungen  in  ber  9?acr)barfcr)aft  berlorcn  iljren  ölglatten  (Spiegel  unb 
für  je,  fpifee  ©eilen  tankten  minutenlang  auf  ber  Oberfläche  umher.  £)a« 
(bleiche  wirb  oon  Sl«burtt  ^arf,  Song  «ranth,  $oint  ^leafant,  Atlantic 
(Sttt)  unb  anbern  Orten  berichtet.  Buch  auf  bie  Unfein  fann  fich  ba«  (Srb= 
beben  nur  burch  Fortpflanzung  ber  (Srbbebenmelfen  auf  bem  9fleere«grunbe 
bemerftiet)  gemacht  haben,  fo  auf  (Shelter  3«Ianb,  Fire  3«lanb  unb  nament- 
lich auf  Cong  3«lanb  felbft  9?un  ift  e«  fdjon  öon  SWohr  ausführlich  er* 
örtert  worben,  bafj  ein  an  einer  ©teile  ftattfinbenbe«  Gsrbbeben  burch  Fort» 
Pflanzung  ber  (Srfchüttcrung  an  noch  «wr  anberen,  jum  unterirbifchen 
(ginfturje  oorbereiteten  ©teile  abermal»  ein  (Srbbeben  heroorrufen  fann. 

'ävidj  beim  l)iefigcn  (Srbbeben  Pom  10.  Sluguft  ift  ein  Derartige«  33or* 
fommni«  gum  ÜWiubeften  wa^rfetjeintier).  ©er  einzige  Ort  nämlich,  an 
welchem  ebenfall«  eine  befonbere  Bewegung  ber  ©ewäffer  eine«  Bluffe« 
beobachtet  würbe,  ift  JBorbentown  im  (Staate  9?ew  Oerfet).  Doch  ftnb  bie 
Angaben  über  bie  2lrt  ber  ^Bewegung  teiber  fehr  unbeftimmt.  (£«  Reifet  ba: 

„^Diejenigen  Crinwohner,  welche  fid)  am  glu&ufer  befanben,  fagen,  bajj 
ber  Delaware  in  großen  ©eilen  beibe  Ufer  htaaufrollte,  fowoljl  auf  ber 
sJ?ew»3erfetier,  wie  auf  ber  pennfufoanifchen  (Seite."  Ob  nun  bort  wirf  lieh 
eine  (Senfung  ftattgefunben  hat  unb  nur  bie  bon  ber  flttitte  jurü(ffef)renbe 
Fluth welle  beobachtet  würbe,  ober  ob  bie  ©eilen  erft  auf  einer  unb  bann 
auf  ber  anbern  (Seite  burch  bie  Fortpflanzung  ber  Wellenbewegung  im 
«oben  neben  unb  unter  bem  gluffe  eqeugt  würbe,  bleibt  unentfdjieben. 
£)enu  e«  ift  nicht  angegeben,  ob  jene  ©eilen  gleichseitig  beibe  Ufer  über* 
fdjwemmten  ober  ob  bie  eine  (in  biefem  Falle  bie  an  bem  ^cw*3erfeu4lfer 
auftretenbe)  fpäter  eintrat. 

9iun,  Dielleicht  tä&t  fich  «ber  fo  manche  (Sinjelheiteu  fpäter  ©enaucre« 
berichten. 


Über  bie  Wefultate,  welche  wir  ber  (Sreelu'fchen  Morbpolftation  $u  Oer* 
banfen  haben  werben,  ift  bi«  jefet  ein  oorläupger  Überblicf  an  bie  Öffent 
(ichfeit  gelangt,  welchem  Folgenbe«  entnommen  ift: 

ÜDer  „^roteu«"  (berfelbe,  welcher  fpäter  bei  (Gelegenheit  ber  jweiten 
ftettung«e$pebition  im  $acfei«  jerquetfeht  würbe  unb  Oerfanf)  fegelte  am 
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28.  «uguft  1881  oon  gort  (Songer  ob.  (Sine  ©o$e  fpdter  war  ba«  jum 
Aufenthalt  bcftimmte  ©tation«gebdube  aufgeteilt  unb  wahrlich  leine  ©tunbc 
ju  früh.  Denn,  al«  fic  oon  bem  tefeten  Slu«flug  nach  bem  heimtehrenbcn 
„protcu«",  jum  gort  jurücfgetchrt  waren,  (teilte  fleh  fa"itö  groftmetter  ein  unb 
öl«  bic  lefeten  ©alten  eingefugt  waren,  ba  war  ber  eifige  $olarwinter  ^on 
mit  alfer  üWadjt  bri  ber  §anb.  ©dhrenb  be«  erften  SWonat«  beldftigte  bic 
äälte  bie  Ceute  ungemein;  boaj  nach  unb  nad)  gewohnten  fic  fich  baran  unb 
al«  bie  Temperatur  bi«  —  50°  F.  (—  45.5 o  C.)  unb  fclbft  65°  F. 
(_  540  c.)  fiel,  pflegten  bic  Sttannfchaftcn  nur  bura)  bicfcö  glanneluntcr^ 
jcug  fich  oor  ber  Slälte  au  fdjüfeen,  trugen  aber  gewöhnliche  SBinteranjügc 
—  feine  <S«fimotoUettc.  3a,  eine  Siebling«bcfchaftigung  be«  #od)«  mar  bic, 
im  Mögen  flopfe,  mit  naetten  Armen  unb  in  §au«fcf)uhcn  auf  einer  ®dmcc= 
wehe  einen  „3ig"  ju  langen. 

Die  2ttannfchaft  mar  in  ®ad)en  ju  Je  fünf  «Wann  eingeteilt,  xotiijc 
an  bie  3nftrumcnte  :c.  lommanbirt  mürben;  bie  Übrigen  beforgten  bic  all* 
gemeine  $au«arbeit;  bie  lefetcre  pflegte  in  etwa  einer  @tunbe  gethan  ju  fein. 
Die  2ttugcftunbcn  mürben  mit  Ccfcn,  Unterhalten  unb  Spielen  ausgefüllt, 
©chach,  Dame  unb  alle  möglichen  Äartenfpiele  maren  an  ber  Tage«orbnung. 
Die  Temperatur  im  3nnern  be«  @tation«gebäubc«  rourbe  glcichmägig  auf 
+  50°  F.  (+  10«  C.)  erhalten  oermittel«  eine«  großen  mit  Stöhle  gelten 
Ofen«.  Da«  Scben  mahrenb  biefer  jmei  3ahre  mar  burdjau«  nicht  einförmig 
unb  langweilig;  wie  ©rectu  oerfichert,  gab  e«  eine  ganje  Slnjah,t  unter  feinen 
beuten,  bie  erflärten,  fie  Ratten  nie  oorher  jwei  3af)rc  in  fo  angenehmer 
SBcife  oerbracht 

Slm  15.  Oltober  ging  bie  ©onne  für  bie  nädjften  135  Tage  unter  unb 
an  ©teile  be«  Tage«  trat  nur  eine  mägige  Dämmerung  ein,  welche  jur  3ctt 
be«  ©olftitium«  t)5c^ftertd  eine  halbe  ©tunbe  anhielt.  SBährenb  jweier  2)io* 
nate  war  biefer  Dämmerung«fchein  nicht  einmal  hell  genug,  um  im  greien 
bie  feiger  einer  Tafchenuhr  ju  erfennen.  «m  11.  «prit  lam  bie  @onnc 
mieber  über  ben  $ori$ont,  um  bie  nächften  135  Tage  nicht  wieber  unter* 
jugehen.  Die  ©eftirne  waren  brei  SDtonate  lang  fonftant  fichtbar;  oon  allen 
©ternbilbern  waren  Orion  unb  ber  groge  ©är  am  haften.  Der  ISolar* 
ftern  fchien  gu  Raupten  unb  in  biefer  Polarnacht  allein  im  greien  ju  ftehen 
gewahrte  ein  graufig  fchöne«  Vergnügen.  3m  Horben  gaufcltc  ba«  glammem 
fpiel  ber  Aurora  borealis,  wdhrcnb  ber  gluthrotlje  2ftonb  oon  ben  ©c< 
ftirnen  wie  oon  3uwetcn  eingefügt  erfchien.  Über  bem  ©anjen  lag  eine 
fo  fchaurige  ©rabe«ftillc,  bog  ba«  Gefühl  ber  (ginfamfeit  ben  ®eift  be« 
flflenfdjcn  bi«  ju  ©etbftmorbgebanfcn  treiben  tonnte. 

Der  SWonb  ftanb  elf  bi«  jwölf  Tage  lang  am  Gimmel  unb  ber  ledere 
war  fo  llar,  bag  man  ©ternc  um  ein  bi«  jwei  ®rögen  unterhalb  ber  in 
nieberen  «reiten  fühlbaren  genau  wahrnehmen  tonnte. 

Die  hochfte  Temperatur  (+  52°  F.  =  +  lln  C.)  würbe  am  30.  Sunt 
1882  beobachtet,  bie  niebrigfte  (-  66°  F.  -  —  54-44"  C.)  im  gebruar 
1883.  3n  biefem  SWonate  mar  unb  blieb  ba«  Ouecffilbcr  fünfzehn  Tage 
lang  feftgefroren,  fo  ntebrig  waren  bic  Temperaturen.  SWerfroürbig  war  ber 
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(Sinfluf,  wetzen  ftorfc  ©inbe  unb  ©türme  auf  ba«  OuecffUbcr  ber  J^crmo* 
meter  Ratten:  fie  toerantajjten  beffett  (Steigen. 

rev  3ftarjmatbarometerftanb  betrug  etwa«  über  31  $oli,  2)?inimum 
etwa«  unter  29  3<>ü.  <£)ic  größten  Veränberungen  be«  Jöarometerftanbe« 
fallen  auf  beu  SÖJtnter. 

Das  (Heftrometer  ergab  jum  größten  (Jrftaunen  ©rech)'«  nur  negative 
ftefuftate.  0  Ommerhin  jeboch  waren  bie  tftorblichterfcheinungen,  fo  großartig 
unb  jar)(retd)  fie  aud)  waren,  bod)  nid)t  mit  ben  in  fiiMidjeren  breiten  gefet)enen 
(Uppernaüicf  unb  Di«co)  gu  Dergleichen,  ftmftern  würbe  nicht  beobachtet 
unb  war  bie  Grrfd)etnung  meift  einfach  banbförmig.  Die  t)eüften  92orbtid)ter 
crfdjienen  im  ©übmeften  (alfo  in  ber  SRicfytung  be«  magnetifdjen  ^ole«). 
Die  ^er)auptung  bott  <Sir  ©eorge  9iare«,  bag  er  niemal«  einen  ©djatten  burd) 
ben  9iorb(id)tfchein  üerurfadjt  gefet)en  habe,  wiberlegt  ®rectt),  inbem  er  erflärt, 
bafj  er  mehrmat«  einen  beutüchen  ©Ratten  feiner  fclbft,  auf  biefe  SBeife  r)er* 
üorgcbradjt,  beobachten  tonnte.  Orgeub  anbere  eleftrifche  (Störungen  würben, 
wie  gefagt,  nidu*  beobachtet.  9?ur  glaubte  man  jweimat  ba«  ®ctöfe  entfernten 
Donner«,  bon  Horben  her  fommenb,  gehört  ju  t)abcn. 

3n  öejug  auf  (Sbbe  unb  fttutt)  würbe  bie  intereffante  2t)atfad)e  fcft* 
geftcltt,  bafj  bie  Reiten  in  ?abn  ftranflin  ©au  uon  Horben  her  eintreffen, 
währenb  biejenigen  in  WltMUt  ©an  unb  am  ftap  Sabine  tion  ©üben 
fommen.  Die  Temperatur  ber  nörblidjen  ftfuthmelfe  ift  2°  F.  (=  M«  C.) 
warmer,  al«  bie  ber  fübltdjen  am  Äap  (Sabine.  Die  Durchfehn itt«r)öf)c  ber 
Springfluten  in  ber  Oabtj  ftranflin  33ai)  betrug  ad)t  ftu&,  am  &ap  (Sabine 
iwötf  ftufj.  ^ur  jweimal  währenb  ber  jwei  3at)re  würbe  eine  ©ranbung 
beobadjtet.  Die  Durchfd)nitt«temperatur  be«  (Seewaffer«  betrug  3°  F. 
(=  1*66°  G.)  unter  bem  ®efrierpun!te. 

3m  Speere  felbft  würben  äufcerft  wenig  ^ifchc  üorgefunben,  wenig* 
ften«  nörblich  uom  fiap  «Sabine  anfangenb.  9Jur  jwei  fet)r  Weine  ftifdje 
waren  bie  ganje  Hu«bcute  währenb  ber  jwei  3at)re  in  ftort  (Songer.  Da* 
gegen  war  ber  fünfzehn  ftufc  über  bem  2fteere«fpieget  gelegene  2Ue£anber-'<Sec 
reich  an  fttfdjen.  (Sin  uier  ^funb  fernerer  £ad)«  würbe  in  bemfelben  u.  «I. 
gefangen. 

SBötfc  uon  90  $funb  Gewicht  würben  bei  ftort  ßonger  gefdjoffen  unb 
an  pchfen  unb  anberen  Zfytxtn  war  fein  «Mangel. 

Die  Vegetation  ift  nicht  Don  ber  am  $ap  «Sabine  Derfdjicbcn:  ÜHoofc, 
flechten,  ©eiben  unb  (Steinbrech. 

Siegen  ift  fetten,  (Schneeftürme  fehr  häufig  —  währenb  eine«  foldjen 
war  bie  (Sdmeüigfcit  be«  STOinbe«  70  engt.  teilen  in  ber  (Stunbe. 

Die  Reifen  Lieutenant  tfocfwoob«  finb  bereit«  angebeutet  worben.  Der 
bödrfte  oon  ihm  erreichte  $unft  (83"  25'  n.  ©r.)  ift  etwa  300  (engl.) 
teilen  üon  $ort  (Songer  entfernt;  bemnad)  r)atte  er  mehr  al«  1000  9Rciten 


»)  »icDetcht  weif  bie  «rbeleftricität  in  ben  fiofcn  «reiten  bnref)  bie  Sufteleftricitär, 
bie  im  Überfdjuffe  öorf/anben,  forttoäljrenb  (in  ber  gorm  oon  Korblichtern  erfdjeinenb) 
abgeleitet  tmrb??  ®.  28.  9t 
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jurücfjulegen,  ehe  er  feine  gCaijßc  auf  ber  t>octwoob*3nfet  aufpflanzte.  Die 
Pielen  Dichtungen  unb  bie  riefigen  Anhäufungen  Pon  ^aefei«  matten  oft 
Umwege  unb  föücfjüge  Pon  50  2)?cilen  unb  mehr  nöthig.  3»ifd)en  &ap 
©rpant  unb  $ap  «rittania  fanb  tfocfwoob  bei  135  gaben  noaj  feinen  ©runb, 
währenb  2flartham  100  «Weifen  weiter  wefttiet)  eine  fciefe  Pon  72  gaben 
gefunben  (jattc.  Die  Vegetation  war  am  nörblichften  fünfte  biefetbe  wie 
bei  ßap  «Sabine.  Von  ^ßolarftrömungen  ober  einem  offenen  'polarmeere 
war  aber  Wicht«  ju  bemerten.  Sei  feiner  jweiten  (J^pebition  (1883  im  üRai 
unb  Sunt)  würbe  er  125  üfteilen  Pon  £abp  grantlin  ©aty,  nahe  &ap  örtoant, 
Don  einem  offenen  Äanal  im  (5ifc  am  ©eiteroorbringen  gehinbert.  Derfelbc 
erftreeft  fid)  weftlid)  bi«  ©rinneü  ?anb.  Die  ©eite  fchwanfte  jnnfdjen  200 
?)arb«  unb  5  Stteilen.  ^örblid)  baPon  mar  nur  ^aefei«  ju  fehen,  fo  weit 
er  mit  feinem  gernrohre  Mieten  fonnte.  ©äre  ihm  biefe«  #inberni«  nicht 
in  ben  ©eg  gefommen,  fo  hätte  er  bi«  85°  Porbringen  tonnen,  woran  Hut 
im  3af)re  Porter  nur  ber  Sftanget  an  Lebensmitteln  Oerhinbert  hatte.  Die 
einigen  gunbe  waren  ©aumftämme  an  ber  fübweftlidjen  Stufte  Pon  ©rinnet« 
Vanb.  Von  großen  Üfteere«tf)ieren  faf)  er  nur  <Secf)unbe  unb  ©atroffe,  welay 
lefetere  merfwürbtger  ©eife  in  ber  Wachbarfdjaft  Pon  gort  Songer  fidj  nid)t 
uorfanben.  Die  gröntänbifchc  tüfte  Perläuft  in  biefen  «reiten  faft  bireft 
nach  £>ften.  Die  Pon  tfocfwoob  angefertigten,  fehr  genauen  harten  ftnb  in 
Lieutenant  ©reell)'«  SJefifce  unb  werben  nächften«  Peröffenttiajt  werben. 

Die  üttagnctnabel  blieb  nie  in  föufye;  nur  wenn  heftige  ©türme  weiten. 
3n  83«  25'  n.  ör.  war  bie  Abweichung  ber  2Jtognetnabel  104«  weftltcf). 

9lm  19.  Huguft  1883  bampfte  man  in  ber  „$abu  grantlin 44  fübmärt« 
bie  ©efttüfte  Pon  ©rinneü*Canb  entlang  bi«  $ap  §awte«.  3af)(reiche  <5if* 
berge  unb  kartete  bebrot)ten  fie  fortwährend  Ijäufig  war  ihr  Untergang  nahe 
beoorftehenb.  Sluf  ber  gabrt  Don  $ap  Jmwfe«  nad)  ber  Jöatc««3nfet  froren 
fie  im  'paefeiö  ein,  etwa  10  teilen  f  üblich  Pom  $ap  $awte«.  ®i«  üttm 
furchtbar;  würben  in  13  Jagen  25  teilen  fübwärt«  getrieben  unb 
(amen  fo  bem  Sfop  <Sabine  auf  11  SWcilen  nahe.  <Sie  verliefen  jefct  bie 
„Sabu  grantlin"  (10.  (September),  ba  bie  ®efaf)r  be«  3erbrücftwerben* 
brof)te.  Da«  (Si«  trieb  währenb  breier  Jage  gar  nicht  unb  fte  tarnen  tap 
(Sabine  auf  2—3  ÜMeiten  nahe,  nur,  um  bann  wieber  Pon  fübweftUehcn 
Stürmen  norbwärt«  getrieben  $u  werben,  ©ätjrenb  biefer  3eit  würben  fünf 
<Seef)unbe  erlegt.  Dann  würben  fie  Pon  einem  norbwcftlid)en  ©inbe  an 
Äap  (Sabine  in  bie  Wäfje  Pon  ber  $3reeoort*3nfel  getrieben;  bod)  tonnten 
fie  lanben.  Am  22.  (September  erhob  fid)  ber  fürdjterlidjfte  ©türm,  ben  fic 
noa^  «fcbt.  Da«  <5i«felb,  auf  bem  fie  ftch  befanben,  würbe  hin*  unb  her* 
getrieben  unb  bie  ©ogen  fd)tugen  oft  über  fie  tyntotq,  fo  baj  ba«  ©affer 
an  ihnen  feftfror  unb  fie  entfefclid)  Pon  ber  ßälte  ju  leiben  hatten.  3efct 
tarn  eine  fürchterliche  sJcad)t.  S«  war  ftoeffinfter  unb  nur  ba«  beulen  be« 
Sturme«,  ba«  ^Brüllen  ber  ©ogen  unb  ba«  brachen  be«  @ife«  hielt  bie 
erfchopfte  SWannfchaft  waa^.  Stücf  für  Stücf  würben  bie  ba«  (5i«ferb  ju* 
fammenfefeenben  «Schollen  abge[d)lagen  unb  e«  fd)ien  nur  eine  grage  ber  3eü 
ju  fein,  wann  ba«fctbe  ganj  jertrümmert  werben  würbe.   Da  tarn  ein 
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anbere«  @i«felb  in  ihre  Nähe  unb  e«  gelang  ilmen,  fid)  auf  ba«fctbe  $u 
retten.  $)er  Sturm  lieg  nun  nach  unb  fie  erreichten  cnblid)  fefte«  Lanb  am 
(Sfquimaujt  $oint,  nahe  ©airb'S  3nlet  (29.  September).  Sie  errichteten 
Sinterquartiere  unb  fanbten  (S^pebitionen  nad)  Map  Sabine  unb  Map  3fa 
:-eüa.  Kl«  biefelben  jurücf festen ,  berichteten  fie  jum  Crntfefcen  2111er,  ma« 
@artington  in  feinem  ©erid)te  melbete ')  unb  bajj  nur  1800  Nationen  ge« 
funben  roorben  feien.  Sic  begriffen,  bajj  fte  fo  aiemticr)  fia^er  bem  £obc 
Herfallen,  ehe  ein  9tcttung«fd)iff  fid)  burd)  SWelmfle  ©an  burdjarbeiten  tonnte, 
©reclü  berfudjte  nun  ben  @eift  ber  Leute  burd)  Vorträge  unb  Striefen 
leichter  Lettürc  $u  jerftreuen,  jum  Sijetf  mit  (Srfotg.  Äm  15.  Ottober  be* 
jogen  bie  3ttannfchaftcn  ba«  Lager  bei  £ap  (Sabine.  Um  18.  Oanuar  ftarb 
£ro&  am  Storbut,  beiläufig  ber  einige  ftatl.  3m  SCprU  waren  bie  täglichen 
Nationen  auf  bier  Unjen  Otcifch  unb  fech«  Unjen  ©rot  per  SWann  ju* 
fammengefchmoljen.  £)ie  SWehrsaht  ftarb  nad)  unb  nad)  weg  unb  bie  fürdjter* 
lidjfte  93erjmetftung  hatte  ftd}  bereit«  aller  Übertebenben  bemächtigt,  at«  bie 
fcampfjacht  toon  ber  „tytM"  ihren  $fiff  ertönen  tiefe. 

2W«  bie  9?ertung«mannfd)aft  tanbete,  mar  ©rainarb  ber  (Sinjigc,  ber 
fiefj  noch  längere  3eit  auf  ben  «einen  hatten  tonnte.  (Sr  ftanb  oor  bem 
3efte,  al«  Lieutenant  <5olwell  unb  tfapitain  bie  ihre  Staffen  mit  Nah* 
rungSmitteln  D  ollgepfropft  hatten,  anfamen.  5Da«  (äufammengeftürjte)  3elt 
würbe  aufgcfdjnitten  unb  bie  Übertebenben  tagen  in  ihren  Schlaffäcfen  auf 
bem  ©oben.  „Sinb  mir  mirtid)  gerettet?  2ld),  gebt  un«  etma«  31t  effen", 
ftöfniten  fte  faft  SHIe.  „§abt  bod)  2)Jitleib!  ®ebt  un«  bod)  um  ®ottc«< 
mitten  mehr!"  Ijiejj  e«  bann,  at«  Scber  gerabe  fo  rief  er  1) alten  hatte,  al«  er 
»ertragen  tonnte.  (£in  Reffet  mit  Suppe  Don  SeeljunbSleber  unb  ÜWoo«, 
bie  am  oorigen  7ac\c  getodjt  roorben  mar,  ftanb  auf  bem  ©oben;  baoon 
Ratten  fie  mährenb  ber  legten  £tit  faft  autfdjtiefjttdj  gelebt,  Nadjbcm  bic 
Übertebenben  an  ©orb  gebracht  roorben  waren,  mürben  bic  Stobten  au«gc* 
graben  unb  ibentifijirt 

<£«  ^at  fid)  feitbem  ergeben,  bog  einige  üttitgtieber  ber  (Jjcpebition  in 
i^rer  SBerjroeiflung  Ztyiit  ihrer  öerftorbenen  fameraben2)  Derart  haben; 
boch  mifl  Lieutenant  ©reetn  Nid)t«  baoon  erfahren  haben. 

(Sr  behauptet,  bie  SDifyiplm  fei  mit  einer  cinjigen  Hu«nahme  bei  Slllen 
oortrefflich  gemefen  unb  führt  al«  ©eifpiel  ben  Umftanb  an,  bajj  fein  (5in* 
^iger  pch  bettagte,  als  bie  Nationen  be«  unglüetlichen  (Sllifon  Dergröfecrt 
mürben,  obgleich  e»  einer  LebenStoertüraung  eine«  Oeben  gletdjtam. 

£>er  Solbat  Charte«  ©.  $enrö  mar  niebrig  genug,  ftd)  mehrere  üflalc 
Diebftähte  toon  Nahrungsmitteln  ju  Sdjulben  fommen  ju  laffen.  Sdjon 
im  IRooember  1883  mar  bie«  oorgefommen.  !t)er  24.  SWärj  mar  ein  Jag, 
an  meld) cm  allen  Übertebenben  ba«  $thmen  fo  fdjmcr  mürbe,  baj?  fie  ju 
erftiefen  glaubten  unb  mährenb  nun  bic  kräftigeren  ben  an  2l«ph^ic  Lei- 


»)  Den  Untergong  be3  „^roteu^". 

2)  Dies  wnvbc  bura^  SSieberanSgrabung  ber  in  SRodjefter  bereits  beerbigten  Seift 
be3  Sieutenont  ftislingburt)  feftgcftellt. 
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benben  £>ütfe  leifteten  (burdj  ftrottiren,  Sttaffiren  jc.)  ftahl  $enru  jmei  $funb 
Specf,  bett  er  berfchlang  unb  bann  roieber  Don  ft$  geben  mußte. 

(5r  rourbe  burd)  regelrechte  Unterfudmng  fdjulbig  befunben  unb  bie 
Üttannfchaften  verlangten  feine  (Solution,  ©reell)  gelang  e«,  bie  vcute  gu 
beruhigen,  Denn  od)  betraut  er  fid)  fpäter  Don  bem  älfoholborratb,  unb  ein 
iroeite«  Sftal  trat  ©reett)  für  it)n  ein.  (Snblidj  am  5.  Sunt  hatte  er  mieber 
geftohlen  unb  (Sreelu  rief  it)n  nun  ju  fid),  Ijictt  if)m  eine  (Stanbrebe  unb 
fdjrieb  unb  unterzeichnete  üor  feinen  21  u gen  einen  Öefehl,  bajj  f>enrti  im 
5afle  abermaliger  Dieberei  ju  erfdjiefjen  fei.  Strofcbem  ftat)l  er  am  nädjftcn 
£age  mieber  unb  nun  mürbe  bie  Orbre  aufgeführt.  SKan  fanb  in  feinen 
£afdjen  einen  fit  [lernen  Chronometer,  ben  ©reein,  in  gort  (Songer  r>attc 
jurücflaffen  motten  unb  in  feinem  (Sacfe  gelle,  (Stiefeln  u.  a.  in.,  bie  er 
ebenfall«  geftohlen. 

Der  $inrichtung*befch(  warb  ben  Sttannfchaften  beriefen  unb  «He  er* 
Härten  fid)  im  Sntcreffe  ber  eigenen  (Sicherheit  bamit  einüerftanben. 

Der  groge  gehler  bei  attebem  mar,  baf  man  bie  SWenfdjenfrefferei  unb 
bie  Einrichtung  geheim  hatten  moütc  bi«  jum  officietten  öeria)te.  (S«  mürbe 
jebod)  rudjbar  unb  nun  fatfeh  aufgefaßt.  Einige  Leitungen  brachten  fen* 
fationette  Slrtifel  barüber  unb  nun  mu&te  man  bod)  mit  ber  ©at}rheit  ijcr= 
au«,  benn  bie  SWannfdjaften  ber  9fcttung«fd)iffe  hatten  nicht  reinen  üftunb 
gehalten. 

(5«  ift  bie  Anficht  Lieutenant  ©reett)'«  unb  feiner  ©ebütfen,  ba&  bie 
Erreichung  be«  9?orbpole«  ferner  möglich  fein  wirb.  Da«  9torbpotaruiecr, 
über  beffen  Grjfteng  [efet  moht  !aum  noch  ein  3 weifet  beftetjen  fann,  ift  für 
«Schiffe  unfahrbar  unb  wegen  ber  Dielen  offenen  (Stetten  auch  für  ©dritten- 
reifen  ungeeignet.  Daher  finb  bie  SDtttgtieber  ber  %oxt  Songer  *<5^pebition 
ber  Anficht,  bajj,  roenn  ber  $ol  je  erreicht  mirb,  bie«  Don  gran*  3ofef«  Laub 
au«  gefchehen  müffe.  — 


&elej>j)0tt  mh  Üttkropl)on  in  akuter  ßejteljung. 

93on  «ßrof.  &  Dberbccf  in  $>atte. 

Die  fdjnette  ftufeinanberfolge  ber  eleftrifchen  äu«ftcttungcn  jeugt  Don 
ber  unDerfieglidjen  Kn^iehung«!raft,  »eiche  bie  (£rrungcnfd)aften  ber  Gleftro- 
tedjnif  auf  bie  meiteften  2$olf«fdjid)ten  in  allen  tfänbern  au«üben. 

SBorin  liegt  e«,  baj  unfere  mit  3tu«ftellungen  überfättigte  ätit  nicht 
mübe  mirb,  fid)  bie  gortfdjritte  gcrabe  biefer  SSBiffenfd)aft  unb  ber  Don  ü)r 
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abhängigen  Snbuftrien,  ftet«  oon  Beuern  oorfürjren  gu  (offen?  Sebenfaü«  in 
bent  unioerfellen  (Sljarafter  ber  Slnwenbungen  be«  eleftrifcrjen  ©trome«. 

9ftu(j  e«  nid)t  bem  tfaien,  tote  bem  $orfd)er  immer  wieber  überrafa^enb 
unb  wunberbar  erfdjeinen,  wenn  er  fiefjt,  wie  btefetben  Ströme  üflafcrjincn 
treiben  unb  Soften  r)ebcnf  ober  in  weitefter  fterne  tclcgrapfyifdje  ^etdjen  nie* 
bcrfdjrciben,  biefclbcn  «Ströme  Ciajt  unb  ©arme  fpenben,  Sftetallmaffen  au« 
tt)rcn  £öfungen  au«fd)eiben  ober  bte  feinften  (5igentf)ümtid)fettcn  be«  <Sd)atJe« 
übertragen? 

£)ic  lefete  Slnroenbung  be«  eleftrifdjen  «Strome«,  bie  jüngfte  oon  allen  — 
abgefefjen  oon  früheren,  ntd)t  allgemein  befannt  geworbenen  SBerfuajen  batirt 
ftc  erft  au«  bem  3al)re  1877  —  tann  gwar  aud)  als  ein  fpecieller  ^aü  ber 
Kraftübertragung  angefefjen  werben. 

Äud)  hierbei  wirb  burd)  Slufwanb  oon  Arbeit  an  bem  einen  Ort  ein 
elcftrifdjer  Strom  erregt,  weldjer  einen  ßifenfern  an  ber  anberen  Station 
maanetifirt  unb  burd)  itfermittetung  ber  angief)enben  SBirfung  be«felben 
wteberum  eine  Cuftbewegung  erregt.  3n  einer  J8egief)ung  unterfdjeibet  fid^ 
aber  bod)  bie  aluftifdje  ^erwenbung  be«  eleftrifdjen  Strome«  burd)  «enufcung 
be«  £elepf)on«  unb  2)?ifropf)on«  wefentlid)  oon  ben  übrigen  fallen  ber  Sfraft* 
Übertragung.  Sdjon  fett  langer  £eit  fonnte  man  mit  £>iffe  be«  eleftrifdjen 
<Strome«  in  großen  Entfernungen  Sdjall  er*  f  y 

regen.  (§«  brauet  nur  an  bie  elettrifdjen  O  ~~  C_7~ 
t'äutewerfc  erinnert  gu  werben.  $ier  biente  /^ 
aber  ber  Strom  nur  bagu,  einen  an  ber  ent* 
f ernten  Ration  befinbtia^en,  felbftänbigcn 
afufttfdjen  Apparat  in  £()ätigfctt  gu  fefcen.  Die 
eben  gettannten,  neueren  Apparate  oerfolgen 
bagegen  ben  ^iucrf,  eine  Sajallbewegung  ber 
einen  Station  in  möglidjft  unoeränberter  Seife 
in  bte  fterne  gu  fenben  unb  bort  maln-nerjm* 
bar  gu  madjen. 

<S«  ift  üielleidjt  nid)t  uumtereffant  gu  unter* 
fuetjen,  in  wie  weit  bie«  bi«  jefct  gelungen  ift. 

Sine  Sdjallbewegung  befielt,  wie  befannt,  in  einer  Erfdjütterung  ber 
^uft,  bei  weldjer  biefelbe  fdjnell  aufetnanber  folgenbe  Söerbidjtungcn  unb 
Söerbünnungen  erfährt,  ©reitet  fia)  ber  Sdjall  in  einem  aüfeitig  unbegrengten 
Zäunte  au«,  fo  burd)tduft  er  in  einer  Sefunbc  etwa  330  bi«  340  m  unb 
nimmt  babei  fdmell  an  ©tärle  ab.  Sin  feften  SBänben  wirb  er  reflettirt; 
elaftifaje  SBänbe  gwingt  er  gum  SKitfdjwingen,  wie  g.  ö.  ba«  SrommelfeÜ 
be«  Of)r«  unb  wirb  babura)  wahrgenommen. 

m  jebem  (Stalle  fann  man  brei  djaraftertftifdje  Momente  unterfajeiben: 
«Starte  ober  Ontenfttät,  £onl)öf)e,  Klangfarbe.  £>ie  Sc§atlftärfe  f)ängt  oon 
ber  abfoluten  ®rößc  ber  $erbid)tungen  unb  S3erbünnungen  ab  ober,  wie 
man  c«  gemörmlid)  au«brüc!t,  oon  ber  ftmplitube  ber  tfuftfdjmingungen,  bie 
£onf)öl)e  toon  ber  Sfagarjl  ber  ÜDrucfwedjfel  in  ber  Sefunbe  ober  oon  ber 
©a)wingung«gal)l.  £>ie  Klangfarbe,  ber  d)araftertftifd)c  Unterfajieb  oon  £önen 
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bcrfctben  §öhe,  Je  nad)bem  biefelben  gefungen,  geblafen,  bon  einer  SHotine, 
einem  ätabicr  herüorgebradjt  werben,  ift  erft  in  neuerer  3«t  burd)  bie  Unter- 
futhungen  oon  b.  $)efm^otfe  aufgettärt  worben,  welcher  biefelben  auf  bie 
$erfd)iebenhett  ber  Sd)Wingung«form  jurüefführte. 

Stellen  bie  Figuren  1  bi«  5  bie  @d}atlbewegungen  eine«  Cufttheitthen« 
unter  Derfd)iebcnen  Umftänben  bar,  fo  mürben  1  unb  2  Jonen  bon  gleicher 
£)öt)e,  ober  Derfcrjiebener  Starte  entfpredjcn.  ©ei  2  unb  3  haben  beibe  £önc 
gleite  Starte,  aber  berfdjiebene  $)5r>e.  (3  repräfentirt  bie  l)öl)ere  Oftane 
iwn  2.)  Enblid)  fyaben  3,  4,  5  gleite  Starte  unb  £onhör)e,  aber  oerfdjie* 
bene  Klangfarben.  SBäf)renb  3  einem  Stimmgabelton  entfpridjt,  mürbe  4 
etwa  bie  Sd)Wingung«form  eine«  SSiotintone«,  5  biejenige  eine«  Sclatrier* 
tone«  fein, 

ffienn  eine  fotdjc  Sdjaflbewegung  bie  Sd)luj?platte  eine«  Stefep^on«  trifft, 
fo  wirb  biefelbc  jum  Sftitfdjmingen  gezwungen.  Sie  nähert  unb  entfernt 
fidt)  Don  bem  magnetifdjen  Eifentern,  beffen  9ttagncti«mu«  baburd)  abmechfetnb 
geftärtt  unb  gefd)Wäd)t  wirb.  $ierburdj  werben  in  ber  Spirale,  weldje  ben 
$ern  umwinbet,  3nbuttion«ftröme  uon  entfpredjenb  medjfelnber  Dichtung, 
erregt,  wctdje  in  bem  £elept)on  ber  entfernten  Station  abwechfetnb  ben 
2Wagncti«mu«  be«  Eifentern«  oerftärfen  unb  ftftwädjen,  fo  bafj  bie  $)e<fptatte, 
periobifet)  met)r  ober  weniger  ftart  angezogen,  in  Sd)wingung«bewegung  Her* 
fefet  wirb,  biefe  ber  angrenjenben  ßuftfdjidjt  mitteilt,  unb  eine  Sdjallbe* 
wegung  erregt,  mcldic  burd)  ba«  Ot)r  wahrgenommen  werben  tann. 

©oburdj  unterfdjeibet  fid)  nun  ber  übertragene  Sdjalt  Don  bem  erregen* 
ben?  ©etdje  bittet  tann  man  anwenben,  um  bie  unoermeibtidjen  S3ercmbe» 
rungen  mögtidjft  gering  ju  machen?  £rofc  ber  furjen  3rit,  weldje  feit  ber 
Erfinbung  bc«  ^Telephon«  berfloffen  ift,  liegen  über  bie  angeregten  fragen 
fdjon  manage  intereffante  Unterfudjungen  bor. 

i"a[;  jnnädjjt  bie  3dialiftdrfe  gan$  bebeutenb  bei  bem  Vorgänge  ac* 
fdnoädjt  wirb,  ift  nid)t  gu  Derwunbem.  Sdjon  1877  fudjtc  ©.  Siemen«  ba« 
93ert)ältni«  be«  erregenben  unb  ausgegebenen  Sd>aü«  feftjuftellen,  um  auf 
biefe  ffieife  ein  3ttajj  für  ben  Sd)altoerluft  ju  gewinnen.  3U  Wm  3««** 
würbe  eine  Spietbofe  in  eine  fötale  Entfernung  bon  bem  erften  £elept)°« 
gebraut,  bag  man  in  bem  jweiten  eben  nod)  £öne  hören  tonnte,  Sobairn 
würbe  bie  gröjjte  Entfernung  ermittelt,  bei  welcher  man  noch  bireft  bie  Spiet* 
bofe  ^ören  tonnte.  Wmmt  bie  Sd)aüftärte  proportional  bem  Quabrat  ber 
Entfernung  ab,  fo  oerhatten  ftch  bie  ba«  erfte  £elept)on  treffenben  unb  bie 
bon  bem  aweiten  Telephon  au«gefanbten  Schatlbemegungen,  wie  bie  Ouabrate 
ber  beiben  beobachteten  Entfernungen.  Siemen«  fanb  hierfür  bie  Saht 
10  000,  fo  ba§  nur  ber  oerfa^winbenb  Heine  JBrudjtheil  bon  Vioooo  oer  an 
ba«  erfte  Telephon  getangenben  Sdjallbcwegung  bon  bem  jweiten  Telephon 
wieber  ausgegeben  werben  würbe.  £)a  bie  hierbei  angewanbte  2lrt  ber  $e* 
red)nung  nid)t  ganj  einwurf«frei  ift,  fo  t)ot  bor  fturjem  ©icrorbt  neue  3$er* 
fud)e  über  biefetbe  ftrage  angefteüt.  £)crfetbe  bebiente  fid)  ber  erheblich 
oerbefferten  Siemenft'fchen  Telephone,  welche  jefet  allgemein  bon  ber  beutfdjen 
iKeid)«poftoerwattung  im  öffentlichen  Sßerfc^r  benufet  werben. 
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Vierorbt  braute  ba«  erfte  Telephon  in  bie  Italic  einer  Schallquelle  unb 
oerdnberte  bie  Starte  bcrfetben,  biß  ber  Sdjall  im  jweiten  Telephon  unhörbar 
würbe.  Da«felbe  Grspcriment  würbe  mieberholt,  nadjbem  an  Stelle  be«  erften 
Xelepfwn«  ba«  £)f)r  gebraut  mar.  hierbei  behielten  fid)  bie  <Sd)aüintenft 
täten  |u  einanber,  wie  577 : 1.  Wod)  günftiger  geftaltete  fid)  biefe«  ©er* 
^ältni«  wenn  ba«  jweite  Telephon  an  ba«  Cljr  angebrüeft  würbe.  Senn 
quo)  hiernach  ber  (Sdjalfoerluft  bei  ber  telcphonifchcn  Übertragung  fi$  erheb; 
lidj  geringer  herau«ftelit,  al«  bei  ben  Verfugen  bon  «Siemen«,  fo  ift  berfelbe 
bod)  immer  noch  fehr  bebeutenb. 

Demgemäß  ift  e«  bon  ber  erften  Verbreitung  be«  ^Telephon«  an  ba« 
Vcftreben  ber  (Stcttrifer  gemefen,  gerabc  nad)  biefer  töid)tung  —  Vermehrung 
ber  übertragenen  (Schall  »Energie  —  Verbefferungen  an  bem  Telephon  an= 
^bringen,  ©efonber«  r)at  man  fid)  bemüht,  burd)  jweef  mäßigere  Slnorbnung 
unb  Vergrößerung  ber  (Sifenmaffen  bie  magnetifdjen  ©irfungen  ju  oerftärfen 
unb  baburd)  bie  Ontenfität  ber  ©echfelftröme  ju  oergrößern.  On  eleftrifd)er 
öejicfjung  übertreffen  benn  aud)  bie  neuen,  finnreidjen  ftonftrufttonen  oon 
Siemen«  unb  $al«fe,  $ber  unb  Slnberen,  bei  ©eitern  ba«  urfprüngliche 
#elffd)e  Telephon,  ün  afuftifdjer  «ejiehung  (äffen  aber  alle  biefc  tonftruf« 
tionen  nodj  biet  &u  wünfdjen  übrig. 

Die  oben  erwähnte,  fo  außer  orbentfid)  große  (Sdjallfchwächung  liegt 
meine«  brachten«  weniger  in  bem  eleftromagnetifdjen,  al«  in  bem  atuftifdjen 
Sheil  be«  Apparate«,  r)auptföd^(tc^  an  ber  Übergang«ftellc  be«  (Schalle«  au« 
ber  Suft  in  bte  fdjmingenbe  Decfplatte  be«  £elepf)on«.  Diefelbe  bietet  ber 
©djallbemcgung  nur  eine  Keine  3lngriff«fläd)e.  9Cn  ber  ganjen  Peripherie 
befeftigt,  fann  fic  wohl  nur  in  (Schwingungen  oon  fehr  fleiner  «mplitube 
t>erfe|t  werben  unb  (eibet  an  einer  aiemlidj  ftar!en  Dämpfung.  9*ud)  bei 
ber  entgegengefefcten  Übertragung  bon  ber  2J?etallptatte  be«  <5mpfang«telephon« 
an  bie  Vuft  wirb  ein  Verluft  ftattfinben.  Doch  geigen  einfache  Verfudje, 
baß,  wenn  man  biefe  platte  nur  fräfttg  erregt,  auch  recht  ftarfe  <Sd)all= 
fdjroingungen  an  bie  Cuft  abgegeben  werben  tonnen,  vettet  man  bie  ©echfel* 
ftröme  eine«  fleinen  Onbuttorium«  burd)  ba«  Telephon,  fo  liefert  ba«felbe 
bei  mehrhunbertfacher  Unterbrechung  be«  primären  (Strome«  einen  £on,  ber 
noch  oxi  allen  Orten  eine«  größeren  3tntmer«  beutlich  hörbar  ift.  Die  (Sin* 
fdjaltung  groger  ©iberftänbe,  j.  V.  bon  gtüfftgfeit«ftrecfen  bon  $>unbert* 
taufenben  bon  Ohm  fchwächen  ben  Jon  nicht  bebeutenb.  Der  Empfang«* 
apparat  unb  ber  2eitung«miberftanb  ber  ßinie  tragen  baher  berhältni«mäßifl 
wenig  jur  (Schwächung  be«  (Schalte«  bei,  wenn  ber  (Strom  burch  eine  fräftige 
clettromotorifche  Äraft  geliefert  wirb.  Von  biefem  ®efid)t«punfte  au«  ift 
nun  ba«  SWifrophon  al«  eine  fef)r  wiüfommenc  <£rgän$ung  be«  Telephon« 
anjufehen. 

Da«fe(be  würbe  1878  gleichseitig  in  Deutfd)lanb  bon  tfübtge  unb  in 
£nglanb  bon  $mghe«  tonftruirt.  2luf  gan$  anberen  Principien  beruheub, 
wie  ba«  Telephon,  ^at  e«  bor  lefeterem  ben  großen  Vortheil  toorau«,  bei 
Schallbewegung  ber  i'uft  eine  bei  ©eitern  größere  unb  günftigere  Angriff«- 
fläche  ju  bieten. 
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Sluf  einer  leidjt  bemeglidjen  statte  ober  in  Vcrbinbung  mit  einer  Wltm- 
brane  befinben  fid)  bei  bemfetben  jttjei  ober  mehrere  leicht  gegen  einanber 
gebrüefte  £of)lenftücfe,  burd)  roeldje  ein  galoanifdjer  Strom  geleitet  wirb. 
3ebe  ßrfdjüttcrung  be«  £väger«  berfelben  bewirft  ert)cbttd)C  Sdjmanfungen 
be«  Berüi)rung«ttHberftanbe«  unb  baburd)  ber  Stromftärfe,  weldjc  genügen, 
um  einen  fräfttgen  Sd)all  in  einem  @mpfang«telepl)on  f)croor$urufen. 

SBäljrenb  bie  £etepf)onftrömc  nur  mit  ben  feinften  eleftrifdjcn  £itfe. 
mittcln  wahrgenommen  werben  fönnen,  famt  man  bei  ©enüfcung  be»  ÜHifro* 
pljon«  bie  Stromfdjmanfungen  beliebig  ftar!  madjen.  3Kon  fann  eine  ftaite 
Kette  anroenben  unb  bie  Kofylenfontafte  fo  tofe  herftellcn,  bog  bie  teifefte 
£rfd)üttcrung  fcl)r  bebeutenbe  2ßiberftanb«änberungen  Ijeruorbringt. 

3roar  ift  e«  nid)t  ratsam,  in  beiben  Bedungen  ju  weit  $u  gefyeu, 
weit  baburd)  bie  Klarheit  be«  übertragenen  Sdjatle«  leibet.  Styoretifd)  aber 
l'tcljt  ber  Vergrößerung  ber  Stromfdjmanfungen  fein  £>inberni«  entgegen. 

Vom  Stanbpuntt  ber  Slfuftil  au«  wirb  bat)er  ftet«  bie  Kombination 
sJ)Jifropf)om£etepI)on  ber  JBenüfcung  oon  zwei  Telephonen  oorjujie^en  fein. 
#ür  bie  ^rartö  fönnen  natürlich  nod)  anbere  ®rünbe  in  Betracht  fommen. 
Da«  glänzenbfte  Schauftüct  ber  eleftrifdjen  $lu«ftcüungen  —  bie  SBiebergabc 
ber  Sttufif  unb  be*  ®efange«  au«  einem  entfernten  Sweater  —  wirb  ftete 
bie  Verbinbung  ber  beiben  Apparate  erforbern. 

Bei  allen  SOWrophon*  Telephon*  Verfudjen  fann  man  pet)  leicht  überzeugen, 
baß  ba«  zweite  d)arafteri|tifd)e  üttoment  ber  Schallbcmegung,  bie  Tonhöhe, 
ftet«  forreft  übertragen  wirb.  Da  ber  ganze  Vorgang  auf  bem  SWitfdmringen 
ber  fchallempfinblichen  Zfjük  be«  2ftifropf)on«  unb  Telephon«  beruht,  fo 
mußte  man  öon  Oornherein  ein  fotd)e«  föefultat  erwarten.  Trofcbem  ift  ba«; 
felbe  bei  näherer  Betrachtung  fef)r  intereffant,  ba  c«  un«  für  eine  ber  merf; 
würbigften  flrigenfdjaften  be«  eleftrifchen  Strome«,  bie  mir  nod)  fcine«wege 
al«  ganz  aufgeflärt  anfehen  fönnen,  einen  neuen  unb  fd)lagenben  Beroei* 
liefert. 

Die  tieferen  Töne  ber  mcnfd)lid)en  Stimme  bebingen  bei  ihrer  ©irf ung 
auf  ba«  Telephon  etwa  500,  bie  t)öd>ücn  bi«  }u  2000  Stromwechfet  in  ber 
Sefunbe.  üttit  geeigneten  Onftrumenten  fann  man  aber  bie  Tonhöhe  fo 
weit  fteigern,  baß  mehr  a(«  20000  Strommechfel  ju  it>rcr  Übertragung  er* 
forberlid)  ftnb.  Durch  (ginwirfung  fötaler  Töne  erfährt  nun  bie  eteftromo* 
torifd)c  Kraft  am  einen  Gmbe  ber  Leitung  eine  gleiche  Sinzahl  periobifcher 
Veränberungen.  Sinb  feine  befonberen  Urfaa^en  ber  Verzögerung  öorhanben, 
wie  j.  58.  bei  unterfeeifdjen  ober  unterirbifc^en  Kabeln,  fo  gehorcht  ber  elef* 
trifte  Strom  in  ber  ganzen  Leitung  fofort  bem  an  bem  einen  (Snbc  gegebe* 
nen  48ewegung«antrieb.  Diefc  <£rfd)einung  beruht  auf  ber  außerorbentlich 
großen  ftortpflanzungÄgefdjwinbigfeit  einer  Störung  be«  cleftrifdjen  ®tctch* 
gewidjt«,  welche«  ungefähr  ber  ßid)tgefd)winbigfeit  oon  300000  fm  gteidj 
fommt.  3m  Vergleich  t)ierju  ftnb  bie  Entfernungen,  in  meiere  man  nod» 
telepfwnifd)  Schall  fortpflanzen  fann,  oerfdjminbenb  ftein. 

äber  nicht  allein  ber  cleftrifche  Strom  erfährt  bie  oben  genannte  Hn* 
periobifcher  Verdnberungen.   9lud)  ber  ÜWagneti«mu«  ber  beiben  <Sifen* 
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ferne  muf;  bcnfelbcn  $u  folgen  im  Staube  feilt.  (Se  ift  befanut,  Dag  bie  in 
:a  2 ciciu'opliic  angewanbten  elcftromagnctifdjen  Apparate  c«  mit  fid)  bringen, 
tot»  eine  gewiffe  ©renje  in  bev  edjncUigfcit  ber  Slufcinanbcrfolge  te(cgrapl)ifd)cr 
3cia)cn  niiljt  überfdjritteu  wirb.  £)ie  Sdjallübertragung  burd)  ba«  Sctcprjon 
tfigt,  bafj  bic«  nid)t  tjauptfädjlid)  an  bei  Srägljeit  beä  9)?agncti«muö  liegt, 
unb  baß  roenigften«  bei  Jöenufoung  bünncr  (Sifenfcrne  ber  sJ)Jagncti«mu«  ber* 
fclbcn  olme  merflidjc  Verzögerung  ben  Smpulfen  ber  magnetifirenbeu  Gräfte  folgt. 

«tu*  bic  djaratteriftifdjen  (Sigcntl)ümlid)icitcn  bc«  SdjüU«,  welche  man 
0Cttp9ta(i4  aj*  Klangfarbe  bc$cid)ncr,  werben  wenigften«  jum  Streite  bei  ber 
cleftrifdjen  Übertragung  erhalten.  >Jwar  wirb  Mcmanb  behaupten,  baß  bic 
in  bem  Setcprjou  gehörten  £önc  —  aud)  ganj  abgeben  Don  ber  Sdnoädjung 


—  fid)  genau  fo  anfjörten,  wie  bie  fie  erregenben  Klänge,  ©iefjt  man  aber 
üon  einer  gewiffen  Vcränbcrung  in  biefer  ©cjietjung  ab,  wcldjc  alle  über* 
tragenen  Jone  unb  ©orte  erleiben,  unb  mit  welcher  ba«  Or)r  fid)  inerte 
loürbig  fdmell  Dertraut  mad)t,  fo  !ann  man  bie  urfprüngtidje  Klangfarbe 
nod)  jiemtid)  richtig  beurteilen.  2ttan  ift  fer)r  wot)l  im  @tanbc,  ju  unter* 
iajeiben,  ob  ein  unb  bcrfelbe  Jon  Don  einer  mcnfd)licr)en  Stimme  gefungeu, 
üon  einer  Violine  gcfpielt  ober  Don  einer  pfeife  ober  trompete  geblafen 
roirb.  9ttan  ertennt  beutlid)  bie  @prad)e  befannter  ^erfonen  unb  !ann  iijre 
öigentr)ümlicr)!eit  wot)l  unterfcfjeiben.  $)er  befte  ©ewei«  aber,  baß  bic  Klang« 
färbe  nur  wenig  geftört  wirb,  tiegt  barin,  baß  man  gefprodjene  ©orte  beut* 
lid)  berfterjt,  alfo  befonber«  bic  ücrfdjicbcncn  93o!alc  r)erau«l)ört,  beren  afuftifdje 
öerfdjiebcnf)cit  allein  auf  ber  Klangfarbe  beruht. 

©ie  wenig  gerabe  ber  eleftrifd)e  Vorgang  ber  Übertragung  auf  bic 
Klangfarbe  Don  Grinfluß  ift,  bafür  fprcdjcn  einige  Verfuge,  weldje  ^ermann 
in  3ürid)  im  Oarjre  1878  angepeilt  t)at. 
#ci  benfclbcn  befanben  fid)  bic  beiben 
Xclcpfjon  ein  Derfd)iebenen  ©tromtreifen,  wie 
jig.  6  jeigt.  $>a«  erfte  Ie(epf)on  fanbte 
feine  ©ed)felftröme  burd)  eine  Wolle  A,  weldje 
auf  B  inbucirenb  wirfte.  Die  Snbuftion*- 
ftröme  Don  B  gingen  burd)  eine  9?olle  C, 
rocldje  roieberum  inbucirenb  auf  D  wirfte. 
<5rft  in  biefem  britten  Krei«  befanb  fid) 
£elcpr)on  II.  Srofcbem  —  unb  felbft  bei 
nod)  größerer  2tn$ar)(  ber  Übertragungen 

-  tonnten  bie  in  I  r)incingcfprod)cncn  2$otulc  in  II  ichr  beutlid) 
unterfd)ieben  werben.  Diefe  ^crfudjc  gaben  $u  einer  tr)eoretifd)en  lvv 
örterung  Staanlaffung,   bei  welker  gleidßeitig  Don  D.  $clmf)olfe  unb 
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$.  g.  Scbcr  in  Sürid)  bcr  flachwct«  geliefert  würbe,  bajj  jwar  eine  33er^ 
änberung  ber  Klangfarbe  nid)t  ganj  bermieben  »erben  !ann  unb  baj?  biefetbc 
befonber«  bei  mehrfacher  Übertragung  ber  angegebenen  Hrt  erfolgen  mu|, 
bajj  biefelbc  aber  nid)t  fomett  geht,  um  bic  <5igcnthümlichfcit  ber  Klangfarbe 
,iaiM  $u  gerftoren.  Sir  werben  barjer  mot)t  behaupten  bürfen,  bafj  bie  nidu 
ju  berfennenbe  $kranberung  be«  übertragenen  Klange«  weniger  in  bem  etet 
triften,  al«  in  bem  atuftifdjcn  Ztyik  ber  Übertragung  $u  fudjen  ift. 

Oebem  Körper,  wenigften«  jeber  platte,  jebem  Hohlräume  ic.  fommt 
eine  Weihe  üou  Jonen  $u,  welche  bemfelbcn  eigentümlich  finb.  ©ei  paffenber 
Erregung  (Klopfen  ic)  fann  man  biefelben  mehr  ober  weniger  beuttiet)  wahr- 
nehmen. 

©ei  einer  ben  Körper  treffenben  ©djaübewegung  bcr  t'uft  wirb  er  bann 
am  ftätfften  junt  2ttitfd)Wingen  gezwungen,  wenn  bie  £onhöf)e  be«  erregen- 
ben  (Schalt«  mit  einem  feiner  (Sigcntöne  übereinftimmt.  SDian  bejeidjnct  btefe 
<Srfd)emung  befannttid)  al«  föefonanj. 

Senn  ba«  Telephon  bereit*  eine  ausgebreitete  ©erwenbung  al«  fixere« 
clettrifdje«  ©eobad)tung«inftrument,  befonber«  al«  ©albanoftop  Don  größter 
iSmpfinblichfcit  gefunben  l)at,  fo  ift  ba«  ÜRifrophon  al«  afuftifche«  ©eobaa> 
tung«inftrument  bon  ©id)tigteit.  Sföit  $ilfe  mifrophonartiger  Vorrichtungen 
fann  man  j.  ©.  einen  (Sinblicf  in  bic  merfwürbigen  unb  noch  wenig  er* 
forfcfyten  Wcfonanaberhältniffc  bcr  un«  umgebenben  Körperwelt  gewinnen. 
3m  3af)re  1880  hat  ber  ©erf  affer  einige  ©erfuchc  über  biefen  ©cgenftanb 
beröffcntlid)t.  ©ei  benfelben  würbe  ein  3Hifropf)on  (M)  in  ben  3wcig  einer 
Sheatftonc'fchen  ©rücfe  gebraut  (ftig.  7);  ber  aweite  3weig  beftanb  au« 
einem  ©iberftanb«taften  (K),  bie  beiben  anberen  au«  bem  SWejjbraht  ACB. 
Senn  ber  @trom  einer  fdjwachen  Kette  buraj  bie  $)rahtfombination  geleitet 
würbe,  fo  tonnten  bie  Stbcrftänbc  fo  gewählt  werben,  bajj  burd)  ein  ©piegcl» 
galbanometer  G  fein  Strom  flofc. 

(Sine  ©djallbcwcgung  bewirf tc  bann  im  Allgemeinen  eine  fo  heftige 
(Srfdjüttcrung  ber  Kohlenfontafte  be«  SHifrophon«,  bag  ber  ©erührung«- 
wiberftanb  burchfchnittlich  größer  war,  al«  im  9fuf)eftanb.  ü)ic  gotge  babon 
war  eine  mcljr  ober  weniger  bebeutenbe  Hblenfung  be«  ©piegetgalbanomctcr«. 
$)ie  ®rö§e  berfelben  fonnte  al«  2tta&  für  bie  Crfdjtttterung  ber  föcfonanj« 
platte  be«  2ttifrophon«  gelten,  ©ei  ©cnufcung  berfelben  Schallquelle  aber 
mit  berfinbertcr  Starte  fonnte  unter  gewiffen  Umftänben  ^ierbura^  bie  3n* 
tenfität  gemeffen  werben,  ©ei  ©eränberung  bcr  Sonhöhe  aber  bei  gleicher 
Sntenfität,  tonnte  bagegen  au«  ber  flbtenfung  ein  <§d)Iu§  auf  bie  ©tarfe 
ber  SRefonanj  gejogen  werben. 

Tab  ei  ergab  fid)  ba«  merf  würbige  föcfultat,  bag  j.  ©.  bie  n  ad)  ein  anbei 
angefangenen  lönc  ber  Jonleiter  eine«  •ßianino,  Welche«  fid)  in  einer  <£nt* 
fernung  bon  7  bi«  8  m  bon  bem  Sftifrophon  befanb,  rcdjt  berfd^iebene 
Sirtungen  h<rborbradjten.  3u  ber  folgenben  Keinen  Tabelle  finb  bie  Zbnt 
nach  ihrer  gewöhnlichen  ©ejiehung«weifc  unb  baneben  bie  beobachteten  3b 
lenfungen  be«  (Mbanometer«  in  Stalentheitcn  angegeben. 
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Xon 


ttnfdjfoß 


Zon 


9tnfd)tag 


h 

c' 


f 
a 


-1 


c 


87 
194 

126 
108 
65 
236 
42 
.10 


c' 

d' 

e' 
f 

g' 
a' 
h' 
c" 


30 
20 

102 
92 
78 

365 
60 
27 


Da*  ÜHitrophon  reagirte  fefjr  ftarl  auf  bic  £öne  d,  a,  a',  jiemlid)  ftarf 
auf  e,  f,  e',  t>iet  ftfjroädjer  auf  alle  übrigen. 

Shuttle«  seilte  fid)  aud)  bei  bcr  Crinwirfung  anberer  Jone,  befonber* 
bei  einer  angeblafcnen  Öippenpfcife. 

Da«  üttifrophon  erwies  fid)  gerbet  außerorbentlid)  empfinb(id)  gegen 
Keine  £onoeränberungen,  jum  Steife  empfinbltdjcr  fclbft  al*  ba*  £>ln\  &ud) 
bie  uerfd)iebenen  SBofale  ber  menfchltd)en  (Stimme  Ratten  üerfdjiebene  ©irfung 
auf  ba*  SDWfrophon.  Wit  einem  ©ort,  ber  Heine  Apparat  war  fet)r  wähle* 
rifa)  in  ber  Öteaftion  auf  oerfdjiebene  Zone.  Obgleich  baumle  oon  bem 
2>erf  affer  nur  ein  beftimmte«  Sftifrophon  unterfudjt  würbe,  fo  ift  bod)  anzu- 
nehmen, bag  fid)  ähnliche  Erlernungen  einer  freiwilligen  ©egünftigung  ge* 
roiffer  £öne  bei  allen  Vorrichtungen  biefer  Hrt  werben  nadjroeifen  (äffen. 

2luf  (Srunb  biefer  Erfahrungen  tonnen  wir  nun  $um  (Schlug  bie  ftrage 
|Men:  ffiie  ift  ber  <Sdjall  empfangenbe  Apparat  ber  3Jttfrophone  unb  Xelc 
pfjone  (platte,  üttembrane,  föefonanjfaften  ic.)  am  beften  einzurichten? 

Da  biefetben  in  erfter  Ointe  ber  Übertragung  unferer  (Sprache  bienen 
folleu,  hierbei  aber  £öne  Don  üerfd)iebener  $öf)e  in  öetradjt  fommen,  fo  ift 
jebenfatt»  bie  «egünftigung  einzelner  $öne  möglidjft  ju  oermeiben.  Die  «fuftif 
giebtin  biefer  «egiermng  noch  Wne  irgenb  feftftefjenbe  Regeln.  ümmerhm  bürfen 
wir  wohl  nodj  weitget)enben  Sßerbefferungen  in  biefer  ©egiefiung  entgegenfehen, 
ba  wir  einen  Apparat  fennen,  welcher  im  Ijödiftcn  SWafje  ba*  teiftet,  was 
wir  oon  bem  Sufnat)meapparate  ber  Telephone  unb  SWifropt)one  forbern,  — 
unfer  eigene*  ©eljörorgan.  Da*felbe  giebt  mit  nat)eju  gleicher  Stärfe  inner« 
tjatb  eine*  breiten  Onterballe*  Jone  unb  Klange  ber  oerfdjiebenftcn  §b\)t 
roieber.  2Jc*it  größter  Reinheit  oermag  e*  bie  oerfd)iebenften  Stange  $u  unter« 
|d)eiben  unb  ju  ertennen. 

ffienn  nun  aud)  ber  mit  gröberen  2)toteriaUen,  bem  (Sifen,  bem  §ol$  jc. 
arbeitenbc  ^fiier  bie  93or$ügtid)feit  eine*  organifdjen  ©ebilbe«  fd)Wer(id) 
erreichen  wirb,  fo  wollen  wir  bod)  hoffen,  bafc  unfere  afuftifa>eleftrifd)en 
Apparate  ber  neueften  3eit,  biefem  übeal  fid)  weiter  nähern  werben  unb 
ba|  auch  oi*  ©iener  eleftrifche  8u*ftellung  einen  weiteren  ftortfdjritt  aud) 
auf  biefem  ©ebiet  aufweifen  wirb.  J.  Z.  f.  d.  El.  A. 
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Die  J  ortf^ritte  ber  Cjjemte  nott  Uerjelius  Mb  Dumas. 

£röffnung«rebe  ber  chemifdjen  ©eftion  ber  British  Association 

in  Montreal 

Don  @tr  #enrn  (Snftclb  SRo&oe 

(Sine  fc^arf  bezeichnete  Grpod)e  in  ber  ®efd)id)te  ber  viljcmxc  enbigt  mit 
bem  STobc  Don  JSerzeliu«  im  3at)re  1848;  eine  anbere  mit  bemjenigen 
Don  Duma«  unb  (eiber  aud)  Don  Söürfc,  im  Söhre  1884.  Daher  mag 
c«  nicht  unangebracht  erfcheinen,  h^  einen  Jölicf  auf  einige  Statten  bei 
Orntwicfclung  ber  (Shemie  währenb  biefer  ^ßeriobe  ju  werfen. 

Die  Unterfdjiebe  zroiföen  bem,  wa«  man  Dermuthlidj  bie  #erieliu«'fche 
3lera  nennen  wirb,  unb  bem,  womit  Duma«'  9tome  für  immer  Dcrtnüpft 
fein  wirb,  zeigen  fid)  in  SSerfchiebenem,  aber  in  Weht«  beutlidjer  at«  in  ben 
oerfd)iebenen  Slnfchauungen,  welche  über  bie  9totur  einer  c^emtfe^cn  95er* 
(uubung  galten. 

Sflafy  ben  älteren  Eorftcllungen  werben  bie  (5igenfd)aften  ber  Serbin* 
bungen  im  Sefenttichen  behcrrfdjt  burd)  bie  Qualität  ihrer  fonftituirenben 
Sltome,  Don  benen  man  annahm,  bog  fie  fo  arrangirt  (tob,  bafe  fic  ein  binäre* 
Stiftern  bilben.  sJtod)  ben  neueren  Slnfdjauungen  hingegen  ift  c«  Dorzug«meifc 
bie  Änäaf)f  unb  5tnorbnung'  ber  Sltome  innerhalb  be«  2Mefül«,  welche  bie 
(5igenfdjaften  ber  Serbinbung  beftttnmen,  unb  biefe  barf  nicht  betrachtet 
werben  al«  au«  jtüei  fonftituirenben  Sltomgruppen  zufammengefefct,  fonbern 
al«  eine  einige  ®ruppe. 

Unter  benen,  roctdjc  mit  Grrfotg  baran  gearbeitet  haben,  biefe  mistigen 
^inberungen  ber  $lnftd)ten  über  eine  funbamentalc  orage  ber  tljeoretifchen 
(Shemie  herbeizuführen,  mu&  ber  9iame  Don  Duma«  in  erfter  iKeitje  genannt 
werben  unb  nach  ihm  ba«  berühmte  (Shemifer^aar,  Laurent  unb  ©erljarbt, 
welche  beibe  ba«  9feagen«gla«  unb  bie  fteber  gegen  bie  herrfdjenben  Slnfchauungcn 
,ju  gelbe  füt)renb,  nad)  unb  nach  e«  burchfefeten,  obwohl  faum  ju  ßebjeiten 
be«  erfteren,  bie  ^hemifer  zu  überzeugen,  bag  bie  Serhältniffe  fehwerlich  gefunbe 
fein  fönnen,  wenn  bie  Chemie  in  SBaljrheit  befinirt  wirb,  ,,al«  bie  SBiffem 
fchaft  Don  Körpern,  welche  nicht  eriftiren".  Denn  ©er^eliu«  war,  feinen 
Doreingenommeuen  Stauungen  getreu,  buret)  ben  Drang  neuer  ßntbedungen 
gezwungen  jur  Annahme  Don  gormetn,  welche  nach  unb  nach  immer  fom« 
plicirttr  würben  unb  gu  immer  zweifelhafteren  ©upothefen  Derteiteten,  bi« 
feine  Anhänger  jule^t  faum  nod)  folgen  !onnten  mit  bem  Aufbauen  ber 
originellen  töabifate  wegen  ihrer  zahlreichen  angenommenen  JBeftanbtheilc. 
(Sine  foldje  Sachlage  führte  naturgemäß  ihre  eigene  Teilung  herbei  unb  bie 
unitarifchen  Wormeln  Don  ®ert)arbt  begannen  allgemein  angenommen  ju 
werben. 

tlber  nidjt  blof,  weil  fie  ber  Slu«brucf  ber  einheitlichen  9fatur  ber 
djemifchen  SBerbinbung  ift,  war  biefe  Änberung  heilfam,  fonbern  ganz  befonbert 
weil  fic  bie  allgemeinen  Analogien  ber  ähnlid)  fonftituirten  Serbinbungen 
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enthüllte  unb  hierin  ben  $rüfftein  t)inftcütc,  burd)  ben  bie  Stonftitution  biefer 
oermanbten  Äörper  fcftgefteUt  werben  tonnte.  Die«  tt)at  ®crf)arbt  im  Satire 
1852  burd)  feine  mohlbefannte  £upen*£heorie,  nad)  welcher  bic  organifdjen 
itörper  üon  feftgeftellter  $onftttution  georbnet  merben  fönnen  unter  bie  oicr 
Xnpen:  ©afferftoff,  ©aljfäure,  ©affer  unb  Slmmoniaf.  SBon  biefer  Ztyoxit 
ift  oieüeid)t  nid)t  ju  oiel  gefügt,  wenn  man  behauptet,  bajj  fie  mehr  at* 
irgenb  eine  anbere  irjrer  3eit  beigetragen  t)at  jum  flareren  SBcrftänbm«  ber 
Ziehungen,  roclche  $mifd)en  ben  d)emifd)en  Stabinbungen  e^iftiren. 

(Sin  anberer  fd)tagenber  Unterfdjicb  ber  Slnfdjauungen  amifdjen  ber  (Shcmic 
ber  «erieliuÄ'fdien  ftera  unb  ber,  roeld)c  mir  aumeilen  bic  moberne  (Spodjc 
nennen,  wirb  illuftrirt  burd)  bic  fogenannte  ©ubftitution«*£l)eoric.  Duma*, 
bem  mir  biefe  £f)corie  üerbanfen,  jeigte,  bajj  tytox  in  üiefen  SScrbinbungcn 
bic  ©teile  beä  SBafferftoffä  einnehmen  !ann,  unb  bajj  ber  rcfultirenbe  ftörper 
bem  urfprünglidjen  dimiidjc  (Sharaftere  beftfet.  ^öcqettuß  trat  biefer  Hnfidjt 
entgegen  unb  beftanb  barauf,  bafj  bie  fetjr  tuefentlirfjen  Untcrfdjiebe  $iuifd)en 
biefen  beiben  (dementen  bic  Obee  einer  Subftitution  unmögltd)  madjten;  unb 
trofe  ber  einflußreichen  ^Urfpraa^e  oon  t'iebig  unb  trou  ber  Qrntbecfung  ber 
umgefehrten  ©ubftitutionen  (b.  i.  ber  -©Übung  ber  urfprünglidjen  SBcrbinbung 
auß  ihren  ©ubftitutionsprobuften)  burch  SRelfcnft,  blieb  Söcrjcltu«  bis  au 
fein  <5nbe  unüberjeugt,  unb  ba3,  ma3  in  ©irtlidjtcit  eine  Jöeftätigung  feiner 
eigenen  3Tt)coric  ber  jufammengcfcfcten  iHabitale  mar,  toa*,  wie  l'icbig  fagte, 
fo  manche«  bunfle  Kapitel  ber  organifd)en  Chemie  erhellte,  mürbe  Don  itjm 
als  ein  3rrthum  fd)(immftcr  Art  betrachtet.  £)icfe  Unfähigfeit  mancher  ©eifter, 
in  ben  (Sntbccfungcn  Ruberer  eine  öeftatigung  ihrer  eigenen  Anfdjauungen 
\u  fehen,  ift  nid)t  ungcmöhnlid) :  fo  tonnte  £>alton,  mie  mir  un«  erinnern, 
fid)  niemals  baju  oerftehen,  bie  ©ahrhett  oon  ®auA'uffac'«  ©efefeen  ber 
Jl5o(utn^erbinbungcn  ber  ®afc  ^ujugeben,  obroohl,  mie  ©erjeliuö  fetjr  ridjtig 
fagte,  menn  mir  Atome  ftatt  Volume  (abreiben,  unb  bic  ©ubftanj  im  feften 
3uftanbe  anftatt  be*  ®a«juftanbe«  betrauten,  bie  (Sntbccfung  oon  ©atK'ufjac 
ein«  ber  roid)tigften  Argumente  ju  (fünften  ber  Datton'fdjen  ^>t)pott)efe  ift. 

Aber  noa^  eine  anbere  Änberung  ber  Anfd)auungcn  batirt  au»  bem 
^Beginne  oon  £)umafc!  (£pod)e,  bie  einen  gleichen,  menn  nid)t  größeren  (Sin» 
flufj,  aU  bic  bereit«  genannten  hatte  auf  ben  gortfdjritt  unfercr  ©tffenfdjaft: 
X)ie  relatioen  ®emid)te  ber  testen  $hcild)cu,  um  £)alton'e  eigene  ©orte 
anjutoenben,  roclche  biß  \u  jener  ^eit  allgemein  oon  ben  lSt)emifern  ange* 
nommen  maren,  maren  bie  Äquioalcntegcroidjte  raiton'*  unb  ©ollafton'*, 
meiere  beim  ©auerftoff  unb  ©afferftoff  bic  $ert)ältniffe  barftelltcn,  in  benen 
biefe  (Elemente  fid)  oerbinben,  nämlich  8  ju  1 .  Der  grofje  fchroebifdjc  (5l)cmifer 
ftanb  ju  iencr  3«t  faft  allein  mit  ber  Behauptung  einer  anberen  ©upothefe; 
inbem  er  feine  Argumentation  auf  bie  einfachen  ©efefee  ber  3$otum*2$erbinbung 
ftüfetc,  meldjc  oon  ®atK'affac  aufgeftcllt  maren,  behauptete  er,  bafj  bic  mahren 
Atomgemichtc  bargeftcllt  merben  müffen  burch  bic  SBcrhdltniffe,  meldte  gmifchen 
gleichen  Volumen  ^meicr  ®afc  cjiftircn,  alfo  mie  16  ju  1.  >)coch  fanben 
biefe  «nfchauungen  feine  ®unft  in  ben  Hugen  ber  (Shemifcr,  bie  ©erharbt 
im  3ahrc  1843  oorfchlug,  bie  ?lquiüalcntgemid)tc  oon  ©auerftoff,  Sdjmefcl 
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unb  ftoljtenftoff  ju  berboppetn,  unb  nun  war  bie  Oppofition,  welche  biefc 
"  ^Cuffaffung  erfuhr,  hW  intcnfiö;  «er$etiu«  felbft  ertaubte  nicht  cinmat,  fic 
in  feinem  3ahre«berid)t  über  bie  ftortfehritte  ber  Söiffenfdjaft  ju  erwähnen 
unb  bemie«  Ijierburc^  bie  9EBahrl)eit  feiner  eigenen  ©orte:  „bafj  eine  ^Meinung 
au«  (^cmot)nr)eit  beizubehalten,  oft  &u  einer  fo  abfotuten  Überzeugung  ihrer 
2ßar)rheit  füt)rt,  bafe  man  it)re  fdjwadjen  ©eiten  unbeachtet  läft  unb  alle 
JÖewcifc  gegen  biefelbe  ignorirt."  £)iefe  Anfdjauungen  würben  erft  Don  ben 
(5^emifern  atigemein  anerfannt,  al«  Gtannijjaro  im  3at)re  1858  bie  ganje 
Angelegenheit  auf  il)re  jefcige,  fefte  $3afi«  braute,  inbem  er  ben  Unterfd)ieb 
flar  mad)te  zmifd)en  $quioatent*  unb  SWolefutargewicht  unb  zeigte,  wie  bie 
Atomgewichte  ber  fonftttuirenben  (Elemente  abgeleitet  werben  au«  ben  9flolc 
futargeroid)ten  ihrer  flüchtigen  £>erbinbungen  auf  ®runb  be«  ©efefce«  ton 
Aoogabro  unb  Ampere,  ober  wie,  wenn  wie  bei  managen  9)<etaUcn,  feine 
93crbinbungen  uon  befannter  Dampfbid)te  epftiren,  ba«felbe  ftcfultat  erhatten 
werben  fann  mit  $ilfe  ber  fpecififdjen  2Bärme  be«  Element«  fetbft.  ©o 
merfwürbig  c«  erfcheinen  mag,  e«  ift  bennoa)  wahr,  bajj  in  ihrem  SBatertanbe 
bie  Atomgewichte  ©erharbt'«  unb  bie  fid)  barau«  ergebenbc  atomiftifche 
s3comen!tatur  bie  meiftc  Oppofition  gefunben  \)abtr\,  fo  baf  bi«  oor  ein  ober 
Zwei  3ahren  nid)t  eine  einzige  SBortefung  in  <ßart«  gehatten  mürbe,  in  ber 
biefetben  benufet  mürben. 

Die  £h«oric  ber  Wabtfale,  weld)e  bereit«  1834  oon  t'icbig  entwiefett 
mürbe,  erhielt  in  ben  fotgenben  3al)ren  zahlreiche  experimentelle  ^Betätigungen. 
23unfen'«  ttaffifdje  Unterfudjungen  über  ba«  Stalobnt,  welche  bie  2ttögttd)fcit 
ber  Grrjftcnz  metatlifd)  organifcher  föabifatc  bemie«,  wetdje  im  ©tanbe  finb, 
bie  SRolle  eine«  SWetall«  zu  fpielen,  unb  bie  3fo(irung  be«  ftotjlenwafferftoff« 
Ätt)ttt  burch  ftranflanb  im  3at)re  1849,  tegte  bar,  »a«  bie  Anhänger  bei 
3Tr)eorie  für  ben  ©d)lufjftein  in  ber  ©trufturtcfjre  tytittn. 

Die  ^erfd)mel$ung  ber  Wabifal*  unb  £tipcn*£he°ra>  bie  üor$ug«roeife 
herbeigeführt  mürbe  burd)  bie  Grntbecfung  ber  zufammengefefcten  Ammoniafc 
burd)  ©iirfe  im  3ar)re  1849,  führt  un«  zur  SD?orgenröthe  ber  mobernen 
Chemie.  $5on  ba  ab  h»ctt  man  bie  organifchen  ^erbinbungen  für  ucrgleichbar 
mit  einfachen,  unorganifdjen  Körpern  unb  ben  ffiafferftoff  nicht  nur  Der 
tretbar  burd)  (5l)tor,  ober  burd)  ein  aWetatl,  fonbent  auch  burch  eine  organifdje 
©ruppc  ober  ein  ftabifat. 

«i«  zu  biefer  ^eriobe  reicht  meine  perfontid)e  Erinnerung  jurücf.  tfiebia, 
in  ©iefeen,  Softer  in  ©öttingen,  »unfen  in  Harburg,  Duma«,  SBürfc, 
Laurent  unb  ®ert)arbt  in  $ari«  maren  bie  treibenben  ©eifter  in  ber  Chemie 
auf  beut  kontinente,  ©ei  un«  r)at  ©raham,  beffen  bcnfroürbige  Unter' 
fuchungen  über  bie  s]$t)o«phötc  tfiebig  in  ben  ©tanb  festen,  feine  $h«>ric 
ber  mehrbafifchen  Säuren  aufzuweiten,  am  Untoerfiti)  College  ju  öonbon 
gearbeitet  unb  gelehrt  unb  Söitliamfon,  erfüllt  oon  ben  neuen  Behren  unb 
Aufid)ten  be«  franzöftfdjen  Shemifer*^aare«,  mar  eben  beftimmt  für  ben  £et)r- 
ftuljt  ber  praftifdjen  Qtymk  an  bemfelbcn  College,  ber  burd)  ben  Job  be« 
arme«  ftowne«  frei  geworben  mar.  £\\v  fetben  3cit  grünbete  $)ofmann,  in 
bem  ?iebig  einen  für  ben  ftortfdjritt  ber  SBiffcnfdjaft  ebenfo  entr>ufniftif4cn 
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<#cift  wie  fein  eigener  war,  gefunben,  ber  nad)  (Snglanb  einen  guten  Ztyii 
be«  ©iegener  $euer«  braute,  bie  erfolgreiche  Schute  ber  (Shemie,  welche 
unfer  8anb  je  gefehen. 

3n  ber  Gbinburgcr  SBerfammfung  biefer  «ffociation  im  3al)re  1850 
fa«  ©iötamfon  eine  Stbhanblung  über  bie  föefuftate  einer  Untcrfud)ung  über 
bie  ©ilbung  ber  2(tf)er,  welche  nict)t  nur  eine  befriebigenbe  Ööfung  eine« 
intereffanten  unb  bi«ber  ungelöften  Problem«  enthielt,  fonbem  beftimmt  mar, 
einen  bod\\i  wichtigen  Hinflug  au«$uüben  auf  bie  Qcntwicfelung  unferer  theo 
retifd)en  Shtfdjauungen.  £)enn  er  bewie«,  entgegen  ben  bamat«  ^errfc^enbeu 
2(nfichten,  bat  ber  ttfyer  zweimal  fooiet  $oh,lenftoff  enthalte,  al«  ber  9Wol)o(, 
unb  bafj  er  au«  (euerem  nid)t  gebitbet  toirb  burch  eine  Mofje  Trennung  ber 
(demente  be«  ©äff er«,  fonbem  burd)  einen  2lu«taufdj  oon  ©afferftoff  für 
ÄthttX  unb  biefc  STljatfadje,  welche  in  Übereinftimmung  war  mit  Sloogabro'« 
©efefc  ber  2Mefu(arooIume,  fonnte  nur  bargefteflt  werben,  toenn  man  an- 
nahm, bafj  bie  ÜMeftHe  be«  ©affer«  bcftef>en  au«  2  Atomen  ©afferftoff  unb 
einem  2Itom  "Sauerftoff,  unb  bafj  ein«  ber  erfteren  burd)  ?itr)t)(  erfefct  werbe, 
um  2Hfof)ol  au  bitten,  unb  beibc  ©afferftoffc  burd)  2  #tf)tt(e,  um  äther  ju 
bilben.  SDann  führte  ©iüiamfon  ben  £m>u«  ©affer  (ber  fpäter  oon  ©erwarbt 
angenommen  würbe)  in  bie  organifd)e  (Sfjemie  ein  unb  erweiterte  unfere 
Stnfidjtcn  oon  ben  Analogien  jwifdjen  ben  5t(fot)oten  unb  Säuren,  inbem  er 
herborfjob,  bog  biefe  festeren  gteidjfatt«  belogen  werben  fönnen  auf  ben 
©affcr*£m)u«,  unb  oorherfagte,  bajj  Körper  erjftiren  müffen,  welche  btefelben 
33e$iel)ungen  ju  ben  gewöhnlichen  Sauren  haben,  mit  bie  ?itt)er  $u  ben  Sllfo* 
holen;  eine  33orf)erfagc,  bie  balb  barauf  Oerificirt  würbe  (1852)  burd)  ®cr* 
harbt'«  (Sntbecfung  ber  2lnf)t)bribe.  Rubere  sJfefultate  reiften  ftd)  in  fdjncller 
#ofge  an,  bie  alle  ba«  ^achwerl  ber  mobernen  tfjeoretifdjen  @hemie  ^ufammen* 
fügten.  Unter  biefen  war  ba«  ©id)tigfte  bie  Annahme  ber  fonbenfirten  Sttjpen 
oon  SBerMnbungen,  bie  nach  oem  £t)pu«  Oon  jwei  unb  brei  3Metülcu 
©affer  aufgebaut  finb;  mit  biefen  finb  bie  Üiamen  ©ifliamfon  unb  ©bling 
uertnüpft,  unb  fie  fulminirten  in  ben  Unterf Übungen  oon  Jörobie  über  bic 
höheren  Atfohole,  oon  ©erthelot  über  ba«  ®lncerin  unb  oon  ©ürfc  über 
bic  $weibaftfd)cn  5llfor)otc  ober  ©ti)fotc;  währenb  nach  einer  anberen  Dichtung 
bie  Unterfudjungen  oon  {wfmamt  über  bic  Amin*  unb  Amib*93crbinbungcu 
ein  ooüftänbig  neue«  gelb  eröffneten,  inbem  fie  jeigten,  baß  entweber  ein 
lijcii  ober  ber  ganje  ©afferftoff  in  Ammoniaf  erfefet  werben  fann  burd) 
anbere  (demente  ober  ©ruppen  oon  (dementen,  ohne  bafe  ber  £npu«  feine 
d)arafteriftifd)en  ßigenfehaften  oerliert. 

Gm  3ahre  1852  wieberum  bezeichnen  wir  bie  erften  #eime  einer  Stt>coric, 
bie  baju  beftimmt  mar,  eine  fcf>r  wichtige  ©teile  in  bem  gortfdjritte  ber 
©iffcnfdjaft  einzunehmen,  nämlid)  ber  Theorie  ber  ©erthigfeit  ober  ber  Storni; 
ettät  unb  ftranttanb  ift  c«,  bem  wir  biefen  neuen  3^cig  ber  ©iffcnfdjaft 
oerbanfen.  9JJerfwürbiger  ©eife  wie«  er  bie  djaraftcriftifdje  93ierwert()igfeit 
t>c«  $of)lenftoff«  nicht  nach,  währenb  er  bic  fi)mmetrifd)c  ©Übung  jwifd)cn 
ben  unorganifdjeu  55erbinbungen  be«  <5ticfftoff«,  ^h°*Ph0l'*S  Dc*  Arfcn«  unb 
Antimon«  in  ©clradjt  jog  unb  währenb  er  ferner  auf  bic  $hatfad)e  r^inrote«, 
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bafe  ber  Stferbinbuug«fraft  bcr  fid>  an$ief)cnben  (Hemente  ftet«  burd)  bicfclbc 
$n$ar}t  Don  (Elementen  genügt  wirb.  (Srft  im  Safjre  1858  ftettte  Souper 
bie  Sfjeoric  bon  ber  biergliebrigen  flonftitution  be«  Äofjlenftoffatom«  auf, 
weldje  MM  in  bemfelben  Safjre  in  ber  fdjarffmnigftcn  ©eife  begrünbetc, 
eine  Sljeoric,  welcher  bie  organifdie  Chemie  me^r  al«  irgenb  einer  anberen 
ben  außerorbentlidjen  ftortfcrjritt,  ben  fic  wätjrenb  bcr  testen  jwanjig  Oa^re 
gemotzt  fjat,  berbanft,  ein  ftortfdjritt  fo  groß,  bog  e«  fct)on  jefct  einem 
(5in$elnen,  fctbft  wenn  er  feine  ganje  &At  unb  ßraft  borauf  oerwenbet,  ganj 
unmöglid)  fein  mürbe,  aller  Detail«  $crr  gu  werben  unb  fid)  mit  ber  ftet« 
anwadjfenbcn  2)?affc  neuer  £r)atfad)en,  welche  bie  flcifjigcn  Bearbeiter  biefe* 
(Gebiete«  ju  Jage  förbern,  befannt  ju  machen. 

Da«  (Gebiet  ber  ©ertfjigfeit  ber  (Elemente  ift  ein«  üon  benen,  welche* 
feit  bem  ermähnten  3af)rc  ben  (Sfjcmifcm  biet  Stoff  $ur  Dtefuffion  forool)! 
als  $u  experimentellen  Arbeiten  gegeben  fjat.  Ob  mir  un«  nun  auf  bic 
Seite  bon  M\i\v  ftellen,  welker  an  bem  unocrdnbertidjen  Sfjaraftcr  bcr 
$öertt)igfcit  ber  (Elemente  fcftfjält,  ober  auf  bie  granflanb'«,  ber  auf  ber 
Variabilität  befterjt,  fo  ift  bod)  ben  meiften  (5r)cmi!ern  ftar,  ba&  bie  feften 
unb  beftimmten  2$orau«fefeungen,  auf  weldje  fid)  bie  £t)eorie  ju  ftüfcen  fernen, 
nid)t  at«  ftdjer  an$uncr)men  finb.  Denn  wenn  ber  gortfdjritt  ber  Unter* 
fudjung  gegeilt  bat,  bajj  c«  in  bieten  oällcn  unmöglich)  ift,  für  ein  (Clement, 
ba«  eine  grojje  8ln$al il  23erbinbungen  eingebt,  nur  eine  ©ertfjigfeit  $u  bt 
ftimmen,  fo  ift  c«  glctdjfall«  unmöglid),  ben  anberen  ®eftdjt«punft  al«  einen 
förbernben  ju  betrachten ;  benn  wenn  man  einem  (Stemcntc  cbenf o  biet  Sertr)ig- 
feiten  beilegt,  at«  c«  S3erbinbungcn  mit  anberen  dementen  eingebt,  fo  brüett 
man  cinfad)  auf  Umwegen  ba«felbc  au«,  wa«  ba«  alte  Datton'fdjc  ©efefc 
ber  Söerbinbung  in  multiplen  Proportionen  in  einfachen  ©orten  befagt. 
3mmerf)in  !önnen  wir  einige  allgemein  angenommene  <£rgebniffe  rjcrborcjcbcn : 
3unäcr)ft  bie  ^jeiftenj  bon  ungefdttigten,  organifdjen  unb  unorganiferjen  33er- 
binbungen,  wie  #or)lcnoj:v)b  auf  ber  einen  Seite,  Äpfel»  unb  (Sitronenfäurc 
auf  bcr  anberen  Seite,  ^weiten«,  bajj  bie  SBertfjigfeit  eine«  (Stemcntö  niait 
aüein  bon  bcr  Watur  bc«  Clement«,  mit  bem  e«  üerbunben  ift,  abfängt, 
fonbern  bajj  biefe  Sertrjigfeit  eine  periobifdje  ftunftion  bc«  3ltomgcwia)te§ 
bc«  anbern  Steile«  ift. 

So  finb  bie  Elemente  bcr  (Sfjlorgruppc  immer  einwertig,  wenn  fte  ftdi 
mit  pofitioen  Elementen  ober  ffiabifaten  berbinben,  aber  brei»,  fünf»  unb 
fiebcnwcrtrjig  mit  negatioen.  ferner  finb  bic  (Elemente  ber  ?r)o«pt)orgruppc 
im  erfteren  Buße  jwciwertljig,  im  (enteren  üter«  ober  fecr)«wertr)ig.  £ic 
periobicitdt  biefer  <5igenfd)aft  bcr  Stome  ndmlid),  ju  ftetgen  unb  roieber  ju 
fallen,  jeigt  fid)  beut(tct)  in  einer  9?cit)c  wie 

AgCl„  Cd  Cl2,  InCl3,  SnCl„  Sb  H3,  Te  H.2,  JH, 
wie  aud)  in  ben  9teir)en  ber  £){t)be.  Die  Sdnuierigfcttcn,  welcfje  biefem 
©egeuftanbe  anhaften,  mag  bura^  bie  öetrac^tung  eine«  ober  jweier  fjällc 
bcurtr)eitt  werben:  3ft  Vanabium  bierwertt)ig,  weit  feine  Ijödjftc  6t)torber* 
binbung  bicr  Htome  ßtjtor  enthalt?  Sq«  follen  wir  bon  ber  ©crttH'gfcit 
bc«  ©leie«  fagen,  wenn  fid)  ein  Sltom  mit  üier  3Wetl)t)t  uerbinbet,  um  ein 
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gasförmige«  ^robuft  $u  bilben,  wäfjrenb  bod)  bic  £>ümpfbid)tc  bei  Cüjlor; 
ucibinbung  3eigt,  ba§  in  einem  SWolefüt  auf  ein  Htom  üttetall  jtüei  Sltomc 
(S&tor  fomrnen?  Ober  wie  fann  man  oon  unferer  ÜWct^obc  fagen,  bafc  fic 
im  ©tanbe  fei,  bie  ©ertyigfctt  be«  ©olfram«  ju  beftimmen,  wenn  ba«  $er>- 
rf)lorib  fty  im  ®a«juftanbe  jerfefet  unb  ba«  $entad)lorib  bie  f)öd)fte,  ga«* 
formige,  ftabite  93erbinbung  ift?  SBie,  mieberum  follen  wir  ben  ^untt,  bi« 
m  welkem  ein  Körper  ga«förmig  ift,  beftimmen?  <£d)toefeltetrad)lorib,  eine 
ber  unbeftänbigften  SBerbinbungen,  fann  ofync  3«*f^""Ö  berflüdjtigt  werben 
bei  alten  Temperaturen  unter  —22°,  wäfjrenb  ©affer,  eine  ber  beftänbigften 
33erbtnbungen,  bie  man  fennt,  fid)  in  feine  JSeftanbtfycile  biffoeiirt  bei  ber 
Temperatur  be«  fdjmcljenben  Platin«. 

tlber  mie  biete  ©ebenfen  fid)  aud)  in  befonberen  fallen  ergeben  gegen 
eine  burdjgefjenbe  Slnmenbung  be«  5$atenä*®efefce«,  e«  fann  nid)t  geleugnet 
werben,  bafj  bie  allgemeinen  33err)ältniffe  ber  demente,  mcld)e  biefe  Sßatenj* 
^cr)rc  an«  Cidjt  ju  bringen  geholfen  f)at,  uon  t)5cf)fter  2ßid)tigfeit  finb  unb 
auf  ba«  33orf)anbenfein  t)on  Waturgefefcen  atlgemeinfter  Jöcbeutung  Ijinmcifen; 
id)  benfe  an  ba«  periobifdje  ®efefc  ber  (Elemente,  weld)e«  juerft  öon  ^ewtanb« 
uorgejeidmet,  aber  außfür)rltct)  entmiefett  worben  ift  toon  üttenbclcjeff  unb 
tfotljar  üflener.  Wad)  bem  ©runbfafee,  baß  bie  djemifdjen  (Eigenfdjaften  ber 
Elemente  eine  periobifdje  gunftion  ir)rer  Ätomgemidjte  finb,  ober  bog  bie 
Materie  analoge  (Eigen  fdjaften  erlangt,  wenn  ba«  9ltomgewid)t  eine«  (Elemente« 
um  biefetbe  ober  naljeju  biefelbe  3ar)(  mädift,  gelangen  wir  jum  erften  2Nate 
\vl  einem  ©pfiffet,  ber  un«  befähigt,  bie  bi«Ijerigen  „disjecta  membra" 
unfere«  djemifdjen  $au«fjatte«  in  eine  einigermaßen  maf)rfd)einti$e  Orbnung 
ju  bringen,  unb  bie«  giebt  un«  ein  üflittet,  bie  $amiliem9(f)ntid)feiten  anju* 
geben,  burd)  welche  biefe  Elemente  djaraftertfvrt  finb. 

Unb  hierbei  tonnen  wir  un«  begtücfwünfrfjen  wegen  ber  Tfyatfadjen, 
bafj  burd)  bie  neuen  llnterfud)ungen  üon  ^Brauner  unb  üon  SWilfon  unb 
$etter«fon  ba«  Tellur  unb  ba«  Jöeruüium,  jmei  bt«f)er  außerhalb  ftct)enbc 
©lieber,  in  bie  SRcif)e  eingeführt  werben  fonnten,  fo  bafj  jefet  ©«mtum  allein 
itod)  eine  widjtige  5lu«nar)me  unter  ben  64  Elementen  bilbet;  unb  ©enige 
werben  bejweifcln,  bafj  eine  etwa«  gröfjere  (Sorgfalt  für  biefen  ff atl  ben  üWafcl, 
ber  feinem  tarnen  anhaftet,  entfernen  wirb.  £)iefe«  periobifdje  ®efefc  aber 
maerjt  e«  un«  möglich,  meljr  $u  leiften;  benn  wie  ber  Slftronom  au«  ben 
Störungen  befannter  Planeten  bie  (Erjftenj  bi«f)cr  unbefannter  Dorau«fageu 
fann,  fo  war  ber  ßfjemifcr,  freiließ  mit  Diel  weniger  au«reid)enben  2Jcittefu, 
im  ©tanbe,  oorfjequfagen  bie  pr)i)fifa(ifc^eti  unb  ajemifdjen  (Eigenfdjaften  gewiffer 
fef)lenbcr  ©lieber  unter  ben  (Elementen,  wie  ba«  (Efaluminium  unb  (Sfabor, 
bie  bamal«  nod)  ungeboren,  aber  furj  barauf  un«  mofjt  befannt  würben  at« 
(Pallium  unb  ©canbium.  2Bir  müffen  un«  jebod)  f)üten,  bafj  ber  (Erfolg  in 
wenigen  fällen  un«  nid)t  btinb  madjc  gegen  bie  T()atfad)e,  ba&  ba«  9?atur- 
gefefc,  wetd)e«  bie  33e$iel)ung  jwifdjen  ben  (Eigenfdjaften  ber  (Elemente  unb 
bem  ffiertfje  ber  2ltomgemid)te  au«brikft,  bi«  jefct  nod)  unbefannt  ift,  ba^ 
manage  üon  ben  ©ruppirungen  türf)t  auf  einer  fidjer  erwiefenen  Analogie 
ber  (Eigenfdjaften  ber  (Elemente  berufen,  unb  ba§  nur,  weil  bie  3Bertbe  it)rcr 
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2(tomgcroid)te  geroiffe  föegefmä&igfeiten  barbieten,  eine  fotdje  ®ruppirung 
mögttd)  roirb.  ©o  »erben  roir,  um  tfotfjar  2ttet)er  $u  citiren,  Sterin,  wie 
in  allen  äfmlidjen  Sailen  in  ber  ©iffenfdjaft,  gut  tfmn,  an  bie  ®efafjr  $u 
benfen,  bie  in  öaeon'«  9lpf)ori«mu«  au«gebrücft  ift,  „bog  ber  ®eift  ftdj  freut, 
ju  allgemeinen  9txtomen  cmporjufdjncllen,  um  r)icr  föufyc  finben  ju  tönnen, 
bag  er  aber  nad)  furjem  93erroeilcn  bafelbft  bie  (Erfahrung  mi^Qdjtet,"  unb 
baran  $u  beuten,  bajj  nur  bie  gefefclidje  SBerbinbung  ber  $n)potf)efe  mit  best 
Gr$periment  c£  ift,  meiere  fruchtbar  fein  wirb  in  ber  Hufftettung  einer  [uftt 
matifdjen  unorganifdjen  (5fjemic,  rocldic  feinen  33crglcidj  ju  fitrditen  braudi 
mit  ber  Orbnung,  roetd)e  in  bem  organifdjen  3roeige  unferer  $Bi|fcnftt)oft 
l)crrfd)t.  Unb  Ijier  ift  e«  gut,  baran  ju  erinnern,  bafj  bie  flompticirtfjett  ber 
3ufammenfefcung  nirfjt  ba«  einige  93orrcd)t  ber  $of)lenftoff«S$erbinbungen  ift 
unb  bog,  bebor  biefe  @t)ftematifirung  ber  unorganifdjen  ßfyemie  ausgeführt 
roerben  tonn,  mir  un«  merben  abfinben  müffen  mit  fo  mondjen  SBcrbmbungen, 
über  beren  Äonftitutioit  roir  gegenwärtig  Döttig  im  Ungeroiffen  fmb.  3U* 
«eifpiel  für  biefe  roiü  id)  auf  bie  fein  Tröftaümifdjen  $^o«pl)o*2ßoll)bbütc 
tjinroetfen,  bie  jüngft  ton  Soüfott  ®ibb«  bargeftelit  mürben,  unb  roeldje  im 
Woletul  mehrere  §unbert  Sltome  enthalten. 

25on  flehte'«  £f)eorie  ber  üierroertrjigen  ^otur  be«  flofclenftoff.atom* 
auSgerjenb,  treten  un«  bie  fragen  entgegen,  roeldje  unter  ben  (Srjemifern  Diel 
bebottirt  roorben  finb:  1)  ©inb  bie  bier  Berbinbung&ßinfjeiten  beö  flotjlcn 
ftoff-Htom«  öon  gleichem  Söcrtr)  ober  nidjt?  2)  Oft  bie  Slnnalnnc  eine«  $roei; 
roertljigen  föofytenftoffatom«  in  ben  fogenannten  ungefättigten  Berbinbungen 
gcredjtfertigt  ober  n  i  d)  t  ?  $)ie  Glutin  ort  auf  bie  erfte,  ein  Vieb  ( i  ng«t  1)  enm  bon 
ftolbc,  ift  gegeben  in  ben  jefct  ftdjer  feftgcftellten  ©efefeen  ber  3fomere;  unb 
feit  bem  3af)re  1862,  roo  ©djorlemmer  bie  Obentität  ber  £>nbribe  ber  &llo; 
tjolrabifale  mit  ben  fogenannten  ffiabifaten  fctbft  beroie«,  fann  man  fagen, 
bajj  biefe  Srage  crlebigt  ift;  benn  tfoofen  felbft  giebt  $u,  bog  bie  (Spftenj 
feiner  eigenttjümtidjen  §t)bro^)lamin*$)ertoate  anber«  erftärt  merben  tann, 
al«  burd)  bie  «nnafjmc  einer  Differenz  i»ifd)cn  ben  einzelnen  SSerbinbung*- 
(*inl)citen  be«  ©tiefftoff«;  unb  uon  ben  Untcrf Rieben,  roeld)c  ©^reiner  angc= 
nommcu  jroifdjcu  ben  TOctr)t)(»2Ul)^t^or)tenfdurc»siitt)crn,  ift  nadjgeroicfen,  bu& 
fie  in  &trfltcr)feit  nidjt  ejeiftiren.  On  ©cjug  auf  ben  $rocitcn  $unft  ift  bie 
Vlutroort  uidjt  minber  beftimmt  unb  liegt  unter  anberem  in  ber  Stjarfadje, 
bafc  Wf)i)lend)lorf)i)brin  bei  ber  Cjtjbation  (Sfyloreffigfäure  giebt,  eine  Weaftion, 
bie  uidjt  erflärt  roerben  !aun  burd)  bie  f>t)potr)c[c  uon  ber  <5fiften$  eine« 
jrocirocrtfytgen  $of)(enftoff*$ltom$  im  ätzten. 

Dttrdj  einen  Borgang  natürlicher  2lu«lcfc  foinmen  roir  uon  triefen 
(^egcu)tanb  $u  fomplicirteren  gdüen  ber  djemifdjen  Orientirung:  ©cun 
beftimmte  Berbinbungcn  gegeben  finb,  roc(d)c  biefelbc  3"itt"™uiifcfcung  unb 
aWo(e!utarforme(n,  aber  berfdjicbenc  (Sigenfdjaftcn  befl^en,  rooüen  roir  ben 
Uutcrfdu'eb  in  ber  3Wote!utarftru!tur  finben,  bura^  bie  eine  fotdje  änberung 
ber  £igcnfa>ftcn  beftimmt  roirb.  Derartige  Probleme  !5nnen  jc^t  befriebigenb 
getöft,  bie  Vtt^a^l  ber  mJglicften  3fomercn  uorljergefagt,  unb  biefe  Borberfogc 
burd)  baö  ^periment  beftätigt  roerben.  Vk  allgemeine  Üttetfjobc,  bie  befolgt 
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wirb  bei  einer  foldien  experimentellen  Unterfudjung  ber  molcfularen  Slnorfc 
nung  ober  djeinifdjeii  ftonftitution  einer  beftimmten  S3er0inbung  beftetjt  ent 
loeber  in  bem  Aufbauen  ber  ©truftur  au«  weniger  fompticirten  $3erbinbungen 
uon  befannter  ftonftitution,  ober  in  bem  ^erlegen  in  foldje  ©cftanbtheile. 
2Benn  mir  j.  Jö.  jwifdjcn  mehreren  ifomeren  §((for)oten  untcrfd)ciben  wollen, 
inbem  mir  bie  gewöhnliche  ober  primäre  klaffe  uon  ber  fefunbären  ober 
tertiären  ftlaffc  trennen,  beren  @rjftenj  Don  Stolbe  im  3al)re  1862  Dortjer 
gefagt  mar,  unb  beren  erfte«  (Stieb  uon  ^riebet  im  3ahrc  1804  bargeftelit 
rourbe,  fo  müffen  mir  feine  £>£t)bation«probufte  ftubiren.  Söcnn  er  eine 
'Säure  ergiebt,  weldje  biefetbc  3at)(  Don  Wof)lcnftoffatomen  f)öt,  wie  ber 
«ttofjof,  fo  gehört  er  $ur  erften  klaffe  unb  befifet  eine  beftimmte  Wolcfnlar* 
ftruftur;  wenn  er  fid)  in  jmei  beftimmte  Äohfenftoff  ^erbinbungen  fpaltet, 
ift  er  ein  fefunbärc«  Sllfohol;  unb  wenn  brei  $ot)(enftoff'$erbinbungen  au« 
feiner  Djnbation  t)ert>orge^en,  fo  mu(j  er  in  bie  britte  Kategorie  flaffificirt 
roerben,  unb  ju  itjr  gehört  eine  beftimmte  SMolcfularftruftur,  bie  Derfd)ieben 
ift  Don  ber  ber  beiben  an  bem. 

3n  ähnlicher  Seife  fann  bie  Drientirung  in  ben  Diel  Dermufcltercn 
aromatifdjen  &oi)tenn>afferftoffen  ermittelt  werben.  Tiefe  klaffe  uon  Körpern 
bilbet  ben  #em  einer  ungeheuren  Slnjahl  oon  ^otjlcnftoff^crbinbungen, 
mddje  Dom  tt)eoretifd)cn  wie  Dom  praftifdjen  ®cficht«punftc  au«  Don  t)5d)ftem 
vlntcrcffc  finb.  Tenn  biefc  Körper  jeigen  (St)araftere  unb  befifeen  eine  tfon[ti< 
tution,  bie  gänjlid)  Derfdjicbcn  ift  Don  benen  ber  fogenannten  fetten  Körper, 
inbem  bie  ftohtenftoffatome  inniger  Derbunben  finb,  al«  bie*  bei  ber  lefetge- 
nannten  ©ruppe  Don  ftörpern  ber  gall  ift.  Unter  biefen  finbet  man  bie 
fün|tlid)en  ^arbftoffe  unb  einige  ber  mädjtigftcn  pf)armaceutifd)en  unb  trjera- 
peutifdjen  Littel. 

Tie  (Sntbecfung  ber  flnilin*ftarbftoffe  burd)  ^erfin,  ihre  Turdjarbcitung 
burd)  §ofmann,  bie  ©nntbefe  bc«  ?lli*arin  burd)  (Sraebe  unb  t'icbcrmann, 
welche«  ber  erfte  pflanjlidie  ^arbftoff  war,  ber  fünftlid)  bargefteüt  würbe, 
bie  tünftlidjc  Tarftetlung  bc«  3nbigo  burd)  Söaencr  unb  enblid)  bie  Tar- 
ftettung  be«  Äairiit,  eine«  cbenfo  fräftigen  Siebermittcl«  al«  ba«  (Shiniu 
burd)  tyijdiiT  finb  einige  ber  wol)(  befannten,  neueften  Triumphe  ber  moberneu 
fonthetifdjen  (S^emic,  unb  biefc  Sriumphc  finb,  baran  wollen  wir  erinnern, 
nidjt  erjielt  burd)  blojjc  3ufäUigfeiten,  wie  fie  bie  itfcfultate  ju  ^ricftlci)'^ 
3eit  ergeben.  3n  bem  jungfräulichen  Söobcn  Dor  einem  3al)r()iinbert  braudjtc 
ber  ©oben  nur  aufgefrafet  unb  ber  ©amen  hineingeworfen  ju  werben,  um 
eine  fruchtreiche  drntc  ju  geben;  jefet  ift  ber  oberfläd)tid)c  ©oben  längft  er* 
l'cfjöpft  unb  ber  erfolgreiche  öebauer  fann  nur  Wefultate  erhalten  burd)  eine 
tiefe  unb  grünblidje  Bearbeitung  unb  burd)  eine  fnftematifchc  unb  wiffem 
fthaftliche  «ehanblung  feine«  «Stoffe«. 

3n  feinem  (Gebiete  unferer  ©iffenfdjaft  ift  ber  gortfdjritt  bebeutenber 
aeroefen  al«  in  bem,  welker  in  3ufmnmenhang  ftcht  mit  ber  genauen  Jöe? 
ftimmung  ber  mtmerifdjcn  pht)fifa(ifa)en  unb  d)emifd)en  tfonftanten,  Don  beren 
@enauigfeit  jebc  quautitatiDe  dicmifdje  Operation  abhängt.  Tie  ©egrünbung 
einer  genauen  Äenntni«  ber  erften  biefer  ftonftanten,  nämlid)  ber  Sltomgc- 


Digitized  by  Google 


r,G4 


2>if  ftortfd)riite  ber  (Jfjemie  oon  «crjeliuS  bis  $uma3. 


widjte  ber  Grlemente,  oerbanft  bic  Siffenfdjaft  ben  uncrmüb(id)cn  Arbeiten 
oon  S8er$cliu«.  Aber  „humanuni  est  errare"  unb  feCbft  2kr$eliu«'  forg 
fältige  $anb  unb  pcinlitfjc  ©ewiffenhaftigfeit  fchttfctc  i!>n  nicht  oor  ftehton, 
bie  feitbem  burd)  anbere  gorfcher  oerbeffert  würben,  ©et  folgen  ©eftimmungen 
ift  c«  fdjwierig,  wenn  nicht  unmöglich,  ftet«  bic  Sefjtergrcnjcn  ju  beftimmen, 
bie  ber  3ah*  anhaften.  £>ic  Srrthümer  tönnen  an  erfter  ©teile  ^errü^ren 
bon  fteljfern  ber  Manipulation,  in  ^weiter  ©teile  Don  ber  Ungenauigfcit  ber 
aWetfyoben,  ober  enbticr)  oon  mifwerftanbenen  Anfidjtcn  in  Setreff  ber  3ufammen* 
fefeung  be«  bearbeiteten  ÜÜhterial«;  unb  befall)  giebt  bie  ©leidjmäjngfeit 
einer  SRetyc  ät)nlid)cr  Jöeftimmungcn  feine  Garantie  für  iJjrc  Wahrheit,  bo 
ber  einzige  ftdjere  Leiter  bie  Übereinftimmung  ber  SBcrt^e  ift,  welche  nad, 
fct)r  oerfdjiebenen  ÜKet^oben  ermatten  würben.  £)ie  oon  ©crjcliu«  begonnene 
Arbeit  würbe  burd)  oicle  C^emiter  würbig  fortgeführt.  3nbcm©ta*  unb  Aurignac 
Arbeiten  oon  faft  aftronomifcher  ©enauigfeit  in  unfere  Söiffenfchaft  einführten, 
haben  fic  bic  Atomgewichte  be«  ©über  unb  3ob  bi«  auf  ein  $mnberttaufcnbftet 
ihre«  ©erthe«  beftimmt,  mährenb  bie  3af)lcn  für  tytox,  ©rom,  Valium, 
Natrium,  ©tiefftoff,  ©djmefel  unb  ©auerftoff  nur  bi«  auf  eine  Einheit  ber 
oierten  Decimatfteüe  forreft  finb.  ©enige  (Elemente  jeboa)  rühmen  fid)  fold)cr 
iahten,  bie  ftd^  biefem  ®rabe  ber  ©enauigfeit  nahem,  unb  manche  tonnen 
uod)  jet.t  irrtl)üm(id)  fein  jwifdjen  einer  falben  bis?  $u  einer  ganzen  liinheü 
be«  SBafferftoff«.  Unb,  wie  Lothar  3fleuer  fagt,  folange  bic  größere  3Qhf 
ber  Atomgewichte  nid)t  bi«  auf  1  ober  2  3^"tct  ber  Einheit  genau  beftimmt 
ift,  fönnen  wir  nicht  erwarten,  bic  ®efefee  beftimmen  gu  fönnen,  welche 
fidjerlid)  biefe  3^h^n  beherrfchen,  ober  bie  ^Beziehungen  $u  erfenucn,  welche 
iwcifcllo«  jwifd)en  ihnen  unb  bcn  allgemeinen  djemifdjen  unb  phufifalifchcn 
@igcnfd)aften  ber  (Slementc  ejeiftiren.  3«  ben  intereffanteften,  neueften  Bereiche- 
rungen unferer  Äenntni«,  bie  in  biefem  ®ebicte  gemacht  worben,  fönnen 
wir  zählen  bic  flaffifchen  5Berfud)C  Don  3.  ©.  ©tollet  über  ba«  Aluminium 
im  3ahrc  1880,  bic  oon  (Soofe  über  Antimon  im  felben  3ahre  unb  bic  oon 
Sfjorpe  über  fcitan  im  gegenwärtigen  3ahrc. 

©cit  bem  Saturn  Don  »erjetiu«*  £obe  bi«  jum  heutigen  STage  ift  feine 
ßntbcefung  in  unferer  ©iffcnfdjaft  fo  weittragenb  gewefen  obef  führte  ju 
fo  unoorhergefehenen  unb  bemerfenSwertheu  ©d)lüffcn  al«  bic  ©egrünbung 
ber  ©pcftralanalnfe  burd)  öunfen  unb  flirdjrjoff  im  Oahre  1860. 

Abgefchen  foworjl  oon  ber  flenntni«,  bie  gewonnen  wurb:  über  bic 
stferthcilung  ber  (Slemente  in  bcn  irbifd>en  ©ubftanjen,  wie  oon  ber  (5nt* 
beefung  oon  einem  halben  $)ufcenb  neuer  Elemente  burd)  biefe«  $t(ftattttel, 
unb  wenn  man  für  bcn  Moment  bei  ©citc  läjjt  bie  Qmtbecfung  einer  Shcmie, 
bie  nicht  gefeffett  burch  unfere  $Bclt,  fonbern  grenjenlo«  ift  wie  ber  Jrimmel, 
fo  finben  wir,  bafj  auger  unb  neben  biefen  9ccfultaten  bic  ©pcftralaualnfc 
ein  un«  fonft  nidjt  zugängliche«  Mittel  bietet,  Äenntnt«  zu  erhalten  oon 
ber  atomiftifchen  nnb  moletularen  ^öcfct)affcnr)ctt  ber  Materie. 

Waffen  ©ie  mich  einige  ber  merfwürbigften  ©chlüffc  in«  ©cbächtni^ 
^urücfrufcn,  ju  benen  bie  Unterfudjungen  oon  Cocftjer,  ©djufter,  Cioeing  unb 
Dewar,  3Wüüer  unb  Anbcrcn  in  biefer  Dichtung  geführt  haben.   An  erfter 
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8teüc  ift  e«  gut,  boran  gu  erinnern,  ba§  ein  fehr  entfchiebener  Untertrieb, 
ber  guerffc  oon  Alex.  2HitfcherUch  au«gefprocf>en  ift,  beobachtet  wirb  gmifchen 
Dem  ©peftrum  eine«  Clement«  imb  bem  feiner  «crbinbungen;  (entere«  ift 
nur  in  ben  ftäüen  gu  fehen,  in  benen  bie  SBerbinbung  nicht  gerlegt  wirb  bei 
ben  Temperaturen,  bie  nötfjig  finb,  ba«  ®a«  in«  @lüt)en  gu  bringen.  3weiten«, 
baf  biefe  $erbtnbung«*©peftren  —  wie  g.  *S.  bie  ber  $alogen*93erbinbungen 
ber  Qlfaüfdjen  (Srbmetaüe,  eine  gemiffe  [yamilienäljnlidjfctt  bar  bieten  unb 
Reichen  fnftematifcher  Änberung  in  bem  Orte  ber  Linien  geigen,  bie  ben 
Anberungen  in  bem  2Metulargewid)t  be«  fdjwingenben  ©Qftem«  entfprcdjen. 
$lod)  ift  biefe  mistige  ftrage  ber  SBerroanbtfdjaft  ber  ©peftren  oerfd)iebener 
demente  weit  baoon  entfernt,  auf  eine  befriebigenbe  S3afi«  bafirt  \u  fein, 
unb  trofe  ber  Unterjud)ungen  oon  £ecoq  be  iöoiabaubran,  £>irte,  Trooft  unb 
$autefeuiüe,  (Eiamician  unb  Anbercn  fann  man  nid)t  fagen,  bajj  bisher  ein 
entfchiebener  -öewei«  geliefert  worben  gur  ©tüfee  ber  Theorie,  bajj  ein  Äau* 
falgufammenf)ang  gefunben  werben  mujj  gwifdjen  ben  (£miffion«fpeftren  ber 
uerfdjiebcnen  Elemente,  welche  gu  oerwanbten  (Gruppen  gehören  unb  ihren 
Atomgewichten  ober  anberen  d)emifd)en  ober  phnfttatifchen  (Sigenfdjaften.  3n 
gewiffen  oon  ben  einzelnen  (Elementen  jebod)  fann  ber  jjufammenhang  gwifdjen 
ben  ©pettren  unb  ber  Sföolefularfonftitution  gezeigt  werben.  $eim  Schwefel 
g.  48.  finb  brei  oerfdjiebene  ©peftren  be!annt.   T)a«  erfic  oon  ihnen,  ein 
tontinuirliche«,  geigt  fich  bei  Temperaturen  unter  500°,  wenn,  wie  wir  au« 
ben  SBerfuchen  oon  T)uma«  wiffen,  bie  Didjtc  be«  Kampfe«  bie  breifache 
ber  normalen  ift,  wa«  barauf  hinweift,  ba§  bei  biefer  Temperatur  ba« 
2Metül  au«  6  Atomen  befteht.    T)a«  gweite  ©peftrum  ficht  man,  wenn 
bie  Temperatur  über  1000°  geftiegen,  wo,  wie  T)eoiüe  unb  Trooft  gezeigt 
haben,  ber  Dampf  feine  normale  $)id)te  erreicht  unb  ba«  ©chwefelmolefül, 
wie  bei  ben  meiften  anbern  ®afcn,  gwei  Atome  enthalt,  unb  bie«  ift  ein 
$3anben*©peftrum,  ober  ein  burd)  fanellirte  SKäume  charafterifirte«.  3ugleid) 
mit  biefem  jBanben*©pettrum  unb  befonber«  um  ben  negatioen  $ot  wirb 
ein  Speitrum  t)eUer  Linien  beobachtet.    T)ie«  Untere  rührt  gweifeüo«  her 
oon  ben  Schwingungen  ber  einzelnen  Atome  ber  biffoeiirten  9ftolefüle, 
wät)renb  bie  ©rifieng  oon  ©puren  eine«  -Öanben*©peftrum«  bie  Thatfache 
beweift,  bajj  in  einigen  Theiten  ber  ßnttabung  bie  £>iffociation«*©pannung 
ungenügenb  ift,  bie  ©ieberoereinigung  ber  Atome  gu  einem  3Metül  gu 
oerbinben. 

tiefem  «eifpiele  bafür,  ba&  burch  bie  Änberungen  ber  ©peftren  Sicht 
oerbreitet  wirb  über  bie  «egiehungen  ber  äNotetüte,  tonnen  noch  anbere  hin» 
gugefügt  werben,  ©o  entfpricht  ba«  äalium*©peftrum  mit  fancüirten  Räumen 
bei  niebriger  Temperatur,  ba«  oon  ©chufter  unb  mir  gezeichnet  worben,  bem 
ÜWolefül  oon  2  Atomen  unb  ber  T)ampfbichte  oon  79,  wie  fie  oon  £)ewar 
unb  Wittmar  beobachtet  finb.  gerner  geigen  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  gwei, 
wenn  nicht  brei  oerfd)iebene  ©peftren:  oon  biefen  entfpricht  ba«  ginienfpefrnm, 
ba«  man  bei  ben  haften  Temperaturen  fieht,  bem  Atom;  ba«  Rauben > 
©pettrum,  ba«  man  bei  mittleren  Temperaturen  fieht,  repräfentirt  ba« 
ÜRolefül  au«  2  Atomen;  mät)renb  ba«  bei  noch  niebrigeren  Temperaturen 
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auftretenbe,  wie  beim  ©ajwefel,  anbcuten  würbe  bie  (5riften$  eine«  fompli* 
cirten  ÜJiolefül«,  ba«  un«  in  bem  einen  ftall  af«  £)$on  befannt  ift. 

$>a§  biefe  (Srflärung  ber  Urfad)e  biefer  üerfdnebenen  ©pettren  eine« 
dement«  bie  richtige  ift,  lann  in  intereffanter  ©eife  bewiefen  werben.  <£nt< 
gegen  ber  allgemeinen  föegel  unter  benjenigen  dementen,  melcfje  leidjt  Der* 
Pdjtigt  werben  fönnen  unb  an  benen  man  bafjcr  bie  ©peftren  bei  niebrigen 
Temperaturen  ftubiren  fann,  jeigt  ba«  Ouecffilber  nur  ein  Spettrum  unb 
jwar  ba«  au«  fycüen  hinten  befteljenbe,  ober  narf)  ber  obigen  Theorie  ein 
©peftrum  ber  Sltome,  fo  ba§  wir,  nad)  bem  fpeftroffopiferjen  SBerrjalten 
urttyeilenb,  fdjliefcen,  bajj  bie  Oue<ffilber*2ltomc  futj  nidjt  $u  einem  üflolefül 
oerbmben,  unb  wir  müßten  oorfjerfagen,  baf?  bie  $)arapfbid)te  be«  Cuecf- 
filber«  nur  bie  §älfte  [eine«  $ltomgemid)te«  ift.  $)te«  ift,  wie  mir  au«  bem 
crjemtfdjen  3$erb,  alten  wiffen,  in  ber  Tljat  ber  Sali,  ba«  ÜMefüt  be«  Ouetf* 
filber«  ift  im  (Sewidjt  ibentifd)  mit  feinem  Sltom. 

Die  Salle  be«  (Sabmium  unb  3ob  bebürfen  weiterer  Stujflärung.  T>a« 
SMefül  be«  ga«förmigen  ßabuiium«  bcfteljt  wie  ba«  be«  Quecfftlber«  au« 
einem  Atom;  be«Ijalb  ift  waf)rfd)einlid)  ba«  eabmtum*©peftrum  gteia^faü« 
au«geieidjnet  burd)  eine  föeif)e  Oon  Linien.  Serner  trennt  fidj  ba«  Oob* 
molefüt  bei  1200°,  wie  wir  au«  93iftor  2ttet)er'«  Unterf Übungen  miffen,  in 
einzelne  9ltome.  §ter  tonnte  un«  wieber  bie  ©peftralanalrjfe  Reifen,  aber, 
wie  ©d)ufter  in  feinem  öericrjt  über  bie  ©peftren  ber  nidjt  metallifdjen  <5(e* 
mente  bemerft,  e«  ift  eine  au«gebefjntere  töetye  toon  Unterfudjungen  at«  bie 
bereit«  Don  Siamician  gemalten  erforberlidj,  beöor  irgenb  eine  beftimmte 
9ftcinung  über  ben  3ufamntenf)ang  ber  üerfdjtebenen  Öobfpeftren  mit  ber 
2Mefularbefd)affenf)eit  be«  ©afe«  aufgeteilt  werben  tann. 

(£«  ift  nid)t  $u  uermunbern,  bajj  biefe  ©ejierjungen  fid)  nur  bei  wenigen 
Elementen  geigen,  ftür  bie  meiften  üfletalle  bleibt  bie  ü&ampfbidut  eine 
unbefannte  ©röfce  unb  wirb  e«  bleiben,  unb  bc«l)a(b  mufj  audj  ber  3ufammen* 
fjang  jmtfdjen  ben  bcobadjteten  änberungen  ber  ©peftren  unb  bem  ü)Jote 
fulargcwidjt  glcidjfaü«  unbefannt  bleiben.  Tk  mertwürbigen  ^eranberungen, 
wetdje  ba«  (£nuffion«fpeftrum  eine«  einzelnen  (Siemen:«,  (Sifen  3.  $3.,  bar* 
bietet,  ftnb  ber  ©egenftanb  oielfad)er  £)i«fuffion  gewefen,  experimentell  foroo&l 
wie  anberweitig.  Unter  biefen  Snberungen  ift  ba«  Auftreten  langer  unb 
furjer  Linien  bie  überrafajenbfte,  unb  bie  (Srflärung,  bafj  bie  langen  Linien 
bie  öon  nieberer  Temperatur  finb,  fajeint  bie  ®ad)e  befriebigenb  $u  treffen, 
obwohl  bie  SJerbünnung,  b.  f).  eine  35erminberung  ber  SWengc  ©ubftanj, 
bie  verflüchtigt  wirb,  merfwürbiger  ©eife  ebenfo  wirft  wie  ein  ©infen  bcr 
Temperatur.  ©0  ift  e«  möglich,  burd)  bie  Prüfung  eine«  ©peftrum«  nadj 
tfotfuer'«  üßetfjobe  bte  Slnberungen  Porter jufagen,  meldje  e«  jeigen  wirb  bei 
einer  tnberung  ber  Temperatur  ober  bei  einer  3unaf>me  ober  «bna^me  bcr 
flflenge.  Tfjeoretifd)  fajeint  fn'er  feine  ©crjmierigfeit  oorjuliegen,  anjune^men, 
bafe  bie  relatioe  3ntenfität  ber  ßinien  fid)  änbere,  wenn  bie  Temperatur 
oeränbert  wirb,  unb  bie  9)?olefutartl)eorie  ber  ©afe  liefert  un«  eine  plauftblc 
(Srflärung  ber  entfprea^enben  Snberung,  wenn  bie  relatioen  Mengen  ber 
(eudjtenben  Elemente  in  einer  2Kifa^ung  oeränbert  werben,  tfocfyer  bat  eine 
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anbete  ßrflärung  bcr  Styatfadjen  uorgefchtagcn.  s)lad)  ihm  bebeutet  jebc 
flnbcrung  bev  retattoen  Ontenfität  eine  cntfpredjenbe  ^nberung  ber  #omptt= 
cirtheit  be«  2)?otefü(«,  unb  bie  Linien,  bie  mir  in  ber  9töf)e  ber  tyoit  ftart 
fehcn,  mürben  biefelbe  33ejiehung  fyaben  $u  benen,  roclche  im  ganzen  ^e(bc 
fict)tbar  finb,  rote  ein  i'imen»8peftrnm  ju  einem  23anbcnfpeftrum ;  aber  bann 
muf?  jebe  ßinie  herrühren  Don  einer  uerfdjicbenen  ©ruppirung  ber  yJtoUfiiu-, 
ein  <Scf)(u6,  ber  ohne  jroingenben  Öeroei«  faum  aufrecht  ermatten  roerben  !ann. 

Die  Untcrfucrjung  ber  ?lbforption«;@peftren  ber  @atje,  bcr  faljhaltigcn 
unb  organifdjen  ftfüfftgfciten  erft  burd)  ®fabftonc,  unb  fpätcr  burd)  -öunfen, 
burd)  Muffet,  unb  in  gleicher  ©eife  bie  burd)  §artlet)  für  bie  ultrabiolettc 
unb  Don  Slbnen  unb  Jcfting  für  bie  infrarotrje  ®cgcnb  be«  ©peftrum«  haben 
ju  intereffanten  föefultaten  in  öejug  auf  bie  (5f,emie  ber  3Kotefü(e  geführt. 
@o  pnbet  $art(eu,  bag  bei  einigen  ber  f  ompticirten  aromatifajen  SBerbinbungcn 
beftimmte  $bforptton«banben  in  bem  brechbaren  Streite  be«  ©peftrum«  nur 
erzeugt  roerben  bon  ©ubftanjen,  in  benen  brei  ^aar  $ohlenftoffatome  boppett 
gebunben  finb,  roie  im  ©enjotring,  unb  fo  haben  roir  ein  2ttitte(,  biefc 
boppelte  öinbung  feftjuftetten.  Tie  Ijödift  mertroürbigen  föefultate,  bie  öon 
Slbneto  unb  ^efting  erhatten,  jeigen,  bafj  ba«  vJCabifa(  eines  organifdjen 
störp er»  ftet«  repröfentirt  ift  burd)  beftimmte,  gut  marlirte  Slbforption«* 
Jöanben,  bie  jebod)  in  ihrer  Sage  bifferiren,  je  nad)bem  e«  mit  Söaffcrftoff, 
ober  einem  $>a(ogen,  ober  mit  ftohtenftoff,  ©auerftoff  ober  ©tietftoff  oer* 
bunben  ift.  Tiefe  &orfd)cr  gehen  fogar  fo  roeit,  $u  behaupten,  ba&  Ijödjft 
roahrfdjeinlich  burd)  biefe  empfinb(id)e  ana(t)tifd)e  Utterode  bie  l)i)pot[)etifdjc 
@teüe  eine«  SBafferftoff«,  ba«  eingeführt  roorben,  ibentificirt  roerben  tonne, 
unb  fie  ftelten  fo  eine  üftettyobc  phufifatifdjer  Drientirung  auf,  bereu  bie 
Qthemifer,  wenn  fie  burd)  anbere  Beobachter  beftätigt  roirb,  nicht  jögem 
roerben,  ftd)  ju  bebienen.  Tie«  föefuttat  roirb,  roa«  ju  erfahren  intereffant 
fein  roirb,  mehr  at«  roarjrfdjeintid)  gemacht  burch  bie  jüngftc,  wichtige  Untere 
fudmng  ton  ^erfiri  über  ben  3ufammenr)ang  jroifcrjen  ber  flonftitutiou  unb 
ben  optifchen  <5igcnfcf)aften  bcr  chemifchen  93erbinbungen. 

<5in  bemcr!en«roerther  ßharatterjug  be«  $ortfd)ritte«  ber  (Shemie  ift  ba« 
3ntereffc,  roeterje«  bie  fyflßttx  an  ben  funbamentaten  fragen  unferer  5ßiffen 
fd)aft  nehmen.  Sir  aüe  erinnern  un«  in  erfter  §Hett)c  ber  intereffanten 
Spef utation  oon  6ir  ©iüiam  fcrjomfon,  bie  fid)  auf  phi)fifattfd)e  (Srfdjcinungen 
ftü^enb,  bie  roahrfdjeinlichcn  ©röfcen  be«  3ltom«  behanbetn,  „bafj  roenn  ein 
SB?affcrtropfeu  $um  (Srbbaü  üergröfcert  roürbc,  bie  ihn  jufammenfefcenben 
2ttome  größer  fein  roürbcn  at«  Keiner  ©djrot,  aber  fleiner  al«  (Sricfct^ugeht." 
Serner  befprid)t  $c(mho(fe  in  ber  1881  gehaltenen  ftarabaV)»33or(efung  bic 
^ejiefjung  ber  (Steftricität  $ur  d)emifd)en  (Snergie,  unb  ^ebt  herbor,  bafe 
ftarabarj'«  <$efefe  ber  6(ettro(t)fe  unb  bie  moberne  Üh^rie  ber  ^a\cn\  beibe« 
Äu«brücfe  bcr  2:i)atfad)c  finb,  bog,  roenn  biefetbe  Spenge  (Steftricität  burd) 
einen  ßtcftrotytcn  geht,  fie  ftet«  biefetbe  3ar)t  bon  SSerroanbtfchaft«^inheiten 
an  beiben  (Steftroben  frei  mad)t  ober  in  anbere  ©erbinbungen  überführt. 
$e(mhol%  beroeift  ferner,  ba|,  roenn  roir  bie  Taltonfdje  atomiftifche 
thefe  annehmen,  roir  nicht  ben  «Schluß  umgehen  tonnen,  baß  bie  (gleftricität, 
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fowofjl  pofitioe  wie  negatiue,  in  it»rc  (Slementartf)eile  geteilt  wirb,  bic  ft$ 
wie  «tonte  ber  (Sleftricität  behalten.  (5r  geigt  femer,  bafj  biefe  Labungen 
toon  atomiftifdjer  (Slettricität  ungeheuer  grof?  [inb  nergtidjen  g.  iö.  mit  ber 
®ratoitation«*2lngief)ung  gwifcfycn  benfclben  Atomen;  beim  ©auerftoff  unb 
©afferftoff  71000  «iüionen  2J?al  größer. 

Grin  weiterer,  ben  ßfjemifern  intereffanter  ©egenftanb  ift  bic  £f)coric 
ber  Sirbetring*ßonftitution  ber  ÜWateric,  bie  toon  @ir  ©iüiam  31jomfon 
aufgeteilt  unb  iüngft  uom  d)cmifd)en  ©tanbpunfte  au«  burd)  3.  3.  £l)omfon 
aufgearbeitet  würbe.  (5r  finbet,  bajj  wenn  man  borauftfefet,  ba§  ein  fotdjer 
föing  bie  einfarfjfte  gorm  ber  SWaterie  bilbet,  etwa  ba«  einwertige  SBaffer* 
ftoffatora,  bann  gmei  fötale  föinge,  wenn  fie  mit  nafjeju  berfetben  ©efd)win* 
bigfeit  in  fkrifyrung  mit  einanber  fommen,  gufammengefettet  bleiben,  in 
bem  fie  ba«  befannte  üttolefüt  freien  SBaffcrftoff«  bitben.  3n  dljntidjcr 
Sßeife  bitben  fo  ©ufteme,  welche  gwet,  brei  unb  toier  fötale  töinge  enthalten, 
bie  gweiwertf)igcn,  breiwert^igen  unb  oierwert^igen  Htome.  SBie  weit  biefer 
matt)emütifrf)c  2lu«brucf  ber  djemifdjen  Z (jcorie  fict)  übereinftimmenb  erweift 
mit  ber  St^atfattje,  mufe  fldj  fpäter  geigen. 

(Sin  anberer  3meig  unferer  $Biffenfd)aft,  ber  in  jüngfter  3eit  bie  Huf* 
mertfamfeit  ber  (Jrjrpcrimentatoren  auf  fid)  gegogeu,  ift  bie  ^ermo^emie,  ein 
®egenftanb,  auf  bem  in  ber  3u!unft  bic  öegrünbung  ber  bto,namifd)cn  (Sljemie 
ruljen  mug,  unb  ber  bereit«  bic  ©aljrljeit  be«  großen  ^rineip«  ber  (Srfjaltung 
ber  Energie  in  allen  Ratten  djemifdjer  fomof)l,  wie  pl)t)fifatifd)cr  ftnberung 
protlamirt.  Hber  obwohl  bie  bisher  gcfammelten  SWateriaticn  fein*  beträdn 
lid)  ftnb  an  8ttenge  unb  Sertf),  ift  bie  $tit  nodj  nidjt  getommen,  um  btefe 
föcfuttate  in  allgemeine  Äu«brücfe  gu  faffen,  unb  wir  müffen  bafycr  gufrieben 
fein,  ben  ^ortf abritt  in  eingetnen  3wcia.cn  gu  toergeidjncn  unb  auf  ifjrc  21  u«- 
befjnung  über  weitere  Gebiete  warten.  ©teidjwoljl  wirb  e*  an  ber  3cit  fein, 
©ejttfl  gu  nehmen  auf  eine  intereffante  öeobadjtung  toon  allgemeiner  S3e* 
beutung.  (5«  ift  wof)t  befannt,  baß  wätyrenb  in  ben  meiften  fällen  ber  Kft 
ber  JBerbinbung  begleitet  ift  oon  einer  Söärme^ntmicfetung,  b.  i.  wä&rcnb 
bie  potentielle  Energie  ber  meiften  ftd)  toerbinbenben  Äörper  gröfer  ift  at« 
bie  ber  meiften  35erbinbungen,  frätte  borfommen,  in  benen  ba«  umgeteljrte 
gilt,  unb  bei  ber  SBerbinbung  ©arme  abforbirt  wirb.  3n  folgen  fällen 
erteibet  bie  ©erbinbung  teid)t  3crfcfcung,  oft  plöfclid)  unb  mit  (grjlofton. 
Heesten  unb  <5nan  fd)cinen  Ausnahmen  toon  biefer  Siegel  gu  bilben,  infofent 
at«,  mäfjrcnb  ir)rc  (£tementarbeftanbtf)eitc  Energie  gugefüljrt  ermatten  müffen, 
um  fie  gur  SSerbinbung  ju  befähigen,  bie  S5crbinbungcn  fe^r  ftabile  Äörpcr 
)u  fein  (feinen.  ©crtt)etot  t)at  btefe  9iätl)fc(  erttärt,  inbem  er  geigte,  bajj, 
gcrabc  fo  wie  wir  eine  2ttaffe  !Üt)namit  oljne  ®efa^r  entgünben  tonnen, 
wa^renb  Grrjrfofion  erfotgt,  wenn  wir  bie  ÜJfoIefüfe  bura)  einen  (Snttaber 
erregen,  fo  Äcetutcn  unb  S^an,  wie  wir  wiffen,  rutjig  brennen,  wenn  fie 
angegünbet  werben,  wenn  aber  ifjrc  SO^otcfüte  erfa^üttert  werben  burdi  bie 
Detonation  bon  fctbft  nur  einer  geringen  Spenge  ^utminat,  bann  fliegen 
bie  ©eftanbt^citc  mit  er^toftber  ©cftigleit  au«einanber,  Äo^tenpoff  unb 
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©affcrftoff,  ober  flofjlenftoff  unb  «Stictftoff  entfterjen,  unb  bic  tfttenge  bei 
bei  ber  SSerbinbung  abforbirten  Sanne  wirb  plofcUd)  frei  gemadjt. 

©djUefclidj  fann  idi,  obroofjt  id)  weit  entfernt  babon  bin,  att  bie  wichtigen 
©tobten  aud)  nur  erwähnen  $u  motten,  burd)  »eldje  unfere  SBiffenfc^aft  feit 
bem  3abvc  1848  fortgef  dritten,  nid)t  umbin,  jmei  weitere  anjubeuten.  3u* 
näd)[t  bie  wichtige  (Sntbectung,  welche  Dörfer  meljr  a(8  angebeutet  war  burd) 
ftarabau,  bon  ber  93erflüffigung  ber  fogenannten  permanenten  ($afe  burdi 
Rietet  unb  (Saiüetet;  unb  jroeiten*  bie  <2mtbecfung  ber  ©efefec  ber  Diffociation, 
bie  Don  DeDiüe  erforfd)t  worben.  Xie  erfte,  mit  einstufe  uon  Slnbrero«' 
(intbeefung  be«  fritifct)cn  fünfte«,  beutet  einen  (ange  ungefefjenen  3ufammeu* 
Ijang  an  jroifd)en  bem  pffigen  unb  bem  gasförmigen  3uftanb  ber  3J?aterie ; 
ber  (entere  t)at  ganj  neue  ©ebietc  für  bie  Unterfudjung  erfdjloffcn  unb  t)at 
uns  neue  Bnfdjauungen  ergeben  in  betreff  ber  (Stabilität  ber  a^emifdjen 
SJerbinbungen,  bie  Don  groger  Scbeutung  unb  grofjem  Ontereffe  finb.1) 


Die  51  beutle  itaturforfdier-Derfammlung 

ju  Ülagiieburg. 

On  ben  Jagen  Dom  17.  bi«  23.  «September  faij  bie  atte  (Slbfiabt 
iDtogbeburg  bie  Sanberberfammtung  ber  beutfdjen  sJtoturforfdjer  unb  Srjte 
in  ifjren  dauern,  9?od)  immer  erfreut  fid)  biefe  aüjär)rü^  tagenbe  33er* 
fammiung  ber  regften  SetfjeiUgung,  trofebem  fid)  DieteiJroeige  redjt«  unb  tinf« 
abgefonbert  fjaben  unb  tyeilroeife  ju  fetbftänbigen  Säumen  emporgemadjfen 
finb.  Sic  »iete«  ^at  fid)  aber  aua)  feit  $umbotbt'«  unb  Ofen'«  fetten 
geänbert!  Seit  1822  ift  bie  ©iffenfdjaft  mirttid)  umgefefjrt,  aüerbing«  nid)t 
im  (Sinne  jener  Sporen,  bie  jum  n>irflid)en  9tücf$uge  prebigten,  fonbern  im 
(Seifte  einer  grünbliajen  Erneuerung  unb  ©ieberbetebung  nad)  einer  ^eriobe 
beginnenber  Ermattung. 

Die  erfte  allgemeine  <Sujung  fanb  am  18.  (September  in  bem  grofjeu 
fefttid)  gefdjmücften  Saale  be$  „Jpofjäger"  ftatt,  wo  bie  $erfammelten  in 
ber  üblichen  Seife  beroillfommnet  mürben  unb  man  Strasburg  a(«  nädtften 
:ßerfamurfung«ort  genehmigte.  On  biefer  <Sifeung  fjiclt  ^rof.  Dr.  töofenbad) 
aud  (Böttingen  einen  Vortrag  über  Wlitx oorganUmen  bei  ben  2Bunb; 
infettionflfrantfjeiten  be«  sJDienfd)en. 

„Der  menfdjttdje  Körper",  entroiefette  ber  SKebner,  „wirb  burd)  einen 
$ranff)eit«ftoff  inficirt,  wenn  er  mit  einem  anberen  franfen  Körper  in  ©erü^ 
rung  tommt,  menn  er  Äranf()eit8ftoffe  mit  Speifc  unb  £ranf  ftdj  einverleibt  — 
aber  aud)  bann,  menn  bie  tyn  fdjüfcenbe  £>berfläd)e  ber  |>aut,  ber  <Sd)lcint; 
^aut,  burdjtrennt  unb  berrounbet  roirb.  Sluf  biefem  Scge  fonnen  nun  aud) 
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s?lnftecfung«ftoffc  anbcrcr  %xt  einbringen,  roeldje  burd)  bic  gefunben  Jpäutc 
rjinburd)  nidjt  bringen  tonnen,  ftreiltd)  bie  SBunbc  brauet  nidjt  immer 
groß  ju  fein!  33on  einem  ^tabelftid),  einer  ©djrunbe  fann  eine  foferje  Sin* 
fteefung  erfolgen,  wcldjc  oon  ba  au«  mefjr  ober  weniger  fortf freitet,  ja 
uuauffjattfam  nid)t  fetten  fortf  freitet,  bi«  baß  ba«  veben  au«gelöfdjt  tu. 
$croiß  erinnern  2 ic  fid)  an  berartige  $ätle,  roetdje  unter  bem  tarnen  von 
Jötutoergiftung  fjicr  unb  bort  9luffel)cn  erregen.  Sic  muffen  aud)  nicht 
glauben,  baß  fotdjc  Söunbfrantfjcitcn  fetten  feien!  3m  ©cgcnttjeil,  roo  nutt 
bie  firengfte  Äunfttjilfc  fcljr  rafd)  jur  $anb  ift,  ba  gefellen  fte  fid)  $u  größeren 
Söunben  faft  regelmäßig,  roenn  aud)  meifien«  nidjt  in  ben  fdnueren  formen. 

.Seiten  aber  fjaben  in  Kriegen  unb  im  ^rieben  in  ben  djirurgifdjen 
^ofpitälern  biefc  3nfeltion«franft)eitcn  rote  bie  öcrrjeerenbften  ©eueren  gekauft 
unb  bie  $änbe  ber  !üt)nften  Operateure  getarnt!  (S«  giebt  biefer  Oft 
trantungen  eine  ganje  &njat)l,  roelaje  ärmtid)  rote  SDiafern,  ©djarlad), 
ABtattern  ic  djaraftcriftifcfje  Untertriebe  geigen.  $)ie  fautigen  Sunbficbcr, 
bie  (Siterficbcr,  bie  rofigen  (Jntjünbungen  finben  mir  fd)on  in  $ippotrate*' 
edjriftcn  untcrfdjiebcn.  5Dic  elftere  Unterfud)itng  ber  neueren  3)2cbictn  tjat 
eine  Diel  größere  5lnjal)t  oict  fdjärfer  abgegrenzt.  2lud)  bie  Alten  mußten 
fetjr  roofjl,  baß  bei  biefen  ftrant Reiten  bic  $cranff)eit«urfad)en  öon  außen  ein* 
bringen  müßten!  üftan  fjat  fie  in  ber  Jäulnt«,  fpäter  aud)  in  bem  Sauer* 
fioff  ber  Suft,  in  ber  (fintroefnung,  ber  $btüf)lung  jc.  gefugt  Waffen  @ie 
niidj  über  biefe  $rjeorien  unb  ifjre  ©djieffate  fjinroeggefjen.  SBenn  benn 
o.  $etmont'0,  £)enle'«  unb  @djnjamrt  tferjrcn  unb  ^aftcur'«  fdjon  elftere 
Ükrfucfje  bie  Urfadjcn  ber  Äranftjeit«*,  ©äfyrung«*,  unb  ftäutntöproccffe  auf 
lebenbe  tteiufte  2Befen  jurücf führten,  fo  mußten  natürtidj  und)  für  bie  2öunb« 
infcftiou«tranft)eiten  biefe  £f)eorien  in  ftrage  fommen.  3a)  roiü  «Sie  nid : 
burd)  ba«  tfabrjrintl)  oon  kämpfen  unb  3tbroegcn  führen,  roeldjc  fd)ließlid) 
beinahe  ben  <5rfolg  gehabt  Ratten,  bie  ganjc  tfefjrc  in  SDcißtrebit  ju  britigen. 
Sar  auf  ber  einen  @cite  naajgemiefen,  baß  gcfoct)tc  ftaulflüffigteiten,  in 
betten  alfo  alle  9)?ifroorgani«mcn  getöbtet  maren,  btcfclbcn  Scrantyrit«* 
erfdjeinungen  beroirften  roie  bie  nid)t  getonten,  griffen  baraufljin  bie  ©egner 
ber  parafitdren  £cr)rc  ber  Söunbfranfrjeiten  biefe  f)cftig  an,  fo  fonnten  auf 
ber  anberen  «Seite  bic  allgemeinen  tferjren,  j.  $ütcr'«,  roetdje  mcf)r  auj 
richtigem  3nftin!t  at«  auf  irgenb  melden  ©eroeifen  beruhten,  feine  ©efriebU 
gung  geroärjrcn,  unb  fonnten  aud)  anberc  fleißige  SScobadjter  nid)t  burd)* 
bringen!  ÄoaV«  Untcrfucfjungen  über  bie  Ätiologie  ber  Sunbinfcftion«- 
franftjeiten  brachten  nun  mit  einem  ©djtage  ein  neue«  t'icfjt  in  biefe  vchrc' 
ßr  Ijictt  junädjft  mit  aller  (Strenge  bie  ßofjn'fdje  Vcl; vc  aufregt,  baß  jroifdjcn 
ben  tteinften  SBcfen,  fclbft  jroifdjen  foldjcn,  bereu  formen  unter  bem  2)ftfro* 
ffop  nia)t  31t  unterfdjeiben  finb,  ebenfo  ftreng  gefa^iebene  Birten  befielen  at* 
in  ber  mifroffopifdjen  ^flanjcn-  unb  Jljicnoclt,  unb  baß  biefc  Birten  ber 
sJ)utroorgaui«men  ebenfomenig  ineinanber  übergeben  unb  übergeführt  roerben 
tonnen,  al«  fid)  au«  einem  $inbenbaum  eine  Tanne,  at«  fid)  au«  einem 
JBurm  eine  «Sdmccte  jüdjten  läßt!  $Bie  aber  fotl  man  biefe  unenbtia}  tleinen 
Üßcfen  unterfa^eiben,  wenn  un«  ba«  UHitroftop  im  ©tia^e  läßt,  meiere«  bod) 
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Die  einige  2J?ögltd)teit  bietet,  fie  überhaupt  waf)rgunef)men?  —  ©ir  erfennen 
burd)  ba«  2flitroffop  mofjt  Oerfdjicbene  Sormen:  tugeln*,  ©tabuen*, 
Strauben  *,  ßornmaformen,  tetten  jc.  Hber  biefc  formen  bebingen  ntc^t 
bie  Untertriebe  allein.  Der  (Siterpilg  gum  «eifptel  befielt  mtfroffopifet)  au« 
Shigellen,  tu  ei  die  gang  genau  fo  au«fef)en  wie  bie  eine«  gang  unfdjulbigen 
$ilgc«,  g.  $3.  be«jenigen,  melier  gumeiten  auf  getontem  föei«  ic.  in  rotten 
Herfen  erfajeint.  Der  £ranf()eit«ftoff  be«  fo  Oerberblidjen  SWilgbranbc« 
befteht  au«  Stäben,  welche  genau  fo  ou«fef)en,  ruie  bie  bc«  gang  unfdjulbigen 
§eupi(ge«.  Da«  ift  nun  ftod)'«  grofje  (Sntbecfung,  ba§  er  biefe  ©efen  für 
ba«  unbewaffnete  $luge  fid)tbar  machte!  2luf  geeignete  fefte  s)?äf)rböben, 
öefodjtc  Kartoffeln,  ®elatine*%irftänbe  2c.  fäete  er  fie  au«,  rote  man  ben 
©amen  einer  $ftange  fäet.  Sic  geljen  auf  unb  wad)fen  unb  bilben  balb 
größere  Stnfammlungen  —  d)arattcriftifd)e  Kulturen,  welche  burdj  tt)rc  Sorrn, 
ftarbe,  Spiegelung,  Durdjfidjtigfeit  —  furg,  burd)  ifjr  gange«  Hu«fef)en  fo 
oerf Rieben  finb,  bafj  ba«  unbewaffnete  Sluge,  ja  meift  ein  ®i\d  genügt,  um 
bie  9trt  be«  $ilge«  gu  erfennen.  2luf  biefe  ©eifc  gelang  e«  nun  aud)  Kodj, 
bie  9)fifroorgani«men  Don  etnanber  ju  trennen  unb  rein  gu  güdjten.  3d) 
fann  nid)t  in  bie  Detail«  ber  Sfletljobc  eingeben,  bod)  ba«  ^ßrineip  ift  einfad) 
genug,  um  e«  furg  gu  erwähnen.  (Sin  23eifpiel  bürfte  am  rafa^eften  gur 
(Srttärung  führen.  (5«  fommt  oor,  ba§  guweilen  einmal  bie  SWild)  eine 
blaue  ftarbe  annimmt.  (5«  rüfjrt  ba«  r)cr  oon  einem  blau  färbenben  9flifro» 
organi«mu«.  ©tetten  wir  un«  bie  Aufgabe,  biefen  oon  ben  anberen  in  ber 
äJiilct)  oor^anbenen  2flifroorgani«men  gu  trennen  unb  rein  gu  güd)ten! 
Setradjten  wir  gunädjft  einmal  bie  üftild)  unter  bem  SWifroffop.  Huf  bem 
fleinften  SHaum  wimmelt  alle«  voll  von  oerfdjiebcnen  Organismen!  $ier 
lange  ftäben,  r)ier  §efefugeln,  l)ier  ©täbdjen,  bide,  bünne,  ruf)tg  liegeubc, 
liier  lebhaft  f)erumfd)ief$enbc.  Sie  ift  e«  möglid),  Ijier  ben  richtigen  9Wtfro* 
organi«mu«  l)erau«jufinben,  wie  ifjn  oon  ben  übrigen  trennen?!  Der  erfte 
Snblicf  läßt  baran  oon  oornberein  öcrgweifeln!  Unb  bod)  gebt  e«  gang 
icidjt.  Da«  ift  eben  ba«  &olumbu«*(Si,  welche«  Kod)  enträtselte.  95>tr 
nehmen  eine  geringe  ©pur  oon  ber  SDiitd),  welche  etwa  an  einer  sJtobelfpifce 
fjaftet,  unb  Oertljeilen  biefe  in  etwa  einen  Vöffel  ooll  bei  Körpertemperatur 
üerflüffigter  sJiäbrgelatine.  ©ir  überzeugen  un«  nod)  einmal  mitroffopifd), 
bafe  nur  fef)r  wenig  ÜWi!roorgani«men  oorfjanben  finb.  ©omöglid)  müffen 
in  ber  gangen  Spenge  ber  ©etatine  nur  einige  (Sjcemplare  oon  jeber  ©orte, 
oon  biefer  me&r,  oon  jener  weniger,  üorfjanben  fein.  iWun  gießen  wir  bie 
©etatine  auf  eine  ©la«ptatte  unb  laffen  fie  erftarren.  Wad)  ein*  bt«  gwei* 
bi«  bret  9M  24  ©tunben  feimt  nun  oon  jebem  ber  2ttifroorgani«men  eine 
Kultur,  ©tr  fefjen  t)icr  ein  ©a^immelpünttd^en,  fjier  einen  porgellauäfjnlidjen 
ftlecf,  t)ier  einen  rötblidjen,  l)ter  grauen  —  alle«  föeinfutturen,  ba  fie  au« 
einem  cingigen  £>rgani«mu«  wud)fen.  $ier  finb  nun  aud)  Keine  bläulid)^ 
grünliche  ftlecfen.  Da«  finb  alfo  oermut^en  mir  in  biefem  gall  fofort  — 
bie  gefudjten  ^ilge.  Huf  biefe  ©eife  gelang  e«  aud)  §tod),  unter  anbern  ben 
(Sf)olerabaci(lu«  aufgufinben,  wenn  aud)  nidjt  in  fo  einfad)er  ©eife.  ©a« 
nun  bie  ©unbinfettion«tranfl)eiten  betrifft,  fo  getang  e«  ftod)  bura)  ba« 


Digitized 


072  Die  57.  beutfdje  91a  turforfcfcr*5Berfammlung  $u  aWapbeburß. 

(Srperiment  bei  Stieren  fotdje  $u  er$eugen,  mcla)e  bcncn  beim  ÜBenfa)cn  fetjr 
analog  finb.  dx  bewie«  nun  aber  weiter,  bafe  eine  jebe  ton  biefen  burd) 
einen  beftimmten  9)(ifroorgani«muS  bebingt  werbe.  @o  teerte  er  und  einen 
Keinen  Öaciüu*  fennen,  welker  jebe«mal  bei  f>au«mäufen  eine  beftimmte 
ölutoergiftung  madjt.  föifct  man  mit  einer  3<abel,  an  bereu  ©pifce  ©puren 
oon  Meiern  iöacilhifc  tjaften,  eine  üJWau«,  fo  ertranft  fie  nad)  einiger  ^cir, 
bie  Hugen  Derfle6cn,  fie  wirb  matter  unb  ift  nad)  ca.  48  Stunben  tobt, 
vsrjr  4ölut,  itire  ganje  $örperfubftan$  ift  Doli  oon  ben  fleinftcn  Stäbchen. 
<5treia)t  man  etwa«  oon  itjrem  Jölut  auf  (Gelatine,  fo  warfen  biefe  Stäbdjen 
mieber  in  ben  a)arafteriftifd)en  tutturformen.  @o  teerte  und  Rod)  femer 
eine  ftranffjeit  rennen,  welche  in  einem  fortfdjreitenben  Jöranb  befielt  — 
bebingt  burd)  ein  fcttenförmigeS  SBefen  —  eine  (Siterbilbung,  roeldje  burd) 
ein  runbe«  —  eine  <5iterfud)t*$nämie  bei  Äanindjen,  meldje  burd)  ein  metyr 
ooate«  fleinfte«  ffiefen  bebingt  wirb.  Äura  einem  jeben  fleinften  ffiefen  cm* 
fpraa)  eine  beftimmte  Äranffjeit. 

„©ei  biefen  Unterf udmngen  fam  ferner  ein  fef)r  intereffanter  Umftanb 
ju  Jage,  weldjer  für  unfere  folgenben  ^Betrachtungen  Don  größter  ffiidjttgfeit 
ift  Ct  jeigte  ficr)  nämtid),  bafj  ein  äWifroorgantanu«,  meldjer  bei  einem 
£fjicr  eine  beftimmte  ärantyett  erregt,  bei  anberen  Styerartcn  unwirffam 
fein  fann.  @o  fanb  Sbd)  3.  ba§  bie  genannten  <Stäbd)en,  wcld)e  bei 
#au«mäufen  mit  ©idjerljeit  töbtlia)e  <5epfi«  erregen,  bei  $anina)en,  Sögeln, 
unroirffam  finb,  ja  fcfbft  frelbmäufc  erfranfen  nidjt,  wenn  man  fte  tljnen 
einimpft.  2Bir  werben  a(fo  oon  oorn  herein  aua)  nia)t  erwarten  tonnen, 
bar}  2Jcifroorgani«men,  welche  wir  bei  mcnjdjlidjcn  Onfeftionäfranfljeiten 
finben,  aud)  bei  Steteren  biefelben  Ijeroorrufen  müßten.  ÜWatürtid)  ift  c«  je 
be«ljalb  iiidjt  au*gefa)toffen.  Dura)  biefe  Gsntbecfungen  tiodyü  waren  nun 
bie  ©a)lüffel  jur  (grforfdjung  ber  menjdjlidjen  ©unbinfeftion«franh)eiten  <\c- 
geben.  Sir  tjaben  burd)  ftefjleifen  ben  dnfeftionftftoff  ber  ©unbrofe,  wir 
Ijabcn  ben  ber  töofcfranffyeit  unb  anberer  fennen  gelernt.  äber  grabe  bei 
ben  fjäuftgft  Dorfommenben  Staffen  oon  ÜÖunbfranffjeitcn,  weldjc  weniger 
fpecififdjen  (Stjarafter  jeigen  unb  überall  ifjren  Onfeftion«ftoff  finben,  id; 
meine  bie  einfache  Eiterung,  bie  fortfdjrcitcnbe  eitrige,  Ijei&e  öntgünbung, 
bie  faulige  Jölutoergiftung  —  ©epticaemic  —  eitrige  Jölutoergiftung  ober 
(Stterfudjt,  ^naemic,  jc.  —  finb  bie  Unterfudmngen  nod)  nia)t  fo  weit  ge- 
bieten.  3a)  fann  ©ie  baljer  in  ein  faft  nod)  unbetretene«  Terrain  einführen. 

öetraa)ten  wir  junäa^ft  bie  einfache  (Siterung.  galten  ©iee«nia)t für  eine 
ju  weitgerjenbe  Neigung,  nun  aua)  9U(e6  auf  Onfeftion  $urücf jufür)ren,  wenn 
id)  eine  jebe  (Eiterung  mit  wenig  Huftnafjmen  für  eine  3nfcftion&franfyeit 
bebingt  burd)  fleinfte  Söefcn,  erftäre?  @d)on  cor  einer  ftctye  üon  3a$ren 
fjabe  id)  bura)  SBerfua)e  am  $ttoa)cnmarf  gejeigt,  bajj  man  weber  bura) 
£uetfa)ung,  nod)  Vermunbung,  noa)  (Srfa)ütterung,  nod)  Verbrennung,  nod- 
Verödung  u.  f.  w.  eine  Eiterung  erzielen  fann,  aufgenommen  burd)  einige 
wenige  (Siter  erregenbe  ®ifte!  3efet  ift  jmar  biefer  ©afe  jebem  praftifd»en 
(St)irurgen  geläufig,  ©eitbem  man  gelernt  r)ar,  mit  bem  antifeptifa)en  i>er 
banbe  alle  Mm  fernju^aften,  ße|l  man  fetbft  bie  fdjlimmftcn  Cuctfa)wunben, 
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offene  flnochenbrüche,  tiefe  SBBunben  in  ben  öeib,  bic  Hungen,  ba«  ®e^irn 
bringend  ohne  Eiterung,  ohne  ftieber  feilen.  31uf  ber  anberen  Seite  hat 
Dgfton  ben  Bewct«  bei>  Safoe«,  bajj  jebe  afutc  Eiterung  burd)  Organismen 
hervorgebracht  werbe,  toon  ber  poftttoen  Seite  erbracht.  ^5ei  69  Eiterungen 
fanb  er  au«nahm«(o«  burd)  ba«  2tttfroffop  biefe  Organismen. 

,,3d)  t)abc  nun  burd)  &od)'«  ftulturmcthoben  biefe  Organismen  näher 
fennen  $u  lernen  gefud)t  unb  fanb  fünf  öerfdjiebene  Birten.  T'k  au«gebehn* 
tefte  ttHoüe  al«  Etterung«erreger  fdieint  mir  ein  merf  würbige«  ©efen  ju  fpicten, 
iüc(d)cs  id]  ben  gotbgetben  £raubencoccu«  genannt  l)Qbe,  weil  feine  Kulturen 
golbgelb  finb  unb  meit  er  mifroffopifd)  in  traubenförmigen  Slnorbnungen 
roächft  Er  gehört  p  ben  niebrigft  organifirten  (ebenben  ®efd)öpfen,  feine 
®efialt  ift  bie  uon  runben  äügelchcn,  fo  flein,  bajj  nur  bie  beften  Ölimer* 
fionsfufteme  fie  gut  geigen.  WichtSbcftomcniger  ift  biefe«  SBefen  fefjr  leben«* 
fähig!  SWachen  ©ie  mit  einem  Watinbraht,  wetdjcm  (Spuren  toon  bem 
Eoccu«  anhaften,  einen  ©tri*  auf  einen  s»ä(jrbobcn,  fo  entfielt  fchon  nach 
jmötf  @tunbcn,  ja  früher,  ein  opater  iStrid),  melier  breiter  unb  mehr  ge(b 
gefärbt  wirb  unb  fdjliefjlid)  nach  bier^efm  £agen  eine  faft  Zentimeter  breite, 
golbgetbe  Äultur  barfteüt.  2(ucf)  hat  biefe«  SBefen  eine  ungeheuer  lange  unb 
}äfje  Seben«bauer!  SDrei  3af)re  alte  Äulturen,  ganj  fdjwarj  unb  eingetroef* 
net,  fah  id)  frifdj  aufgeftrichen  in  fünfter  ftorm  mteber  au  [feinten!  riefe 
Beobachtung  gewann  baburd)  an  dntereffe,  bajj  mir  aud)  beim  SWenfchen 
fehen,  bau  #nod)encnt$ünbungcn,  welche  biefer  Eoccu«  bewirftc  —  nad)  bem 
fie  10—20 — 40  3af)re  lang  geheilt  waren  —  üon  Beuern  repetirten  unb 
roieberum  Eiter  bilbeten.  Ter  gelbe  Eraubencoccu«  ift  auger  Staube,  eine 
faulige  3erfefeung  ju  bewirten.  3d)  habe  ilju  auf  gefodjte«  Eimeifj  unb 
:Üinbfieii'd)  übertragen.  Er  mod)t  e«  vergehen,  bod)  oljne  alten  gäulntegerud). 
Verleibt  man  ir)n  bem  2 Ljterlörper  ein,  fo  jeigt  er  fid)  [cl)i  oerberblid).  Bei  md)t 
ganj  fleinen  3njeftionen  erlebten  felbft  fräftige  Jmnbc  ben  folgenben  borgen 
nid)t.  Sie  fterben  an  i d t) c u  Blutvergiftung.  Bei  fleinen  Einfprifeungen  in  ba« 
Blut  folgen  Eiterungen  in  Mieren,  $ersfleifd),  2Ru«feln  unb  Petenten.  Bei 
Emfprifcungen  in  bic  ®cwebe  folgt  eine  furdjtbare  heijje  Entjünbung,  welche  mit 
Eiterung  enbet.  Dicfc  Unterfudjungen  finb  burd)  bie  uon  Dr.  tfraufe  beftdtigt 
roorben.  SSiel  feltcner  ift  ba«  jweite  Scfen,  ber  weiße  Sraubencoccu«.  Er  ift 
gerabe  fo  oerberblid),  gerabc  fo  ausbauernb,  nur  finb  feine  Äulturcn  nidjt  gelb, 
fonbern  rein  weijj.  £)a«  brittc  SBefcn  ift  eigentlich  ba«  intereffantefte.  E«  ift  in 
jeber  Beziehung  üon  ben  beiben  uorigen  Organi«men  ocrfdjieben.  3n  Bcjug  auf 
bic  $äufigfeit  bc«  SSorfommen«  ftreitet  er  fid)  mit  bem  gelben  Straubencoccu«  um 
ben  töang.  Er  befteht  auch  au8  Keinen  $ügetd)cu,  aber  biefe  finb  au  <5dmüren  mit 
einanber  oerbunben  unb  fehen  au«  wie  Letten  ober  wie  ein  ffiofenfrana  ($aftcur'« 
chapelets  Tie  Kulturen  biefe«  „Eitertettcncoccu«"  finb  fcl)r  &icr(idj  unb 
unfe^einbar.  E«  finb  wei|e  opate  i^ünf tdjcii,  welche,  wenn  fie  länger  warfen, 
noch  t)on  einem  .ftvan^e  gan^  fleiner  ^ünftchen  umgeben  werben.  Sie  wachfen 
gut  nur  bei  Körpertemperatur,  auch  hört  ihr  $Bach«thum  unb  ihre  Über* 
tragbarfeit  balb  auf.  9uch  fie  berflüffigen  gleifch  unb  Eiweiß  ohne  <$erud). 
Bei  Äaninchen  bewirfen  fie  nur  befchränfte,  unfchulbige  Eiterung,  aKäufen 
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bagegen  werben  fic  oft  felbft  in  ben  tleinftcn  üttengen  oerberbtid).  frür  ben 
2ttenfd)en  Ijabe  id)  ®runb  anjunefmten,  bag  biefer  $ilj,  roenn  er  aud)  für 
gemöhnlidj  nur  Eiterung  macht,  bod)  unter  Umftänben  fe^r  tiicfifdj  unb  ge* 
fahröoü  auftreten  !ann.  Er  l;at  nämtid)  uidjt  bie  Eigenfdjaft,  plofclid)  in 
bie  ©eroebe  einzubrechen,  fie  rafer)  ju  jerftören  unb  babei  eine  ftfirntifdje 
föeaftion  ju  machen.  Er  fchmeidjelt  fidj  in  bie  lebenben  ®eroebe  ein,  üer= 
breitet  fid)  borin,  ef)e  biefe  e«  merfen  unb  ftc^  burch  entjünblidje  föeaftion 
gegen  ben  Einbringung  mehren  fönnen.  ©päter  jroar  unterliegt  benn  bod) 
alle«  Ergriffene  bem  eitrigen  3erfall.  On  feiner  mifroffopifd)en  Äettenforoi 
gleist  biefer  Eoccu«  fefjr  bem  Eoccu«  ber  ©unbrofe.  Die  Kulturen  taffen 
aber  leid)t  bie  Untertreibung  machen.  $)a«  oierte  Eiter  bilbenbe  ffiefen, 
roeld)e«  id)  ermahnen  mufc,  fommt  Derhältni«mä&tg  fefjr  fetten  oor.  E«  bitbet 
fet)r  unfdjeinuare  Äulturen.  ©ie  bünnfter  burc^fic^tiger  2act  tiegen  fie  auf  ber 
(Matine.  Die  Eoccen  felbft  finb  giemlid)  grofj  unb  ^aben  meift  bunflc  $ofc. 

„9ton  gehen  wir  ju  anberen  $ranff)eiten:  ©ei  einer  ganzen  Hn$ai)l 
öon  ^^«önionen,  b.  h-  ^eifeeu,  rafd)  auftretenben  Entjünbungen,  welche  mit 
au«gebe(mtcr  Eiterung  enben,  fanb  id)  biefelbcn  trier  Urten  Don  Organismen 
al«  Erreger  berfelben  unb  ebenfo  bei  fünf  ftällen  öon  eitriger  $3ruftfellcnt= 
jünbung.  E«  fmb  aud)  biefe  $franfl)eitcn  nid)t«  weiter  alz  gewöhnliche 
Eiterungen,  nur  in  größerem  ÜHafeftabe.  ®an$  im  (Segenfafc  baju  ftetjen  bie 
falten  Eiterungen,  weldje  meift  im  3uftwnnten  hange  mit  ©trophein,  ©elenf* 
fchmämmen  ober  #nod)cnfrafi  entfielen.  E«  ift  burd)  33olfmann'«  unb  8önig'« 
flaffifdje,  flmifdje  Unterfudmngen  ber  für  bie  gefammte  mobeme  Et)irurgie 
umgeftaltenbe  ©emei«  geliefert,  bat  alle  biefe  falten  fungöfen  Eiterungen 
ätiologifd)  auf  £uberfulofe  berufen.  —  Unb  Äod)  ^at  bie«  burd)  Huffinbung 
be«  luberfulofebaciUu*  in  fungöfen  ©elenfen  unb  bei  $frtod)enfrafe  befiegelt. 
Od)  erhielt  burd)  folgen  Eiter  $roeima(  bie  fdjönftcn  Kulturen  be«  Euberfu* 
lofebaciüu«." 

„Eine  befonbere  Erfranfung  ift  bie  afute  &nod)enmarf«cirtaünbung. 
®anj  auf  einmal,  unter  (jeftigften  ©djmerjen  unb  batbtgem  tjo^en  lieber 
mit  Delirien  erfranft  bei  jungen  meift  fonft  gefunben  2flenfd)cn  ein  Änodjen, 
meiften«  ba«  «ein  nahe  bem  Arne.  Da«  Änodjenmarf  Oereitert,  ber  Srnochen 
ftirbt  ab  unb  mujj  fpäter  entfernt  werben.  9fad>bem  id)  lange  bei  tiefer 
ÄraniTjeit  ben  gelben  Sraubencoccu«  al«  Urfache  fennen  gelernt,  fteüte  Secfer 
im  föeid)«gcfunbheit«amt  biefe«  a(«  fpeeififche«  2Rifrobion  ber  £nod)enmarf«« 
ent$ünbung  auf.  Dod)  habe  id;  (Gelegenheit  gehabt,  bie  Obeittitdt  biefe«  mit 
meinem  gelben  Sxaubencoccu«  nachjumeifen.  Stuf  welchem  ©ege  unb  unter 
melden  Umftänben  biefer  9ftitroorgani«mu«,  ber  bod)  fonft  nur  in  ©unben 
einzubringen  pflegt,  bie  Eigenfdjaft  erlangt,  fid)  beim  9Jcenfdjen  im  änodpn 
Su  etabliren,  ift  bi«  jefet  nid)t  aufgeflört.  Sflur  Kiffen  mir,  ba{?  toenn  man 
bei  einem  £t)ier  mä§ig  grojje  Mengen  baoon  in  ba«  Jölut  bringt  unb  batb 
nachher  einen  tnod>en  quetfd)t  ober  bria^t,  ba^  bann  bie  8nod)eumürf«ent- 
jünbung  [id)  hier  in  optima  forma  etablirt." 

ff Verhältnismäßig  wenig  ^ofitioe«  fann  id)  über  bie  fauligen  ^uitbin 
feftion«tranfheiten,  bie  ©epfi«  ober  ©epticaemie  berichten,   ©ir  fahen,  baB 
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faitum  burtf  getonte,  alfo  uon  allen  (ebenben  ©efen  befreite  fttüffigteiten 
foldje  £ranHjcit«erfd)cinungen  erjeugte.  <S«  fmb  fpdter  Uon  Bergmann  unb 
Sdjmiebeberg,  uon  Sonnenfd)ein  unb  3ue($er,  uon  Wencti  u.  9.  djemtfdjc 
•Stoffe,  fogenannte  Sepfm^tomainc,  au«  ftaulflüffigfeit  bargeftedt,  roeldje 
feptifd)e  $franff)eit«erfd)einungen  bewirten.  Huf  ber  anberen  (Seite  jetgte  a(fo 
äodj,  bog  uon  ben  fautenben,  einem  £l)ier  einoerfeibten  fttüffigfetten  geroiffe 
3Jfifroorgani«men  bie  (Sigenfdjaft  Ijaben,  in  ben  (ebenben  Körper  einzubringen 
unb  lfm  ju  burdjroadjfen  unb  fo  ben  $ob  Jjerbeijufüfjren!" 

„SBir  Ijaben  fomit  jroei  uerfdjiebene  formen  Don  8äu(ni«uergiftung  ]u 
unierfdjeiben.  (Sinma(  ift  fie  Uon  ber  Hufnafjme  uon  tobten  ftdu(ni«giften 
au«  fautenben  gerben  abhängig,  ba«  anbere  ÜD?a(  bind)  eine  (Jinwanberung 
fd)db(id)cr  ^Batterien  uon  ber  ffiunbe  au«.  $Bte  ftef)t  e«  nun  beim  aftenfdjen? 
3d)  fjabe  biefe  {frage  uon  oerfdjiebenen  Seiten  in  Angriff  genommen.  3u^ft 
fjabe  id)  eine  &njaf)l  uon  ftdulntebacittcn  rein  bargefteüt  unb  it)re  fvaul 
madjenben  Grigenfdjaften  unterfudjt.  Od)  fanb  einen  ftäulni«crreger,  roetdjer 
tobte  Stoffe,  wie  (Shoeifc,  Sleifd)  zc,  unter  fdjrectticr)em  ®eftanf  jerfefcte,  unb 
iroar  rafd)  unb  energifdj.  fcrofebem  fonnte  id)  iljn  flaninajen  in  ben  größten 
SWengen  einoerleiben,  of)ne  ba§  fid)  irgenb  roctcfje  $franff>eit«erfcr)einung  jetgte, 
aud)  feine  (Eiterung  ober  Sntjünbung.  Änbere  8dulni«*$3acillcn,  fo  aud) 
einer  au«  einem  ftinfenben  feptifdjcn  £>erbe  —  uon  einem  feptifd)en  SKenfcrjen  — 
jeigten  fid)  giftig,  tonnten  jebod)  nidjt  in  ba«  ©tut  unb  bie  ©etoebc  be« 
(ebenben  Körper«  einbringen.  Huf  ber  anberen  Seite  machte  id)  ftiiftuteti 
au«  bem  ©lut  uon  fepttfdjen  Jfranfen.  Sdrjrenb  au«  jebem  23Iut«tropfcn 
einer  feptifdjen  SWau«  reid)(idje  Kulturen  feimen,  fanb  luev  !einer(ci  Muffet 
mung  ftatt.  Hu«  ben  feptifdjen  fauligen  SBunben  fetbft  teimten  allerlei 
öfäu(ni«organi«men  unb  augerbem  in  allen  brei  unterfudjten  Satten  ber  go(b* 
gelbe  Gritercoccu«.  AÖci  einem  ber  ftranfen  tarn  e«  511  einer  feptiffyn  l?ofa* 
(ifation,  idj  nar)m  etwa«  ©evuebe  Ijerau«.  Gr«  fetmte  barau«  ber  gelbe  (Siter* 
coccu«  in  üiein^udjt.  3dj  mufj  e«  fomit  unbeftimmt  (äffen,  ob  in  Hefen 
fällen  in  ber  fautenben  SBunbe  entftanbene  giftige  Sepfine  ober  uießeicrjt  bod) 
(ebenbe  Organi«mcn  —  Uietteidjt  ber  golbgetbe  (Sitercoccu«  —  bie  Äranfljeit 
erzeugten,  ober  Uieüeidjt  beibe  im  herein.  SBon  einem  befonberen  Sepfi«bacittus 
aber  fjabe  idj  jwar  in  biefen  Satten  SWidjt«  aufgefunben,  behalte  mir  jebodj 
toeitere  Unterfudjungen  uor.  Än  bie  Sepp«  fdjüe&en  fid)  bie  ftrantyeiten 
an,  wetdje  man  a(«  fortfdjreitenben  Jöranb  ober  aud)  fct)tcct)tt)m  a(«  Jölufc 
uergiftungbejeid)net.  3d)  unterfuajte  jraci  Salle,  f,ei  benenfid)  uon  einem  Keinen 
Singer  uon  einem  (Sinriffe  au«  eine  rofige  <§nt$ünbung  uerbreitete.  Sitte«, 
um«  uon  biefer  ergriffen  würbe,  ber  SBorberarm,  ber  Oberarm,  würbe  fdnuar^ 
branbig.  Huf  ber  ©ruft  angefommen,  enbete  bieSlffettion  inbeibenSdttenmitbem 
£obe.  (5«  leimte  aud)  f)ier  fein  fpecififajer  £)rgani«tnu«,  fonbern  ber  ßiter* 
fettencoccu«  in  Weiujucrjt,  beffen  gefaljruofle  (gigenfa^aften  i(t)  ^erUor^ob. 
Sumerer  nod)  unb  rafa^er  jum  !Jobc  fityrenb  fa^eint  ber  fortfa^reitenbc 
stniftcrbranb  $u  fein.  ?(ud)  liier  fonnte  id)  jroei  Sdtte  unterfud)en.  ;id) 
fanb  in  Überetnftimmung  mit  franjöfifd)en  Unterfudjern  einen  biefen,  ftdbd^en* 
förmigen Organi«mu«,  melden  id)  bamat«  nia^t  auf  ScdtjrböbenMtiuiren  fonnte.'4 
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„^offentüd)  crmübe  tdf)  3t)re  ®cbu(b  nic^t  gu  fef)r,  wenn  id)  nod)  mit 
wenigen  ©orten  auf  biejenige  Sfcunbfranffjeit  eingebe,  meld)e  wof)l  bie  meiften 
Opfer  geforbert  f)at,  welche  in  Kriegen  wie  im  grteben  in  ben  djirurgifdjen 
Äranfenffiten  tote  eine  berfjeerenbe  ©eudje  jwifdjen  ben  ^erwunbeten  unb 
Operirten  aufgeräumt  f)at  —  id)  meine  bie  (Siterfudjt,  Griterfieber,  (Sitertoer* 
giftung,  $öaemic  unb  mie  man  fie  fonft  nod)  genannt  ijat.  3U  cina"  eitern* 
ben  ©unbe  gefeilt  fid)  lieber  unb  Sfranffein.  £>a«fe(be  bleibt  beftefycn,  uer^ 
mcljrt  fid)  unb  richtet  beh  tränten  in  äuferfter  <£rfd)öpfung  ju  ©runbc, 
ober  aber  e#  treten  nun  <Sd)üttclfröfte  ein,  bie  fid)  tägtid)  ober  nidjt  fo 
häufig  mieberfjolen.  —  Unter  fjoljem  lieber  »erfaßt  ber  ftrante  unb  gefyt 
mcf)r  ober  weniger  rafd)  $u  ®runbe.  Oft  beutet  eine  <Mbfud)t  bie  fort 
[d)reitenbe  «fataerfefeung  an.  9flad)  bem  Tobe  finbet  man  Eiterung  überall, 
befonber«  in  ben  Sungcn,  ben  Bieren,  Petenten,  Prüfen  unb  anber«wo. 

3d)  tjabe  6  ^ y alle  Don  Qritcroergiftung  unterfudjt,  tfjett«  inbem  id)  au* 
bem  ©tut  ber  Traufen  bie  $ttje  auffeimen  lief,  tfjeil«  au«  jenen  (Siterungen 
im  Onnern.  3n  5  Bräuen,  weldje  mit  bem  £obe  enbeten,  feimte  maffenfjaft 
au«  «tut  unb  Gritcr  ber  $ettencoccu«,  in  bem  6.  ber  gelbe  (Sitercoccu«. 
2lud)  bei  biefer  ®elegenf)eit  madje  id)  <Sie  auf  bie  tüdif<6e  «rt  unb  SBeifc 
aufmertfam,  mit  melier  ber  Eitertettencoccu«  in  ba«  lebenbe  ®ewebc  ein* 
warfen  !ann.  3d)  fdjreibc  tfjm  bie  Eigenfdjaft  ju,  üon  ber  ©unbe  in  bie 
großen  rüdfityrenben  «lutgeffifje,  bie  2$enen,  ju  bringen,  l)ier  (Serinnungen 
bc«  ©tute«  ju  bilben  unb  biefe  eitrig  $u  oerflüffigen.  Oft  bie«  gefdjefjcn,  fo 
mifdjt  fid)  biefer  Eiter  mit  ber  gefammten  Eoccenbrut  bem  «tute  $u.  ÜWit 
bem  ©tutftrom  »erben  bann  inficirte  £f)eild)en  in  bie  Organe  getragen. 
E«  entftefjcn  fo  bie  inneren  (Siterungen  —  3d)  fjabe  bie  3eit  fdjon  über* 
fdjritten,  unb  bod)  nur  eine  furje  @tij$c  oon  Unterfudjungen  geben  tonnen, 
weldje  fetbft  nur  erft  als  ein  orientirenber  Anfang  angefeljen  werben  tonnen. 
®ic  bejie^en  fid)  junäd)ft  audj  nur  auf  bie  Erforfd)ung  ber  9faftecfung«ftoffe, 
nidjt  auf  beren  «etämpfung.  Tod)  jweifle  id)  aud)  teinen  Bugenblicf,  ba§, 
wenn  man  bie  bi«  baf)in  al«  unfidjtbare,  ungreifbare  UWädjtc  gefürdjtctcn 
Hnfte(fung«ftoffe  auf  greifbare,  War  oor  Slugen  liegenbe  $)inge  jurüdgefüfjrt, 
baö  3X>cfcn  unb  bie  ©djwädjen  be«  entlaröten  geinbe«  ftubirt  Ijat,  bajj  fid) 
bann  aud)  bie  9Kittel  unb  ©ege  ergeben  werben,  wie  man  biefetben  mit 
Erfolg  üermeibet,  betämpft  unb  oermdjtet" 

hierauf  f)ielt  §>err  £>ofratf)  ®.  töoljlf«  au«  EBeimar  einen  «ortrag  über 
bie  «ebeutung  Wfrifa«  in  «ejiefjung  auf  $)eutfdjlanb  unb  Hiebt 
$inalratl)  @d)wara  au«  Äötn  fprad)  über  bie  Stellung  ber  #ugieine  jur 
atigemeinen  praftifdjen  $cillunbe. 

On  ber  meteorotogifdjen  ©ettion  madjtc  Dr.  Dan  «ebber  SWitt^eiiungen 
über  einige  (Srgcbniffe  au«  feinen  tupifdjen  ©itterung«erf^ei* 
nungen.   (Sr  fagt: 

„Vit  neueren  Arbeiten  oon  $offmeuer,  Jeiffercnc  bc  «ort  unb  Hnbercn, 
fowie  unfere  eigenen  Erfahrungen  geigen  jweifetlo«,  ba|  ber  oorl)errfd)cnbc 
©itterung«d)aratter  nid)t  oon  totalen  (£rfd)eiuungen,  fonbent  oon  ber  oilge* 
meinen  ©etteilage,  fpccieü  ber  fuftbrudüertI)eUung,  abhängig  ift.  hierbei 
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feinen  bie  totalen  ßinflüffe  meiften«  nur  eine  untergeorbnetc  Wolle  ju 
fptelen,  beren  Wefen  un«  in  ben  meiften  gällen  unbefannt  ift,  fo  bog  mir 
oft  nietjt  roiffen,  ob  mir  ortlid)  auftretenbe  Abweichungen  uom  allgemeinen 
3Btttcrung«djarafter  ableiten  follen  au«  ber  (Sigenartigteit  ber  ®cgenb  ober 
aber,  unabhängig  au«  berfetben,  au«  b'em  totalen  Auftreten  oerfd)iebener 
3Bitterung«fattorem  SDtag  man  immerhin  ben  totalen  Grinflüffcn  eine  nod) 
(o  l)ol)e  $3ebeutung  einräumen,  fo  ift  nidjt  ju  oergeffen,  ba§  biefelben  an  bie 
allgemeine  Wetterlage  burojau«  gebunben  ftnb  unb  ohne  9^ücf[id)t  auf  fie 
nid)t  feftgeftellt  unb  ertlärt  »erben  föniten.  E)ar)er  ift  bie  Öotatprognofe 
unbebingt  an  bie  ^Betrachtung  ber  allgemeinen  Wetterlage  unb  ihre  "Snbe* 
rungÄtenbenj  anzulehnen,  unb  erft  bann  ift  ben  totalen  Qrinflüffen,  fomeit 
fie  betannt  ftnb,  9?ed)nung  $u  tragen.  ©djon  Gahrtaufcnbe  lang  fjat  man 
£ofalprognofe  getrieben,  allein  biefe  mar  burd)au«  erfolgto«  ^auptfää^lid)  au« 
bem  ©runbe,  meit  man  nur  bie  ^Beobachtungen  am  Orte  fetbft  ju  ®runbc 
legte  unb  auf  bie  93ertf)ctlung  ber  meteorotogifdjen  Elemente  auf  großem 
®cbietc  teinc  9tücfftd)t  nat)m,  ober  oietmehr  nehmen  tonnte.  Gd)  glaube 
biefen  Umftanb  in  Anlehnung  an  meine  ü)pifd)en  2Bitterung«crfdjeinungen 
befonber«  betonen  ju  müffen,  inbem  biefe  einige,  rote  id)  glaube,  bemerkbare 
Hnhatt«punfte  für  ben  ju  erroartenben  allgemeinen  3Bitterung«d)arafter  geben 
mödjten.  Gn  »nfchtufc  an  meine  früheren  ^ublitationen  über  biefen  ®egen* 
ftanb  ^abe  id)  nod)  einige  crgänjenbe  Unterfudjungcn  gemacht,  beren  töcfuttatc 
oiettei^t  öon  allgemeinem  Gntcreffe  fein  bürften. 

(5«  roar  mir  barum  $u  tfjun,  für  ba«  Hbhängigteit«berhältni«  ber  i'uft* 
bruef«  unb  £emperaturöcrtijeitung  jur  Fortpflanzung  ber  $)epreffionen  meiterc 
Belege  $u  bringen  unb  unterfud)te  $unäd)ft  bie  äötnbftärten  in  ber  Um* 
gebung  ber  £)eprefftonen  für  alle  3u8frn*&en.  9lu«  biefer  Unterfucr)ung  folgte 
ba«  un^roeibeutige  9?efultat,  baß  bie  £uftberocgung  auf  ber  red)ten  5eitc  ber 
8ar)n,  nad)  ber  föücffeitc  hin,  am  größten  ift,  fo  bafj  alfo  bie  mittlere  Fort* 
pflan$ung«ridjtung  ber  Dcprcffionen  narjeju  ftufammenfättt  mit  ber  föia> 
tung  ber  ftärtften  SBinbe,  b.  t).  mit  einer  Hblentung  nacr)  tint«.  Sein- 
hübfd)  zeigt  fidj  biefe  ^Beziehung  für  bie  ,3ugftrafje  m  totlty  oon  ber  mltt* 
leren  norroegifa^en  ßüfte  füboftroärt«  nad)  bem  füblidjen  Oftfeegebiete  Oer* 
läuft.  Gd)  tfjeilte  bie  biefer  3"flftra6c  angerjörigen  ©epreffionen  in  groet 
©ruppen,  unb  jroar  in  fötale  (lila),  roclctje,  ir)re  anfängliche  9ttcf)tung  bei» 
be^altenb,  an  ber  oftbeutfdjen  ®renge  fortfdjreiten  unb  in  folct)e  (Illb), 
meiere  etroa  an  ber  ©fibfphje  ©ctjroeben«  nact)  Worboften  umbiegen  unb  fanb 
burdjroeg  im  erfteren  Falte  bie  größte  Sinbftärfe  auf  ber  Weftfeitc,  im  tefc* 
teren  auf  ber  ©üb*  unb  ©übroeftfeltc. 

üDag  aud)  bie  abnormen  «ar)nen,  z«  oenen  id)  bie  rechnete,  roeld)e  teinc 
öftlidje  Komponente  haben,  ber  allgemeinen  töcget  folgen,  habe  id)  fetjon  auf 
ber  erften  allgemeinen  ^erfammlung  ber  $)eutfd)en  meteorotogifa^en  Gefell* 
fdjaft  in  $atnburg  au«gef proben.  $)ie  £)auptrefultatc  ber  fpecieüen  Unter* 
fudjung,  roetdje  id)  ebcnfall«  für  ben  fünfjährigen  Zeitraum  uon  1876—1880 
bura^führte,  roaren  fotgenbe: 

T>ie  Minima  mit  abnormen  ©ahnen  rourben  in  fünf  (Gruppen  cinge* 
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theilt,  je  nachbem  fidj  bie  Minima  nad)  %  iKSB,  ©,  ©SB  unb  ©  fortbe* 
wegen.  Bm  ^duftgften  waren  bie  nach  Horben  gerichteten  (13),  bann  bie 
nach  Morbwcften  (8),  ©üben  (6),  ©eften  (5)  om  fettenften  bie  nach  ©üb* 
weften  (2)  füfjrcnben  ©ahnen;  ein  Wefultat,  welche«  mit  Demjenigen  üon 
(£1.  Cet)  für  Morbweft'ßuropa  gefunbenen  übereinftimmt. 

Die  merfmürbige  unb  mit  ber  allgemeinen  töeget  in  (Sinftang  fut)enbe 
£f)atfa<f)e,  bog  bie  nad)  Horben  gerichteten  ©at)nen  faft  audfc^CtcBtic^  in  ben 
©ommer  falten,  wenn  bie  ^Temperatur  im  Often  am  größten,  bagegen  btc 
nach  ©üben  gerichteten  bem  Söinter  angehören,  wenn  ber  ©eften  am  meiften 
erwärmt  ift,  habe  ich  fdjon  früher  einmal  au«gefprod)en.  8u*  einer  Tabelle, 
welche  (H.  Sei)  für  bie  Depreffionen  ber  britifchen  3nfetn  aufgeteilt,  ergtebt 
fidj,  baß  bei  ben  norbwärt*  gerichteten  ©ahnen  ber  ftettftc  ©rabient  auf  ber 
Oftfeitc  liegt,  erwähnt  aber  auffatlenberweife  üon  ber  Semperaturüertbeitung 
gar  nid)t*. 

3n  ben  in  Betracht  fommenben  34  gälten  gab  e«  nur  2,  welche  ber 
Wegel  birelt  wiberfpradjen,  unb  bie  (Srflärung  biefer  ftälle  muß  woh(  in  ber 
Unregetmäßigfeit  ber  üertifalen  £emperaturüertt)eilung  gefugt  werben. 

(Sine  für  bie  $rarjft  widrige  Jrage  ift  bie  Äufeinanberfolge  ber  Depref - 
fionen,  inbem  fjieraufl  auf  bie  flnbauer  ober  ben  ©edjfel  be«  Witterung** 
charafter*  gefchtoffen  werben  fann.  Die  Unterfudjung  geigte,  baß  in  ber 
Zf)at  bie  Hufeinanberfolge  ber  Depreffionen  bie  töeget  ift,  unb  jwar  folgen 
neun  Depreffionen  ungefähr  auf  bemfelben  ©ebiete,  wo  bie  in  ©etracht  ge* 
jogenen  SJctnima  juerft  erf Lienen  waren,  in  ber  fütteren  3at)re££eit:  bei  3«ö* 
[träfe  II  in  79  %  III  in  85  o/0,  IV  in  86  °/o  unb  Va  nur  in  24  %  in 
ber  wärmeren,  bei  3»flftrajje  II  in  50  %  IV  in  65  °/o.  #ierau«  folgt, 
baß  bei  ben  3ugftrafen  II,  III  unb  IV  burchfdjnittlich  üon  100  «Minima  76 
üon  weiteren  Depreffionen  gefolgt  waren  unb  baß  bie  (5rhattung*tenbenj  in 
ber  fälteren  Safjrefyeit  üiet  größer  ift  (um  22  o/o)  al«  ber  wärmeren. 

<S*  fei  jeboct}  bemerft,  baß  biefe  nachfotgenben  Deprefftonen,  welche 
atlerbing*  meiften*  an  berfetben  ©teile  erfchienen,  wo  auch  »h«  Vorgänger 
juerft  aufgetaucht  waren,  feiten  bie  betreffenbc  3ugffra6t  ganj  innehielten, 
fonbern  meift  abbogen,  ftd)  oerwanbetten  ober  ausfüllten,  ©emerfen*wertt) 
ift,  baß  bie  Depreffionen  ber  3«öft™§*  Va  nur  feiten  üon  neuen  Depref* 
fionen  gefolgt  werben,  üielmehr  ift  beim  weiteren  ftortfehreüen  ber  Depreffion 
nach  ©übweften  bie  ©Übung  eine*  tfuftbruef  mar  im  um*  im  ^corbweften  bie  9ceget. 

©ei  ber  (enteren  Unterfuchung  würbe  bie  3u8f^aße  I  cinft weilen  weg« 
getaffen,  oorjüglid)  au*  bem  ®runbe,  weil  bie  in  ben  ©ahnentarten  ber 
©eewarte  üerjeidjnetcn  Minima  in  ben  meiften  gälten  nur  föanbbitbungen 
ober  SlheUminima  größerer  Depreffionen  im  h°h*n  5corbweften  finb,  theiU 
weife  aber  auch  "l  ber  ©ahnentarte  oiet  ju  (üblich  gezeichnet  würben,  inbem 
ba*  2ttateriat  oon  ben  gaeroern,  3«lanb  :c.  jur  3«t  ber  ©carbettung  ber 
©ahnettfarte  nod)  fehlte.  Um  nun  herüber  Klarheit  ju  erhalten,  würben 
für  bie  3ugftrage  I  bie  ©arometerftänbe,  fowie  bie  ©inboerhältniffe  ber 
©tationen  Ir)orharn,  ben  gaeroern,  ©erufjorb  unb  ©töfforholm  auf  3*tanb, 
fowic  ®obtf)aab  in  ©rönlanb  in  ©ejug  auf  bie  Sage  ber  Deprefponen  oerglichen 
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gerauft  ergab  ftch,  baß  bic  Jpauptcentrcn  ber  ^Deprcffioncn  in  ber 
folteren  3ahre«jeit  burchfcfmittlich  auf  3«(anb,  in  ber  wärmeren  öfttia)  oon 
3«Ianb  gelegen  fmb,  unb  baß  biefelben  aiemlich  weit  weftttch  oon  Norwegen 
fortfdjreiten. 

SDie  SDepreffionen  über  9corbwefteuropa  finb  für  unfere  Sffiitterung«- 
oerhäftniffe  oon  fo  tyerfcorragenber  öebeutung,  baß  biefelben  oft  2Bod)en,  ja 
Monate  fang  unferen  2Bitterung«charafter  bebingen,  ja  baß,  wie  in«befonbcre 
Jwffmeüer  gezeigt  hat,  Don  ihren  (Sntwicfetungcn  unb  Umwanblungcn  cd 
abfängt,  ob  mir  einen  warmen  ober  falten  Sinter  haben  werben.  Valjtx 
muß  ba«  Stubium  biefer  ÜDeprefftonen  a(ö  fehr  fruc^tbringenb  für  bie 
Meteorologie  unb  fpeciett  für  bie  au«übenbe  Sitterung«funbc  empfohlen 
werben. 

Schließlich  möchte  ich  norfi  ba«  föefultat  einer  Unterfudjung  über  bie 
formen  ber  Depreffionen  mitreiten,  ftür  bie  Oerfdjiebenen  3ugftraßen 
würben  im  ®anjen  77  ftälle  unterfucht.  $>iefe  ergaben,  baß  bie  ftorm  ber 
Deprefftonen  in  ber  Wege!  eine  mehr  ober  weniger  regelmäßig  geftaltete 
(Süipfe  ift,  beren  große  8chfe  burdjfd)nitt(icf)  1-8  Mal  groger  tft  al«  bie  Keine, 
im  Sommer  etwa«  größer  al«  im  ©inter.  $)ie  töidjtung  ber  großen  Hchfe 
fann  fehr  oerfajieben  fein,  jebod)  ift  bie  öftlichc  bi«  norböftliche  übermiegenb. 
$)iefe«  ftimmt  auch  mit  ben  (Srgebniffen  ber  oon  £oomi«  für  Worbamerifa 
unb  (Suropa  angeheilten  Unterfua^ungen  naheju  überein.  Öoomi«  fanb,  baß 
bie  nach  9corboft  gerichtete  große  Slchfc  am  häufigften  fei,  unb  bicfelbe  für 
«merifa  1-9,  für  (Europa  1-6  3Hal  größer  fei  al«  bie  Heine  ^fe.4' 

Dr.  (5.  $>oppe  au«  Hamburg  fpradj  über  atmofphärifdje  unb  ®e* 
witter*(5le!tricität,  wobei  er  fid)  auf  früher  oon  ihm  angefteüte  (Srperi* 
mente  ftttfct  „Um",  jagte  er,  „bie  atmofpf)ärifa}e  (Sleftricität  ju  behanbetn, 
tarnt  oon  (Srttärung«oerfuthen  wohl  nur  ber  noch  in  öftage  tommen,  welcher 
bie  (Sleftricität  burd)  Reibung  be«  oerbampfenben  ©affer«  an  ben  feften 
Stetten  ber  (Srbe  al«  Urfadje  annimmt.  Um  mir  über  biefe  üttöglichfeit 
einige  (Gewißheit  ,,u  oerfd)affen,  fyabc  id)  folgenbc  33erfud)e  angeftctlt.  3n 
ben  SHccipicnten  einer  fehr  fdjncll  unb  Iräftig  wirtenben  ©afferluftpumpe 
[teilte  id)  junächft  ein  Keine«  ®efäß  mit  reinem  ©affer.  3ln  ber  Spifee 
be«  SRecipientcn  brachte  td)  einen  #onbuftor  in  ftorm  einer  platte  an,  beren 
«Stiel  l)erau«ragte,  unb  nun  Oerbanb  td]  ben  Stiel  mit  einem  &of)lrauffy 
Dellmann'fdjen  (Slettrometer.  «eim  Öffnen  be«  83erbinbung«rof)rc«  guv 
Luftpumpe  würbe  in  $>ät  uon  1  bi«  1  l/i  Knuten  eine  $)rucföerminberung, 
auf  etwa  150  mm  erreicht,  fo  baß  eine  rcidjlidje  SBerbampfung  eintrat,  aber 
e«  geigte  fid}  nid)t  bie  geringfte  (Sleftricität,  fobalb  bagegen  in  bem  ©affer^ 
bemalter  ein  Schwamm  lag,  ber  ba«  ®cfäß  gan$  bebeefte,  erhielt  ich  Spuren 
oon  (Sleftricität,  bie  erheblicher  würben,  al«  ich  aen  ©erfuch  fo  abänberte, 
baß  ein  großer  Schwamm  in  ben  «ehälter  gethan  würbe,  oon  bem  nur  bic 
auf  bem  «oben  tiegenbe  stäche  feucht  war,  währenb  bie  in  ben  töecipienten 
ragenben  Streife  faft  troefen  waren.  Setbftoerftänbltch  würbe  nach  iebem 
ätofuch  bie  (Sleftricität  be«  Äonbuftor«  öoUftdnbig  entloben,  auch  troefnete 
ich  We  £uft  in  bem  töecipienten  immer  nach  jebem  93erfud)  burch  ©inein* 
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führung  twn  fonccntrirter  Schwefelfäure  au«,  fo  baß  id)  gewöhnlich  nur 
iweimat  am  Za$t  beobachtete,  borgen«  unb  Oiadjinittafl*.  Kenn  bie  <iiv. 
fuirung  aufborte,  war  c*  nid)t  möglich,  nad)  (Sntlabung  be«  Stonbuftor« 
mieber  eine  Öabung  naerßuweifen.  dagegen  ert)öt)tc  |id)  bie  anfängliche 
(5leftricität«entwicf(ung,  wenn  in  ben  SReciptcnten  etwa«  £abaf«raud)  obeT 
fdjwefcligc  Säure  ober  etwa«  Staub  hineingebracht  war,  fo  ba&  fid)  beim 
(Suatuircn  bie  Siebelbilbung  einstellte.  Um  fieser  ju  fein,  bafj  btefe  Grteftri» 
cität«cntwicflung  üon  ber  Reibung  ber  $)ampftheilcheu  ^errü^rc,  bie  bei 
ihrem  Aufzeigen  bann  ben  tfonbuftor  burd)  9WittheUung  eleftrifirten ,  ftcüte 
ich  folgenbe  Berfuche  an.  3n  ben  eben  befchriebenen  töecipienten  braute  ich 
ein  ©efäjj  mit  toncentrtrter  Schwefelfäure,  pumpte  ben  töecipienten  au«, 
füllte  ihn  mit  troefener  filtrirtcr  Suft  unb  tief  ben  Apparat  fo  einige  Stunben 
flehen,  nachbem  ich  einen  ,3uleitung«arm  mit  einem  jweiten  recht  großen 
<8>la«ballon  berbunben  hatte,  in  welchem  ich  über  toncentrirter  Schwefelfäure 
filtrirte  Cuft  tomprimirt  hatte.  911«  nun  ber  töecipient  ftart  euafuirt  würbe, 
geigte  [ich  nicht  bie  geringfte  (Jleftricität,  barauf  lieg  ich  ^c  fomprirairte  ßuft 
einftromen  mit  großer  Äraft,  aber  auch  hierbei  fanb  ich  gar  teine  (Slcftricitat. 
((Sine  Betätigung  ber  garabarj'fchen  S3erfucr)c.)  ß«  fcheinen  mir  btefe  Ber* 
fuche  gunächft  ju  beweifen,  bag  bie  Berbampfung  an  ber  (Jrbobcrfläche  buid 
bie  babei  eintretenbc  Reibung  fehr  wohl  bie  (Sntftcbung  ber  atmofphärifchcu 
ßleftricität  erttären  fann. 

Diefe  Annahme  ift  auch  in  Übereinftimmung  mit  ber  täglichen  $ertobe 
ber  l'uftctettricität.  Da«  erfte  ÜWinimum  ift  übereinftimmenb  bei  allen  Be* 
obachtern,  ich  nenne  befonber«  Sdjübler,  Deümann,  $almieri  unb  bie  Be* 
obaajtungcn  zu  Äcw,  furz  t>or  «Sonnenaufgang,  währenb  ba«  erfte  2Jca$tmum 
fid)  furz  nach  Sonnenaufgang  zeigt.  3efet  tritt  mit  zunehmenber  £rocfenheit 
be«  ©oben«  ein  allmätjliche«  Sinfen  ber  atmofphärtfchen  (Jtettrtcität  ein, 
welche«  ba«  Minimum  wdhrenb  ber  größten  SBärmemirtung  erfährt,  bann 
fteigt  bie  atmofphärifche  (Steftricität  wieber  bi«  einige  Stunben  nach  Sonnen 
Untergang,  um  währenb  ber  9? acht  wieber  abzunehmen.  3$  bewerfe,  baß 
bie«  zweite  äftajimum  fid)  nicht  wohl  burch  Berbunftung  erttären  taffen  wirb, 
bie  Urfache  biefe«  ^weiten  iättaximum«  mochte  uiclmcljr  in  ber  bei  Äonbcn* 
fation  mit  Reibung  erzeugten  (Slettricität  511  fuchen  fein,  woöon  nachher  noch 
bie  Öiebe  fein  wirb.  Senn  bie«  ber  Verlauf  im  ©rojjen  unb  ©anjen  ift, 
fo  wirb  man  bie  uiclfadjcu  Abweichungen  Don  biefen  $crioben  auf  analoge 
Seife  5 li  ertlären  hüben.  Dabei  ift  jebod)  $u  beachten,  bajj  bie«  2Ule«  nur 
gilt  an  fcagen,  wo  teine  anberen  (5leftricität«quellen  ftörenb  einwirfen. 
9tebel,  flfteberf  abläge,  Staub,  Höhenrauch  ic,  bie  bei  ihrer  Bewegung  alle 
felbftänbige  Quellen  ber  (Stcttricität  finb,  werben  bie  allgemeinen  Regeln  nur 
ftören,  oft  ganj  aufheben  müffen.  Befonber«  zeigt  ftch  ba«  in  ben  englifchen 
Beobachtungen,  welche,  ber  Jcatur  be«  t'anbe«  entfprechenb,  mehr  bie  §lcf= 
tricität  ber  9?ieberf abläge  geben  in  ihrer  ©cfammtljett,  at«  bie  ber  Ätmofphäre 
fetbft.  (£«  mujj  aber  auch  barauf  Ijingewiefen  werben,  bafj  nicht  jebee  im 
regelmäßige  SKefultat  ber  Beobachtung  feinen  ®runb  in  einer  Unregelmäßig^ 
feit  be«  tfuftjuftanbe«  zu  haben  braucht.   SBer  jemal«  mit  (Sleftrometem, 
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feien  fte  welche  fie  Wolfen,  Öuftefeftricität  beobachtet  hat,  weiß,  wie  t»tete  Sehfer* 
queffen  bei  biefen  ^Beobachtungen  untertaufen,  bie  man  oft  erft  nad)  längerer 
3cit  entbeeft,  befonber«  ftnb  bie  Angaben  be«  (Sfeftrometer«  felbft  Don  bem 
3uftanbe  ber  bireft  umgebenben  £uft  ungemein  ftarf  abhängig,  unb  ba« 
Schlimme  babei  ift,  ba§  man  bei  ber  ^Beobachtung  felbft  biefe  ßinflitffe  nid)t 
climiniren  fann.  Doch  ba«  nebenbei.  ©enn  wir  nun  eine  (Srflärung  für 
bie  atmofphärifdje  (Jleftricität  in  biefem  metcorologifd)en  Vorgänge  ber 
Scrbampfung  unb  (für  ba«  gweite  2ttarimum)  ber  Sonbcnfation  gefunben 
rjaben,  fo  bleibt  bod)  nod)  eine  Jt)atfad)e  $u  erflären,  ehe  mir  jum  ©ewitter 
im«  wenben,  nämlid)  bie,  baß  bei  üöllig  tjeiterem  $>immel,  wenn  einiger* 
maßen  ftarfer  ©tnb  mef)t,  fct)r  geringe,  oft  gar  feine  atmofphärifchc  (£leftri* 
cität  in  beobachten  ift.  (freilief)  ift  in  biefem  Salle  bie  SBerbampfung  nicht 
fchmädjer  wie  bei  ruhigem  ©etter,  üiettcid)t  üief  ftarfer,  aber  bie  biefen 
Keinen  £r)eitd)cn,  bie  eben  bei  ihrem  Abreißen  üon  ber  Grrbe  burd)  bie  9ieU 
bung  efeftrifd)  geworben  finb,  werben  im  nctdjften  2fugenbficf  fdjon  gegen 
einen  anberen  $unft  ber  (Srboberflädje  gebrüeft,  ber  feinerfeit«  uegatiu  elef- 
trifd)  würbe  burd)  bie  in  feiner  9cät)e  ftattfinbenbe  Sßcrbampfung,  baburd) 
gleichen  fic^  bie  (Sfcftricitätetljcifdjen  au»  unb  ba«  ^ampfttjeitcfjen  wanbert 
neutraf  weiter.  3u  einer  erheblichen  Anhäufung  atmofphärtfcher  (Sleftricität 
würbe  affo  ein  birefte«  Sluffteigen  be«  gebifbeten  Dampfe*  erforberlid)  fein, 
b.  f).  ruhige  tfuft. 

©offen  wir  un«  nun  mit  ber  ©emitterefeftricität  bcfdjäfttgcn,  fo  haben 
wir  junädjft  jwei  wefentfidj  üerfd)iebene  ©ewitterarten  jtt  untertreiben,  bie, 
wefd)e  fofaf  entfielen,  unb  bie,  wefdje  bei  ber  allgemeinen  tfuftftrömung 
entfielen,  festere  würbe  man  aud)  woljf  bie  ber  barometrifcfjcn  Dcprcffionen 
nennen  tonnen,   ©enben  mir  un«  gunädjft  ben  totalen  ©emittern  ju,  fo 
^eic^nen  fte  ftd)  duncrlid)  baburd)  au«,  baß  fte  ein  Der t)ä(tni« mäßig  Keine« 
Gebiet  umfaffen  unb  üon  fürjerer  Dauer  finb,  aud)  an  bem  allgemeinen 
©ettercharafter  9xid)t«  änbern,  fonbern  ba«  fd)öne,  ftille  Setter,  welche«  vor- 
herging, aud)  nad)  bem  (5nbe  be«  ©ewitter«  fortbeftcljcn  laffen.  33egleitcnbc 
(grfdjeinung  für  beibe  Slrten  ber  ©ewitter  ftnb  bie  Sxieberfchläge  (5lu«nat)mcn 
giebt  e«  nid)t).    Diefe  2:r)atfad)e  t)at  3Mcle  üeranlaßt,  leichten  $auf«  bie 
(5ntftet)ung  be«  ©ewitter«  au«  einer  bei  ber  ^onbenfation  ber  ©afferbampf- 
theitdjen  entftehenben  Oberfläd)enuerringerung  abzuleiten,  fo  baß  bie  ©ewitter* 
motte  eigentlich  nur  atmofphärifche  Grleftricität  in  fonbenfirtem  3"flttnbe 
wäre;  alfein  fdjon  bie  einfache  üon  ^almieri  ganj  allgemein  nadjgewiefcne 
Zfyatfa&jt,  baß  ba«  +  Zentrum  ber  ©emttterwolfe  üon  einem  —  9iingc 
umgeben  ift,  fowie  bie  5tt)atfac^c  ber  in  ben  ©olfen  felbft  ftattfinbenben 
(Jntlabungen,  bie  oft  üon  einer  überrafchenben  Äürje  ftnb,  fo  baß  fie  in  ein 
unb  berfelben  ©olfe  üerlaufen,  muß  biefe  Theorie  at«  unmoglid)  erfdjeinen 
(äffen,  benn  banach  wäre  immer  nur  eine  5lrt  üon  ©leftricität  möglich.  3n 
bemfclben  Utfaßc  finb  biefe  Sfjatfadjen  aud)  «eweife  gegen  eine  £l)eorie,  bie 
ftet)  auf  Snflucnj  ftüfeen  möchte.   (5«  muß  bie  Quelle  ber  ©emittercleftricität 
atfo  in  ber  ©olfe  felbft  gefugt  werben,  wie  ^almieri  fagt,  ober  beffer  in 
ber  (Sntftehung  ber  ©olfe.  (©djiufc  folgt.) 
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Ueue  natnrn)ilTenfd)aftlid)e  fieobadjtunjen  und  (Entdeckungen. 


Das  Barometer  als  Schweremes- '  lief)  wären,  roie  ba§  Wentel  imb  bie  ÜBage, 

ser. ')  ©einem  Tanten  nadj  follte  ba3  3kro»  jo  fönntc  if>r  ^crgleid)  $ur  ^eftficHung  räum« 

meter  biefeS  jroar  allgemein  [ein,  in  3.i>irflic^-  lieber  unb  jeitlidjer  Änbcruugen  ber  Sdjnur» 

feit  leiftet  e$  uns  aber  [eine  unfaßbaren  fraft,  inbirelt  aljo  in§befoubere  auel)  ucr 

Xteufte  a(S  äüage,  inbem  e$  nid)t  ben  äBeaV  ftigur  ber  (£rbe,  benufct  werben.  3>te  räum* 

fei  ber  £d)iocrfraft,  fonbern  bie  töuberungen  lict)en  Serfdjicbcnfyeiten  ber  Sdjroerfraft  auf 

ber  auf  tytn  Iaftenben  Waffen  aujeigt;  unb  einer  unb  berfelben  9fit>eaufläcf;e  fmb  breier- 

jioar  fungirt  ba$  9lueroib  roie  eine  Sprung«  lei  Urfprung§,  nämlicfo  von  ber  Zentrifugal« 

feberroage,  baS  Cuerffilber'23arometer  roie  fraft  ber  Grbumbrefyung,  oon  ber  oetfa^iebenen 

eine  3öage  mit  ©egengeroiefoten.  vIRit  9)iobi«  ©utfemung  ber  9iioeauflädje  com  Se§roer« 

fitatiouen  bur#  Wbrocirfmngen  oom  oertifalen  punlt  ber  (5rbc  unb  r»on  ben  borijontalen 

tyieiajgemia^t  unb  burefc  ben  93eroegung$ju»  Unterf djiebcu  in  ber  2)idjtc  ber  (5rbe  ber« 

ftanb ,  meiere  für  unfere  OJJefjmetljoben  faft  rüfjrenb.  $ie  beibcu  erften  Urfaajeu  roirfen 

uerfa^minbenb  gering  fmb,  ijängt  ber  ©taub  jufammen,  um  bie  Scfnoerfraft  am  ^  ol  gröM 

be$  s3lneroib§  oom  l^eroidjt  (m  5)  ber  bar-  ju  machen  al§  am  "Äquator,  dagegen  roirfen 

über  lafteubeu  l'uftmaffcn,  jener  be§  Saro«  bie  beibeu  legten  einanber  entgegen  um 

tneter*  oon  bereu  9)iaffe  (m)  ab,  ba  bei  biefem,  fa^rcärfjcu  ftä)  gegenfeitig;  bort  nämlicfc,  wo 

ebenfo  roie  bei  ber  geroöljnlidjen  2Bage,  baS  roie  auf  ben  Dceanen  bie  geringere  Dichte  ba 

äu  SWeffenbc  unb  ba§  ÜJiafi  in  gleicher  2öcife  Unterlage  bie  Scr)roerfraft  oerminberu  müfcte, 

burdj  Änberungen  ber  Srfnoere  g  beeinflußt  entfielt  burä)  ben  Gegeufat}  non  Ccean  unb 

luerben.  Giuc  Störung  in  biefeu  einfadjeu  kontinent  eine  ©nfenfung  ber  ^ioeaufläaV, 

$erf)ältniffcn  ift  l)auptfäa)litt)  bariu  gegeben,  roelay  biefelbc  bem  Grbmittelpunft  nähert,  io 

bafs  bie  Sdjrocifraft    innerhalb  ber  9ltmo«  bafs  bie  Scfyrocrfraft  junimmt.  Wad)  tyxutö: 

fpf)ärc  fclbft  in  oertifaler  9iid)tung'berf  Rieben  ftigur  ber  Grbe,  S.  27,  beträgt  bie  3unaf>mc 

ift,  inbem  fie  naef)  oben  31t  abnimmt;  biebu«  au$  ber  lederen  Urfac&e  allgemeiu  ba$  iUer- 

uamifdjen  Urfarfjen  fommen  im  Allgemeinen  farije  ber  Abnahme  au3  ber  erftereu.  3nt 

erft  bei  ertremen  fällen  in  ©etraebt.  gleichen  2}erl)ältui$  nimmt  alfo  auA  bic 

1)ie  $iffercnjen  atoifdjen  Ctuerffilber-  Sd)roerc  auf  bcmfelben  parallel  ab,  je  metjr 

^arometer  unb  Äneroib  miiffen  alfo  bei  mir  und  ben  (Gipfel  ber  SluSbucbtungm 

■jluberuug  ber  ©röfic  g  fid)  änbern,  unb  roeun  nähern,  roeldjc  bie  ÜRioeaufläcbeu  im  ^munt 

beibe  3'tRnimente  folcfyer  v£räcifiou  jugäng*  ber  kontinente  bilben.  3)ie  (Sröfeen,  um  bie 

e8  fiel)  babei  ^anbelt ,  belaufen  fty  für  bie 

i)  «Hfl  9Het.  fleitfcrjrift  1884,  $eft  9,  ®iff<""3  jwifc&en  ^Jol  unb  Äquator  auf  ba» 
©.  .{23  u.  ff.                                'l  '/ifac&e  be^  ^er^ältniffeS  jroifa^ai  6a)nxr- 
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(rttft  unb  Gentrifugalfraft  am  Äquator,  ober 
auf  l'/txVta)  —  V193/  n>ooon  2/.i  auf 
bic  bi reite  2Btrfung  ber  (Sentrifugalfraft,  '/3 
auf  biif  größere  £dnge  beS  äquatorialen  Oia» 
biuS  fommen ;  für  bie  Unregelmäfcigfeiten  ber 
Moeaufläche  eineS  unb  beSfelben  Jöreiten* 

3  Ii 

freifcS  aber  nach  Obigem  — ,  wenn  R.  ber 

(SrbrabiuS,  6356  big  6378  fm,  unb  h  bie 
$ö&e  ber  Erhebung  über  ober  liefe  ber  $e- 
preffton  unter  bem  mirttercn?lbfianb  beS  betr. 
Breitenf  reifes  oom  (frbmittelpunlt  bebeutet. 
GS  wirb  alfo  für  gleiten  wirtlichen  $rud 
baS  CuccffUber  im  Barometer  am  Sßol  um 
Vi  93  oon  760  mm  ober  um  faft  4  mm  tiefer 
ftef>en,  als  am  Äquator,  mü^renb  eine  $iffe- 
reng  oon  2  fm  im  Abftanb  oom  Zentrum  ber 
(irbe,  wie  fie  auf  gleichem  Breitengrabe  an 
ber  Dftfüfte  AftenS  unb  an  ber  SBeftfüfte 
AmerifaS  auf  oergleichSmeife  Seinen  @nt- 
fernungen  oorjufommen  fcheint,  Unterfcbiebe 
ber  Schmerfraft  oon  etwa  V2100  ihrer  ©röf?e 
bebingen  mürbe,  alfo  baS  Barometer  in  ben 
äufeerften  g-ötten  um  etroa  Vio  ber  obigen 
©röfjc  ober  um  0  4  mm  beeinflu&eu  mufc. 

Befanntlich  roirb  iene  oon  ber  (Jentri- 
fugalfraft  unb  ßrbabplattung  ^errü^renbe 
$iffcren3  jroiföcn  Barometer  unb  Aneroib 
bereite  oielfach  in  SRücfficht  genommen,  thcilS 
um  bic  Angaben  beS  Barometers  auf  eine 
unb  biefelbe  Schwere  —  angenommener 
BJeifc  jene  beS  45.  Breitengrabes  —  ju 
rebucireu,  theilS  mit  umgefehrten  3ei«&en,  um 
bie  Angaben  beS  Aneroib  ju  „forrigiren." 
DaS  erfitere  Berfahren  ift  {ebenfalls  ba* 
roiffcnfchaftlich  oiel  mehr  berechtigte,  roeil  eS 
nothmenbig  ift,  um  ein  richtiges  9)ca&  ber 
bie  Bewegungen  ber  Cuft  ^eroorrufenben  I 
(^rabient-Ärftfte  311  erhalten ;  eS  roöre  gewifi  j 
511  wünfehen,  bafc  biefc  ftebuftion  allgemein  ' 
auch  bei  ben  einzelnen  Ablefungen  in  An«  | 
wenbung  gebracht  roürbe,  bod;  roürbe  ein 
ifolirteS  Borgeln  barin  nur  Berwirruug 
unb  Schaben  bringen,  rote  beim  bie  gelegent- 
liche Anbringung  biefer  fflebuftion  auch  fa)ou 
öfters  als  Fehlerquelle  gewirft  hat.  2)ie 
beobachteten  Differenzen  jroifajeu  Aneroib 
unb  Barometer  felbft  als  Littel  jur  Be- 
fttmung  ber  ftigur  ber  Grbe  anguroenben,  hat 
Freiherr  0.  Söüllerftorf  Urbair  fefcon  roäl)renb 
ber  9iooara»(£rpebition  1S59  oorgefchlagen 
unb  biefen  Borfchlag  1866  unb  1869  ge- 
nauer  praeifirt.  ftn  einem  Referate  über 


ben  legten  biefer  Auffdfre  befpricht  Selinet 
im  Jahrgang  1871  ber  £)fterr.  3«tfchrift 
f.  2K.  (S.  314)  ebenfalls  bie  ©ruublagen 
biefer  Begleichung.  Aufier  ber  SBirfung  ber 
Abplattung  ber  Grbc  auf  bie  Schwerfraft 
t/at  SBüllerftorf  babei  auch  auf  jene  ber  An- 
ziehung beS  SWonbeS  als  burch  folche  Ber» 
gleiche  ju  behanbelnbe  ftrage  hingeroiefen. 
dagegen  fcheint  er  bie  Deformationen  ber 
Wocaufläche  burth  bie  ©ebirge  unb  9)ceereS- 
tiefen  noch  nicht  mit  im  Auge  gehabt  zu 
haben;  fpecicU  mit  Bezug  auf  biefe  aber 
machte  $err  $rof.  3öpprifr  füglich  (in  einem 
Briefe  an  ben  Unterzeichneten)  ben  Borfchlag, 
burch  foftemattfehe,  gleichseitige  Ablefungen 
oon  C.uetffilberbarometern  unb  Aneroiben  an 
Borb  oon  Schiffen  auf  zahlreichen  Keifen 
quer  über  ben  Ocean  bie  Depreffion  beS 
9tioeau3  in  ber  3Jcitte  ber  Oceane  ju  beftim« 
men.  $ie  Kleinheit  ber  SBerthe,  um  bie  eS 
fich  babei  hanbelt,  unb  bie  feiten  mehr  als  1 
bis  2  3^hntel  mm  betragen  roerben,  foroic 
bie  geringe  ©enauigfett  ber  Angaben  beS 
Barometers  unb  ber  Ancroibe  überhaupt  unb 
fpccieH  auf  Schiffen  roirb  ber  Anroenbung 
biefer  ingeniöfeu  SDcethobe  leiber  in  ber  SRegel 
hinberlich  fein,  boch  oerbient  fie  immerhin 
oerfucht  31t  roerben.   biefelbe  berührt  ftch 
fehr  nahe  mit  bem  ^Bathometer"  oon  Sir 
SBilliam  Siemens,  nur  bafj  biefer  mit  Un- 
recht bie  Schwere  auf  ber  SOiitte  ber  Oceane 
als  oerringert  gegen  bie  kontinente  annahm, 
iubem  er  nur  ben  einen  (Sinfluft  ber  geringeren 
$ichtigfeit  beS  9»afferS  in  Betracht  30g; 
fteht  inbeffen  biefer,  roie  eS  ben  Vnföefal  hot, 
mit  ber  Depreffiou  ber  9iioeaufläche  in  einem 
feften  unb  unoerdnberlichen  3wfQmmenhangc, 
fo  roirb  bie  Änbemng  ber  Schwere  über 
beibe  zugleich  Auffchlu^  geben  müffen.  3n 
bem  „Bathomcter"  oon  Siemens  wirb  baS 
oeränberliche  ©ewicht  einer  5Waffe  Ouecf  ftlberS 
bireft  burch  bie  fonftante  elaftifche  Äraft  einer 
Oreber  gemeffen,  währenb  nach  bemBorfchlage 
oon  3öPPfi^  beibe  burch  Bermittelung  einer 
britten  ©rö^e,  beS  fiuftbrucfeS,  mit  einanber 
oerglichen  werben  f ollen;  lefctereS  hat  befon- 
berS  ben  Borzug,  baft  eS  3U  feiner  Ausfüh- 
rung feines  neuen  ^nftrumenteS,  fonbem  nur 
Zweier  oielbcnu feter ^nftrumentc  bebarf,  bereu 
Stubiumunb  beren  Berooüfommnuug  bereits 
feit  langer  3eit  betrieben  ift. 

Snbeffen  bic  glaftiritflt  fefter  ßörper  ift 
eine  fo  oielen  unfontrolirbaren  Anberungen 
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auggefefcte  Kraft,  bafe  eine  grofje  ©cnauigfeit 
bei  berenHnroenbuug  fich  faum  erreichen  läfet. 
(reift  beShalbeinBorfcblagoonSJiaScart,  als 
BergleicbSfraft  bie  Spannfraft  eines  ein» 
gefchloffcnen  ©aSoolumeuS  ju  nehmen ,  fc^r 
beachtenSroerth.  ÜJcit  bem  Manien  „bammelre 
a  gravite"  \)at  berfelbe  ein  ooflftftnbio.  ge« 
fcbloffeneS  ©IaSrobr  belegt,  beffeu  furjer 
Schenfel  ein  inbifferenteS  ®aS  unb  beffen 
langer  Guecffilber  unb  baröber  eineloriceuT- 
jd)e  fieere  enthält,  unb  mit  Borfehrungeu 
jur  genauen  VUcfung  beS  StanbeS  ber  Guecf* 
filberfuppe  oerfeben  ift.  2>ie  £mnbertel  eines 
OJtillinieterS  muffen  babei  ftdjer  fein.  $a$ 
©aiue  wirb,  bis  auf  baS  obere  ©nbe  ber 
Cuecffilberfaule,  in  ein  Bkfferbab  oon  genau 
befannter  unb  unoeränberlicher  Temperatur 
gefefct.  Jperr  ÜDiaScart  bat  ein  fotcfceS  3nftru» 
ment  oor  2  ^abren  tuut  cinanber  in  $ariS, 
Hamburg,  Stocfbolm,  2)ronu)eim  unb  2rom« 
fö  beobachtet  unb  bie  jiemlich  befriebigenben 
9iefultate  nebft  einer  Beitreibung  beS  3n* 
ftmmentS  im  „Annuaire  de  la  Sociele 
meleorologique  de  France,"  1883,  ^uni« 
beft,  mitgeteilt,  ßeiber  ift  auch  baS  Ouecf» 
filber«Baromcter  ein  ^nfrrument,  roelrbeS 
Jehlcrn  unb  Ungenauigteitcn  in  {rohem  ÜNafje 
auSgefejjt  ift,  namentlich  bureb  baS  (Einbrin- 
gen beS  äußeren  ©afeS  in  bie  Cuecfftlberfäule 
unb  in  bie  SoriceuTfaje  ßecre.  Allein  wenn 
baS  „barometre  ä  gravile"  auS  biefem 
©runbe  auf  feftem  Canbe  nie  bem  ^enbel  als 
geobfttifcbeS  ^nftrument  ben  9tang  roirb  ftrei« 
tig  macben  fönnen,  fo  bflrfte  eS  boch  bort,  roo 
baS  lefotere  niebt  oerioenbet  werben  fann,  unb 
roo  mir  in  ber  Z^at  aller  bireften  BeobaaV 
tungSbaten  über  bie  ©eftalt  ber  9cioeaufläcbe 
entbehren,  auf  Kobern  ÜJJeere,  eine  nicht  ju 
unterfchctfcenbe  roiffenfehafütebe  Bebeutung 
erlangen.  2S.  Köppen. 

Kugelblitze,  Bereits  vor  einigen 
Sahren  hatte £err  ©aftou  plante  oerfuebt, 
bie  (Srfcheinuugen  ber  Blifce  bureb  ßntla« 
bungen  oon  boeb  gefpannter  (Elettricität  fünft« 
lic^  nachzuahmen.  2Benn  ein  Äonbenfator 
auS  fehr  bünnen  ©lintmerplatteu  mittels 
feiner  beiben  Belegungen  in  Berbinbung 
gebraut  mürbe  mit  ben  ©leftroben  einer  fehm* 
baren  Batterie  auS  800  3cHen,  fonnte  ber 
Konbenfator  wegen  ber  hoben  Spannung  beS 
Stromes  burebbohrt  »erben,  unb  ba  unter 
biefen  Bcbingungen  bie  GleftricitÄtSmenge 


oiel  größer  mar  als  bei  einer  ftatiföen  (ilef» 
triritätSquelle,  fo  befebränfte  fich  bie  SBirfung 
nicht  auf  bie  (Erzeugung  eines  geraufchoollen 
SfunfenS,  fonbern  eS  bilbete  fich  eine  f leine, 
glühenbe  Kugel  in  ^olge  ber  Schmelzung  ber 
Subftanj  beS  KonbenfatorS,  unb  biefe  Kugel 
bewegte  ftch  langfam  an  feiner  Oberfläche, 
ben  fünften  folgenb,  mo  bie  ifolirenbe  platte, 
welche  bie  Belegungen  trennt,  ben  geringften 
Söiberftanb  barbot ;  babei  befchrieb  bie  fteuer» 
fugel  bie  fonberbarften  Krümmungen.  %<t 
Berfuch  tonnte  eine  ober  jroei  Minuten  bauem, 
unb  hörte  nur  auf,  wenn  bie  Batterie  fich  ent» 
laben  hatte.  $ie  langfame  Bewegung  biefer 
Meinen  Kugel  mar  oon  einem  ftarfen  9taufeben 
begleitet  unb  wenn  ber  Konbenfator  an  einer 
platte  oon  Hartgummi  befeftigt  mar,  hörte 
man  ein  fchriHeS,  lautes  ßreifeben,  ähnlich 
bem,  melcheS  ein  i'cetaUblatt  giebt,  baS  von 
einem  fich  fchneU  brehenben  ÜJcetaUrabe  jerf agt 
ober  jerriffen  roirb.  2)er  Konbenfator  nmrbe 
gleichseitig  auf  ber  ganzen  Strecfe  ber  Blifc* 
tugel  jerriffen. 

Bereits  bamalS  hatte  $err  plante  auf 
bie  Analogie  biefer  ©rfcheinungen  mit  ben 
Kugelblifceu  hingeroiefen.  Um  aber  bie  Be? 
bingungen,  unter  benen  bie  (rrjdjeinung  in 
ber  Diatur  entfteht,  noch  beffer  nachzuahmen, 
hat  er  jüngft  bie  Spannung  ber  (StötricitätS* 
quelle  oermehrt  unb  ben  Strom  einer  fefun- 
bären  Batterie  oon  1600  Sellen,  beren  dd- 
tromotorifche  Kraft  in  ben  erften  3Romenten 
ber  Gntlabung  etroa  4000  BoltS  betrug,  $um 
Berfuch  benu^t.  ^InbererfeitS  befeitigte  er 
bie  ©limmerplatte  unb  bie  3)<ctall'Belegungen 
unb  roeil  in  ber  ^Itmofphäre  nur  klaffen  oon 
Öuft  unb  ÜBafferbampf  oorhanben  finb,  be> 
nu^te  er  einfach  eleftriftrte,  feuchte  Röchen, 
bie  burch  eine  ^uftfehicht  getrennt  roaren. 
5)iefe  feuchten  Orlächen  roaren  bergefteHt  bureb 
Bäufche  ober  Scheiben  aus  ^iltrirpapier, 
bie  mit  beftiUirtem  2Baffer  angefeuchtet 
roaren. 

Berbanb  er  biefe  Borrichtung  mit  ben 
^ßolen  ber  Batterie,  fo  fah  er  eine  fleine 
gfeuerfugel  erfcheinen,  »eiche  jroifchen  ben 
beiben  Oberflftchen  oon  einer  Seite  jur  anbem 
lief  unb  bei  ihrem  (Erfcheinen  unb  Ber« 
fchroinben  fpontane  Unterbrechungen  be5 
Stromes  roäh^ub  mehrerer  ÜKinuten  jeigte. 
3)a  bie  Batterie  fich  fo  roeniger  entlub,  als 
jroifchen  metallifchen  Belegungen,  Dauerte  ber 
Berfuch  langer.  3)ie  Unterbrechungen  rührten 
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baher,  bafj  bie  ^euerfuget  mehrere  fünfte  plöfclichen  ßntlabung  ber  ganzen  ©kftricttdt, 

ber  C  berfläd)e  burc^  ihre  ißärme  au«ge*  ober  eine«  großen  Steile«  ber  in  ber  ©emitter* 

troemet  unb  ben  'JJampf,  ber  ben  üJiberftanb  molfe  enthaltenen  (Sleftricttät. 

jroifcheu  ben  beiben  t^täc^en  oerminberte,  3>er  langfame  unb  muuberliche  ©ang 

befeitigt  r)atte;  ber  Strom  würbe  baher  an  biefer  ©lifcfugeln  erflärt  ftd)  wie  berjenige 

biefer  Stelle  unterbrochen,  um  an  anberen  ber  in  ben  oben  betriebenen  SBerfuchen 

feucht  gebliebenen  Stellen  wieber  aufzutreten,  erjeugten,  eleftrifd)en  <ftuerfugeln ,  burch  bie 

Hu«  biefen  unb  feinen  früheren  5krfud)cn  ftnberungen  bei  ffiiberftanbe«  ber  Suftfchicht, 

ütlor,  \vrr  plante,  baft  bie  Äugelblifce  lang*  roelche  jie  oom  33oben  trennt,  unb  burch  ba« 

fame  unb  partielle,  entroeber  birefte,  ober  natürliche  Söeftreben  be«  eleftrifdjeo  Strome« 

3nf(uenj»@ntlabungen  ber  (£leftrieität  ber  für  fein  Hbfliefjen  jurGjrbe  bie  Cinie  geringften 

©ewitterw offen  ftnb,  wenn  biefe  ßleftricität  UÜiberftanbe«  aufjufudjen. 

in  auSnahmSmeife  reifer  Menge  oorhanben  2öa«  bie  ^euerfugeln  betrifft,  welche  ju* 

unb  bie  SBolfe  felbft,  ober  bie  ftarf  eleftriftrte  weiten  bei  heftigen  ©ewitteru  in  ben  2Bolfen 

Säule  feuchter  ßuft,  welche  fojufagen  ihre  felbft  erfcheinen,  unb  oon  benen  Hrago 

ßlefrrobe  bilbet,  bem  ©oben  fer)r  nahe  unb  mehrere  ©cifpiele  erjählt  hat,  fo  liefert  ber 

nur  burch  eine  bünne,  ifolirenbe  ßuftfehicht  oben  betriebene  SBerfud)  ein  erafte«,  wenn 

oon  ihr  getrennt  ift.  aud)  fern-  oerfleinerte«  Hbbilb  berfelben;  unb 

Unter  biefen  5)ebingungen  hduft  fid)  bie  man  braucht  ben  U?crfud)  nur  einmal  gefehen 

elettrifehe  Strömung,  ober  richtiger  bie  ponbe«  ju  hoben,  um  fich  oon  ber  natürlichen  (5r» 

rable  Waffe,  welche  fte  burch jieht,  in  ©eftalt  fdjeinung  üted)eufchaft  geben  $u  fönnen. 

einer  fteuerfugel  jufammen,  wie  in  eben  So  fönnen  bie  oerfdnebenen  SÖirfungen 

betriebenen  Serfuchen.    @«  ift  gemiffer-  ber  ftugelblifce  erflärt  werben,  bie  ein  föäthfel 

mafien  ein  eleftrifdje«  (fi  ohne  ©laehülle,  geblieben,  fo  lange  man  al«  ÜBergleich«obieft 

ba«  fich  aud  ben  Elementen  ber  glühenben,  nur  bie  ÜÖirfungeu  ber  Apparate  ftatifd)er 

oerbünnten  ßuft  unb  SBafferbätnpfe  bilbet.  ßleftricität  befafj,  bei  benen  bie  in«  Spiel 

Xiefe  33lifyfugel  bilbet  feine  mit  (Sleftricität  fommenbe  beenge  oon  (Sleftricität  oiel  \n 

gelabene  Sombe;  fte  ift  aud)  nicht  an  fich  Wein  ift,  um  analoge  (Srfcheinungen  barju« 

erplobirenb  unb  gefährlich,  wie  bie«  übrigen*  bieten,  bie  aber  leicht  begreiflich  würben,  als 

bie  SBeridjte  Dieler  Beobachter  beweifen  (beim  man  fte  oerglich  mit  ben  SBirfungen  einer 

ber  geringfte  ßufrjug  genügt,  fte  ju  oer*  Üuelle  bnnamifcher  ßleftricitdt,*  welche  Wenge 

fd)ieben,  cbenfo  wie  in  ben  obigen  SJerfucheu  mit  Spannung  oerbinbet. 1 

ein  fchwadje«  Olafen  auf  bie  Äugel  fte  ent*  j 

fernen  unb  momentan  oerfchwinben  laffen  Galvanisches  Element;  oon  ßa» 

fann),  aber  ihre  ©egenwart  ift  nicht  weniger  lanbe  unb  Ghoperon.  Huf  ber  Söiener 

ju  fürchten,  ba  fte  bie  (Sief tricitdt  ber  ©ewitter«  eleftrifchen  Hu«fteUung  erregte  ein  neue«  ©e« 

woffe  herbeiführt  unb  ben  Ort  it)re«  Hb»  ment  oon  ßalanbe  unb  (Shaperon  gerechtes 

fliefjen«  angiebt.  Huffehen.  $a«felbe  hielt  feit  bem  Sage  ber 

2Benn  bie  ßuftfehicht,  welche  bie  2öolfe  Eröffnung         Huguft)  fortwdhrenb  eine 

oom  ©oben  trennt,  nicht  burchfefct  wirb,  fann  eleftrifche  ßlingel  im  ©ange  unb  bt«  jum 

bie  (Jeuerfugel  geränfchlo«  oerfchwinben,  wie  Schluffe  (4.  Wooember)  war  e§  nur  nöujig 

man  e«  oft  beobachtet  hat;  ober  wenn  ein  fner  unb  ba  ba«  oerbunftete  SBaffer  wieber 

Zi)e'\i  ber  ©ewitterwolfe  ftd)  jttr  ^rbe  ober  ju  erneuern.  £)a§  Jßeftreben  ber  ©rfinber 

einem  anberen  fünfte  fenft,  fann  ber  ©lifo  ging  baf)in  ein  Clement  ju  fchaffeu,  welche« 

weiter  abfeitS  niebergehen  unb  gleichseitig  oor  Hllem  fonftant  arbeitete,  babei  oerhdltni«. 

oerfchwtnbet  bie  Äugel.  SSenn  aber  bie  ßuft«  mä^ig  oiel  Strom  gab,  einfach  jn  behanbeln 

flicht  burchfchlagen  wirb,  fo  ergiebt  ftch  war  unb  nur  entfprechenb  ber  geleifteten  Hr* 

barau«  naturgemäß  genau  an  bem  fünfte,  beit  Materialien  oerbrauchte.  Erreicht  würbe 

reo  bie  Huget  erfd)ien,  ein  ©li^fchlag  mit  biefe«  mittel«  einer  eigentümlichen  Hnmen» 

Bonner,  ber  ni#t  oon  ber  geringen  Wenge  bung  be«  Äupferorpbe«  al«  ®epolarifation«» 

(Sfeftricitdt  herrührt,  welche  in  ber  flehten  j  

^caffe  leuehtenber,  oerbünnter  ßuft  enthalten  1}  a  r  T.  XCIX|    273#  Ätttttrf 0(Wfr 

ift,  welche  bie  Äugel  bilbet,  fonbern  oon  ber  <«r.  40. 
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mittel.  3m  principe  befielt  ba§  (Slement 
aus  einem  3i»le  als  negatioem  fyol,  einer 
fiöfung  oon  fauftifchem  Stall  in  2öaffer,  al§ 
ftlüffigteit,  unb  einem  6tüdt  ©feit  ober 
Tupfer  al§  pofitioem  tyol.  ßefoterer  wirb 
bireft  in  Montaü  gebraut  mit  bem  Tupfer* 
orube,  melcheS  bepotariftrenb  roirlen  fott.  3u 
ftolge  biefer  Sufammenfteflung  fauu  ba§  neue 
Clement,  auch  furj  gefchloffen,  ohne  nennend 
roerthe  Polarisation  faft  bis  jutn  ooUftdnbi« 
gen  Verbrauch  ber  angemenbeten  ^Materialien 
arbeiten.  Die  Umroanblung  be§  $ali§  in  ein 
alfaliföeS  3inffalj  unb  bie  anmät}lid>  fort- 
jehreitenbe  JRebiiftion  beS  Shipferornbet  $it 
Tupfer,  oolljiehen  ftdj,  ohne  bajj  bie  fton» 
ftanten  fühlbar  »ariiren.  9luf  ben  ©oben 
eines  ©latgefäM  fe^t  man  eine  oben  offene 
$BQ($fe  oon  ©fenblech,  meiere  jur  Aufnahme 
be3  iftipferorobeS  bient.  9ln  bie  S^üchfe  ift 
ein  bnrd)  ftautfehuf  ifolirter  Üupferbraht, 
melier  ben  pofttioen  ^ol  bilbet,  angenietet. 
Der  negatioe  ^ol  befteht  au3  einem  colinb* 
rifchen,  gut  amatgamirten  Stüde  3'"'  won 
1  cm  Dirfe,  melcheS  fpiralförmig  gemunben 
hl  bie  ftorm  einer  Spirale  gebraut  unb  an 
ben  Dedel  be$  ©eföfieS  MeftiQt  ift.  Die 
obere  Martine  be$  3inf<£  ift  burch  eine  flaut* 
fthufröhre  bebedt  um  ben  tfontaft  be3  $u\t& 
mit  ber  ftlüfftgfeit  im  unmöglich  ju  mannen. 
Die  glüffigfcit  felbft  befteht  au$  einer  ilali» 
ßöfung,  in  meiner  auf  30 — 40  2$.  fanft. 
Äali  100  3,1).  SBaffer  fontmen.  3n  bem 
Saboratorium  ber  Schule  für  ^oftf  unb 
©Hernie  in^ariS  mürben  mit  einem  berartigen 
Elemente  längere  3«»t  3*erfuche  gemacht  unb 
folgenbe  Oiefuftate  erhalten:  Da§  ©eroidjt 
be*  Elemente«  oertheilte  fiel)  folgenbermafjeu : 

«ramm 

©la§  454 

(Sfenblechfaften  unb  Draht  41 

3inf  419 

Äupferornb  .  .  .  .200 
ßöfung  800 

11)24  ©r. 

Da§  Clement  jeigte  eine  cleftromotorifche 
straft,  (eine  Stunbe  nach  bem  gnfetjen)  oon 
O  OS  Siolt.  %$t  Sage  nach  offenem  Steden» 
laffen  (ohne  ben  Strom  ju  fchliefjeu)  mar  fie 
auf  0-8 S  58olt  gef  unten,  ein  Jüngerer  furjer 
Schlufe  liefi  fte  auf  0,65  Sßolt  faüen.  Sech§< 
tägige  fortgefefcte  @rperimente  ergaben  eine 
mittlere  eleftromotorifche  Äraft  von  0-S  Holt. 
Der  verbrauchte  Strom  mar  ungefähr  0*5 


Ampere,  in  feehS  lagen  ober  in  5 1 8400  See., 
bie  total  erregte  Gleftricität  berechnete  fxcfj 
auf  259000  GoulombS.  9ln  3inf  waren 
md^renb  biefer  3«t  88  g  nerje^rt  morben. 
Der  mittlere  erhielte  9(u|*effcft  mar  0*02  Äilo» 
grammmeter  für  bie  Sefunbe.  3n  6  Jagen 
gab  bat  Clement  alfo  10368  Kilogramm« 
meter  elettrifdjer  Energie.  Sinem  ^funbe  auf« 
gelöften  3infeS  entfpricht  ungefähr  1  $fb. 
tfali  unb  1-25  <Pfb.  tfupferorpb.  93ei  ben 
oben  angeführten  ßrperimenten,  bie  SS  g 
3inf  beanf prusten,  mürben  2U0  g  Rali  unb 
110g  ßupferornb  oerbraua^t.  Die  einzige 
3U  beac^tenbe  SBorfic^t  befielt  barin,  einen 
bicfyt  fc^tie^enben  Decfet  anjumenben,  um  bie 
Äofjlenfdure  ber  atmofpljärifajcn  £uft  nic^t 
auf  ba§  fauftifc^e  flali  einroirlen  311  laffen. 
2)a§  ÄTali  miib  bem  billigeren  Patron  bc^ 
^alb  Dorge^ogen,  roeil  Se^tereS  beim  $erbun* 
ften  be§  SBaffer«  ju  fe^r  ju  ©fflore^cenjen 
neigt.  SJerfcfciebene  Birten  ber  ^Regeneration 
machen  biefe§  Clement  fe^r  öfonomifch.  Da* 
rebucirte  Älupfer  orobirt  ftch  feljr  rafdj  unb 
leicht  mieber  in  feuchter  Suft  unb  fann  bann 
fofort  mieber  benu^t  merben.  ©ehanbelt  man 
ba§  erfa^öpfte  Clement  aber  mic  einen  Hcai« 
mulator  inbem  man  einen  Strom  umgefet)rt 
hinburchfehieft,  fo  erhalt  mau  alle  Subftan3en 
in  ihrem  früheren  3uftanbe  mieber.  Da' 
.ßupfer  abforbirt  ben  Sauerftoff  unb  bilhet 
flupferori)b,  ba§  ^Ifali  regenerirt  fid)  unb 
ba§  3inf  mirb  burch  ben  SBafferftoff  metatlifch 
rebucirt.  Da8  flupferorgb  Clement  oon 
Salanbe  &  (Shaperon  bilbet  baher  einen  nanu 
haften  3=ortfchritt  in  ber  Äonftrultion  beT 
Glemente.  ■)   

Beobachtungen  über  das  Verhal- 
ten der  Elektricität  in  verdünnter 
Luft  oon  @.  Gblunb.2)  gut  ^eobra> 
hingen,  melche  in  ber  legten  3«t  Uber  ben 
©ang  ber  tfleftricität  burch  oerbünnte  @afe 
gemacht  mürben,  ift  man  ju  bem  Schlufj  ge* 
langt,  ba^  bie  2eitung§fähigfeit  ber  ©afe 
mit  beren  ^erbüunung  junimmt,  bi»  biefe 
eine  gemiffe  ©renje  erreicht  r)at.  3ft  biefe 
©renje  überfchrit ten,  fo  beginnt  bie  ßeitungt» 
fal)igfeit  fich  311  verringern,  fo  ba^  enblicb, 
menn  bie  ^erbünnung  fortgefe^t  roirb,  bie 


')  eicftrotechntidje  JRunbfchau  S.  19. 
*)  9lu«  «epertorium  ber  ^JhDfif,  W.  «öb., 
S.        mit  «bfür^ungen. 
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abfoluteßeere  als  nicht  leitungsfähig  betraf« 
tet  werben  (ann.  DiefeScobachtungen  würben 
meiftenS  gemalt,  inbem  man  mittels  einer 
Suftpumpe  ober  auf  anbere  Söeife  bie  2uft  in 
einem  ©laSgefäfe  oerbünnte,  roo  jroei  (Sief, 
trobeu  von  ^latin  ober  irgenb  einem  anbereu 
'Jietail  eingefchmoljen  waren,  unb  fobann 
verfügte,  bie  (SIeftricität  burch  baS  oerbünnte 
©a»  gehen  ju  laffen.  $rüft  man  alle  biefe 
$erfu$e,  bie  ju  ben  oerfchiebenften  Seiten 
gemalt  mürben,  unb  oergleicbt  jie  tritifd) 
unter  einanber,  fo  fteht  man,  bafc  jie  nirgenbS 
bie  «nficht,  bie  man  bisher  gehabt,  betätigen, 
bafe  nämlich  bie  ßeitungSfähigfeit  ber  @afe 
ihr  3Karimum  bei  einer  bestimmten  gegebenen 
$erbünnung  erreicht  unb  bann  wieber  ab* 
nimmt,  wenn  bieSBerbünnungfortgefejjt  mirb. 
(S3  fpricht  im  ©egeutheil  alles  bafür,  baH  bie 
ÖeitungSfähigleit  unaufhörlich  bis  jur  äufjer* 
fteic  erreichbaren  ©renje  ber  ^erbünnung  ju* 
nehme  unb  bafc  folglich  bie  abfohlte  ßeere  ein 
guter  ßetter  fei.  3n  ber  tyat  hangt  ber 
©ang  ber  (Sleftricität  burch  ein  oerbütmteS 
©a3  nicht  auSfchliefjlich  oon  ber  ßeitungS« 
fätygteit  beS  ©afeS  ab,  fonbern  auch  IU  h°hem 
©rabe  r>on  ber  größeren  ober  geringereu 
2eichtigfeit,  mit  roelcher  bie  GfeftricitÄt  felbft 
oon  ben  ßleftroben  in  ba3  @a3  ober  umge* 
fefcrt  übergebt.  @3  befteht  alfo  ein  ipinberniS 
für  ben  Übergang  ber  (Stettricitat  oon  ben 
(Sleftroben  auf  bie  angreujenbe  Oberfläche 
be§  ©afeS.  ©enau  gefagt  pigen  bie  bisher 
unternommenen  Jöerfudje,  bafe  biefeS  jptnber« 
ni3  mit  ber  ißerbünnung  roäebft,  roährenb 
ber  $Öiberftanb  beS  ©afeS  eine  ebenfo  fort* 
laufenbe  $errinaerung  erleibet.  3$  oerfuchte 
fchon  in  einer  früheren  Arbeit  bieS  ju  bemeifen. 

Xer  SBiberftaub,  ben  bie  (fleftricität  bei 
bem  Übergang  oon  ben  Gleftroben  in  baS 
©a§  ober  umgefehrt  finbet,  befter)t  nicht  in 
einem  elettrifchenäßiberftanbeim  gemöhulicheu 
Sinne  biefeS  SluSbrudS,  fonbern  in  einer 
eleftromotorifchen  Straft,  bie  in  entgegengefefcter 
Richtung  mie  ber  eleftrifche  Strom  roirft. 
Direfte  Beobachtungen,  oon  früheren  3Jer- 
fuc$en  herrührenb,  zeigten,  ba&  biefe  entgegen* 
roirfenbe  «ruft  ohne  Aufhören  in  bem  SRafcc 
roädjft,  in  bem  bie  IBerbünnung  be3  ©afeS 
uinimmt  unb  folglich  bem  Übergang  ber  Sief* 
triatät  einen  mit  berSerbünnung  machfenben 
fBiberftanb  entgegenfefct.  Die  in  3rrage 
fte^enbe  eleftromotorifche  Hraft  ift  (eine  anbere 
al3  btejenige,  beren  Huroefenbeit  im  v-8olta'» 


fchen  Sogen  mie  auch  im  eleftrifchen  Junten 
ich  cor  einigen  fahren  geigte. 

Obgleich  bie  ©rifienj  biefer  Äraft  uierft 
oon  einigen  ^^»fifeni  geleugnet  mürbe,  ba 
m^^t  ^^ict^^jwiijd t  1^  d  1 1 1  ]  t ^  ^  i  c  ij  on  mir  fl^' 
lieferten  ©eroeife  ju  prüfen  unb  niehtSbefto- 
meniger  beren  SBertb,  beurteilten,  fo  ift  fie 
boch  in  lefcter ;  }ei t  allgemein  anerfamit  morbeu 
ohne  neue  SBeroeife  nöthig  ju  haben. 

Da  bie  Söfung  ber  $rage,  ob  bie  ßeere 
leitungSfäfng  fei  ober  nicht,  oon  grofser  Sich* 
tigteit  ifi,  nicht  nur  in  theoretifeber  .piuficht, 
fonbern  auch  in  Sejug  auf  bie  forrehe 
ßrflärung  mehrerer  Phänomene  ber  fo3mi* 
fchen  ^3^tjfif,  fo  roerbe  ich  im  ^olgenbeu 
einige  neue  3$atfachen  anführen,  welche  bie 
ftichtigfeit  ber  !Kefultate,  ju  melchen  ich  in 
ben  oben  citirten  Berichten  gelangte,  bemeifen. 
Derartige  Serfuche,  mie  ich  hier  ermähnen 
roerbe,  mürben  ormc3roeifel  fchon  oon  anbereu 
s1}h»ftfern  gemacht;  ba  Tie  aber  nicht  auf  eine 
5öeife  gemacht  mürben,  bie  ihre  5Beroei3fraft 
in  ooüeS  ßicht  fe^t,  fo  ift  e§  nicht  überflüffig, 
ihre  ^S\d) tiiifeit  nochmals  in  Betracht  )u  jiehen . 

(;>  ift  eine  betannte  IljatjaaV,  m\\  ber 
Strom  eine3  Sluhmforff'jchen  3nbuftionS« 
apparateS  unfähig  ift,  eine  felbft  unbebeuteube 
(Entfernung  \n  überfpringen,  welche  jwei  in 
eine  ©laSröhre  eingefchmoljene  eiettroben 
trennt,  roenu  bie  in  ber  5R Öhre  enthaltene  ßuft 
genügenb  oerbünnt  ift.  l'äfct  mau  bagegen 
etroaS  mehr  Swft  in  bie  9Rör)re  einbringen,  fo 
tritt  ber  Strom  mit  Seichtigfeit  oon  einer 
(5(c(trobe  jnr  anbern  über.  Die  ^rage  ift  nun 
folgenbe:  3ft  ber  ©runb,  roarum  ber  Strom 
nicht  burch  eine  jelji  ftarte  Serbin  um  ng  geht, 
barin  ju  fuchen,  ba^  ber  5ßJiberftaub  in  bei 
ftarf  oerbünnteu  ßuft  m  beträchtlich  fei,  ober 
barin,  ba^  baS,  bem  Ubergang  ber  eieftrici* 
tät  oon  ben  (fleftroben  in  bie  ßuft  ober  um* 
gelehrt  entgegenftehenbe  .^inberniS  mit  ber 
^abünnuug  roächft?  l'iau  foUte  eine  flare 
j  unb  beftimmte  Antwort  auf  biefe  $tage  er* 
halten  lönnen,  roenu  man  mit  §ilfe  einer 
clettromotorifchen  Äraft,  bie  nicht  gröfjer  ift 
al3  bie  be3  SRuhmforfTfchen  Apparates,  einen 
elettrifchen  Strom  in  ber  Möhre  felbft,  ohne 
(geftrobeu,  bireft  m  erjeugen  fucht.  ©elingt 
eS  auf  biefe  ?lrt  in  ber  ftarf  oerbünnten  Suft 
einen  Strom  heroorjubringen,  fo  müfite  biefe 
Cuft  ein  guter  ßeiter  fein  unb  mü^te  ben 
©runb,  bafe  ber  Strom  be3  ftuhmforfffchen 
^[nbuhionSapparateS  nicht  btirchgeht,  bem 
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ÜbergangSroiberftanbe  an  ben  Gleftroben  $u» 
(abreiben. 

6  blunb  bat  in  biefer  Sßesiebung  ^erfucbe 
angeftellt,  bie  er  im  ©njelnen  mittbeilt.  9Wan 
liebt  barauS  bie  belannte  2 tjatfacbe,  bajj  ein 
burdj  ein  0aS  gebenber  inbucirter  Strom  an 
Snienfttat  junimmt  in  betn  SKafce,  als  baS 
©aS  oerbünnt  wirb,  aber  bann,  roenn  bie 
SBerbünnung  nocb  weiter  fortgefefrt  wirb,  ab» 
nimmt,  bat  ibren  ©runb  ni(bt  barin,  bafc 
von  bem  Moment  an,  roo  bie  erroälmte  ©renje 
erreicht  ift,  ber  2Biberfianb  mit  ber  weiteren 
gortfe&ung  ber  2>erbünnung  roäcbft.  3>ie 
Serfucbe  jeigen  im  ©egentbeil,  bafj  bie  Vir« 
fa<be  ber  in  ftrage  ftcbenben  Iljatfacbe  barin 
}U  futben  ift,  ba&  ber  oon  ber  (Sleftricität  ge* 
funbene  ©iberftanb  bei  bem  Übergang  oon 
ben  (Sleftrobcn  in  baS  ©aS  mit  ber  SBerbün« 
nung  beS  ©afeS  äunimmt,  bis  er  grofc  genug 
wirb,  um  ben  Übergang  ber  Gleftricität  ein 
unüberfteiglicbeS  ftinberniS  entgegen  ju  fefcen. 
ßS  eriftirt  alfo  feine  erperimenteUe  ©runb' 
läge  für  bie  Annahme,  bafj  bie  abfolute  ßeere 
ein  3)otator  fei.  3)a  bie  ßeitungSfä^igfeit 
beS  ©afeS  fortroä&renb  mit  ber  SJerbünnung 
biefeS  ÄflrperS  junimmt,  aucb  roenn  ledere 
bis  jur  au&erftcn  möglichen  ©renje  getrieben 
roirb,  fo  liegt  eS  näher  anzunehmen,  bafe  bie 
abfolute  fieere  lettungSfäbig  fei. 

Über  die  Winterregen  in  Nord- 
indien. l)  3"  ber  Sifcung  ber  Asiatic 
Society  of  Bengal  vom  5.  2Rarj  b.  fr  laS 
$err  &enro  ft.  ©lanforb  eine  Abbanb- 
hing:  „Xie  Ztyotit  ber  2Binterregen  non 
9?orbinbien".  5)ie  2Binterregen  5?orbinbien§ 
roaren  bitter  eine  9t rt  meteorologi |#eS  ^3ara< 
boron,  benn  fte  treten  ein  ju  einer  3«tt,  roo 
ber  fiuftbrud  über  9?orbinbien  am  bödifteu 
ftebt  unb  bie  ßuft  falt  unb  trocfen  ift. 

$ie  ©rünbung  eines  meteorologifcben 
^Departement*  bei  ber  Regierung  non  Snbien 
macbt  eS  feit  einiger  3eit  möglicb,  bie  2Bit. 
terung  über  Snbien  Sag  für  Sag  ju  ftubiren, 
unb  eS  tjat  fterr  SHanforb  jeben  einzelnen 
3faH  ber  Söinterregen  in  9?orbinbien,  bie 
geroöbnlicb  brei«  ober  oiermal  im  3abre  vor« 
fommen,  fpecieU  $um  ©egenftanbe  feiner 
Unterfucfcungen  gemalt,  roelcbe  manche  ber 
Scbroiertgfeiten  beS  Problems  ^inroegge* 


')  «u*  3eitftbr.  ber  öft.  ®ef.  für  Stet 
1884,  6.  452. 


räumt  haben,  roenn  auch 
babei  ber  Aufflärung  Marren. 

Xio  «arten ,  roelcbe  bie  Äbbanbtung  be» 
gleiten,  geigen  bie  2krtbeilung  beS  atmo< 
fpfjdrifcben  1  rud er  unb  ber  uorberrfcbenbäi 
2Binbe  für  bie  oier  TOonate  ber  falten  3cu)re? 
jeit.  2)iefelben  jeigen  mancbe  gemeinfamen 
(Sgentbümlicbfeiten.  2>ie  ^Region  be§  t>e#en 
2uftbrude§  liegt  im  ^kinbjab  unb  im  3nbu$« 
tbale,  unb  ein  dürfen  hoben  Krudes  erftredt 

oon-ba  gegen  dlabjcbputana  unb  Gentrai' 
inbien ;  feitroärtS  baoon  befinbet  \\<S)  ein  2rog 
oon  etroaS  niebrigerem  Trurf  im  ©anger- 
tbal  unb  9torbpanbjab  einerfeitS,  unb  ein 
fel)r  oiel  niebrigerer  $rud  über  ber  §alb« 
infel  anbererfeitS.  ©er  2Bintermonfun  frei« 
um  biefe  Kegion  bo$en  SJrudeS  in  einer 
anticnflonifcben  ^uroe,  b.  h.  im  Sinne  eine! 
Ur)rjeigerS;  im  $anb]ab  aber  unb  in  ber 
©angegebene  ift  bie  Cuftberoegung  nur  febr 
gering,  bie  mittlere  ©efcbroinbigfeit  ift  Hemer 
als  2  engl.  sJJt .  per  3 1  mibe.  ©ie^Beobacbtungen 
an  ben  $)imalaoaftationen  feigen  aber,  baf> 
bie  3}ertl)eilung  beS  Krudes  in  ^)öben  oon 
7000  engl,  ftufe  unb  barüber  fa^onnabeju  eine 
umgefebrte  ift  roie  unten.  2)ie  atmofpbärifcben 
Serbältniffe,  roelcbe  ben  sIÖintermonfun  $orN 
inbien 6  bebingen,  jtnb  bemnacb  auf  eine 
geringe  .vöhe  befcbränft  unb  fte  [teilen  bloß 
einen  mittleren,  nicht  einen  permanenten 
3uftanb  oor.  S)aS  am  meiften  ß^aralte' 
riftifebe  babei  ift  bie  9hibe  ber  «tmofpbäre, 
wobei  ein  lofaler  ©nflufr,  fo  gering  unb 
febroaeb  er  anfänglicb  fein  mag,  eoentuell  eine 
Störung  oerurfacben  fann,  roelcbe  bie  erijti- 
renben  3uftänbe  umftür^t. 

©er  iRegenfaQ  in  ber  falten  ^a^reSjeit 
ift  ftetS  baS  IHefultat  etneS  lofalen  IBarometer' 
faUeS,  ber  93ilbung  einer  barometrifeben  2^ 
preffton,  roelcbe  im  Allgemeinen  juerft  im  ^anb' 
iabunb  im  ffieften  oon  Diabfcbputana  erfc&etnt 
unb  ftcb  bann  ojrroärtS  fortbewegt,  ©egen  unb 
um  biefe  ©epreffton  rochen  bie  Söinbe  cuKo« 
nifcb,  unb  bie  ißinbe  oon  Süben,  roelcbe  mit 
SBafferbampf  belaben  anfommen,  entlaben 
biefen  als  Stegen  liauptfäcblicb  auf  ber  Oft* 
feite  unb  9corb)eite  beS  barometrifeben  üKini« 
mumS,  roo  fte  eine  auffteigenbe  ©eroeaung 
annehmen,  ©erart  beginnen  bie  Kecjen  ber 
falten  Sa^reSjeit  im  Allgemeinen  im  ^anbjab 
unb  bebnen  fic^  fpäter  bis  |u  ben  ^orbroefi. 
prooinjen  unb  ®e|ar  aus,  juroeilen  HS  na*t> 
Bengalen.  So  roie  bie  Störung  nacb  Often 
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uorrüdt,  folgt  ü)r  eine  3Bellc  f)of>en  Cuft- 
brude«  unb  fühler  IRorbioefnoinbe,  meldte 
gewöhnlich  einige  2age  anhält,  nachbem  bie 
Wegen  aufgehört  bähen. 

$>ie  Hauptfrage,  bie  bei  bent  Probleme 
ber  SBinterregen  9lorbinbien§  ju  beantworten 
ift,  tieftest  in  ber  Grflärung  ber  ©Übung 
biefer  gelegentlichen  ©arometerbepreffionen 
in  einer  Äegion,  mo  ba«  ©arometer  ju  biefer 
3abre3}«t  hn  Allgemeinen  boon  fleht. 

IRan  hat  angenommen,  baß  fte  oon 
2ßeften,  oon  Slfghanifitan,  herfommen.  Abge- 
lten baoon,  baß  bie«  beim  fehlen  oon  ©e* 
oba<htunaen  bafelbft  ein  Stritt  mi  ®unHe 
mar,  ^aben  bie  ©eobaebtungen  ber  Station 
Guetta  neuerbingS  bireft  gejeigt,  baß  bie« 
nicht  ber  ?yall  jn  fein  fcheint.  ©lanforb 
(abließt  basier,  bafs  in  ben  meifüeu  ,ydUen, 
roenn  nicht  in  allen,  biefe  Störungen  in  3n< 
bien  felbft  entftehen,  fo  baß  bie  Urfacbe  ihrer 
gnrfte^ung  in  ben  meteorologtföen  ©erhält» 
niijen  oon  ycorotnoten  ieio|t  geiua)t  roeroen 
muß.  3n  wanden  ftällen  treten  fie  juerft 
in  SRabfchputana  ober  @entralinbien  auf,  unb 
ei  ift  bann  ihr  rein  lolaler  G&arafter  außer 
aller  3frage. 

$ie  SRegion,  über  melier  bie  hinter- 
regen  mehr  ober  roeniger  regelmäßig  auf- 
treten, fällt  jufammen  mit  bem  ©ebiete,  in 
roeldiem  bie  relarioe  fteuebtiafeit  iu  biefer 
3ahreSjeit,  ftatt  gegen  ba§  innere  be«  2anbeS 
fuh  ju  oerminbern,  mit  junehmenber  (Ent- 
fernung von  ber  ftüfte  toächft.  3n  allen 
Neonaten  jroifchen  2ftärj  unb  T eeembe:  toirb 
bie  ßuft  im nuT  trodener,  abfohlt  roie  auch 
mein  relatio,  fourie  man  oon  ©engalen  gegen 
bie  oberen  ^rooinjen  fortfehreitet.  ©om 
$ecember  bi«  SJiärj  jeboeb  wäcbft  bie  Groden» 
heit  lanbeinioärtS  nur  bis  ©ebar.  darüber 
bmau5  nimmt  bie  relative  freuchtigfeit  ju, 
roenn  auch  ber  J)ampfgehalt  ber  Öuft  felbft 
iiahcju  unuerdnbert  bleibt  unb  nähert  ftch 
ber  Sättigung ;  im  ^anbjab  ift  bie  ßuft  in 
biefer  £>infta)t  am  feuchteften.  $iefe  (Segen- 
ben  ^aben  auch  oom  $5ecember  bis  2Jlärj  bie 
größte  ©etoölhmg.  $ie«  fcheint  in  hohem 
©rabe  abhängen  oon  ber  Stu&e  ber  Sufi. 
Xer  SSafferbantpf,  roeldjer  ftch  fiel«  von  ber 
(frboberfläche  entroidelt,  biffunbirt  allmählich  I 
aufiodrt«  in  ber  ruhigen  Hhnofp^dre  unb 
erreicht  halb  jene  ftöbenfefnehte,  mo  er  [ich  511 
Wolfen  \u  f onbenfireu  beginnt.  9Benn  bann 
einmal  Derart  eine  mäßig  bide  Söoltenbanl  | 


iut  gebilbet  bat,  mirb  ba«  ©leia^gemi^t  halb 
geftört.  5)ie  Jödrmeabnatjme  ifi  in  einer 
molligen  Urmofp^dre  oiel  (angfamer  (enoa 
um  ein  Tiittel)  al«  in  einer  flaren.  Xieje 
anfdnglia^e  Störung  genügt  bann,  einen  3u* 
fluß  oon  fiuft  oon  aüen  Seiten  $er  unb  eine 
auffteigenbe  fiuftbetoegung  ju  oeranlaffen, 
wobei  ba§  löarometer  fällt;  warme,  roaffer* 
bampfbelabene  SSHnbe  (ommen  oon  Sflben 
ber  unb  wir  fcaben  alle  ©ebingungen  jur 
©ntfle^ung  ber  JÖinterregen. 

SBenn  biefe  Slnftc&t  ria^rig  ift ,  fo  muß 
bie  9iuf)e  ber  2uft  jufammen  mit  einer  mä- 
ßigen ©afferbamofbilbung  al«  bie  ©e* 
otnguttgen  oetracotet  roeroen,  roeldjc  in  erjter 
Öiirie  ber  ©ilbung  barometrifc^er  Minima 
unb  ber  ÜBinterregen  9?orbinbien«  ju  ©runbe 
liegen.  SJiefe  JRu^e  ber  Öuft  mirb  ^eroor» 
gebraut  bnrdi  bie  (Sriftenj  ber  hohen  ©erg« 
(etten,  rockte  ^orbinbien  umfdumen  unb  nur 
ben  3uaang  oon  Süben  ^er  frei  laffen. 
2Bürbe  bie  £imalaoafette  fehlen,  unb  bie 
(Ebenen  ftä)  bis  jur  ©obi  ununterbrochen 
fn'n  erfireden,  fo  mürben  bie  2Binterregen 
^orbinbien«  fehlen,  ber  SBafferbampf  mürbe 
oon  ftrengen  trodenen  9lorboflroinben  Innroeg» 
geführt  roerben  unb  bie  SÖrtterung  mürbe  ben 
©^arafter  iener  be«  füblia)en  ß^ina  an- 
nehmen. 

Über  die  Kohlensäure  Exhala- 
tionen  bei  Burgbrohl  und  Hönningen 
am  Rhein,  ma$te  in  ber  $erbftoerfamm* 
lung  be«  naturlnft.  ©erein«  be«  preußifchen 
^Hheinlanb^,  ©ergratl?  ^»eufler  intereffante 
üJiittheilungen.  2)ie  feit  einer  längern  Sfteüje 
oon  3<u)ren  bei  ©urgbro^l  aus  einer  Sftofette 
beroirfte  Äo^lenf  äuregeroinimng  jur  ©leiroeiß- 
fabrifation  ift  im  oorigen  ^a^re  burtfc  bie 
^erftellung  eine«  53m  tiefen,  in  ben  Äoblenj- 
id)id)ten  be«  Xeium  niebergeftoßenen  15  cm 
roeiten  ©ohrlo$e£  an  je  h  nlich  oerftärft  morben. 
©ei  bem  Anbohren  ber  mit  SBaffer  oermifchten 
Äolflenfäure  entroidelte  ftet)  in  einem  großen 
Strahl  ein  Sprubel  oon  mehr  als  13m  #öhe 
unb  feit  ^ah^frift  hfll  bie  ßrgiebigfeit  be-? 
mit  einem  Sluffauge-Stpparat  oerfehenen  ©ohr- 
lo<he«  nicht  no4gelaffen.  35a«  auSftrömenbe 
2Bafferquantum  beträgt  430  fiiter  ober  bei- 
nahe 7?  fbm  in  ber  3JUnute;  bie  entfirömenbe 
freie  Äohlenfäure  in  ©aSform  hat  noch  nicht 
gemeffen  roerben  (önuen,  boctj  läßt  [ich  ba£ 
Quantum  nach  Dem  Äonfum,  wenn  auch  nur 
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anndhernb,  fc^a^eit,  inbem  bei  einer  gteic^ 
großen  SBerwenbung  für  bie  Bleiweijjfabri« 
tation  unb  für  bie  $erfteüung  üon  ftüjfifler 
^o^IenfAuw  bura)  Äompreffton  wermittelft 
einer  ÄompreffionSpumpe  mit  einem  bis  ju 
72  Htmofphdren  fteigenben  Drude  fowic 
unter  ber  wohl  juücrlftfngen  9mta|m^  bafj 
minbeftenS  baS  Bierfache  gegen  ba§  fompri» 
mirte  Ouantum  an  Moblenjaure  unbenufet 
entftrömt,  ber  BuSflnfj  t>on  gasförmiger 
tfohlenffture  1500  ßiter  ober  1  '/2tbm  in 
ber  3Rinute,  unb  in  24  ©tunbeu  2  160000 
ßiter  ober  2160fbm  betrögt,  was  3  ßiter 
ober  3fg  flüfftger  ffohlenffture  in  ber  Minute, 
unb  4320fg  ober  ßiter  an  flüfjtger  ffohlen« 
fdure  in  24  Stunben  entfprechen  würbe, 
hiervon  werben  bis  jefet  640fg  täglich  jur 
Bierprejfiou  ( nach  bem  Softem  9ta»bt'&un< 
heim)  abgefegt,  wfthrenb  ber  gleiche  lljeil  in 
©aSform  jur  Bleiweifcfabrifation  »erroenbet 
wirb  unb  ber  noch  übrige  $heil  verbunftet. 
3n  Hönningen,  wo  man  bie  uorhaubene 
am  ©ebirgScjehänge  beS  StheiuthaleS  gleich- 
falls aus  beu  Hoblenjfchichten  beS  DeoonS 
heroortretenbe  ftoblenfdure«<§rh<*tation  auch 
bunt  ein  B olnl oct^  mit  einer  angeblichen  liefe 
oon  etwa  12m  weiter  unterfucht  unb  bei 
ftärferer  (Sntftrömung  als  früher  bann  gefaxt 
hat,  ift  bie  trorfene  ßohlenjäure*(£ntwicfluug 
bei  ber  geringen  Bohrlochtiefe  bis  jefct  nicht 
fo  bebeutenb  als  in  Burgbrohl  unb  bürfte 
nach  ©chäjmng  nur  einen  Meinen  Bruchteil 
ber  bort  aufgefcbloffenen  Moljlouiäure  auS« 
machen.  Die  9lrt  ber  Berwenbung  ber  burch 
eine  Rohrleitung  von  1  tm  ßönge  in  bie 
ÄompreffionSanftalt  am  Bahnhofe  in  .fcön« 
ningen  geführten  Äof>lenfdure  unb  bereu 
ÜranSport  in  fomprimirter  3form,  ohne 
ben  flüfftgen  3"ftanb  ju  erreichen,  in  eigens 
baju  fonffruirten  ©fenbatntwagen  nach  o<m 
Bictoria- Sauerbrunnen  ju  Oberlahnftein, 
ift  bereits  an  einem  anbem  Orte  befände* 
ben  morben.  Die  beiben  Äohtenfdure» 
Grholationen  mit  ihren  in  ber  Umgebung 
auftretenben  (Srfcheinungen  beuten  auf  eine 
6chichtenjone  beS  DetwnS,  welche,  »cm 
ber  rechten  auf  bie  linfe  SRheinfeite  fort, 
fcfcenb,  burch  zahlreiche  Spaltenbilbung  ber 
einer  großen  $iefe  entftrömenben  5f  ofjlenfäure 
ben  Austritt  geftattet  unb  welche  in  ihrer 
weitent  ßrftreefung  in  ben  Berjweigungeu 
beS  BroblujaleS  unb  in  ber  Umgebung 
beS  ßaaäjer  SeeS  burch  baS  Auftreten  jahl- 


reicher  fohlenfaurer  Duellen  gelennjeichnet 
wirb.   

Zar  GeologievonTanah-lauttSüd- 
Borneo)  macht  2  tj.  ^ofewty  auf  ©nmb 
eigener  $lnfchauungen  mehrere  intereffante 
Bewertungen. *) 

„Bknn  man,  oon  %ax>a  lommenb,  Süb* 
Borneo  fich  nähert,  fo  ift  ber  erfte  Änblid, 
ben  man  non  fehlerer  3nfel  geniefit,  eine 
bläuliche  Söergtette ,  in  ber  fttxne  aus  ben 
üJieereSflutben  auftauchenb.  @S  jmb  bie» 
bie  Berge  beS  $anah«laut  (SReereSlanb,  oom 
üKeere  umgürteteS  ßanb)  ber  füböfttichen 
^ufelfpi^e  Borneo*.  Sticht  nur  baS  fchöne 
Söilb  ift  aujieheub,  foubern  auch  ber  ©ebanle, 
baji  gerabe  am  ,yuj>e  biefer  Berge  bie  golb» 
reid)  [Ich  ©egenbeu  Süb«BorneoS  fich  befinben , 
bafi  bafelbft  bie  meiften  diamanten  ange« 
troff eu  werben. 

DaS  Sanah'laut  bilbet  ben  füblid>ften 
Diftritt  ber  SReftbentjcbaft  Süboft.Borneo. 
Das  fchwach  beoölterte  ßanb,  beffen  frühere 
Einwohner  burch  langbauernbe  ttriege  beci* 
mirt  würben,  enthdlt  brei  größere  Orte: 
Batti.Batti,  Sifc  beS  SRegierungSbeamten, 
^elehari,  inmitten  ber  ©olbfelber  gelegen, 
unb  iabanio,  ein  Äüfteu»  unb  früherer  ©arni* 
jonSort. 

93erf.  machte  beu  Ausflug  in  Begleitung 
eines  OtegieruugSbeamten  von  $ancu>4aut 
über  See.  3n  fmtm  größeren  itahne  fuhren 
fte  non  »anbjennaffin  bis  jur  3Rünbuna  beS 
ftluffeS  Söattt.SBattt,  mofelbfü  ein  auf  pfählen 
gebautes  Qfifcherborf  fich  befinbet.  ©mannten 
$hi\\  lanbeinwdrtS  befahrenb,  langten  fte 
nach  einer  30ftünbigen  Steife  in  9atti*^3atri, 
bem  £ihe  beS  Beamten  an. 

3ktti.£Batti  feTbft  ift  ein  ftiller,  einfamer 
Ort,  bicht  bei  einem  6umpfe  gelegen,  int 
ftintergrunbe  baS  prächtige  ©ebirge  {eigenb. 
Söon  hi«  »wrbe  ein  vJtitt  unternommen  uir 
ndchftgeleflenen  ©olbmäfche;  unbewohnte, 
unwirtliche  ©egenben,  wo  nur  f)\t  unb  ba 
bie  einfame  glitte  eines  ©olbwäfcherS  einiges 
ßeben  in  bie  €cenerie  bringt.  Dann  bef  uchten 
fte  ^Jelehari,  ben  .^auptort  ber  ©olbfelber, 
unb  fuhren  von  hier  IdngS  einem  ^weiten 
^luffe  feewdrtS  bis  §um  Orte  Jabanio,  ?on 
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bort  würbe  bie  Mdx6\t  wieber  über  ©ee  jpier  erftrerft  ftd)  bie  golbreia>e  3one  übet 
angetreten.  fünf  geograp&ifc&e  ÜKeifen  oon  ber  Wäfje  be* 

3m  Janabdant  nehmen  ben  räumlidj  Orte«  Jabanio  bi«  9)tartapura  im  „fefteu 
uerbrei teilten  'ibeil  bte  jebroad)  unbulirten  ^adjlanbe"  Idng«  bent  ©ebirg«ranbe ;  borfj 
T ilnoialfläcben  ein ,  ba  nnb  bort  einzelne  jeigen  tut  hin  wieber  einzelne  Streifen  reifer 
pügeln  ober£ügelfetten  fceroortreten  taffettb, ,  an  biefem  eblen  SRetaHc  al«  anbere.  ©d)on 
wdljrenb  im  J&intergrunbe  überall  bie  93erg«  auf  bem  ©ege  jur  ©olbw&föe  begegneten 
fetten  ft$  jeigen,  unb  gegen  bie  9Jleere«füfte  bie  Steifenben  oerfa^iebenen  9Bafferanlagen  — 
ut  jwet  größere  üKoräfte  auftreten.  3)a«  2Öafferleitungen  mit  ©abteufen  oerfe&en  — 
©ebirg«lanb  bilbet  ben  9tu«läufer  ber  ©üb*  bie  jur  3Bäfc&e  führen,  benn  reia)li#e«, 
von  Ofü'Someo  trennenben  @ebirg«tette,  ftr5menbe«  üöaffer  ift  beim  ©olbmafdjeu  uu* 
bie,  in  norbnorboft'fübfübmefitlia^er  SRicfctung  entber)rlirt).  Tie  Gljinefen,  gegenwärtig  fafÜ 
ftdr)  liinjiefjenb,  nahe  bem  Äquator  aufhören  au«f<$tiejjlio$  bie  alleinigen  ©olbfudjer,  oer» 
idieint,  ober  fid)  al«  .§ügeQanb  weiter  nörb'  wenben  be8lj>alb  and)  bie  größte  Sorgfalt 
litfc  erftrerft.  3)ie  einjelnen  ©pifeen  finb  wo&l  barauf.  Son  ben  ©afferldufen  wirb  ba« 
weit  über  1000  örufe  $o$.  ©o  weit  bi«  Sffiaffcr  gefammelt,  in  eigenen  Kanülen  jur 
jefct  befannt,  treten  fcier  meift  ©erpentine  auf,  unb  bunfc  bie  2ßdfa>  geleitet,  um  bann 
ftettetttoeife  ©abbro«  unb  $iorite.  <§ier  finbet  wieber  ba«  urfprünglitfe  S3ett  ju  erreichen, 
man  audj  ©jenerjlager.  S)a«  ganje  ©ebirg«*  Tie  Gewinnung  be«  ©olbe«  gefdjieljt 
(artb  ift  übrigen«  faft  unbewohnt,  baf>er  meijt  ftet«  im  Sagbau ;  bie  ©olbmäfaV  ift  eine 
un$ugdngli$,  unb  blof;  Eingeborene  befugen  grofie  ©rube  oon  30 — 40  unb  mehr  Detern 
e3  oon  3«t  I"  3*"\  mw  „3£albprobufte",  im  Umfange  unb  mit  einer  wec&felnben  Jiefe, 
.V>arj«@etta&,  »ottan  ic.  ju  fammeln.  je  naefc  ber  Siefe  ber  ©olbf(fcic&te.  Sin  ber 

$a  unb  bort  tritt  oerwitterte«  ©eftein  Umranbung  ber  ©rube,  innerhalb  berfelbcn 
in  SBlöcfen  jutage,  au«  ©anbftetn  befie&enb.  I  fü&rt  ber  SEÖafc&faual,  im  Woeau  ber  fiiegenb« 
Vlan  fcat  e«  #er  mit  ber  dlteften  ©tage  ber  i  fdiicbte  gelegen. 

tertiftren  ©ebid^tenreifje  ju  t^un  (bem  (Socdn  ßeiber  würbe  jur  3rit  "K&t  gearbeitet, 
'iu-rbcd "« >,  in  melier  ©tufe  and;  fämmtlia}«  (  ba  wegen  ber  großen  ^  rodenbeit  uiebt  ge« 
.Wollen  ©orneo«,  einige  unbebeutenbe  flogen*  nügenb  SBaffer  oorfjanben  war,  ma«  and) 
lager  jüngeren  9llter«  aufgenommen ,  oor« ,  bei  allen  übrigen  2Bäfd&en  feit  einiger  $>dt 
f  ommen.  —  ber  3fau*  war.  SBenigften«  fonnten  aber  bte 

Einen  öben  (S&arafter  tragen  bie  5)ilu«  2agerung«oerf)dltniffe  fhibirt  werben, 
oialftotfen ;  au«  lehmigen  ©(fragten  befte&enb,  Unter  ber  «derfmme  ift  eine  birfe  fie^m. 
bilben  fie  weitau«gebe^nte  ©ra«fläa^en,  oon  fa^ia^t  oor^anben,  unter  welker  Duar)geröQe 
l) ob, cm  KIang*a(ang'©rafe  bebedt,  unb  nur  oon  oerfefeiebener  ©rö^e  lagern ,  $wij$en 
ba  unb  bort  erMirft  man  einen  allein ft eben--  j  melden  ba«  ©olb  nertfjeil t  ift ;  bie«  ift  bie 
ben  $aum  ober  eine  Heinere  &aumgruppe.    golbfüljrenbe  Schichte.   T  a«  Siegenbe  bilbet 

S)ie  wenig  unbulirten  ©raSflda^en  jeigen  ( §ier  ©erpenttn.  Überall  finb  ber  ^auptfadio 
fie^,  com  fcö^ften  fünfte  be«felben  betraget, .  naa)biefiagerung«oer^dlrniffebiefeIben;  blo^ 
oon  einem  grünen  ©aume  in  ben  tieffr  liegen^  bie  SHftd&tigfeit  ber  einzelnen  ©(bieten  oariirt, 
bett  feilen  umgeben;  bort  3ie§en  ftcb  bie  )o  bie  ber  @o(bfd)id)te  oon  einigen  ßentim. 
bürftigett  2öafferldufe  ^in,  in  i^rer  9td&e  bi«  2  5Keter  unb  bie  Siefe  be«  ßtegenbgc 
einen  frdftigen  ^Jflanjenwuo^«  ^eroorrufenb.  ftein«  bi«  1 0  9)Jeter.  5lu^cr  ben  Ouarjge» 
^ebedmal  wieber^olte  fieb  bie«  SBilb  auf  jeber  vollen  fommeit  fteüenweife  and)  ©efa^iebc 
etttjelnen  ©ra«flda^e,  bi«  bie  ©olbwäfdje  er« 1  eruptioer  ©efteine  oor:  ©ranit,  ©oenit, 
reü$t  ift.  25iovit,  mandnual  aua^  @o(b  auf  üuar> 

6«  ift  befannt,  ba^  man,  mit  3lu«na^me  fifcenb;  cbenfo  wea)felt.bie  9?atur  be«  Wcgeub* 
oon  3Beft'S5omeo,  bie  urfprünglia^e  Sager-  geftein« ;  boo^  ift  e«  fteB  ein  eruptioe«  ©efteiu 
ftdtte  be«  ©olbe«  noa)  nia^t  aufgefunben  ^at,  ober  ©erpenttn. 

bafc  beinahe  alle  ,vlülie  ^orueo«  melu"  ober  9(1«  Begleiter  be«  ©olbe«  erf$eint  oft 
toeniger  ©olb  führen,  unb  ba^  bie  au«giebig»  Platin  in  ©a^üppa^en  unb  ftet«  lUagneteijen» 
ilen  ©olblager  2 etfen  finb.  o n  ©üb'SBontco  fanb,  meld)  teuerer  bem  gewafa^enen  ©olbe 
finbet  ft#  im  Jana^laut  ba«  meifte  ©olb.  eine  fajwärjliaje  Färbung  giebt  unb  „f^warjer 
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Sanb"  —  puja  —  genormt  wirb.  Wittels 
Magneten  wirb  berSJcagneteifenfanbfeparirt. 

Das  ©olb  felbft  ift  ftellenweife  oerfchieben 
gefärbt,  mefftnggelb  bis  rött)Iicf»ge{b,  ic  mut 
bem  roecbfelnben  Sitbergehalte;  erftereS  wirb 
lofal  als  «junges  ©olb"  bcjetc^iiet,  lefctereS 
als  „altes  @olb". 

Die  Slrt  beS  ©otbroafcbenS  ift  überall 
bie  nämliche.  Die  $angenbfcbichten  roerben 
mittelft  Schaufel  unb  Spaten  (paljol)  in  bie 
SBafferleitung  geroorfen  unb  oom  ftrömenben 
SBaffer  fortgeriffen;  bie  größeren  ©eröHe 
roerben  mit  ber  £>anb  entfernt.  DaSfelbe 
Verfahren  roieberfwlt  fich  beim  ^Bearbeiten 
ber  ©olbfdjichte,  wobei  9ltleS  roeggefchroemmt 
unb  blofi  ber  „fdjroarje  Sanb"  am  ©oben 
beS  SBafchfanafS  Hegen  bleibt  unb  fpäter  noa> 
malS  üenoafcfjen  roirb.  Söei  geringer  £iefe 
ber  ©olblage  ift  bie  Arbeit  ungemein  leichter, 
ba  in  biefem  ftalle,  wenn  bie  JÖafferleitung  ; 
unter  bem  9?ioeau  ber  ©olbfdjicbte  Hegt,  I 
Ellies  bis  junt  Siegenben  oon  oben  tjerab  in 
baS  ftrömenbe  3£affer  geworfen  roerben  fann.  j 
3ft  bie  ©olbfebiebte  ju  tief,  bann  Hegt  bie 
SBafferleitung  oberhalb  ber  ©olbfdn'cbte,  unb 
biefe  mufj  nun  in  geflochtenen  ftörben  gehoben 
roerben,  um  in  ba«  frromenbe  Gaffer  ge. 
roorfen  roerben  ju  fönnen.  Dafc  bei  legerem 
Verfahren  met)r  Seit  unb  Arbeit  nötfng  ift, 
ift  leicht  erfiajtlia). 

Das  ©olbroafchen  geflieht  in  roaffer« 
Ärmeren  ©egenben  meift  nur  in  ber  Siegen» 
jeit.  Oft  rooaVn-,  felbft  monatelang  mufj 
bie  Arbeit  eingeteilt  roerben  wegen  SBaffer- 
mangels,  unb  nur  heftige  Sturzregen  wdt)reub 
biefer  3eit  Hefern  wieber  für  wenige  Jage 
bie  nötfnge  2ßaffermenge. 

3?aft  aufifchliefjlich  pnb  bie  ©olbgräbcr  j 
im  $anaf)*laut  ß^inefen,  bie  fchon  feit  langer ; 
Seit  nach  93orneo  gefommen,  um  ©oft»  ju 
fuchen.  3m$anat>Iaut  haben  bieje  feit  nieten 
fahren  (einen  Wac&fajub  aus  6t)ina  erhalten, 
fich  fortwätjrenb  mit  ^Dialogen  oermeugt  unb 
fo  ift  ein  9Jieuf$enf$(ag  entftanben,  bei 
welchem  blofc  bie  93erfchmifctheit  unb  baS 
„Sopftragen"  an  (Tlnnefen  erinnert,  roäbrenb 
bie  bunfetbraune  Jpautfärbung  unb  ©eroofm« 
tpeiten  ben  9)ialancn  gemein  fblb. 

Die  meifteu  ©olbroäfdjer  wot>nen  in 
einem  eigenen  Dorfe  bei  ^elebari,  in  beffen 
Umgebung  fich  bie  meifteu  SBäfchen  befinben, 
unb  fteben  bafelbft  unter  einem  chinefifeben 
."pauptlinge,  bem  Äapitän  ber  ©nnefen. 


3?on  ©ejchlecht  311  ©efcbleebt  »ererbt  fich 
biefeS  ©eroerbe  unb  bie  öeute  bleiben  mit 
SluSbauer  babei,  oon  ihrer  IKnb^ett  an  baran 
gewöhnt,  wenngleich  auch  ber  Ertrag  ihrer 
Arbeit  oft  nur  ein  wenig  loljncnber  ift. 

Die  ©lüthejeit  beS  ©olbfuajen s  ift  längft 
oorbei;  fic  fcheint  im  oorigen  3Q^unbert 
gewefen  ju  fein.  $n  &en  SSierjiger  ^fahren 
foU  ba*  tägliche  Erträgnis  bei  einer  Brbeit*. 
jeit  oon  6 — 8  Sturtben  fL  5 — 20  gewefen 
fein  unb  ber  monatliche  (Srtrag  mancher 
SSäfaje  ff.  19,000.  ©egenwärtig  ftnb  bie 
meifteu  JBäfchen  oerlaffen  unb  bie  wenigen 
noch  im  betriebe  befinblicben  liefern  wenig 
©olb.  Die  SBäfcber  jablen  jährlich  an  bie 
{Regierung  eine  geringe  ^aebtfumme.  DaS 
©olbmafcben  im  ftfafefanbe  hat  auch  faft 
gänjlicb  abgenommen,  obwohl  in  früberen 
Seiten  eS  anfe^nli^e  ©ewin^e  Heferte:  ff. 
'/2 — 1  wätjrenb  einer  JageSarbeit.  Dr. 
6a*iwaner  berechnete  für  bie  Sierjiger  3a^re 
baS  jährlicbe  (£rträgmS  an  Qrtn^golb  für  baS 
Stromgebiet  beS  ftatjajan  auf  U.  320.000, 
für  baS  beS  ffapuaS  auf  ft.  120.000.  Die 
SKalanen  felbft  fcfceinen  gegenwärtig  me^r 
öerotnn  311  oaoen  ourco  oas  sammeln  oon 
SÖalbprobuften,  ©ettat),  Äottan  :c,  unb  nur 
5ranen  unb  Äinber  mafeben  noeb  jutDeilen 
©otb. 

Die  meiften  Diamanten  würben  in  früheren 
3eiten  unb  aua)  gegenwärtig  noct),  wenngleich 
in  befäjeibenem  SDca^e,  in  ber  9fä$e  von 
ÜWartapura  unb  Sjempafa  gefunben,  in  einem 
©ebiete,  welcbeS  ftd>  nörblicb  unmittelbar  an 
baS  Janat)«Iaut  anfcblie^t.  S3or  einigen 
Sauren  hatte  ich  felbft  biefe  ©egenb  befugt, 
leiber  würbe  aber  bamalS  nicht  gearbeitet 

DaS  SSorfommen  ber  Diamanten  ift 
baSfelbe  wie  jenes  be§  ©ofbeS ;  fte  f ommen 
mit  biefem  unter  benfelben  2agenmg#t)erba"lt^ 
niffen,  in  benfelben  Schichten  oor.  SBährenb 
nach  WuSfage  ber  eingeborenen  ©olb  unb 
Diamanten  ftch  gegenfeiHg  auSfchlie^en,  ift 
nach  ber  SJceinung  ber  bort  arbeitenben  fran« 
jöfifchen  Ingenieure  baS  ©egentheil  ber  Jall. 
SemerlenSwerth  ift  eS,  bat;  baS  reichliche 
^orhanbenfein  oon  Diamanten  angejeigt  wirb 
burch  baS  Auftreten  oon  bläulichgrauen  @e» 
röllen  in  ber  Diamanten-,  refp.  ©olbfehichte, 
welche  bis  oor  Äurjem  für  Quarj  angefeben 
würben,  jeboch  Äorunbe  ftnb.  Wach  Sorftel« 
hing  ber  ©ingeborenen  ift  ber  Diamant  ber 
tfönig  ber  (Jbclfteine,  unb  wo  biefer 


Digitized  by  Google 


Heue  naturmifffnfäaftlidje  Beobachtungen  ic.  695 


ba  muffen  auch  feine  Liener,  bie  Äorunbe, 
iut  befinben  unb  utngefehrt. 

%'\t  diamanten  f elbft  ftnb  farblos, 
wafferheü,  bläulich,  grünlich,  gelblich  unb 
fchwaq;  toterer  Diamant,  auch  bie  „Dia* 
mantfeele"  genannt,  i[t  bem  $iamantfucher 
nicht  miHfommen,  benn  in  feiner  9töhe  fallen 
feine  anbere  diamanten  »orfommen  unb  er 
felbft  ijit  ju  t)art,  um  gefchliffen  werben  ju 
fönnen. 

3n  SJcartapura  befielt  feit  oielen  fahren 
eine  $iamantfchleiferei ;  boci)  bie  Eingeborenen 
fchletfen  anbere  gormen  als  bie  in  Europa 
gebräuchlichen  Stafetten  unb  brillanten. 

3)ie  in  früheren  fahren  noch  grofce  ^ro* 
buftion,  in  ben  Sierjiger  fahren  noct)  auf 
fl.  24.000  gefchäfct,  ift  heutigen  2ageS  eine 
mini  nie.  1  ie  $aupturfac$e  beS  raptben  33er« 
faUeS  bilbet  bie  Crinfnhv  Gap'fdcjer  diamanten, 
bie,  wenngleich  an  ©üte  bebeutenb  unter  ben 
99omeo-$iamanten  ftehenb,  bodt)  r»iet  wohl» 
feiler  ftnb  unb  barura  erftere  faft  gänjlich 
oerbrüngt  haben,  fo  baf*  eS  ft<^  nicht  niel 
mehr  lohnt,  ftc  gu  graben. 

©ne  jmeite  Urfache  ift  aber  bie  meift 
primitine  9trt  beS  ©ewinnenS  fowohl  ber 
diamanten  als  beS  ©olbeS.  3n  ftolge 
häufigen  2öaffermangelS  ift  bie  2Bftjaje,  wie 
föon  erwähnt,  oft  roochen«,  felbft  monatelang 
aufcer  Setrieb,  unb  bann  wirb  burd)  bie  aus. 
fehliefcliche  SWenfchenfraft  bei  ber  Arbeit  oiel 
3<it  oerloren.  $urch  eine  rationellere  S3ear« 
beirung  fönnten  felbft  ärmere  Sagen,  bie  \cM 
nicht  lo^nenb  ftnb,  noch  abgebaut  werben 
unb  wieberum  ein  neues  ßcben  auftreten. 
Stufier  an  bie  franjöftfche  ©efeUfchaft,  ftnb 
auch  an  Anbere  Äonceffionen  erteilt  worben 
jur  ©ewinnung  non  ©olb,  diamanten  unb 
Platin,  unb  eS  ift  ju  hoffen,  bafi  roieberum 
eine  SBlüthejeit  eintritt. 

Tic  9lttuoial*93ilbungen  befreit  im 
2  ana\)> laut  benfetben  ßharafter  als  im  übri« 
gen  99omeo.  9htr  wenig  über  bem  *DteereS« 
9iioeau  gelegen,  wirb  ein  2^eil  banon  täglich 
Sur  fjlutl)jett  überfchwemmt,  ein  anbererS&eil 
blofe  mährenb  ber  föegenjeit. 

Tie  (Sbbe  unb  ,}iuth,  15  teilen  lanb. 
einwärts  bis  jum  beginne  beS  großen  Carito« 
Teltas  fidtj  wahrnehmbar  madtjenb,  welche 
bie  2Baffermaffen  ju  3eiten  fdbfl  noch  47 
DJleilen  lanbeinwärtS  aufftaut,  jeigt  im 
Janah'laut  biefelben  (Srfcheinungeu.  Snben 
jwei  größeren  %lü)\tn  —  *öatti«S8atti  unb 


2abanio  —  macht  fich  baS  ©ejeite  bis  jum 
Xiluoium  geltenb;  üjeilS  ftrömt  baS  Söaffer 
lanbeinwärtS,  tt)eil8  wirb  eS  geftaut,  unb 
baoon  rna^t  man  auch  (Gebrauch  beim  Steifen, 
um  ftetS  mit  bem  2Bafferftrome  reifen  ju 
fönnen. 

Sluch  ÜJloröfte  ftnb  hier  oorhanben;  ein 
größerer  beim  Orte  S3atti»93atti  unb  ein 
weitiger  anfetmlicher  bei^elehari.  ^ur  Stegen« 
jett  befifcen  fte  naturlich  ihre  größte  Jöreite 
unb  nur  eine  weit  auSgebehnte,  fpiegetnbe 
Söafferfläche  erbtieft  bann  baS  Sluge.  3"r 
troefenen  ^ahreSjeit  ht"9egen  ift  ein  großer 
Jheil  beS  früheren  SHorafteS  auSgetrocfnet ; 
bann  gewahrt  man  einen  tieffchwarjen  ©oben, 
auf  welchem  bürftigeS  ÖraS  ftch  angeftebdt 
hat,  unb  biefer  ift  nun  burchfehnitten  non  ben 
urfpriingtichen  2Baff erlaufen,  welche,  im 
iRegenjett  unter  ber  allgemeinen  2Bafferbe* 
beefung  oerfchwunben,  nur  burch  ein  ftärfereS 
Strömen  beS  SBafferS  ftch  oerrathen,  je^t 
aber  ihren  ßauf  fichtbar  machen.  2öährenb 
.uir  SRegen^eit  ber  it al;u  auf  allen  Stellen  beS 
SRorafteS  bahin  gleiten  tonnte,  ift  er  iefct  oft 
beim  SBormdrtSfommen  gehemmt  burch  baS 
feichte  2öaffer. 

^luch  bie^erlanbung  Icifu  ftch  im  J  anal) 
laut  gut  ftubiren.  Crs  ift  wohl  befannt,  ba^ 
noch  jur  ©iluoialjeit  Süb*53orneo  einen 
tiefen  ©eebufeu  bilbete,  welcher  langfam  ju- 
rücfgebrängt  würbe  burch  bie  angeführten 
Schlemmmaffen ,  bafc  ber  ganje  Seebufen 
oertanbete  unb  jefet  bie  weiten  fumpfigen 
Ebenen,  non  mächtigen  Strömen  burdjfloffen, 
bilbet.  Tieje  SBerlanbung  bauert  auch  iefct 
noch  fort  unb  ift  befonberS  fchön  wahrju« 
nehmen  bei  labanio,  einem  je^t  nerlaffenen 
Ofort,  welches,  oor  fahren  am  Stranbe  gc 
legen,  ie^t  circa  ein  Kilometer  lanbwÄrt«  liegt. 
^)ier  ieboct)  geht  bie  Serlanbung  barum  fo 
rafch  oorwärtS,  weil  ber  \$lu$  auch  bie 
Schlammmaffen  ber  im  oberen  Caufe  gelegenen 
©olbwdfchen  mit  ftch  führt. 

£>ter  im  Sanah'laut  Ijat  man  bemnacb 
ein  anfchaulicheS  93ilb  beS  geologifchen  ©aueS 
oon  93orneo,  welches  ©ebiet  bie  füböftliche 
Slnfelfpi&e  bilbet  unb  wo  alle  ftoimationeii 
ftch  ausfeilen. 

Die  Waldvegetation  dei  äussern 
nordwestlichen  Himalaya.  (Sinem  ©e« 
rieht  beS  $m.  Dr.  93ranbiS  hierüber  ent« 
nehmen  wir  OfolgenbeS. 
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3n  ienem  Z\)c\i  bei  £rimalana  Hegt  bie 
3c$neegrenje  bei  4800  m  unb  bie  obere 
•IBalbelgrenae  bei  4000  m.  Sil  ju  biefer 
ftöbefann  man  brei.fraupt$onenunterfa)eibeu. 
$n  ber  untersten  3one,  toeld&e  bie  äöalbungeu 
am  Jufie  oe§  ©ebtrgel  an  ben  ÜJorbergen 
unb  in  ben  5  fyälern  bil  ju  einer  Viöbc  von 
t)00  m  begreift,  fyerrföen  bie  Säume  bei 
tropijcben  3nbienl,  unb  ber  toi#tigfte  unter 
.  ifjuen  ift  l;ier  ber  Sälbaum  (Shorea  robusta), 
ber  faft  reine  Söeftänbc  oon  großer  Slulbeb* 
nung  oom  Jöiaö-tylu^e  bis  naä)  Slffam  hö- 
bet. Diefe  S&älber  am  Jufje  unb  in  ben 
^orbergen  bei  $>imalaoa  fyaben  feit  uralter 
3dt  bie  grofje  unb  biä)tbeoölferte  (Sbene  bei 
uörblidjen  3nbien  mit  £>olj,  Sambul  unb 
auberen  ftorftprobuften  verfemen  unb  roenn 
man  bebcnft,  bafs  bieje  @bene  jeit  metjr  all 
2000  3afcren  ber  Sifc  einer  &o&en  Äultur 
geroefeu  ftnb  imb  niete  ©egenben  in  früherer 
3eit  bitter  beoölfcrt  waren  all  ftc  el  jefct 
ftnb,  fo  ift  el  bemerfenltoertb,  bafi  in  ber  9lb» 
wefenbeit  jober  geregelten  "tforftnürtbfajaft 
biefe  halber  nu$t  längft  oerfcbnuinben  ftnb. 
?lll  üor  ertoa  25  ^a^ren  ber  Anfang  einer 
regelmäßigen  tforfhüirtbfäjaft  fner  gemalt 
rourbe,  waren  fie  allerbingl  in  einem  trauri- 
gen 3uftanbe.  ?lber  föon  in  biefer  furjen  3eit 
iftbieilöirfungbel  ftrengenSä)ufcel  unb  einer 
geregelten  Sebanblung  für  ben  3«ftanb  biefer 
Salbungen  eine  feljrgünftigegeioefen.  Mnber 
oberu@renje  ber  unteren  unb  burefy  bie  gauje 
mittlere  Qont  bil  311  einer  -L'uyioMjoIk  oon 
2100  m  ftnb  aitlgebebnte  ^Salbungen  oon 
l'nius  longtfolia,  einer  breinabeligen  Äiefer. 
Die  pra^tnoUe  Jtletterrofe  bei  ^imalaoa 
bebeeft  häufig  biefe  itiefer  mit  ben  meinen 
,yeftonl  ihrer  großen  meinen  unb  w obl riechen « 
benSlüten.  Der^erütfenftraua^,  ber  auet)  im 
fübticfyen  Europa  bäufig  ift  (Khus  loiinus), 
bilbet  Unterbot).  Sonfi  ftnb  bie  Säume  unb 
Strauber  ber  mittleren  3one  febr  oerfajieben 
uon  benen  in  ben  Söälbern  (Suropal.  Der 
G&arafter  ber  obern  ober  $o<bgebirgl*3one, 
bie  bei  2100  m  beginnt,  ift  ein  anberer. 
Die  Birten  ber  Säume  finb  ja^lreic^  unb  ber 
O'barafter  bei  2Balbel  mannigfaltiger  a(l  in 
Europa,  aber  bie  meiften  Gattungen  ftnb  bie, 
mit  benen  mir  in  biefem  iSelt%ile  oertraut 
ftnb.  Äm  meiften  erinnern  bie  aulgebe^nten 
Seftänbe  ber$imalaoa.fricbte  unb  2Beifrtanne 
an  bie  Salbungen  in  beit  ©ebirgen  Europa!, 
unb  in  ber  9tegion  biefer  Säume  finben  fta) 


and)  %l) orne,  Ulmen,  vmiubucben  unb  hieben, 
bie  2raubenfirfcbe,  bie  SBalnufj  unb  bie  »oft« 
faftanie.  Die  ©be  (Taxus  baaata)  »äcbft 
im  bieten  Statten  bei  ftic&ten*  unb  Mannen, 
»albel  bier  roie  in  Europa,  unb  ber  Su4>*» 
bäum  bilbet  Heine  Seftänbe  in  feuchten  2ba  • 
lern.  Die  Serberifce  (ßerberis  vulgaris), 
bie  bei  unl  in  ber  dbene  oorfommt,  toädjft 
im  norbmeftlid^en  vumalana  in  ber  Stegion 
ber  Sanne  unb  ftu&te  oon  2500  bil  3500  m 
über  bem  Sfleere.  Der  (Spb<"  (hedera  heiix) 
beberft  bie  Stämme  unb  flettert  über  3Kaueru 
unb  Steine  in  biefer  3one  bei  §imalaua  mir: 
in  unfern  SBälbern.  3m  ©albelfcbattru 
blübt  Aconitum  Lycostonum  unb  Arlaea 
spicata,  auf  liebten  Stellen  [leben  Staffen 
unferel  Äfelei  (Aquilegia  v  ulgaris)  unb  auf 
roalblofen  Äb&äugen  prangt  im  ftrübiabr  ein 
2eppi(&  oon  Slnemonen  unb  Primeln.  Son 
ben  sJiabelbölsem  bei  4>imalaoa.©ebirge!  ift 
bie  Geber  (Cedrus  Deodara)  bie  roiebtiflfie. 
Sefbft  in  bem  b«fcen  Ätima  ber  gbeiie  ift 
bal  -volj  bauer^aft  unb  mirb  bel^alb  311 
Sauten  jebr  gefuebt.  %u\  bie  (^rbaltung  unb 
9luli>ef)nung  ber  (5ebenoälber  bot  belbalb  bie 
ftorftoermaltung  in  biefem  Ztyüt  bei  ©ebirge! 
ibr  ^auptangenmerf  geriebtet.  3"  ©efell* 
febaft  mit  ber  Geber  foroie  ber  gubte  unb 
Sanne  finben  ftcb  mebrere  Gicbenarten,  alle 
mit  immergrünen  Slättern  unb  im  £>abitu! 
mebr  an  bie  immergrüne  &dft  ((Juerciis 
Hex)  bei  füblicben  Gtiropal  erinnernb.  3" 
biefer  Legion  feblt  el  übrigenl  niebt  an 
Säumen  unb  Sträucbern,  bie  an  bie  Jropen 
gegenbeu  3nbienl  mabnen.  Saume,  bie  ju 
ben  tropifefcen  Ofamilien  ber  Sabiaceae  unb 
Moliaceae  gebören,  fieigen  bil  in  bie  $o<b 
gebirgljoge  hinauf,  unb  eine  Sambulart 
(Thamnocalamus  spathiflorus)  madx't  bau  't.; 
all  Unterbolj  unter  Giesen  unb  Sannen  unb 
bilbet  aueb  bilmetlen  neue  Seftänbe  oon  be< 
tröstlicher  ?lulbebnung.  31"  ©anjen  aber 
tarnt  man  fagen,  ba^  bie  Balboegetatioit 
ber  obern  3one  oon  2100  m  bil  jur  3Salb» 
grenze  trofc  einiger  XnSftnge  an  bie  tropif<be 
^lora  3«bienl  unb  an  bie  oon  ^apan  unb 
ß^ina  eine  jebr  naf>e  Senoanbtfc^aft  mit  ber 
JÖalbflora  bei  roeftli^en  Äftenlunbeuropa^ 

jeigt.  

Einwirkung  von  hohem  Drucke 
auf  die  Fäulnil-  und  die  Lebemvor- 
gänge  der  Mikroorganismen  in 
tüiiem  und  talxigen  Wasser.  —  Um 
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pi  unterfud)en,  unter  »rieben  93ebingungen 
auf  bem  WeereSboben  bie  »ftdfefr  ber  or- 
ganijd)en  Subftanjen  in  ben  unorganifd)eu 
3uftonb  erfolgt,  &at «.  Gerte  I  ben  fönflufc 
oon  rjor^em  Xrucfe  auf  bie  ftdulniS«  unb  bie 
2ebenSoorgdnge  nieberer  Organismen  ftubirt. 
&r  bebiente  fid)  baut  beS  6ailletet'fd)cn  Äppa« 


Pathologen  unb  bielöotanifer  gegenf  eitig  unter* 
frühen  unb  ergdnjen.  3BaS  fpecienbieSopbuS« 

poei  erflärenbe  I^corien  gegenüber.  Tie 
oon  Shujl  unb  Pettenfofer  aufgefteUte  $oben« 
tfjeorie,  bereu  39ebeutung  ertldrlid)  ift  unb 
bie  eine  grofie  Popularität  erlangte,  tann 


rateS.  'Xerfelbe  rourbe,  um  fid)  fo  wenig  als  Prof.  ftlebS  nid)t  aboptiren,  fonbern  ift  iöer« 


möglid)  oon  ben  natürlichen  ©ebingungen  $u 
entfernen,  in  einer  geioiffen  UÖeife  mobifteirt, 
fo  hup  man  babei  bie  plöfrlid)e  Sunafcme 
ober  Abnahme  be->  XrudeS  oermeiben  tonnte. 
C broofjt  eS  möglid)  mar,  bie  Äompreffion 
mit  biefetn  Apparate  auf  1 OOO  Atmofptjaren 
}u  bringen,  fo  mürbe  bod)  f)öd)ftenS  mit  «00, 
ja  mitunter  jogar  nur  mit  350 — 500  Sltmo« 
ipbareu  gearbeitet,  weld)er  Ximf  bemienigen 
entfprid)t,  ber  in  mittlerer  sJÄeereStiefe  b«trfö)t. 
GS  ergab  jid),  ba&  in  aßen  Sauen  in  ben 
unteriuajteu  iKagrnuingtetten  Die  $aulms  oet 
(?änftigenlemperaturbebingungen  ftets  eintrat, 
na*  einer  geioiffen  Seit  trübten  ftd)  bie  So. 
jungen,  unb  eine  ntifroffopifd)e  Unterfudjuug 
ergab  eine  reid)lid)e  ßntnridlung  oon  3Hi» 
f roben ;  aüerbingS  bauerte  bief e  föttroirflung 


treter  ber  2riniwaffert&eorie ,  weld)e  baS 
franfmad)enbe  AgenS  in  bem  unferem  Orga« 
iriSmuS  jugefüfnlen  Jrintroaffer  erblidt.  $ie 
wid)tigfte  €tüfce  berfelben  bietet  2Bien,  oor« 
bem  ein  ftanbiger  2 np&uSberb,  feit  förfteflung 
ber  $od)queUwafferleitung  aber  wenig  me&r 
00m  XgpfmS  Ijeimgef udjt.  iBortommniffe  an 
oerfd)iebenen  Orten,  aud)  in  ber  Sd)mei5, 
I a||'en  bie  2opl)uSertranrungen  auf  eine  totale 
JBerunreinigung  beS  2rinfwafferS  jurücf« 
führen. 

SJom  Stanbpuntte  ber  mebicinifd)en 
$orfd)nng  au?  erhält  jebod)  ber  »egriff  „»er« 
unreinigung"  eine  gauj  beftimmte  Raffung, 
fön  Ürinfroaffer  tann  bem  bloßen  Auge  ftarf 
verunreinigt  erfd)einen,  olme  nad)u)eilig  für 
ben  Organismus  ju  fein,  ein  fd)einbar  fetyr 


etwas  länger,  als  unter  gewö$nlid)en  Ser«  reines  SEBaffer  übt  auf  ben  Organismus  eine 
bältniffen. ')  ungflnftige  SBirfung  aus.  9lls  SBerunreini« 

gung  bejeidjnet  ber  Pathologe  baS  fön» 
Bakteriologische    Untersuchun-  bringen  eines  trantVitSerregenben  Spalt« 


gen  mit  Bezug  auf  die  Typhusepide- 
mie l)a t  jüngft  Prof.  Sil  ebs  in  3urid)  an« 
gefteflt,  }u  einer  ,'leit ,  als  in  biefer  Stabt  bie 


puV*.  XUit  Sied)  nimmt  ftlebS  als  ilrfad)e 
einer  epibemifd)en  ftranfljeit  eine  ganj  fpeci' 
fijd)e  SBatterienform  an,  alfo  aueb  für  bie 


(*T)ibemie  berrfdjte.  fö  ^at  Darüber  in  einem  I  SaprntSepibemie.   X)ie  franlljeitSerregenbeu 


Vortrage  in  ber  3üri$er  naturf.  @ejeüfa)aft 
berichtet.2)  5öon  ber  ©ebeutung  auS^e^enb, 
n»etr4K  bie  ©paltpifoe  im  $>auS^aIte  ber  9iatur 
erlangen,  erinnert  er  junddjft  an  bie  berü^m- 


Batterien  gelangen  enhoeber  mit  ber  £uft 
ober  mit  bem  2öaffer  in  ben  menfd)(id>en  Cr« 
ganiSmuS.  %u\  bie  3üria>er  £up&uSepibemie 
angeioanbt,  fa)eint  legerer  2Öeg  ber  natür« 


ten  3>erfud)e  oon  Pafteur,  meiner  bie  Wolle  lid)e,  weil  ber  Anfang  ber  (gpibemie  nur  bie 
ber  ©paltpilje  bei  ©d&rungSerf Meinungen !  tieferen  ßagen  oon  Sürid),  nidjt  aber  bie 
uaebroied.  Xie  CtrfenntniS,  ba^  @paltpil)e  l)ö^er  gelegene  Umgebung  ergriff.  60  lautete 
in  urfä$lid)ein  3ufammen^ang  mit  Mvauf«  aud)  bie  ^olf^meinung.  Xie  Batterien  müf« 
beitSproceffen  flehen,  oermorbte  ftd)  nur  lang« ,  fen  baljer  im  Saffer  gejud)t  loerben.  Cvbevtl) 


nun  Q3abn  }u  bred)en.  92ad)bem  fd)ou  511  Kn* 
faiifl  ber  oierjiger  %abtt  bie  iöerbreirung 
ber  (Epibemien  auf  patljogene  IBafterien  ^in- 
neroiefen ,  würben  nad)  unb  nad)  Dietr^obeu 
ins  aajerl  gefegt,  bie  gegenfeitigen  ©ejie^ungen 


unb  AtebS  babeu  nun  gleid)ieitig  2opbu>3- 
baallen  in  ben  2)armbrüfen,  in  ber  9)«lj,  in 
ben  .t)irn^duten  u.  f.  w.  bei  2:op^uSfranfen 
oorgefunben.  Angenommen,  ba^  biefe  bie 
Ärant^eitSurfadje  barfteüen,  jo  laffen  fie  ftd) 


beiber  feftjufteUen.  Um  bie  ßebenSbebingun«  aud)  im  SGBaffer  oermut^en.  Um  fie  in  grö< 
gen  berepaltpilje  ni  ermitteln,  mußten  ftd)  bie ,  fierer  3Kenge  $u  erhalten,  »anbte  fllebs  beim 

1 3änd)er  CeitungSwaffer  ein  5»ltriroerfa|ren 
1)  C.r.  99,  385— 86,  (25/)  «ug.  S>ur<^  [  mjt  @(a§H»oUpfr&pfeti  an.  5)aS  angefammelte 

*^W%m$W  bff  3ürid)er  naturf.  ^  «tt^idtrine  ©tifcpung i  oerfd)iebene, 


(4Jef.  1S84,  ©.  186  u.  ff. 


roinjiger  Organismen  unb  bie  Trennung  bei  - 

88 
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gelben  u)uirb€  mit  ^^ilfc  uon  octj  ^wi* 
aefüfnlen  aHetfwbe  b«  SReinfuItut  auf  9lä$r. 
gelatine  oorgenommen.  Tie  JReinfuIturen 
ber  Spaltpilje  nun  ben  biö  tttr  7.  ©eneration 
übergepfianjt.  ÄlebS  madjte  bie  Angabe,  baß 
mit£>ilfe  biejer  3Rett)obe  ein  Bacillus  er  lullten 
loerbe,  beit  er  für  ibenrif*  mit  bem  XopIjuS» 
baciOuS  hält.  Vludp  bie  Unterfu*ung  beS 
S*lamroeS  im  Pattenrejerootr  lieferte  it)m 
einen  93acilIuS  in  größerer  ORenge.  Tie 
bur*f*nittli*e  Sänge  beSfelben  mürbe  ju 
brei  Diifroniillitneter  beftimmt  Slnfänalicb, 
finb  bie  2$etIungSoorgänge  rege  unb  erft  r»er« 
bdltnivinäfü^  fpät  erfolgt  Sporenbilbung. 
tiefer  ©acilluS,  auf  Äanin*en  unb  hatten 
übergeimpft,  bebingt  geroiffe  SSeränberungen 
in  ber  Will,  bo*  giebt  0eb3  ju,  baß  baS 
£l)iererperiment  utr  Seil  no*  ni*t  völlig 
beweiSfräftig  fei.  3m  2Baffer  f*eint  bieder- 
met)rung  beS  SöacifluS  eine  langfame  ut  fein, 
^raftif*  mistig  erf*eint  bie  ftrage,  wo  biefe 
Batterien  einbringen.  <5in  (olaler  fönbru* 
ber  Leitung  f*eint  ni*t  Urfa*e  beSfelben  |u 
fein ,  baS  (Anbringen  mu  fete  bemna*  burcb, 
baS  3fUter  erfolgen.  2öie  baS  Sop&uSmate. 
rial  in'«  SBaffer  gelangte,  läßt  ft*  jur  3«t 
nicfjt  meb, r  beantworten,  3m  ©injelnen  fährte 
s4irof.  ftlebS  oiele  finnroidje  sJJcetl)oben  oor, 
mic  er  ue  nim  ibetl  felbft  fi*  für  jol*e 
Unterfu*ungen  ausbaute.  SRußte  er  au* 
jugeben,  baß  manage  feiner  Schlußfolgerungen 
no*  einer  erneuten  Prüfung  bebürfen,  fo 

ber  ßeituna  unb  ber  jReferooire  befürworten 
ju  f ollen.  Sine  oergIei*8weife  Unterfu*ung 
beS  OueUwafferS  mit  9tüa*fi*t  auf  Öuf  terien 
muß  in  t)ot)em  9Jtaße  wünf*enSwertl)  er* 
f*einen,  um  in  ber  StopIwSfrage  fixere 
S*lußfolgerungen  |u  jiet}en,  bo*  fmb  oon 
$rof.  fllebS  in  biefer  9h*rung  no*  feine  ein« 

roorben. 

Die  Anatomie  der  Wüstenpflanzen. 

Dr.  @eorg  Sollend  ift  oon  ber  berliner 
Hfabemie  ber  21Mffenf*aften  beauftragt  wor« 
beu,  ein  neue«,  bistjer  no*  oon  (einem  gor« 
f*er  bearbeitetet  Gebiet  ber  Jöotanif :  Tie 
Anatomie  ber  SBuftenpflanaen  eingebenb  ju 
ftubiren  unb  tu  biefem  SBebufe  in  ^Quoten 
über  $t)anomie  beS  $flan$enwu*feS  mifro« 
ffopif*eUnterf Übungen  anuiftelten.  Dr.  Uiol- 
ten«  wirb,  na*  einer  9Hittt)eilung  ber  ^ofT, 


non  ber  Hfabemie  mit  SRUteln  auSgerüftrt, 
sBerlin  im  Drtober  oerlaffen  unb  Ti*  no* 
feiner  ?lnfunft  in  ftgupten  in  bem  megm 
feiner  €>$roefelquellen  berühmten,  20  Kilo- 
meter oon  Mau o  entfernten  Sabeorte  .öeluau 
nieberlaffen.  Tie  ,)U»ra  ber  iöüfte  ift  eine 
reifere  als  ber  £aie  fi*  träumen  laßt.  3n 
ben  Sfcalfpalten  ber  in  ^lateauftufen  auf. 
fteigenben  flalffteingebirge  auf  ber  regten 
Seite  be§  unteren  92illaufe§  finbet  ficb,  tro| 
ber  anfa)einenb  abfoluten  ^rocfen^eit  bei 
Q3obend,  eine  ?}üüe  oon  ^flanjen,  bie  an 
!8ajöubeiten  fid)  mit  benen  ber  Alpenflora 
oergleidjen  (äffen.  3Jiit  .^ilfe  tyrer  außeror« 
bentli*  langen  SBur^dfafeni,  an  bereu  6nben 
gaiij  eigentt)ümli*e  6augfd)n>amm*en  ficb 
befinben,  roiffen  |k  bie  in  bem  f onnengebörr- 
ten  Grbreidj  latent  oor^anbene,  dpeiuijd?  gebuu* 
bene  Stu^tigfeit  ,ni  finben  unb  bamit  nuti 
nur  i£>r  3>afein  ju  friften,  fonbern  au*  eine 
t)errli*e  iöliitt)enpra*t  unb  ben  roüqigfteu 
Tuf t  }u  entroicf ein.  Tieje  intereffanten,  aber 
nur  außerft  turjlebigen  ^ilanjeu  fiub  anbei 
weit  gar  ntdjt  |u  f ultioiren  unb  ben  ftorf *ern 
in  Europa  nur  getrotfnet  jugduglia);  bie 
botanif*e  ©iffenf*aft  barf  bat>er  oon  Dr. 
Söltens'  Unterfu*ungen  man*  neuen  %uf« 
f*Iuß  erwarten. 


Die  Bevölkerung  von  Paris.  >) 

Sor  ^urjem  erft  würben  bie  ooUftdnbigeu 
JRefultate  ber  im  Eecember  1881  in  ^ari^ 
ftattgefunbenen  SollSjäblung  oon  ber  ©eine- 
^rdfettur  oeröffentli*t  $ariS  jätjUe  bamal  ? 
2239928  (Sinwofmcr,  1113326  mann« 
li*e  unb  1126602  weibli*en  @e|*le*tö. 
Seit  18 76  l)arte  bie  $eoö(terung£}a^l  oon 
ißariS  um  25 1 122  Seelen  jugenommen.  Tic 
aQererfte  Solfäjä^lung,  bie  in  $ariS  gema*t 
worben  war,  fanb  im  3c*re  1 700  ftatt  wnb 
wies  720000  &nwotmet  auf.  Tie  .Sohl 
ber  $arifer  ^dufer  betrdftt  68126,  unb 
baoon  haben  32422  met)r  als  oier  6t od» 
werfe.  Ser^eirat^ete  Männer  gab  eS  1881  in 
$ari£  440022,  o  erheiratete  grauen 
446297,  lebige  Männer  621569  unb 
557054  3Kdb*en  aller  «ÜerSfrufen.  Tie 
3<u)l  ber  SBittwer  betrua  51735  unb  bie 
ber  9Birtwen  12325h  Uber  bie  ßanglebig. 
feit  geben  folgenbe  3iffern  belet)renben  «uf. 

«)  3)eutf*e  5Runbf*an  18S4,  S.  36,  VIL 


» 

Digitized  by  Google 


Weite  naturtoiffenfdjaftlidje  $eobad)tungen  ic. 


699 


)d>lufi:  6386  ^erfonen  waren  me&r  als  80, 
2747  jtrifäen  81  unb  89,  640  mefcr  als 
90,  138  me&r  atS  95  3fal)re  alt.  (niblu'o 
jaulte  man  20  .§unbertiär;rige.   3Jon  ben 
©nwo&nern   non  ^ari«  finb  1021996 
Sfldrmerunb  1053804  Orrauen  in  Oranfrei<$, 
348845  Gönner  unb  372576  ftrauen 
in  $ariS   felbft  geboren.   Die  3d$lung 
ber  AuSfänber  ergab  91872  SRänner  unb 
75542  Orrauen,  barunter  Belgier  23981 
3Hänner  unb  21300  Orrauen;  Italiener 
15703  3Jiänner  unb  5874  Otauen;  Deut* 
föe  15441  SRanner  unb  15749  Orrauen; 
S<$weijer  12264  Wänner  unb  8546  Ofrau* 
«i;  £nglänber  4607  2Ranner  unb  6182 
Orrauen;  Amerifaner  2954  2Nftnner  unb 
2973  3-rauen;  Sfnnefen  65  unb  übrige 
Aftaten  1 19.  #inftc&tiia^  ber  oerföiebenen 
©erufSarten  ^eben  wir  no$  folgenbe  3'ffen' 
&eroor:  Son  ber^nbufirrie  leben  1 102313 
3nbtüibum  (540288  Banner,  562205 
Orrauen),  nom  $anbet  551678  ^erfonen. 
Die  ©arnifon  unb  gJolijet  umfaffen  25 182 
Wann.  Die  Staats»  unb  frdbttf^en  Beam- 
ten bejiffern  fi$  auf  66720  Verfemen,  non 
benen  37405  bem  männlichen  @efa)l«$te 
angehören.    Ter  SHnfcenbienft  befdjäftigt 
1858  Männer,  ber  ftrjtlic&e  SBeruf  18304 
SRftnner  unb  Orrauen,  baS  Sgufoefen  9324 
Wänner  unb  12794  Ofrauen.  Die  geif*. 
lidjen  ©enoffenfa>ften  gaben  no<&  1569 
Männer  unb  4369  Orrauen  als  i&nen  an» 
aefprenb  an;  Rünftfer  gab  eS  42646, 
22462  Hiänner    unb    20164  Orrauen; 
©ele&rte,  (Schrift fte Her  unb  ^ub lüften  5684 
Männer  unb  5500  Orrauen.  Tie  beruf** 
lofen  ^nbioibuen,  Weine  ftinber,  Sdfcüler  unb 
Stubenten,  unbefa)äfttgte8eute,35ettler,Öanb- 
ftretdjer  u.  f.  in.  mürben  auf  61699  neran« 


Die  Bevölkerung  der  niederlän- 
dischen Kolonien  in  Alien. ')  AuSbem 
Regeerings  Almanak  voor  1 883 welcher 
einige  f^Ä^enämert^efliarifhfc^e  Mitteilungen 
enthalt,  entnehmen  mir  folgenbe  Angaben 
über  bie  »enölferung  ber  nieberlänbiföen 

•)  «ttrtaub  1884,  S.  719. 


!  Kolonien  in  Elften :  Die  Oberflädje  oon  ^aoa 
f  fammt  SJtobura  berägt  2394.5  0.-3K1.  Die 
$eoö(terung  (mit  Ausnahme  ber  Armee,  fo* 
wie  ber  gffottenmannföaft)  fefcte  ftcfc  am  31. 
December  1881  jufammen  auS:  33,740 
(Europäern,  19,834,584  (Eingeborenen, 
206,961  S&inefen,  10,771  Arabern,  2557 
anberen  Orientalen.  Sie  betrug  alfo  im 
ganzen  20,088,613  Seelen  unb  eS  famen 
auf  bie  Ouabrat*2Me  8389  ©nwo^ner. 
$iernon  trafen  auf 

(Sinwofmer. 
Söataoia  (Stabt  unb  «öorffobte)  92,497 
Samarang  (^>auptftabt)  60,582 
Surabaja  „  119,592 
Suralarta  „  125,002 
Übrigens  ftnb  biefe  #a$len  nutt  buretjau-o 
fieser,  unb  bieS  gilt  in  nod&  f)6Vrem  ©rabc 
oon  ben  Angaben  für  bie  Sßeftyungen  aufeer> 
f>alb  3ana.  Deren  Oberfläa^e  betrug  na# 
unferer  OueUe  27,820.9  CSM.'imb  flc 
Ratten  6,247,519  ginwo&ner,  worunter 
7936  Europäer,  6,069,787  gingeborene, 
138,117  (^tnefen,  5666  Araber  unb 
26,013  anbere  Orientalen  waren.  3um 
erften  9)iafe  enthält  ber  „  Almanak"  fpeeifirirte 
Angaben  über  bie  Bewegung  innerhalb  ber 
europäifdjen  Jöeuölferung.  ©5  fa^eint  hierbei 
bie  Armee  mit  inbegriffen  ni  fein,  obwohl 
bieS  nic^t  auSbrfitflia)  gefagt  ift.  2öäre  bieS 
ni$t  ber  0*0,  fo  müfete  bie  Sterblitffeit  fe&r 
grofj  fein,  ©eboren  mürben  in  ben  nieber« 
länbifc&en  Kolonien  AfienS  2554,  <§fyt> 
fa)liejiungen  tarnen  475  uor;  bei  407  ber« 
fei  ben  waren  beibe  $f)rile  Europäer,  @$e* 
fä^eibungen  frnb  27  nerjeia^net.  $ÖaS  bie 
SobeSffttte  anlangt,  fo  trafen  1453  auf  in 
$nbien  fetbft  geborene  ßeute  unb  946  auf 
folcfce,  melt^e  au^er^alb  ?[nbien  geboren 
worben.  Die  ©inilbeoölterung  betrug,  roie 
oben  angegeben  würbe,  41,646  Seelen,  ba* 
oon  muH  bie  S3eo5((erung  non  ©orontolo 
unb  Atje^  mit  287  Seelen  abgejogen  werben. 
@S  würbe  ficr)  bemgemd^  eine  Sterblicbfeit 
non  1855  auf  41,359  ober  etwa  4  i/2<y0 
ergeben.  Dies  9»efultat  bürfte  ber  2Ba^rl)eit 
aiemlia)  naf>e  fommen.  Die  3ar>t  ber  Sterbe 
fälle  #  nur  unbebeutenb  größer  als  bie  bei 
©eburteu.  (5.  W. 
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fiermifd&te  ftadrcic&ten. 


Dermtf^te  Wadjrtyteti. 

Nene  Theorie  der  Volta'ichen  bie  Don  ihm  unzertrennlichen  «Störungen, 
Säule  mit  besonderer  Rücksicht  auf  aBarmebifferenjen,  Reibung,  Xmrf,  cbemifcbc 

die  Ausbildung  der  Sekundarbatte-  »eetnfluffunö  burch  bie  an  ben  Cborflacteu 

rien.  3n  ben  ausführlichen  Söerfen  oon  fonbeufirten  ©afe  unb  burch  Spuren  oon 

Wanber  unb  #auel  über  bie  galoanifcben  Oreucbtigfeit,  ftnb  jebe  für  fich  duellen  ber 

(demente  finbet  ftd)  wteberbolt  ba«  betner«  ßlertridtatSerregung  unb  machen  biegen, 

fenSwerth*  ©eftanbni«,  bafe  man  in  nieler  obenein  jo  eigenftnnigen  SBerfucb,  oollf  omincii 

Sejiehung  noch  nicht  über  ba«  DanieU'fcbe  wertlos. 

dement  hinau«gefommeu  fei.  (demente  giebl  So  oon  ber  bisherigen  Grtlärung  im 

c«ntehral«  juoiel,  ein  mirflich  für  alle  Stoecfe  Stich  gelaffeu,  bleibt  flieht«  übrig,  als  eine 

brauchbare«  jeboeh  nicht  unb  alle  ftnb  oiel  beffere  ju  fuchen,  ba  nach  bem  flaufalitdtS. 

ut  treuer.    Hucb  bie  Mccumulatoren  ftnb  ©efefc  für  gleite  ©trfung  (ben  rfeftrif^en 

nicbt«  anbere«  als  gleichfalls  unoollfoinmene  Strom)  unbebingt  eine  einzige  Urfacbe  oor« 

galoanifebe  Elemente.  $iefe  33etracbtungen  b^nben  fein  mufe.  Kl«  folebe  wirb  aber  eine 

haben  XV  ©eber  in  Stargarb  i.  $om.  oer*  allen  (Siemen  tformen  gemeinfame  (Hgentbüm« 

anlaßt,  bie  öolta'fcbc  SpannungStbcorie  in  lidjfcit,  wenn  e«  eine  gtebt,  faft  mit  9cotb« 

$ejug  auf  alle  Ärten  uaffer  Batterien  einer  weubigfeit  angefeben  werben  müffen.  flaä) 

oergleicbenben  Prüfung  ju  unterjieben,  beren  genauefter  Prüfung  bleibt  al«  folo)e  nur  ba* 

(Srgebniffe  in  einer  fleinen  SBrofc^üre1)  oor-  Auftreten  oon  freiem  SÖafferftoff  unb  Sauer, 

liegen.  <S«  roerbeu  barin  5  tnpifege  dornten  ftoff  übrig,  ober  beftimmter  (nach  «u«f*lie. 

aufgeteilt:  bie  gewöhnlichen  galoanifehen  fjung  be«  fünften  Sopu«)  oon  eben  freige. 

Elemente,  ba«  $latin«$olari)\ition«*<§lement,  worbenem  SBaffer«  unb  Sauerftoff.  Der 

ba«  ^Becqiterel'febe  Sauerftoff«(?lement,  ba«  (entere  nimmt  befanntlict)  im  Momente  be? 

SHeifef  unbdr«(£lement ,  bie  ®rooc'iche  <&a«»  ^«werben«  einen  3uftanb  an,  ben  man  alt 

batterie  unb  beren  (Srflarung  auf  Örunb  ber  i  ben  aftioen  bezeichnet  unb  ber  nach  be«  Skr« 


Volta'ichen  Z^toxxt  oerfuebt.  $iefelbe  fübrt 
ju  Derartigen  $ßiberfprü<$en,  baft  fte  nad) 
be«  Verfaffer«  ftnfteht  aufgegeben  werben 


faffer«  Slnftcbt  barauf  jurücf  jufübren  ift,  baß 
beim  3erfaU  einer  chemifeben  Söerbinbung, 
j.  99.  be«  2öafferS,  ber  Sauerftoff  plö*lict 


mufr.  So  wirb  3.  53.  bie  lanbläufige  (Srflcu  ;  au«  ziemlich  ftarfer  Verbicbtung  ju  plöblicbe: 
rung  ber  5Bleifefunbdr«Glemente:  oberen  2Bir» ;  Äu«behnung  gelangt,  was  ibn  eine  Äraft. 
hmg  berube  auf  ber  Spannung  jwifeben  \  (eiftung  ju  vollbringen  befabigt.  X a~ |dbc 
reinmetattifebem  93(et  unb  SuperoroV  mit  muft  and)  00m  Söafjerfioff  gelten,  beffen  ftarf 
ber  fcblagenben  33emertung  abgewiefen,  bafj,  reburirenbe  .Uraft  in  statu  nascenü  f cfjroe rl  icfc 


anber«  ju  erfläreii  ift.  hieraus  wirb  her 
Sa&  abgeleitet:  oerbiehteter  Sauerftoff  unb 
SBafferftoff  ftnb  im  tfugenblicfc  ber  BuSbeb« 
nung  chemifcb  früftiger  al«  gewöhnlicher 


eine  folebe  Spanitung  überhaupt  al«  möglich 
angenommen,  fte  ftch  boch  offenbar  jwifcheu 
bem  Ofpb  unb  ber  oon  ihm  bebeeften  3Mei' 
platte  ausgleichen  müffe  unb  nach  aufeen  bin 
unmöglich  wahrgenommen  werben  rönne,  j  in  9iuhe  befinblicber  Sauer*  unb  ^Bafferftoff ; 
3aSfelbe  gilt  natürlich  mulalis  mulandis  für  bie  ftnfammlung  oerbichteter  ©afe  an  ben 
alle  9rten  oon  ®a«batterien.  ttberbie«  hält  (Sleftroben  ift  gleichbebeutenb  mit  Unfamm« 
^erfaffer  ben  begriff  ber  Spannung  jwtfchen  (ung  lebenbiger  Mraft;  jebe«  ffiaffermolef ul 
Wetatten  unb  3folatoren,  wa«  boch  Drobc  ftefit  ein  ieberjeit  bereite«  Praftmagajm  nor. 
unb  (Safe  ftnb,  für  fttüfchweigenb  einge»  55ieS  jugegeben,  ift  mit  einem  2)cale  bie 
fchwdrjt,  al«  uotbwenbige  Ofolge  unbewiefener  j  !3)iöglichieit  gewonnen,  ^u  Gegriffen  au  Stelle 
^rdmtffen  in  ©ejug  auf  fogen.  Spannungen  leerer  Sffiorte  ju  lommen,  worauf  Skrfaffet 
jwifcheu  Settern  erfter  unb  jweiter  Orbnung.  1  e«  augenfeheinlich  befonbir«  abgefehen  bot 
Unbewiefen,  weil  ber  Solta'fchc  ^"»öÄmen« '  So  bei  bem  SBorte  „^olarifarton"  im  Platin • 
taloerfuch  überhaupt  fein  Sewet«  ifi.  KUe  ^olarifation«.®lement.   3«  «we  fern  ftnb 

bemt  bie  Platin« C^leftroben  noch  polariftrt, 
»)  Qfm  Selbfroerlag  erfchtenen,  nachbem  ber  primäre  Strom  aufgehört  &at? 
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(Bar  nicht;  was  jurücfbleibt,  ift  einjig  unb 
allein  ücrbicfjtetcö  @a§,  mit  beffen  ßigen« 
haften  gercd^tet  werben  tmifj  unb  bie  auch 
oofffornmen  §ur  ©rtldntng  ber  fefunbdren 
©irfung  ausreichen.    Durch  bie  eleftrifche 
-Bewegung  ift  baS  diemifcbc  ©efüge  ber 
•löaffermolerule  erfcbüttert  unb  jugleich  baf 
jenige  ber  $latin**D?olefüle  foroeit  gelodert, 
bafe  oeTbiebteter  ©affer«  refp.  ©auerftoff  ein« 
bringen  fann.  93ei  ber  Unterbrechung  beS 
»rimdreu  Stromes  werben  bie  (Safe  mit  föe» 
»alt  heraus-  unb  auf  bie  anliegettbeu  ©äffen 
molefüle  getrieben.   Der  aftioe  ©auerftoff 
oerbr&ugt  ben  ©auerftoff  auS  benfelben,  um 
ftcb  felbft  an  beffen  ©teile  gu  fcfcen ;  ber  oen 
brdngte  Sauerftoff  o  er  fährt  mit  ben  ndcbften 
©affermolelülen  in  gleicher  ©eife.  $n  bem« 
felben  ©inne  bringt  ber  ©afferftoff  oon  ber 
anberen  (Sleftrobe  aus  oor,  bi«  bie  ©eroegung 
bura?  Wrubilbung  oon  ©aff  er  in  ber  Witte  it)r 
ßnbe  erreicht,  ©ie  man  fieljt,  beruht  bie  Anficht 
oon  @rottbuft  f  1 805)  auf  neuer  mecbauifcber 
Wnmblage.  Sei  ben  gewöhnlichen  galoani» 
fa^en  (dementen  ftnbet  bie  Bewegung  einfeitig 
oon  bei  3inttfcftrobe  aus  ftatt  unb  bie  fog. 
bepolariftrenben  Äörper  um  bie  nicht  ange« 
Offene  (Sleftrobe  b«um,  erfüllen  nur  bie 
Aufgabe,  burd)  Darbietung  leicht  aufjulöfen« 
ben  ©auerftoffS  bie  SBemegung  311  unterhalten, 
welche  anberenfallS  bureb  Anlagerung  freien 
SafferfioffeS  an  biefe  <£leftrobe  it)r  @nbe 
erreicht,  weil  biefe  ©ebicht  aufeer  ©tanbe  ift, 
eine  gerablinige  2Rotefu(arbewegung  aufju» 
nehmen  unb  f ort ui leiten ;  waS  auS  ber  f ine* 
tifa^n  ©aStbeorie  ia  oon  felbft  folgt,  hier- 
mit ift  wieber  ein  neuer  begriff  unb  jwar 
für  bie  Sfolatoren  gewonnen,  »ei  ben  53tei« 
fefunbänGlementen  gebt  bie  Bewegung  oon 
ber  leicht  jerfefclichen  ©nperorobfebiebt  auS 
unb  enbigt  burd)  Orobation  ber  jmeiten 
(Sleftrobe.  Der  leichtere  3*rfatt  unb  bie  fo» 
fortige  Sceubilbung  ber  ©affermolefüle,  alfo 
bie  Energie  ber  Bewegung,  wirb  anfeheinenb 
bunt  oort)anbeiten  Überfcbufc  an  Sauerftoff 
ft.  33.  bunt  ©d)n>efelfäure)  beförbert,  roenn 
auch  für  ben  ©runb  biefer  $batfacbe  noch 
leine  <5rt(ftrung  gegeben  werben  fann;  bei 
ber  ©offerjerfefcung  j.  53.  bleibt  ia  bie 
Scbwefrlfdure  befanntlid)  unoerdnbert.  Die 
»ogen.  poptioen  3Jtetau*e  oerbanfen  biefe 
Bejeicbnung  auSfd)liefelicb  it)rer  OrubationS. 
fdbigfeit,  bie  negatioen  ihrer  »eftänbigfeit  in 
bie  einige  logifebe  (Srflä- 


rung  ber  nach  ber  ©pannungStbeorie  rätbfcl- 
haften  ZtyHfafy,  bafc  fid)  Platin,  Äot}le, 
©über,  53(ei,  pafftoe3  ©fen  mit  ganj  bem. 
felben  Erfolge  oenoenben  laffen,  meint  man 
nur  ©orge  trügt,  fte  mit  fauerftoffreirtjen 
Jlörpern  |u  umgeben. 

%\$  ßrgebni^  biefer  Unterfudjuitg  werben 
bie  ©ebingungen  für  ba§  3«pQ"befommen 
eleftrifa^er  ©tröme  burd)  galoanifaV  Elemente 
TOi^eiioermapen  oeiummt. 

DaS  Auftreten  oon  attioem  ©auerftoff 
unb  ©afferftoff  an  foldjen  ©teilen  einer 
fauerftoff^altigen  gflüfftgleit,  bafc  burdj  fie 
eine,  roabrfd)einlia^  au8  ;Vr(c(Uin^  unb  fo< 
fortiger  9taibi(bttng  oon  2öaffermolefülen  311« 
fammengefe^te,  in  einer  9tid)tung  ober  nad) 
uoci  entgegengefejjten  :Kid}tuugeu  fortfd)rei« 
tenbc  Sieioegung  entftebt,  bereu  6nbergcbni3 
neugebilbete«  ©affer  ift; 

jroei  platten  an^  Metall  ober  ftoble, 
wela^e  biefe  ^Bewegung  aufjunebmeu  unb 
fort}tipflan$en  im  ©tanbe  ftnb; 

unb  als  bereite  oorbaubeue$  ^orbilb 
für  eine  fola^e  elementare  $efta(tung  bie 
©rooe'fdje  (SaSbatterie  be3eid)net.  3"r  33t* 
feitigung  ber  SJMngel  berfelben  fitlügt  9?er« 
faffer  oor,  bie  ©eftroben  au«  poröfer  #ol)le 
in  3form  geid)loffener  ©efd^e  beruilMen  unb 
bie  unter  Dnid  eingeführten  Wafc  burd)  bie 
löanbungen  in  bie^ylüfftgfeit  treten  ju  laffcit. 
Auf  biefe  Art  wirb  eS  möglia)  fein,  bie  bo« 
namifeten  9Rafd)inen  b  1 1  ret  ©inb  tittb  ©affer 
treiben  ju  laffen  unb  bereit  Gnergie  in  Oform 
oon  ®afen  aufoufpeidjent. 

©ajlie^lia)  wirb  nod)  lurj  angebeutet, 
ba^  f\<S)  bie  öetoonnene  GrfenntniS  fel)r  rool)l 
)tt  einer  allgemeinen  2t)eorie  ber  eieftricitdt«* 
Erregung  überhaupt  oenoerthen  Id^t. 

Watiergai  alt  Brennstoff,  oon 

3<>f.  o.  ijrcuioerth.  leitet  man  ©affer* 
bampf  unter  ©ännejufuhr  über  ßoblett,  fo 
entfielt  unter  entfpreihenben  Umftdnben  ein 
©aSgemenge,  ba§  ber  .$auptfa<be  nach  au$ 
Äohlenorpb  unb  ©afferftoff  befteht.  Die 
©eftrebungen,  ©afferga*  inbuftrtell  barju* 
[teilen  unb  ju  oenoerthen,  ,ieljen  fta)  beinahe 
burchS  ganje  3flhTh«nPcrt.  Da^  gerabe  in 
neuerer  3«t  bie  ©affergaSfrage  roieber  3nter» 
effe  gewinnt,  erfldrt  ftö)  au«  jwei  ©rünben  : 
1 .  ift  man  )ur  Überjeugung  getommen,  baft 
unfere  gewöhnlichen  3t"««nflfn  nicht  nur 
unbequem,  fonbern  auch  fetjr  unöfonomif* 
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^emiifcbtc  9?Q(f|vi(f)ten. 


finb;  2.  ift  £euchtga§  als  -t>«5flo^  i»  treuer. 
33cfonber§  fyal  fich  Amerifa  her  Sache  ange« 
nommeu,  welches  ?anb  öftftc^  ber  Atteghano 
arm  an  ©aSfohlen  ift.  Verfaffer  erörtert  bie 
betben  $auptarten  ber  3)arfteüung  beS 
SöaffergafcS.  3n  neuerer  3«t  faben  W 
inSbefonbere  Reffte  bu  SRotai,  Stong,  Cowe, 
üuaglio*$wight,  S8uH  unb  2B.  S.  ©uther« 
lanb  mit  ber  28afferga?barfteu*ung  befafjt, 
unb  fnjeint  OuagtioS'  %ppaxat  als  ber  oott* 
fommenftc,  93uflS'  Apparat  als  ber  oerooU* 
fommnungSfähigfte.  ßefcterer  befteht  aus 
einem  ©enerator  unb  einem  Regenerator, 
beibe  oben  mit  einonber  oerbunben,  mit  fetter* 
feftem  5Dtateriale  attSgefleibet,  lefctcrer  mit 
3iegeftoerf  gefußt.  $er  ©etrieb  jerfäOt  in 
jwei^erioben;  in  ber  erften  mirb  ber  Apparat 
gef>eijt,  bajti  werben  im  ©enerator  brennbare 
©afe  erjeugt  unb  biefelben  auf  ihrem  2Bege 
burch  ben  Regenerator  jur  Effe  oerbrattnt. 
3n  ber  ^weiten  ^ßeriobe  mirb  in  umgefehrter 
Richtung  2Öafferbampf  burch  ben  Apparat 
geleitet,  ber  im  Regenerator  iiberfn'fct  wirb, 
bann  bie  glühenben  ßohlen  burchftrömt  unb 
fo  fich  in  JÖaffergaS  umwanbelt,  welches 
unten  abgeführt  mirb. 

AIS  SBremtftoff  mufj  ©affergaS  in  noei 
Richtungen  oerglichen  werben :  mit  ©enerator« 
unb  mit  ßeudjtgaS.  Eine  oom  Serf.  gegebene 
labeüe  enthalt  3ufammenfe&ung,  SSerbren» 
nungSprobutte,  Jemperaturmürmen  unb  mit 
ben  Effengafen  abgeführte  ©Armen  beiber 
©afe. 

Auf  ©runblage  biefer  $aten  unb  Rech* 
nttugSrefultate  unb  ben  barauS  fich  ergeben* 
ben  Diagrammen  über  bie  ScrbrennungS« 
temperaturen  unb  5Jcajimaltemperaturcn  ber 
fraglichen  ©afe  Iftfct  ft$  folgern : 

SSaffergaS  ift  ein  oiel  foncentrirterer 
"örennjton/,  ais  vz>etteratorga*,  gieia)e  ituarmc 
erf orbert  baher  weniger  ©a8 ,  giebt  weniger 
VerbrennungSprobufte  unb  geringere  33erlufte 
an  2Bürmc  burch  bie  Effengafe,  nämlich  7°/o 
gegenüber  ca.  1 1  °/o ;  aber  bie  SRarimaftem» 
peraturen  finb  Bei  SBeitem  nicht  in  bem 
SRafje  h%r,  als  man  nach  ben  theoretifchett 
ißerbrennungStemperaturen  fchliefien  fönnte. 
Am  bebeutenbften  ift  ber  Unterfchieb  (jmif^en 
260  unb  109°  C.)  noch  bei  Verwenbung 
oon  Öuft  im  falten  3"ftonö*-  Erwärmung 
beiber  oor  ber  Verbrennung  bringt  alle  äfm» 
lief)  §ufammengefejj.ten  ©afe  etnanber  näher, 
dagegen  fann  manmitSöaffergaS  ohne  befon» 


berc  Erwärmung  bereits  fyoty  Temperaturen 
erzeugen,  unb  j war  bei  Sufübrnnn  befebränfter 
ßuftmengen,  unter  Entftehen  einer  oiel  weniger 
ornbirenben,  refp.  rebucirenben  stamme,  unb 
biefe  betben  Eigenfchaften  ftnb  oon  93ebeu« 
tung  für  bie  Verwenbung  oon  SBaffergaS  für 
metaflurgifche  3«oecfe.  Daju  fommt  noch  baS 
©ntfte^en  einer  fangen  fjeifcen  ^amme,  bie 
letztere  @ntjünbH*rett  be§  ffiaff ergaf e« . 
2Bafferga§  bietet  alfo  in  mancher  9e}tel)ung 
^ortbeile,  unb  bie  Hauptfrage  ift  bat» er  nur 
bie  um  bie  Soften  ber  ©ärme,  bie  oor  9(Qem 
com  Slufmanbe  an  Äo^Ienfioff  abhängen. 

3für  bie  grjeugung  von  10000  cal 
SBftrmc  fmb  erforberiic^: 

fluftvanb 


für  bie  Serbampfimg 

be§  9Baffer3         0*176  ©erot^l. 

für  bie  3«rf«frM»fl  be3 

2Baffer«  0-565  „ 

für  bie  Erwärmung 

ber  ©afe  0  208  „ 

imöafefetbft  1  000  m 

9?aa^  ©efprea^ung  ber  9cec^nung§refultate, 
ber  möglichen  S5erbefferungen  an  ben  Appa- 
raten fommt  SBf.  ju  bem  ©a^fuffe,  ba^  e§ 
fetbfit  bei  benfbar  beften  Einrichtungen  niebt 
ju  erwarten  fei,  bie  SBürme  im  ©affergafc 
mit  gleichem  Äoblenftoffaufwanbe  ju  erjeugen, 
wie  ©eneratorgaS  (pro  10000  cal  im  2Baf. 
f  erf  ofjlen  ornb  1  ■ 8 08,  hnÖuftf  o^tenorub  Fi  8  3, 
in  ©ua'«  ©afen  2  07,  im  etditfotfertgene» 
ratorga«  1*478,  unb' bei  benfbar  oollfnm. 
meufter  Einrichtung  unb  betrieb  oon  9MiU"  • 
Apparat  1*515  ©ewt&l.  Äo^fenfitoff). 

3n  93erüa*ficfctigung  ber  hö^ren  Anlage* 
unb  löetriebsfoften  fann  ba^er  aueb  nic^t  bie 
SRebe  baoon  fein,  ©afferga?  im  ungemeinen 
a(8  inbuftriellen  ©rennfioff  anjufeben.  ©obl 
aber  ift  t%  oermöge  feiner  e§  befonberd  auS- 
jeiebnenbeu  (5i geuf cba ften :  b ob c  Temperaturen 
o^ne  befonbere  3?orwörmung  unb  unter  (5nt^ 
fte^ung  weniger  orpbirenber,  refp.  rebuciren« 
ber  Rammen  ju  geben,  befähigt,  fn  einjelnen 
inbuftrieDen  3roeiflen  ^ne  lü  fptefen. 
SSafirt  auf  biefe  ©genfebaften  wirb  e^  nun 
Schweifen  ber  Rohre  ber  SBeHrohrfeffel  an* 
gewenbet  unb  oerfpricht  e3  Erfolge  in  ber 
Roheifenerjeugung  mit  ©a§,  alfo  mit  roher, 
nicht  fofSbarer  Äohle,  auch  in  ber  brreften 
©fenerseugnng ,  wenn  ©ull  entfprechenbe 
tnberungen  an  Apparaten  unb  ©etrieb  oor- 
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mürbe.  9U*  Sörenuftoff  für«  $au8,  her  fefunbären  ßeitung  ber  SnbuftionSfpule, 

als  in  ©egenüberftellung  }u  fieucfctgaS,  ift  mit  12  &clanche.@lementeu  gehaltet  unb 

SBaffergaS  entfdneben  billiger,  erforbert  aber  in  ber  ßeitung  jroei  metallene  ©riffe  ein» 

größere  Settungen.   Unter  2lnna&me,  bafi  geftellt,  atjnlui)  jenen,  mie  fie  bei  tbera« 

1  cbm  &ucbtgas  (mit  ca.  0000  cal)  20  ^f .,  peutifcben  2terfucben  in  $tnmenbung  ftebeu. 

1  töewtbl.  fto^lenffoff  für  SBaffergaS  2  $f.,  (Srfaffen  nun  jmei  $erf otien ,  jebe  mit  einer 

für  ©eneratorgaS  1      fofte,  3lmortifation,  $anb,  einen  ber  ©riffe,  unb  eine  ber  ^er« 

!Bet)infung  unb  Setrieb  bei  SöaffergaS  250/^  fönen  fe^t  u>re  anbere  be&anbfchubte  $>anb 

bei  ©eneratorgaS  15  o/o  beS  Wobleuftoffprei- '  an  baS  D&r  ber  jroeiten  $erfon,  fo  \)bvt 

feS  ausmalen,  ftellen  fia)  bie  Hoften  ton  biefe  fefcr  Deutlich  unb  tlanguoll,  aus  ber 


10000  I: 


100 
1*47 
1-51 


285 


in  SeuchtgaS  auf        33-4  $f 
in  SBaffer.Äoblenorob    7-0  „ 
in  »ulI'S  ©affergaS      7-8  „ 
in  6teinlol)lengerierator« 
gas  3-4  „ 

©egenüber  ßeuchtgaS  ift  baljer  jmeifelloS  5)e« 
recbtigung  oor^anben,  bem  9Baffergafe  baS 
s-präbifat  „93rennftoff  ber  3ulunft"  311  geben. 
2BaffergaS  ift  jeboch  vermöge  beS  Ü)er)alteS 
an  floblenoynb  giftig ,  unb  müfjte  ba^er  bei 
beffen  Einführung  in  biefer  {Richtung  ent- 
f precbenb  58orforge  getroffen  werben. l) 

Ein  telephoniiches  Wander;  oon 

ÜJiajor  Vollmer.  Schon  im  Sah«  1881 
warb  burdj  SHtuanb  auf  bie  intereffante 
2$atjad|e  aufmerffam  gemalt,  bafe  man 
)idj  als  telep^onijc^cu  ßmpfangcrS  eine» 
einfachen  geroötjnlia^en  ÄonbenfatorS  be» 
bienen  fönne,  baS  ^ei^t:  eines  Apparate«, 
roo  xtuifcben  iioei  Staniolülatten  als  ^io* 
lator  eine  ©limmerplatte  eingefteUt  ift. 
galtet  man  ben  Äonbenfator  in  ben 
©tromfreiS  einer  fefunbären  Leitung  einer 


ftanb  gleichfam  auSgehenb,  bie  gegen  baS 
oSJjrttnjf  aJiifropbon  gegebenen  ©orte,  ©iltao  erflärt 
biefe  intereffante  Shatfadhe,  geftüjjt  auf  bie 


SRefultate  ber  58erfuche  uon  3)unanb,  bamit, 
bafj  er  bie  v>anb  unb  baS  Chr  als  bie 
beiben  ©taniolplatten  beS  ftonbenfators 
auffaßt  unb  bie  bebanbfthuhte  §aub,  b.  b- 
ben  Jpanbfehub  felbft,  als  bie  ifolirenbe 
©limmerfcheibe.  ^ofpitalier  hat  biefe  SJer« 
fua)e  in  ehoaS  mobificirter  ?Irt  roieberbolt :  er 
fubftittiirte  ben  $>anbfcbub  bura)  ein  ein* 
farfjcS  gerobfmlicbeS  $(att  Rapier.  Öäfel 
man  nun  bie  ^ufammenftellung  ber  Über* 
tragung  mie  bei  ©Utas  gefagt,  unb  nehmen 
mieber  jmei  $erfonen  bie  metallenen  ©riffe 
mit  je  einer  .vvinb,  legen  aber  ihr  rechtes 
unb  linfeS  0|r  aneinanber,  mit  bem  Söc- 
merfen,  bafj  bajmifchen  ein  Statt  Rapier 
gefegt  mirb,  fo  neb  inen  bie  beiben  ^Jerfonen 
alle  am  SJcifrophon  erregten  Zone  ober 
SEBorte  ganj  beutlich  roabr.  %m  meifteu 
überrafebten  aber  bie  2Ritglieber  ber  'IMnjji- 
falifcben  ©efeüfa)aft  bie  IRefultate  ber  von 
^ofpitalier  na^folgenb  oorgefü&rten  9Jlobi- 
fifation  biefer  Serfua^e.  Die  beiben  ^erfoneu 
faffen  bie  ©riffe,  mie  »or&ergefjenb  gefagt, 
unb  legen  tyre  freie  >;anb  an  bie  O^rett 
gemö^nlia)en  ^ubuf tionSfpule  mit  circa  j  einer  brüten  ^ßerfon.  Unter  biefen  Ser^dtt* 
iroolf  Secland(ieU@(ementen,  fo  fommt  ber  niffeit  ^ört  bie  brüte  ^erfon  bie  ^>dnbe  ber 
Äonbenfator  bei  entfpreebenber  Anregung  j  beiben  erfteren  ^erfonen  fpreeben,  als  roaren 
jum  2önen.  6rft  oor  Äußern  bat  ©iltao  ;  biefe  gemöbnlia^e  telepbonifa)e  Empfänger. 


bie  3"fttmmenftelluiig  biefer  5öerfua)e  bura^ ,  ®er  gegenmürtige  Stanbpunft  ber  SEBiffen« 
2Beglaffung  beS  PonbenfatorS  roefentlia^  f4>afteii  erlaubt  biefe  eigentümliche  ?lrt  ber 
»ereinfaa^t.  3)er  primäre  StromfreiS  ift,  I  ftortpflanjung  beS  Sa^aUeS  noa)  niefct  auf* 
mie  bei  allen  tetepi)onifc()en  Söerbinbungen,  \  jullären,  unb  mir  befinben  uns  mit  ben  JReful« 
mit  einem  DJMf ropbon,  ber  primären  Leitung  taten  beS  oor^ergebenb  auSetnanber  gefegten 
einer  ^nbuttionSfpule,  gefa^altet  unb  biefe  |  Serfua)eS  von  £)ofpitatier  cor  einem  neuen 
mit  bret  ^eclancbe«  (Elementen  terbunben;  ©ebeimniffe  ber  noch  bunflen  Partien,  melcbe 
ber  fefunbftre  6tromfreiS  aber  befielt  au«  bie  Selephonie  in  fia)  birgt,  ^ofpitalier 

  meint,  bafj  9l0eS  roaS  man  au«  ben  Reful- 

•)  «ortrag,  geb.  in  ber  So^noed.  bei  taten  feiner  gemife  fe^r  intereffanten  »erfuajc 
ofterr.  3119.-  u.  *t4..«etein*  am  20.  ICjml     -  J ,    ^'1^  "  uJiH 


1884;  @efimbb.'3ng.  7  447-50.  «u? 
(£rjem.  Sentralblatt  mit  Xürjungen. 


auf  biefem  ©ebiete  entnehmen  unb  fa)lie^en 
fann,  barin  feinen  »uSbrucf  fiubet,  ba^  ber 
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iiitte  rotur. 


Hörapparat  ein  Snftrument   oon  un*  mj<fcen  AMftc  ausgelegt.  Sie  enthalten  einen 

uergleicilicfrer  3artl)eit  unb  oon  aufeerge»  haften  oon  6(^miebeeifen#  ber  mit  @a*  gefüllt 

wöbnlicfrer  <Smpfinbli(&ieit  ift,  ba  er  no$  ift,  meiere«  mit  einem  5>ruef  oon  15  «tmo- 

©dfwingungen  in*  SBewufetfein  bringt,  bei  fp baren  verbietet  mürbe  unb  3  SWonate 

melden  bie  jur  äöirfung  gebraute  Energie  lang  ba*  erforberlic&e  Brennmaterial  liefert, 

oon  aujjerorbentli<$er  3<"^eit  ift. *)  ©in  U&rwerf  regulirt  bie  SBrennjeiten;  Bttt- 

'  ter  an  fianb  geben  "Mn,  bafc  (eine  Störung 

Se lbstlen chtende  Seetonn en  wer«  unbemerft  bleibt.  $a*  Spftem  f oll  fict>  f  Amt 

ben  jefct  me&r  unb  me&r  lang*  ber  Slmerifa«  bewahrt  fcaben. 

»TiTf.  Cleftroteajnif. 


Citteratur. 

Sweet  u.  Scnoj,  jpumorifttfdje  Weife  fe$r  gute;  befonber*  ber  Xrurf  ber  fompli- 

burco,  Xeja*  oon  Gtaloefton  bi*  $um  ÜHio  Wormeln  ift  ooruwlia)  übeni^tlid)  : 

«ranbe.    «u*  bem  <Snglif$en  »on  Dr.  niajt  ^  genug  anAuIaytagenber  8ortb«l. 

M.  Xeufdjer.  SHit  167  3lIuftrationen  unb  Staubinger  u.  Sangban*,  Cp« 

10  $ota?cf)nitttafeln.   3ena  1884.  «erlog  ^  ©^ntetterlinge.  Hbbitbungen  unb  »e* 

oon  fcermanu  fcoftenoble.  föreibungen  ber  wiajtigften  ejottfajen  lag. 

■i,Sl  S  Ä^J?19!!?  ffft"0* '  W1«  itt  ftlf»emo«»er  ^Reihenfolge  mit 

riftifäe*  S3udj  udjen  wollte,  würbe  fid?  —  w,pfl(fnAfi  *    „«.jT  wi* 

diu  *u  feinem  ©ajabeu  -  tauften.   Da*  BctMWW  «wer  «rten.    SRtt  gegen 

«Bett  ift  buraj  unb  bura)  oon  fcumor  belebt,  IWO  «bbilbungen  auf  120  Xafeln  ftolio* 

aber  oon  jenem,  ber  au*  ber  Grfenntni*  unb  format  »erlag  oon  ©.  ttöwenfobn  in  ftürtb, 

Sluffaffung  ber  wituroerfyältniffe  unb  qeieH  Katern) 

2    9H4I«  Me  8«  aller  "ur  nod,  !" ÄÄK &  »  fe"  **' 

ji(  necbn  boburd!  M  Smbium  ber  «olfV  IBe?  "!*.  *W 

rig«it4fimli(f)lrit(n  mttir 
bur4  lannroeiliae  Werfe 
j*er*  mW     WrMjÄgfl  nur  un|rüd,t. 

baren  Wäijenrram _  auffpeftern,  mit  bem  !!^Hl»J!lS!?  w  aSSUS*! 


Wiemanb  etwa*  anfangen  fann  unb  mag. 


genaue  ffiiebcrgabe  be*  frlugelidjnüte*  in 
ben  Äbern  au  eaielen,  pbotograpbirt  würben. 
$ie  teäjmfdje  Äu*fub,rung  in  frarbenbrud 


Sau  ben  Reimer,  $rof.  Dr. ©runb* 
S\u}t  oer  orflaniiajen  tipemie.  ^eioeioerg 
1884.   Carl  SB  in  ter'*  UntOerfität*budräblg. 

3)a*  oorliegenbe  «Bert  bat  einen  lebiglft  i  •#*#Mi«*l«»fc« 
praftiieben  fitortf.   «*  foH  fein  fcanbbuaj ,    .  1B"n!tJ.Ä  0  r  1 

fein,  fonbern  ein  Sefjrbudj  für  ben  6tubiren^  w,er  P»f  ftubirenbe  SKebinner  unb  ^barmn 


ift  oorjügliä).  35a*  gan*e  SBcrt  wirb  24 
Lieferungen  umfaffen.  ®ir  wünf^en  ibm 
redjt  fe^r  bie  befte  Aufnahme. 


ben.  3)a^er  bringt  ba*felbe  nidjt  eine  Vln-  ceuten,  fowie  &um  Webrauaj  bei  Sorlefungen. 

einanberrei^ung  oon  »ef^reibungen   ber  ^ter  «„organif^  e^emie.  ^wette 

Ä^SSSHS  teungen*  £  * 

nddjft  bie  allgemeinen  öilbung*weifen,  bann  «aajen  1884.       «.  SRaüer. 
bie  p^tjfifalifcben  (Sigenfcf^aften,  barauf  bie      Sin  oor^ügliaje*  fleine*  ©ut^,  ba*  Gebern, 

iUetamorpbofen  .in  mögltajft  aufammen*  ber  bie  Cb,emte  ol*  $ilf*wi|fenfa>jft  ju  fhi' 

fjiienber  SBcife^  Überall  i)t  babei  Der  wiij'en  biren  bat,  beften*  au  empfehlen  ift.  T:. 

fd)aft(ia)e  (Jb,arafter  ber  Tarftellung  ObHig  9(nwenoung  be*  ©tofte*,  bie  ftorm  ber  T  - 

gewahrt,  ^n  biefer  ftorm  ber  Seb,anblung  ftellung,  weiaje  mit  wenig  Sßorten  oiel  fa^t 

liegt  nun  qKi^Aeittg  bie  $ere$tiauug  be*  jelbft  Format  unb  $rucf,  9(Qe*  vereinigt 

SBerfe*  unb  Referent  alaubt,  baft  feerfaffer  fidj  auf*  $efte,  um  ein  wirflidV*  ftepeti 

etwa*  febjr  Wü&licbe*  für  ben  ©tubirenben  torium  au  fa>ffen,  ba*  bem  «nfänger  8^ 

gefajaffen  bat.  «na;  bte  «u*ftattung  ift  eine  rabeju  unentbeb,rli^  ift. 


:  Dr  ^rmoNH  0-  MHi  «"  «bin.  -  »rud  oon  *B.  »riigulin  in  HeipMi. 
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r>on  3-  Riegling,  ^rofeffor  am  3of)anneum  in  Hamburg. 

$)cr  im  ftolgenben  näljer  befd)riebene  9?ebefglü>2lpparat  biciit  baju,  bie 
mannigfaltigen  ^arbenerfdjeinungen  experimentell  barjufteücn,  roetd)e  entfielen, 
roenn  birefteS  ©onnenlidjt  (ober  eleftrifd)e8  £id)t)  fcudjten  ober  troefenen 
D?ebet  burctjbringt  »)/  namentlid)  bejtuecft  berfelbe  in  fünftlid)  erzeugtem  9?ebel 
bie  intenfioen  ftarbenbilbungen  barjuftefleu,  roclcrje  al«  Urfacfje  ber  aufeer* 
gcroöf)n(id)en  im  Sinter  1883/84  faft  auf  ber  ganjen  @rbe  beobachteten 
$)ämmerung$erfd)einungen  angefeljen  roerben  müffen.  Die  §anbl)abung  bei* 


Apparates  ift  fo  einfad),  bafe  e«  aud)  £aien  bei  geringer  Übung  gelingen 
wirb,  mit  bemfelben  biefe  intereffanten  ?$arbenerfd)einungen  ju  beobachten. 
3um  üoüftänbigen  Apparat  gehören  folgenbe  Sfjeile: 

1.  (Sine  auf  fernem  Oefteü  befeftigte  ©laMuget  (A)  Don  20  tfitcr 
3nf)alt,  meiere  burdj  einen  boppelt  burd)bof)rten  $autfd)utftopfen  ucrfdjtoffcu 
ift.    üDiefer  enthält  jmei  ®la«röf)ren,  (1)  unb  (2)  mit  eingefctjliffenen 

»)  Bergt,  bie  2Rttn}etlmtgeit  be*  ©erf.  in  ber  9Keteorotog.  3citfc^r.  6,  117—120. 
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$ätmen.  £)ie  Äuget  biettt  jur  2lufnaf)me  bcr  fünfttidj  erzeugten  ©äff  er* 
ober  Staubnebet. 

2.  (Sin  Luftfilter  (C),  b.  f).  ein  mit  Söaumwoüe  gefüllte«,  30  cm  lange«, 
unb  mit  einer  $nfaferöt)re  ücrfcfjcne«  ®la«rot)r. 

3.  (Sin  ®ummigebläfc  (B)  jur  9tcbcterjeugung.  £)a«fetbe  tetftet  mit 
wenigen  ?lu«naf)men  biefelben  Dicnfte  rote  eine  ©affertuftpumpe  unb  wirb 
fo  benufct,  baß  ber  Drucffdjtaud)  mit  bem  ©ta«t)al)n  (1),  ber  Saugfdjlaud) 
mit  bem  Luftfilter  ocrbuuben  wirb.  £)ann  fann  man  leidjt,  ol)ne  baf?  bic 
fonftige  JBefcfyaffenrjeit  ber  Luft  in  ber  Äuget  fid)  änbert,  eine  $)rucfert)öf)Wtg 
öon  V6  bi«  V5  2ltmofpr)äre  erzielen,  ©irb  bann,  nad)  etwa  10—15  @cf. 
ber  anbere  $at)n  (2)  burd)  §erau«$iet)en  au«  feiner  £>ülfe  oollftänbig  ge* 
lüftet,  fo  entfielt,  wenn  in  ber  Äuget  eine  &inretd)cnbe  ÜWenge  (15—20  g) 
©affer  fid)  beftnbet,  in  ftoiQt  bcr  plöfctidjen  ^Drucfoerminberung  unb  ber 
bamit  oerbunbenen  £emperaturerniebrigung,  ein  jiemlid)  homogener  ftebel, 
beffen  $)id)tigfeit  mefentlid)  tiom  „$)unftgebalt" »)  ber  in  ber  Äuget  befinb* 
tidjen  Luft  abfängt.  £)a«  ©ummigebtäfe  bient  nur  als  (Srfafe  für  eine 
ftarfyiefjenbc  ©affertuftpumpe,  meldjc  bei  einer  cingeljcnben  Unterfud)ung  bcr 
ftarbenerfdjetnungen  unentberjrlid)  ift. 

4.  (Sin  einfacher  ipelioftat  (E),  b.  I).  ein  auf  eifernem  Statio  befeftigter, 
in  t)ort3ontater  unb  uertitaler  (Sbene  brctjbarer  Spiegel.  Um  benfetben  in 
oerfdjiebencr  $öf)e  einfteUen  \u  tonnen,  ift  auf  bem  oertifaten  Spiegclträger 
ein  oerfd)iebbarer  Gummiring  aufgefegt;  berfetbe  oerf)inbert  eine  üertifatc 
33erfd)iebung  be«  Spiegel«,  wenn  berfetbe  um  bie  oertifate,  lofe  in  ber  Jpülfe 
be«  Statto«  fifeenbc  2ld)[e  gebretjt  wirb. 

5.  (Sine  ffioutffdje  ©afd)flafd)c  (D).  £)iefelbe  fann  mit  fjeifcem  ©affer 
gefüüt  werben  unb  bient  bann,  in  ben  £)rucffd)laud)  eingefdjattet,  jur  (5m« 
fül)rung  überfättigter  Luft,  «efinbet  fid)  in  bcr  ftlafdje  eine  «eine  «Wenge 
Slmmoniat  ober  Saltfäure,  fo  fönnen  beliebige  Mengen  ammoniatyaltiger 
ober  fatjfäurcbaltigcr  Luft  in  bic  Äuget  eingeleitet  werben. 

ü.  (Sin  cutinbrtfdjeö  ö(ed)gefä§  (F)  mit  fprjärifdjem  ©oben  jum  Huf' 
fefcen  auf  bie  ®la«fuget.  £>a«jelbe  bient  baju,  bic  Temperatur  in  bem 
oberften  Segment  bcr  Äuget  für  eine  töeitje  oon  2$erfud)en  entmeber  ju 
crl)öt)cu  ober  \u  erntebrigen. 

üflit  bem  oorftetjenb  abgebilbeten  Apparat  (offen  fidj  fotgenbc  (Srfdjei* 
nungen  barftellcn: 

1.  £)er  gewöhnliche  SHonbhof.  Um  benfetben  barjuftcllen,  mufe  man 
oor  ben  $elioftatenfpieget  eine  ^appfd)ctbe  aufftelten,  welche  in  geeigneter 
$öt)e  eine  2  cm  breite  freteförmige,  mit  $au«papicr  überftebte  Öffnung 
enthält,  betrachtet  man  biefe  im  bireften  (Sonnenlicht  ^eUglönjcnbe  $au«« 
papierfdjeibe  burd)  ben  9?cbet  ^inburd),  welcher  ftd)  bilbet,  wenn  man  in  bie 
Äuget  nur  wenige  Scfunben  lang  ben  DampfftrabJ  au«  einer  Äodjflafdje 
cinftrömen  läjjt,  fo  ficht  man  einen  gelblichen  $>of  mit  rötlich  braunem 


')  a.  a.  O.,  ©.  34. 
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SJfanbe  Don  gan$  berfelbcn  ©röjje  unb  Färbung,  roie  bei  ben  gewöhnlichen 
üftonbfjöfcn. 

2.  3Mauc  ©onne.  ®iejjt  man  in  bic  $ugel  einige  ®ramm  ©aljfäure 
unb  (eitet  bann  mittel«  be«  ©ummigebläfc«  unb  ber  mit  SJmmoniaf  gefüllten 
Söoulffdjen  ftfafd)e  ammoniaf  faltige  Cuft  in  biefetbc,  fo  bilben  fid)  bidjte, 
weiße  ©olfen  eine«  ©taubnebcl«,  tueldjer  au«  fleinen  Möt ndjen  uon  ©almiaf 
beftcfjt.  Da«  burd)  eine  fold)e  ©taubroolfe  fjinburd)  fid)tbare,  ba«  9luge 
burcfyau«  nid)t  blenbenbe  ©onnenbilb  im  £)eltoftatenfpiegel  jeigt  einen  merf* 
wütbigen  Barbemuedjfcl.  3m  erften  Moment  ber  ©taubrootfenbilbung 
erfdjeint  ba«felbc  gldnjcnb  rotbraun;  biefe  ftarbe  erhält  aber  balb  einen  bläu* 
liefen  ©djimmer  unb  gel)t  bann  $iemlid)  fdjnell  burd)  ©lauuiolett  in  ein 
glänjenbe«  Sljurblau  über.1) 

3.  ÄünftliaV«  Scebelglütjen.  3ur  ©ilbung  ber  intenfioen  Diffraftion«* 
färben  be«  ^ebelglü^eu«  ift  ein  au«  9Jebelförperd)cn  oon  möglidjft  gleid)cr 
®röjje  gebilbeter  Webel  erforberlid).  Dcrfelbc  entfte^t  aber  nur,  wenn  aujjer 
einem  gewiffen  fein*  geringen  Dunftbctrag,  aud)  in  ber  Äuge!  jugleid)  ba« 
2flaj:imum  bc«  8eud)ttgtcit«gef)alte«  uoüfommcn  IjergefteUt  ift.  2tm  leidjteften 
gelingt  bie«,  wenn  bie  Cuft  bor  ihrem  Eintritt  in  bie  ftugcl  burd)  eine  mit 
Reitern  ©affer  gefüllte  ©oulf'fdjc  $lafd)e  geleitet  mirb.  ©inb  bie  beiben 
genannten  ©ebiugungen  erfüllt,  fo  ift  bic  ftarbenentroieflung  fo  intenfiö, 
bafi  ber  au«  ber  Shigel  au«tretenbe  ßegel  uon  Diffraftion«ftral)len  auf  einem 
etwa  1  m  entfernten  ©d)irm  oon  meinem  ^au«papier,  ein  intenfio  gefärbte« 
Ouerfd)nitt«bilb  liefert,  beffen  färben  unter  befonber«  günftigen  $ert)ält* 
niffen  an  Sntenfität  faft  ben  ftarben  eine«  objeftio  bargefteüten  ©onnen* 
fpeftrum«  oon  großer  Di«perfion  gleidjfommcn. 

Da«  Diffraftion«bilb  jeigt  einen  merfroürbigen  ^arbenroedjfel.  Derfelbc 
tritt  jebod)  nur  im  Anfang  ber  tftebelbilbung  auf  unb  burdjläuft  im  9111« 
gemeinen  graei  ^crioben,  nad)  beren  ©eenbigung  bie  Färbung  natjeju  ton* 
ftant  bleibt. 

3m  erften  Moment  ber  £cmperaturcrniebrigung  bilbet  ftd)  ein  fitber* 
glänjenber,  überau«  feiner,  oollfommen  burd)ftd)tiger  Giebel,  beffen  erfte  fel)r 
fdjnell  üorübergef)enbe  Färbung  ein  ganj  blaffe«,  mit  einem  bläulid)cn 
©djimmer  übergoffenc«  Orange  ju  fein  fd)cint.  9hm  folgen  bei  anbauernber 
!Drucfoerminberung,  alfo  fontinuirlia^er  Abnahme  ber  Temperatur,  in  fdjneüer 
Hufeinanberfolge,  bie  nur  burd)  fef)r  langfam  eintretenbe  Dructuerminberung 
ücrjögert  werben  fann,  folgenbc  Färbungen  be«  allmäf)lid)  Heiner  werbenben 
centralen  gelbe«: 

btafe'tifa,  blafcbtauoiofett,  fjeüblau,  b(aulid).grün,  fmaragbgrün,  getbttet)* 
grün,  grünlichgelb,  ^ell«orange,  bunfct'orange,  blafHd)arIad)rott),  blafrpurpur* 
rotf).   Damit  ift  bie  erfte  $eriobe  üollenbct. 

3ebe  neu  enrfteljenbc  ftarbe  fdjiebt  ftd)  Dorn  (Sentrum  au«  über  bic 
frühere,  weldjc  bann  jugteid)  an  Durdjmeffer  zunimmt,  fo  baß  aümäf)lid) 
ein  oiclfarbigc«,  au«  foncentrifdjen  fingen  beftefjenbe«  ©ilb  cntftefjt.  Ulle 

»)  o,  a.  0.,  <S.  119. 
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Farben  tragen  ben  ßljaratter  Don  Tl if djfarbcn,  finb  aber  mit  einem  eigen- 
artigen, mattgtänjenb  metallifdjen  ©d)immcr  übergoffen. 

£)ie  jraette  ^ßeriobe  be«  garbenmedrfel*  im  centralen  gelbe,  wcldje  ftd> 
aber  nur  bei  «uroenbung  einer  ftarfmirfenben  ©afferluftpumpe  barftefien 
läfet,  jeigt  eine  üiet  geringere  3af)(  oon  garben,  nämtid): 

btafrpurpurrotf)  (nad)  biniutretenbem  üiolettem  ©dummer),  fteingrau 
(nad)  btnjutretenbem  grüntidjem  ©djimmer),  leudjtenb  oliogrün,  gclbliaVgrün, 
lcud)tenb*bronjegelb,  orange. 

SÖirb  bie  Drucfocrminberung,  alfo  bic  fcemperaturerniebrigung,  fort- 
gejefct,  fo  treten  jum  Orange  immer  mel)r  rotrje  garbentöne  ^inju,  unb 
aUmäbJid)  bitbet  fid)  toieber  bie  $nfang«farbe  ber  jroeiten  ^Jeriobc,  ein  blaffe« 
^uvpiirvotl)  au«,  worauf  in  einer  3.  unb  eoent.  und)  4.  $criobe  gan$  ber* 
jelbe  garbenwcdjfcl  wie  in  ber  jroeiten  $eriobc  fid)  roieberf)olt,  natürlidj  mit 
immer  blaffer  roerbenben  unb  trüberen  Farben. 

Oft  ber  $)unfibetrag  in  ber  Äuget  ju  grojj,  fo  ift  ber  and)  bei  einer  ganj 
geringen  Jtmpcraturerniebrigung  entftcbenbe  DJebel  £u  bid)t  unb  ungleidj* 
mäfjig;  bie  ba«  ©onnenbitb  im  $etioftatenfpiegel  umgebenben  garbenringe 
erfd)einen  batjer  fef)r  matt  unb  üerwafdjen.  Oft  hingegen  ber  $)unftgebatt 
ju  gering,  fo  ift  ber  9Jebe(  fcl)r  feinförnig  unb  burdjfidjtig,  e»  finbet  aber 
feine  merflidje  garbenentmitflung  ftatt.  (5rft  nad)  längerem  ^robiren  wirb 
c«  gelingen,  eine  wirtlid)  intenftoe  garbenentwufetung  $u  erlangen.  31m 
ftajerften  füfyrt  folgenbe«  5$erfaf)ren  jutn  3ict: 

üflan  oerbünnt  burd)  ©äugen  mit  bem  üWunbc  bie  Cuft  in  ber  äuget, 
bringt  etwa  10  cm  unter  bie  Öffnung  ber  einen  ©la«röf)re  ein  ©tücfaVn 
glimmenben  geuerfajmamm  unb  öffnet  nun  ben  $alm  nur  einen  Slugcnblicf 
(bie  furje  £>auer  ber  Öffnung  mäbrenb  einer  fdmeücn  ^atben  Umbre^ung 
be«  ®la«balm«  genügt  ootlfommen!);  ruft  man  jefct  burd)  Drucfoerminbe« 
rung  eine  Semperaturernicbrigung  tyxüox,  fo  tüirb  gemöf>nlidj  ber  juerft 
entftebenbe  SHebet  ju  bidjt  fein  unb  nur  ein  bläuliche«,  centrate«  gelb  mit 
einem  breiten,  Oerroafdjcnen,  rotbraunen  JKing1)  geigen.  sJ?ad)  furjer  3^it 
jebod),  uamenttid)  roenn  eine  genügenbe  SWenge  falten  ©affer«  in  ber  äuget 
entsaften  ift  unb  wenn  bie  jebe«mat  neu  eintretenbe  filtrirte  £uft  burd) 
bei  Je«  ffiaffer  üon  60° — 70°  C.  geleitet  roorben  ift,  roirb  ber  Dunftgeljalt 
in  ber  Äugel  bie  für  eine  intenftüe  garbenentroieflung  erforberlidjc  öefdjaffen* 
bett  annehmen.  Oft  $u  üiel  SRaud)  in  bie  Äugel  eingebrungen,  fo  mup  man 
burd)  fortgefefote«  (Sinblafen  üon  filtrirter  Cuft  ben  Übcrfcrjujj  an  Dunft  ju 
befeitigen  fudjen.  Äm  fiajerften  gelingt  bie  Darftellung  einer  größeren  3atjl 
fonccntrifd)er  föinge  bei  Slnmenbung  einer  gut  jiebenben  3Dcüncfe'fa^en  ©affer* 
luftpumpe.  ©er  jebod)  eine  ftarte  ßunge  befifot,  fann  audj  oljnc  jeben 
£ilf«apparat  fer>r  fd)öne  garbenroirfungen  auf  folgenbe  ©eife  erzielen:  SWan 
oerbinbet  (1)  mit  einem  längeren  ©d)(auaV<Snbe  unb  eräugt  burd)  fräftige« 
(Sinblafen  oon  roarmer  feua^ter  ßuft  eine  SBerbidjtung  in  ber  Äuget;  nad) 
etwa  10—15  ©et.  lüftet  man  ben  §afm,  worauf  fid)  in  golge  ber  fc^nellen 

')  Sagt  bic  aRitt^eilunfl.be«  »erfofferg  in  „%a*  Setter"  1884,  6.  48-52. 
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9lu«behnung  unb  ber  baburd)  erzeugten  Äbffihtung  unb  Diebetbitbung  ein 
farbige«  centrale«  ftctb  mit  ein  bi«  jroei  $Kinpcn  au«bilbet;  faugt  man  bann 
fräftig  mittel«  be«  Schtaudjc«,  fo  fann  man  feljr  fd)Ön  ben  ^arbenmea^fet 
im  centralen  jvelbc  fotooht,  roie  in  ben  fingen  beobadjtcn.  Öäjjt  man  bann 
(angfam  roieber  fittrirte  feuchte  £uft  in  bie  Mauel  eintreten,  fo  fann  man 
benfelben  ^arbenmea^fel  bei  allmählich  üerfdjroinbenbem  Jicbei  in  umgeferjrter 
Reihenfolge  erfenneu.  ©irb  ber  hiebet  ju  bid)t  unb  mattfarbig,  roa«  nament* 
tidj  leicht  eintritt,  roeun  in  bem  <5rj>erimentir$immcr  geraupt  wirb,  fo  barf 
nur  fittrirte  £uft  in  ben  £)iffraftion«raum  eingeleitet  werben. 

4.  ©emtfd)  öerfchieben  gefärbter  9iebefn)olfen.  $)a  bie  ftarbenenttoief-- 
lung  in  fjorjem  ©rabe  Dom  $tud)tigfeit«gchatt  abhängig  ift,  fo  entfteht  ein 
©emifch  üerfajiebenfarbiger  ^cbclroolfen,  roenn  man  in  fa^ncllcr  Slufetnanber» 
folge  mittet«  ber  ©afferluftpumpe  Ströme  troefener  (ftaubiger)  ^immcrluft 
unb  über  heifee«  ©affer  geleiteter,  überfättigter  Cuft  in  bie  tilget  eintreten 
läßt.  SWan  mu§  ju  biefem  3roecf  bie  eine  ®la«röf)re  (1)  burd)  einen 
®ummifc$lauch  mit  ber  mit  f)eifeem  ©affer  gefügten  ©oulf'fdjen  $tafd)e, 
unb  bie  anbere  (2)  mit  ber  ©affertuftpumpe  oerbinben.  sJ*un  wirb,  naa> 
bem  (1)  geöffnet  ift,  (2)  einen  Hugenblicf  geöffnet,  fo  bafj  ein  Strom  über» 
fättigter  8uft  in  bie  Äuget  tritt;  bann  roirb  (1)  in  ber  $ü(fe  getüftet  unb 
(2)  roieber  einen  Äugenbticf  geöffnet,  worauf  ein  Strom  3immerluft  in  bic 
Rüget  einftrömt.  $)ann  roirb  (1)  gefd)toffcn  unb  nun  (2)  etwa«  länger 
geöffnet,  roorauf  in  Sotge  ber  burd)  bie  $)ru(foerminberung  hervorgerufenen 
£emperaturerniebrigung  in  ber  Äuget  (roenn  biefetbe  im  Strahlcncrjtinber 
be«  $elioftatenfpieget«  fteht),  ein  oft  10  bi«  15  Sefunben  tang  anhaltenbe« 
ftemtfd)  oon  faft  in  allen  pri«matifchen  färben  ergtängenber,  burd)einanber 
laufenber  ©irbetfäben  Oerfd)icbcnfarbigen  9?ebet«  entfteht.  (5«  (feinen 
bann  jroeifetto«  btefetben  ^Bebingungen  oorfjanben  $u  fein,  roic  beim  @in* 
tritt  be«  in  ©rafitien  unter  bem  Flamen  arrebol  Mannten  (Dämmerung«* 
Phänomen«,  roetd)e«  au«fütjrlicr)  oon  *Burfrjart*3ejtcr  in  $ogg.  Sinn.  ©.  145 
betrieben  ift 

5.  ©erfdjiebenfarbige  9iebetfd)id)ten  oon  oerfchtebener  Temperatur.  Um 
ftebel  oon  Oerfdjiebener  Temperatur  gu  erhalten,  mufc  ber  obere  SJTfjcit  ber 
Äuget  crroärmt  roerben.  ÜWan  füüt  $u  biefem  3roe<f  ba«  «tecrjgefäfj  mit 
©affer  oon  60°— 70°  C.  unb  fefct  ba»fctbe  auf  bie  Äuget,  ßrjeugt  man 
bann  nach  Verlauf  oon  1—2  SWinuten  auf  einem  ber  oben  angegebenen 
Sege  bei  genügenbem  Dunftgcrjaft  eine  Temperaturerniebrigung,  fo  entfteht 
nur  im  unteren  Äugelfegment  ein  bitter  9?ebet,  roährenb  ber  obere  Slbfdjnitt 
oollfommen  nebetfrei  bteibt.  Sägt  man  nun  parattet  ju  biefer  ®renjfd)id)t 
Grefte ö  Sonnenlicht  einfallen,  fo  erf feinen  allmählich  bie  übereinanber 
liegenben  9?ebetfd)ichten  in  überau«  intenfioen  garben,  welche  je  nach  Dcr 
©rö&e  ber  SRebettÖrperdjen  in  ben  einzelnen  (Schichten  oerfd)ieben  finb,  unb 
roetche  ba,  roo  biefe  Schichten  horizontal  übereinanber  gelagert  erfdjeinen,  bie 
Reihenfolge  ber  färben  im  Speftrum  geigen;  bann  ift  offenbar  berjenige 
3uftanb  ber  Suft  im  Diffraftion«raum  hergeftellt,  wie  er  a(«  ein  regelmäßig 
auftretenber  oon  «tüuarb  auf  bem  ®ipfel  be«  $uu  be  £>öme  im  Oergangenen 
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Sinter  beobachtet  worben  ift,  wo  bie  Temperatur  in  ber  (Sbene  1-3°  unb 
am  ©ipfet  8°  betrug.   (C.  R.  #b.  98,  ©.  162.) 

Um  abfteigenbe  Ströme  falter  ruft  $u  erzeugen,  muß  bae  auf  bie  Suael 
ju  fefcenbe  <$effiß  mit  (SiGftücfdjen  gefüllt  werben.  Unter  gfinftigen  SJerhält* 
niffen  bilben  fid)  bann  in  birc!tcm  Sonnenlicht  ähnliche  ftarbenerfcheinungen 
au«,  wie  bei  ben  SBerfucrjen  (5). 

6.  SBerfdjicbenfarbige  sJcebetfd)id)ten  in  biffufem  £id)t.  ©enn  bie  Äuget, 
wie  bei  (2)  mit  Salmiafftaubncbcl  gefüllt,  >/2  Stunbe  ruhig  ftehen  bleibt, 
fo  fintt  ber  btd)te  ©taubnebet  allmählich  $u  ©oben  unb  erfdjeint  nad)  oben 
burd)  biinnc  9(ebelfd)id)tcn  uon  fdjncü  abnebraenber  $)id)tigteit  begrenjt. 
ffiirb  bann  bie  Stuftet  in  hinreidjenb  großer  Entfernung  nur  Don  einer  (Seite 
her  erleuchtet,  am  beften  burd}  biffufe*  £age«lid)t  bei  $ur  §älfte  tjerab^ 
getaffenen  ^Rouleau*,  fo  jeigt  biefc  ®ren$fd)icht  gegen  einen  buntein  hinter* 
grunb  üon  unten  nad)  oben  bie  Färbungen,  rotbraun,  gelb,  grünlichgelb 
unb  hellblau,  atfo  genau  biefelbe  garbenfotge,  welche  fid)  am  roeftlidjen 
£immel  nach  Sonnenuntergang  baburd)  aushübet,  baß  bie  auf  ber  Srbober* 
pd)c  rubenbe  £>unfifd)td)t  Don  bem  unter  bem  £>orijont  befmbtidjen,  biffufe* 
Vicht  au«ftrahlenben  Sltmofphärenfegment  beleuchtet  roirb.  Um  bie  farbigen 
Schichten  in  größerer  ©reite  ju  erhalten,  muß  man  nachträglich  etwa  einen 
halben  Viter  ©affer  in  bie  ftugel  gießen  unb  biefelbe  bann  eine  3eit  lang 
träft  ig  )  Mitteln;  auch  muß  bie  Stugel  möglichft  l)odi  über  ber  Quelle  be« 
biffufen  Richte«  aufgeftellt  werben.  Jöefinbct  fid)  ben  Senftent  gegenüber  ein 
ganj  freier  fwrijont,  fo  tft  bie  Färbung  ber  Schichten  Don  überrafchenber 
Sntenfttät,  tft  aber  ftarfe«  Oberlicht  toorhanben,  fo  tft  bie  Färbung  taum 
erfennbar. 

7.  £)er  Apparat  geftattet  aud)  eine  ©ieberljotung  ber  intereffanten 
Unterfuchungcn  pon  (Soulier  unb  bitten  (Nature  ©b.  23,  S.  384  unb 
Proc.  Roy.  Soc.  öbinburg  1880)  über  ben  (Sinftuß  ftember  ©eimifd)ungen 
In  ber  £uft  auf  bie  ^ccbetbilbung. 

(Sbcnfo  tonnen  mit  bemfelben  bie  33erfud)c  $ur  @ntfd)eibung  ber  ftrage 
angeftetlt  werben,  ob  bie  9ceOelförperd)en  ©täsdjen  ober  mafftoe  ©affcrfügel* 
djen  finb.   (3Netereot.  3«tMrift  S.  121.) 

—  —  — 

(Ein  Beitrag 

jur  neuen  Ipotljefe  über  Me  (£nt|tel)ung  hts  ijagelB. 

Eon  fiabtSlauS  €atfe. 

3nr  ©eträftigung  meiner  im  9.  $efte  biefer  ,3eitfchrift  mitgeteilten 
$agelhi)pothefc  will  id)  noch  Einige«  beifügen,  wa*  ich  feitbem  erfahren  onb 
gefammett  habe. 
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Äße  ^Beobachtungen  ftimmen  barin  überein,  baß  ein  Hagelwetter  immer 
in  (befolge  Don  ©croittern  erfdjeint;  felbft  roenn  co  im  Sinter  ober  in  ben 
8ormittag«ftunben  t)agelt,  gefd)iet)t  bie*  nur  in  Begleitung  ftarfer  eleftrifcher 
(Sntlabungen.  ^rettner  fagt  aud)  baljer.  „Die  ftngaht  ber  $)agelfälle  ftcf) t 
mit  ber  änjahl  ber  ©eroitter  überhaupt  im  gerabcn  SBerhältnt«"1);  in  ber* 
fe(ben  3eitfchrift  tefen  toir  ebenfo:  „Die  jroei  (5pod)en  ber  äflarima  ber 
jjrequeu^  ber  #agelfälle  unb  ©enritter  ftimmen  Oöllig  überein  mit  jenen, 
meldie  öejolb  aud  ben  52{ar)rigen  Beobachtungen  auf  beut  ^ohenpeijjenberg 
abgeleitet  hat."  2)  2Jrübrrj  fprtdjt  ftd)  in  bem  ®innc  au«,  ba&  ohne  ©eroitter 
fein  $agel  faßt3);  Füller  jählt  unter  bie  @tcjentrjümttcr)fetten  ber  Hagel- 
wetter aud)  bie  nädjftf  olgenbe :  „QtnMiti)  ift  ber  $age(  ftet«  oon  eteftriferjen 
l&rfchetnungen  begleitet"  <);  ©pring,  obtoobl*er  gerabc  ba«  ©egentheil  oon 
mir  behauptet,  fagt  aber  bod):  „(£«  ift  übrigen«  eine  fonftante  (Srfcheinung, 
ba§  bie  grojjen  $agelfälfe,  ebenforooht  im  ©ommer  toie  im  Sinter,  ftet« 
roährenb  ber  ©etoitter  eingetreten  furo."5)  3tucr)  alle  ©efdjreibungen  oon 
#agelroettern,  bie  fict)  roährenb  be«  Sinter«  ereignet  haben,  erjagen  beftänbig 
oon  etef triften  Sntlabungen  gleich  ben  intenftoften  be«  (Sommer««);  ich  r>abe 
roenigften«  oon  feinem  ©agetfalle  ot)nc  ©lifee  roeber  gehört  nod)  gelefen. 

Diefer  Umftanb  roirb  nod)  burd)  bie  nad)fo(genbc  (5rfd)einung  beftätigt, 
bag  ©egenben,  roo  feiten  Remitier  erfcheinen,  aud)  fetten  bom  $age(  getroffen 
roerben  unb  aud)  umgefehrt,  roo  häufige  ©eroitter,  bort  häufiger  $agel. 
£ann  fchreibt  über  ba«  Älima  oon  flairo7):  M3n  ben  5  3at)rcn  1857  bi« 
1861  fmbe  id)  im  ©anjett  fünfmal  JBlife  unb  Donner  aufgezeichnet,"  . . . . 
„§age(  fiel  einmal  im  Februar  1858,  aud)  Detoudje«  giebt  in  fünf  3ahren 
einmal  $agel  an."  Über  ba«  ftlima  oon  ?)ofot)ama8):  „sJfebel  finb  feiten, 
ebenfo  $agel.  ©eroitter  finb  roeber  häufig  noch  heftig."  Über  ba«  fllima 
oon  6t)ur9):  „©eroitter  finb  nia)t  häufig  unb  fetten  gefährlid),  Jötifcfchlägc 
in  ber  <Stabt  felbft  unerhört,  baher  nirgenb«  in  ber  ©tobt  ein  ©lifcableiter 
ju  fehen.  <5benfo  finb  $agelroetter  noch  »on  Senigen  hier  «lebt  roorben, 
benn  ba«  lefcte  hat  fict)  oor  roenigften«  40  Saferen  begeben,  fonft  finb  in 
ben  Oournalen  für  Oahrjehnte  nur  ganj  fchroache  unb  bebeutung«lofe  $agel* 
metter  oerjeiermet."  (Sbenfo  fpricht  Dr.  $ann  über  ba«  Stlima  Oon  (5f)ile10): 
„3n  ben  $od)regionen  giebt  e«  oft  $agel,  aber  biefe  Unwetter  finb  begleitet 
oon  fürchterlichen  eleftrifchen  Phänomenen,  bie  JBluje  freujen  fich  fortroähtenb. 
On  6hilc  bagegen  ift  $)agelfall  eine  9ro6e  Seltenheit,  benn  bie«  ereignete 
ftdj  nur  jroeimal  in  einer  ^eriobe  oon  23  fahren";  aber  roir  lefen  gleich 


»)  3ettförift  ber  öft.  %t\.  für  «Meteorologie,  8b.  VIII,  Kr.  11. 
')  Gbenba,  8b.  VIII,  Kr.  11. 
3)  (gbenba,  8b.  VIII,  Kr.  20. 

«)  Skhrbuc^  ber  to«mifd)en  $httfif.   Dr.  9Jiüaer.  »rounf^toeig  1872.   ©.  672. 

Beitfc^r.  für  Sfteteor.,  8b.  XVn,  3)ecetnberheft  1882. 
•)  <£bmba,  ©b.  Xin,  ttr.  I,  1873.  -  »b.  VIII,  92r.  5.  -  »b.  IX,  Kr.  9.  - 
8b.  X,  Kr.  4.  -  8b.  X,  Kr.  23.  -  8b.  XIV,  Hpril&eft  1879  u.  f.  m. 
')  Gbenba,  8b.  Vn,  Kr.  5.  «)  gbenba,  8b.  X,  Kr.  3. 

')  «benbo,  8b.  X,  Kr.  12.  ")  (£benba,  8b.  XH,  Kr.  19. 
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borauf  aud):  „Die  ©emitter  finb  in  ber  SRegel  gan$  fdjwad),  entlaben  fid) 
oftmal«  nur  burd)  einen  @d)lag."  Dr.  £>itbebranbfon  bemerft  aud)1):  tfetä 
bie  (Gewitter  in  ©ehweben  im  Allgemeinen  fchr  Diel  fd)wäd)er  ftnb  al«  in 
(Sübcuropa,  ijclit  augenfdjeinlid)  fdjon  barau«  fyerbor,  bafj  bie  Jjagelfälle  in 
<Sd)ii)ebcn  rjerhältni«mäfeig  feiten  unb  fdjwad)  ftnb."  3n  je  höhere  ©reiten 
wir  gelangen,  befto  (eltener  erfd)eincn  ©eroitter  unb  bem  entfpredjenb  au* 
§agclfälle."  ©enn  mir  alfo  überall  unb  immer  Hagelwetter  in  ©efolge  t»on 
Gewittern  treffen,  fo  fpredjen  biefe  2^atfad)en  bafür,  bafe  bie  (Sntftefjung  be« 
£agel«  burd)  Jölifee  möglich  ift. 

©enn  mir  aber  bie  Üftögliehfeit  ber  (5ntftel)ung  be«  $agel«  burd)  ©lifee 
einräumen,  fo  müffen  wir  oorau«fefeen,  berfelbe  tonne  nur  burd)  grnienblifce 
gebildet  werben,  weil  nur  biefc*  bie  baju  nothwenbige  ftraft  befifeen.  Do 
aber  eleftrifche  (Sntlabungen  jrotferjen  ben  ©olfen  in  ftorm  bon  t'inienblifeen 
allein  nid)t  ferjr  häufig  borfommen,  wie  bie«  fdjon  Urago  unb  ßunbt  be* 
obadjtet  haben,  fo  Ratten  mir  auch  eigentliche  $agclfälle  nur  feiten  aufju« 
jeichnen,  obwohl  e«  möglich  ift,  ba§  bie  «nfid)t  tfecomte'«  unb  Ferrari'«, 
alle  ®eroitter  wären  bon  $agelfchlag  begleitet,  barin  ihren  ®runb  finbet, 
baf?  mahrenb  eine«  jeben  Gewitter«  einige  üinienblifee  bon  ©olfe  ju  ©oltc 
fdjie&en  unb  baburd)  aud)  bie  (5ntftef)ung  einzelner  $>agelförner  tjeroorrufen 
fönnen.  tfinienblifee  aber  fahren  gewöhnlich  läng«  be«  ganzen  ©olfennimbu«, 
unb  bie«  finbet  aud)  bei  frerrari  feine  Jöeftätigung,  inbem  er  beobachtete, 
bafj  ber  $agelfd)lag  jumeift  in  $arallelfd)ichten  .511  r  ©cmitterfortpflanjung 
unb  babei,  je  nad)  ber  Örtlichfeit  mit  fehr  üerfdjiebencr  Ontcnfität  auftritt. 
Tiefe  3ntenfität  l)ängt  wieber  oon  ber  $öt)e  ber  ©olfen  ab,  benn  je  höher 
biefelben,  befto  weniger  Jölifee  jwifdjen  ben  ©ölten  unb  ber  ßrbe  unb  Der* 
hältntemäfeig  befto  incljr  jwifdjen  ben  ©olfen  felbft,  wie  bie«  Öiaoul  Rietet 
beobachtet  hat,  inbem  er  bie  $)öf)e  jener  ©olfenfd)id)t,  au«  ber  bie  äufjerft 
frequenten  Jölifee  ausgingen  auf  3öü0  bi«  4500  m  fdjäfct.  £)icfe  größte 
f>5(>e  geftattet  einen  fehr  geringen  ©iberftanb  ber  üerbünnten  unb  feuchten 
£uftfd)id)tcn  anzunehmen  unb  erflärt  ba«  %t\)hn  oon  JBlifcfchlägen  gegen  bie 
(5rbe  burd)  ben  großen  £ettung«miberftanb  ber  £uftfd)id)t  gwifchen  ©olfe  unb 
(5rbc.  SDicfc  Gewitter  finb  e«  aber,  welche  am  häufigften  oon  $>agelfäüen 
begleitet  finb.2)  ©0  bemerfte  auch  ©d)iapareüi,  bafj  bie  $agelwolfen  immer 
eine  größere  $öf)e  al«  3000  m  zeigten;  tfe«ptault  hat  auch  beobachtet,  bofc 
jur  £)agelbilbung  eine  gewiffe  Siefe  unter  ben  ©olfen  erforberlich  fei.  ©enn 
fid)  bie  ©olfen  alfo  in  biefen  großen  §örjen  beftnben  unb  über  trotfenc  unb 
fahle  ©egenben  jiehen,  fo  haben  wir  eigentlichen,  troefenen  $agelfali  (ohne 
Wegen)  $u  gewärtigen,  ber  wohl  feiten  üorfommt  unb  ber  burü)  £inienblü)c 
uon  ©olfe  ju  ©olfe  entfteht;  je  öftere  ©lifce,  befto  größere  J>agelfch(o§en,  ba 
fie  wieberholt  in  bie  fehr  biefe  ©olfe  hin«ngefd)(eubert  werben.  3ierjen  aber 
bie  ©olfen  in  geringer  Entfernung  über  bie  Erboberfläche,  fo  tonnen  wir 
einen  mit  fliegen  gemifd)ten  $agcl  befommen,  ba  eteftrifche  (Sntlabungen 


>)  3cttf^r.  für  9Rereor.,  »b.  Xn,  3lx.  13. 
')  (Ebenba,  »b.  XV,  TOär^eft  1880. 
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uoifcf)en  ©olfen  unb  <5rbc  häufiger  gu  ©tanbc  fommen  fönnen  unb  nur 
beretngelt  ftarfc  ginicnbtifce  gwifdjen  ben  ©olfen  fjerOorfdjiefjen. 

Die  Cuetle  ber  ©olfeneleftricität  gu  unterfuc^en  ift  ttidjt  meine  Hbfidjt, 
ba  in  biefer  £infid)t  fd)on  üiele  Slnftrengungen  gemalt  würben  unb  aUe  (§r* 
flärung«üerfud)e  fdjeiterten,  aber  wir  Hüffen  guoerfidjtlid),  bafc  Hagelwetter 
meiften«  au«  befonberen  ©olfen  entfteljen,  bie  Ijaufenweife  gefd)id)tet  finb, 
ober  wenn  gwei  ober  felbft  mehrere  ©Olfen  bei  einanber  ftet)  befinben. 
$)id)te  getürmte  #umulu«maffen,  bie  in  geringen  Grntfernungen  Don  ein- 
anber abfielen  unb  nur  anfdjeinenb  gufammenijängcn,  befifcen  Oerfdjiebene 
ßteftricitäten,  gwifdjen  weldjen  eleftrifd)e  ßntlabungen  ftattfinben.  5lnberer* 
feit«  wälgen  fid)  oon  gwei  ober  oon  brei  ©eltgegenben,  wie  wir  bic»  oft  be* 
obadjten  fönnen,  fernere  ©olfenmaffen,  au«  benen,  fobalb  fie  fid)  nalje  genug 
fommen,  ftarfe  Jölifee  f)erüorgucfen,  unb  fomit  bie  ©ilbung  be«  Hagel«  Oer» 
urfadjen.  Die«  würbe  einen  fporabifdjen  $)agelfall  ofync  ©djwierigfeit  erflären. 
©enn  wir  aber  nod)  eine  bauernbe  Ofolirung  ber  ©olfen  burd)  falte,  troefene 
©inbe,  wie  (Sollabon  ber  3lnfid)t  ift,  annehmen,  bann  würben  barin  aud) 
bie  Hagelwetter  oon  oielen  2Dieilen  Sänge  ifjre  (Jrflärung  finben,  welche  dr- 
fdjeinung  nid)t  häufig  öorfommt 

Sil«  ein  befonber»  günftiger  Umftanb  wäre  nad)  meiner  Snfidjt  eine 
grofje  2rocfenl)cit  ber  oberen  unmittelbar  unter  ben  ©olfen  befinblid)en 
£uftfd)id)t,  bamit  ftarfe  Cinienblifce  gwifctyen  ben  ©olfen  fjeroorguefen  fönnten; 
benn,  wenn  ©afferblä«d)en  ober  ftarfer  (Staub  bi«  gu  ben  ©olfen  reichen 
unb  fomit  gute  Ceiter  in  ber  £uft  fid)  befinben,  fo  fönnen  biefelben  ben 
eleftrifdjen  gunfen  gur  (Srboberflddje  ablenfen  unb  eleftrifdje  (gntlabungen 
jwifetjen  ben  ©olfen  finben  minber  l)äufig  ftatt.  Cr  in  ett  fo(d)cn  3uftanb  ber 
51tmofpf)äre  müffen  wir  mäfjrenb  be«  Gewitter«  Oom  7.  3uli  1875  in  ©enf 
üoraufcfefeen,  ba«  (Soüabon  in  naa^folgenber  ©eife  befdjreibt.')  „Die  fyodjge* 
tfjürmten  $umulu«maffen  fo  wie  bie  $agelfäu(e  felbft  würben  burdj  unauf-- 
Ijörlid)  fid)  folgenbe  33luje  erhellt.  Od)  gäfjttc  eine  fjalbe  @tunbe  l)inburd) 
im  Nüttel  gwei  JÖlitje  pro  Sefunbc,  alle  waren  lautlo«,  man  fjörte  nur  ba« 
eigentfjümlidjc  (Seräufd)  be«  ^agel«.  Stein  331ü|  traf  ben  ©oben."  2111  c 
Sinienblifee  alfo  würben  nur  gur  ©Übung  be«  f)agel«  oerwenbet,  unb  f)ätten 
mehrere  ©eobadjter  ber  (§rfd)einung  it)rc  Slufmerffamfeit  gewibmet,  id)  glaube, 
wir  fönnten  aud)  mcl)r  ftällc  aufweifen,  mit  ber  ©emerfung,  bajj  wäljrenb 
eine«  troefenen  $agelfalle«  nie  ober  nur  fel)r  feiten  eleftrifdje  (Sntlabungen 
gwifdjen  ©olfen  unb  ber  @rboberfläd)e  ftattfinben. 

On  oielen  ©cridjten  über  Hagelwetter  treffen  wir  auf  eine  befonbere 
(irfdjeinung:  balb  „ brechen  au«  bem  ©ewölfe  faf)le  Sölifce  unb  bumpfe« 
Durren  lä&t  fid)  f)ören,  aber  feine  eigentlichen  Donnerfcpge"2);  balb  wieber 
„eine  Ungaf)l  oon  ©lifcen  aber  aüe  ofme  Donner  unb  fein  eingiger  ©life 
fdjlug  in  bie  (Srbe"3);  ober  ,,e«  blifcte  faft  ununterbrochen,  aber  e«  bonnerte 


>)  3eitfa)r.  für  3Reteor.,  ©b.  XV,  9ioüembcr^ft  1850. 

2)  (Sbenba,  »b.  VII,  1872,  3lt.  17. 

3)  «benba,  m.  XIV,  3Rär^eft  1879. 
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nur  fchwach"1);  ober  wie  SDtfuncfe  berietet  „eine  bem  SBetterleuchten  ähnliche, 
anhaltenbe  (Srleudjtung  uttb  ein  ununterbrochene«  bumpfe«  töollen  be« 
Bonner«."2)  £)iefe«  tonnte  nur  im  9<ad)folgenben  feine  ßrttärung  ftnben. 
«eftnben  fidt>  bie  $agelwolfen  in  fo  großer  $öhe,  bog  bie  <*rfchütterung*; 
wellen  bie  (Srboberfläche  nicht  erreichen,  fo  hören  wir  nur  ein  bumpfe«  Stollen 
be«  £>onner«,  ba  fic^  biefe  ©eilen  an  feinen  feften  ©egenftanb  brechen 
fönnen.  $)a  aber  biefe  (Srfc^etnung  faft  oon  allgemeiner  ©ittigfett  ift,  fo 
fprid)t  fie  bafür,  bafc  bie  £>agelwolfen  meiften«  in  ferjr  großer  $öhc  fchweben 
unb  felbft  in  überfaltem  3uftanbc  ftd)  befinben  fönnen,  welcher  Umftanb  bie 
$agelbilbung  nur  begünftigen  fann. 

SSMe  wir  gefeben  haben,  beftcht  ein  inniger  .ßufamm entlang  ^nüf dien  ben 
Blifcen  unb  bem  $aget,  wir  folltcn  alfo  eigentlich  folgern:  entweber  wirb 
ber  Bltfc  burd)  §agel  uerurfadjt  ober  ber  $>agel  wirb  bind)  ben  Blife  gebil» 
bet.  3)a«  erfte  behauptet  Spring3),  inbem  er  ben  Blifc  burd)  bie  Reibung 
ber  (5i«lörner  an  ber  i'uft  entfielen  läjjt,  aber  ©erlaub  bemertt  richtig*): 
„3ftit  ber  2flehrjaht  ber  Beobadjtungen  bürfte  ftd)  aber  biefe  Hnfidjt  nidjt 
oereinigen  laffen";  benn  Spring  fefct  währenb  eine«  jeben  ©ewitter«  nur 
einen  $aget*  unb  feinen  SRegenfall  oorau«,  wa«  bod)  abfolut  unwabrfchetn* 
lieh  Ift*)  ©enn  alfo  biefe  Slnfidjt  it)re  Betätigung  in  ben  Beobachtungen 
nidjt  ftnbct,  fo  ift  bod)  ba«  ®egentt)eil  möglich:  ber  $agel  entfielt  burd) 
ben  Blifc. 

Ob  biefe  (5ntftehung«weife  auch  phöfttaltfdj  möglich  ift,  habe  ich  an 
einigen  Beifpielen  fd)on  erflärt,  h»er  will  ich  noch  rjtnjufüöcn:  garabn  jätyt 
}u  ben  ©irfungen  be«  elcftrifchen  ftunfen«  bie  „bi«ruptioe"  h»n&u,  woburdj 
,,ba«  SDtclcftrifum  oorübergehenb  ober  ganj  jerriffen  wirb."6)  Ätnnerfilctj'« 
Thermometer  befugt  aud),  ba&  bie  2Iu«fiofjung  be«  ©affer«  nicht  auf  Orunb 
ber  erhöheten  Temperatur  gefd)ieht,  fonbern  bafe  burd)  ben  eleftrifchen  Junten 
bie  fcuft  gewaltig  au«gebehnt  wirb,  wa«  ©anot  &u  ber  Behauptung  oeran« 
laut  hat,  Ämnerfclct)'«  Apparat  wäre  fd(fd)tich  Thermometer  genannt7; 
©enn  alfo  bei  iebem  elcftrifchen  ftunfen  eine  Vermehrung  ber  £)i«gregationr 
eine  VolumoergröBeruug  entfteht,  fo  wirb  babei  ©arme  oerbraucht,  bie  $u8« 
behnung  erzeugt  Slbtühlung,  bie  ftd)  bt«  jum  ©efrierpunfte  erftreefen  fann, 
wa«  bod)  bei  einer  ftarfen  eleftrifchen  Grntlabung  woi)l  annehmbar  ift. 

Slber  aud)  bie  beim  £>agetfalle  beobachteten  (5rfd)cinungen  beftätigen 
biefe  (5ntftet)ung«weife  be«  §agel«.  So  treffen  wir  au§er  ber  fd)on  oon 
Triente  erwähnten  Beobachtung  aud)  bei  Spring  biefelbc  Bemerlung,  baß 

>)  3citfct)r.  für  3Äeteor.,  »b.  XV,  Sntifjeft  1880. 
2)  Allgemeine  SBitterungSfunbe  oon  Dr.  jetein. 

»)  flu$  (Seccfct  fdjeint  ber  Anficht  ftu  fein.  3eWd)r.  f.  9Ret.,  93b.  XII,  1878,  9fr.  3 

«)  (Sleitrotedmifche  3eitfd)rift,  Satjrg.  V,  fc.  VII,  3uli  1884. 

*)  äeitfär.  für  aRcteor.,  »D.  XVII,  2)ccembert)eft  1882.  -  Bulletin  de  l'Acad. 
royale  de  Belgique,  Ser.  III,  93b.  IV. 

•)  fietjrbud)  ber  (Sleftricität  unb  bed  3Jiaa,iteti3mu$  oon  Same*  Stert  SÄarwctL 
Autorifirte  beutfcqe  Überfe{wng  oon  Dr.  SBeinftein.   93b.  I,  ©.  57. 

7)  Vorträge  auä  ber  if)t)fif  unb  ^Meteorologie  üon  K.  Gtonot;  überfefct  in*  $oIni|<^c. 
SBarfajau  1865,  ©.  67s. 
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jebe  eleftrifche  (Sntlabung  eine  Steigerung  ber  Ontcnfttät  be«  §aget«  begleitete, 
weit  ber  §aget  eben  burd)  ben  «life  entftanben  ift.  £a  aber  bie  @d)feuber= 
froft  be«  «tifce«  unmög(id)  eine  meifenrocite  fein  fann,  fo  erHärt  bie«  bie 
merfroürbig  fdjmaten  3onen  be«  #age(faüe«.  @o  bemerft  Dr.  Soppen,  bafc 
am  9.  Huguft  1881  fchmere  ^agetfäfle  in  (Streifen  Pon  1  bt«  12  Hm  «reite 
unb  70  unb  mehr  Hm  fange  auftraten. l)  £)ie«  ftimmt  mit  ber  Srfdjeinung 
be«  «tifce«  oollfommen,  ber  and)  mandjmat  70  unb  mehr  Hm  in  ber  fange 
mißt;  bte  ©reite  aber  Pon  1  Hm  mürbe  burd)  einen  Pteü*ctd)t  nod)  fdjroadjen 
«lifc  erzeugt,  mäl)renb  bie  Pon  12  Hm  burd)  mehrere  neben  einanber  ^erPor^ 
juefenbe  ober  aud)  Peräftette  «lifee  Perurfad)t  rourbe.  ^rettner  fagt  ebenfo: 
„$)ie  $agetfd)läge  haben  immer  eine  geringe  SJuSbefjnung,  faum  bi«  ju  6 
Letten  fange  unb  nid)t  über  V2  BWdlc  «reite. .  .  „(Sin  $>agetjug  im 
©urfthat  mar  Pon  faum  V2  «reite  unb  P/i  9J?eite  fange."2)  2tm 

7  3unt  1875  traf  ein  £agelroetter  nur  ein  <BtM  ber  ^errfd)aft(id)en 
gelber  in  «ogbanömfa  in  Öftgalijien,  ohne  bafj  bie  benachbarten  gelber  ber 
f  anMeute  baoon  berührt  mären.3)  3)?at)  beobachtete  g(eid)fatl«  ein  §agel* 
metter  am  13.  2ßai  1867,  ba«  bie  Umgegenb  Pon  9?je«joio  in  einem  3icfsacf* 
ftreifen  Pon  1000  fltafter  «reite  traf.') 

$ber  auch  merfroürbige  ©truftur  be«  §age(«  ftnbet  barin  ihre  ßr« 
Härung;  benn  burd)  ben  «tife  mirb  nur  ber  mtfdnge  (5 en tratfern  gebitbet, 
ber  eigentlich  eine  burch  Söaffer  etroa«  aufgelöfte  ©raupet  ift;  bie  @d)id)ten 
Haren  <5ife«,  aber  bie  benfelben  foncentrifd)  umgeben,  entftehen  erft  mährenb 
be«  föottren«,  menn  ber  «tife  bie  ©raupe!  in  bie  SBotfe  htaetaf^uoert. 
Nachher  menn  bie  ©crjteuberfraft  be«  «lifee«  aufgehört  hat  *u  roirfen,  fallen 
bie  nach  oben  herau«gemorfenen  £)agelförncr  fenfrecht  gur  (Srbe  unb  erhatten 
eine  puramibenförmige,  ober  fonifchc  ©eftalt,  meit  fie  ftd)  im  galten  an  ber 
unteren  @eite  Pergröjjern,  mie  fold)e  Ofcborne  SKepnolb5)  unb  flöget6)  be* 
merf t  haben ;  biefe  ^orm  eine«  Äugelfeftor«  mirb  theilroeife  nod)  burd)  Dotation 
unb  ßonglomerircn  Pertoren.  Die  §agelförner  aber,  bie  feitmdrt«  gefdjleubert 
merben,  beroegen  fich  in  einer  Parabel  unb  ftellen  fnmmetrifd)  um  eine  Stdjfe 
geftaltete  9?otation«förper  bar,  fie  h°Dcn  ßine  ©phäroibgeftatt,  mie  foldje 
<ßreftet7),  ^agenbach8),  üflerian9)  unb  Slbid)10)  at«  Porl)crrfd)enb  bejeid)nen; 
«lanforb11)  bemerft  auch  au«brücHid),  baf?  alle  J)agelrorner,  bie  er  in  Onbten 
gefchen,  mehr  ober  meniger  abgeplattete  ©pharoibe  ober  $)i«foibe  maren. 
3er)  glaube  atfo  mit  gritfeh12)  übereinftimmen  ju  bürfen,  baß  bei  ben  $agel* 

»)  3ettfdt>rift  für  9Reteor.,  93b.  XIX,  Januarheft  1884. 
*)  G&enba,  Sb.  vm,  9h.  11,  1873. 

3)  Seridjt  ber  prj^fiograp^ifc^cn  jcommtffion  ber  f.  f.  Slfabemie  ber  SBiffcnfc^aftcn 
ju  Äraiau,  ©b.  IX,  1876. 
«)  Cbenba,  93b.  H,  1868. 

»)  Seitfdjrift  für  SReteor.,  93b.  XII,  1877,  9h.  3,  au(h  Kr.  11  u.  12. 
«)  <£benba,  53b.  XII,  9h.  9.  »)  gbenba,  »b.  XII,  9h.  6. 

»)  gbenba,  »b.  XV,  «priUjeft  1880.  •)  (Sbenba,  ®b.  XV,  ^pril^eft  1880. 

«ö)  ®aea,  Jahrgang  XIX;  ^eft  1. 
tt)  3eitf(hrift  für  SÄeteor.,  »b.  XVI,  «ugnf&jeft  1881. 
ebenba,  33b.  XH,  9h.  11. 
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färnern  beibe  gönnen,  bie  fphäroibale  unb  ptoramibate  oorfommen,  je  naa> 
bem  bic  5>agctf6rticr  fcttfred)t  in  bie  $ölje  ober  feitmärt«  gefchlcubcrt  würben. 

4>icr  wäre  auch  ber  Ort  bie  merfwürbige  Grrfcheinung,  bie  ©oujfmgault 
in  ben  Slnben  beobachtete,  aujuf ühren ') :  „(5«  bonnerte;  batb  empfing  un* 
ein  $aget  oon  Anfang«  feljr  Keinen  Körnern,  bic  aber  gröfeer  würben  in  bem 
attafee,  al«  wir  nieberftiegen,  bi«  fic  bie  Dimenfionen  einer  (Gemehrfugel 
annahmen;  g(eicf)mor>t  fielen  bie  Börner  fo  tangfam  nieber,  bajj  fie  un«  beim 
treffen  feinen  €>d)tncr$  Oer urf aalten."  (5«  fjagcUe  atfo  bei  abfoluter  Sörnb- 
ftillc.  2ttan  m u {;  oorau«fefcen,  bajj  ber  .*öagel  fid)  in  einiger  Entfernung  oom 
©eobadjter  gebilbet  f)at,  bie  ©d)leuberfraft  be«  JBlifce«  aber  reichte  nur  bift 
jum  ©tanbpunfte  Jöouffingautt'«,  ber  ftd)  in  bem  Slugenblicfe  atfo  gerabc 
im  Sdjeitelpunfte  ber  Parabel,  bie  bie  §agelfönter  bcfdjreiben,  befanb,  reo 
atfo  if>rc  (Gefchwinbigfeit  gteid)  9}uU  mar;  er  fühlte  baher  feinen  SBtnbftoB 
unb  auch  feinen  ©djmeq  beim  9fteberfaüen  be«  $aget«. 

Die  <5t9cntt)ümficr)fcit  mancher  $agetförncr,  bag  fie  jumeilen  fteinige 
äftaterie  in  ihrem  Onnern  beherbergen,  fann  auf  feine  <Schwierigfeit  ber 
(Srftärung  ftofeen,  ba  mir  roiffen,  bafe  fciffanbier  in  ber  atmofphärifchen  Suft 
organifdje  unb  unorganifdjc  Subfianjen,  fetbft  fo«mi[d)en  @taub  entbeeft  hat. 
Defto  weniger  fann  un«  bie«  aufhatten,  ba  auf  ü«Ianb  bei  ber  Eruption 
be«  Äattegia  1755  $aget  im  Onnern  mit  @anb  unb  üulfanifcher  Hfdje  fiet 
unb  biefe  telturifchen  <Sinfd)lüffe  nur  burch  ben  ©inb  in  bie  SBotfen  gebracht 
werben  fonnten.2) 

Enbtich  witl  ich  ™$  ™f  eine  Jöemerfung  t'ecocq'«  aufmerffam  machen, 
ber  faft  gerabeju  biefe  (5ntftet)ung« weife  be«  §agel«  beftdtigt.  Sit«  er  eine 
feingepaefte  SBolfe,  au«  welcher  £>agel  fiet,  beobachtete,  fduenen  bie  einzelnen 
£agclförner  mit  (Gewalt  au«gefto§en  |u  werben,  bie  einen  nach  unten,  bie 
anberen  nach  oben,  fchliefelid)  nach  alten  Dichtungen.3) 

33ei  biefer  (Gelegenheit  will  ich  ttoch  Oerfuchen  eine  Grrftärung  ber  dnU 
ftehung  ber  (Graupeln  ju  geben.  Graupeln  fommen  immer  im  ftrühlingc 
oor,  wo  bie  Temperatur  ber  fyotyn  £uftfd)id)fcn  fo  fatt  ift,  ba§  bie  SBolfen 
bafetbft  nur  eine  mächtige  Anhäufung  oon  Eiötheildjen  bitben.  Da  aber, 
wie  ßollabon  meint4),  bie  (Graupeln  ihre  (Sntftchung  ber  Eteftricitdt  Oer* 
banfen,  inbem  ihr  ftatl  faft  immer  mit  ber  (Gegenwart  oon  ©emitterwollen 
ftufammenhängt  unb  fie  noch  auf  bem  Erbboben  ftarfe,  eteftrifche  Labung 
jeigen,  fo  fönnen  fie  ebenfaü«  burch  tHmenblifee  entftehen,  aber  in  ber  ei«» 
falten  unb  gefrorenen  SBotfe  feine  burd)fid)tigen  @i«fd|id)ten  erhatten. 

Sluch  will  ich  noch  auf  «ne  (Sigenthümtidjfeit  bc«  §agel«  aufmer!» 
fam  machen,  beren  Erftdrung  noch  Wemanb  oerfucht  hat,  b.  i.  bie  Änjftaü* 
form  mancher  $)agetfchto§en.  JBieüeicht  lägt  fleh  ein  3ufammenhang  pnben 
gwtfdjen  biefer  merfwürbigen  (Srfcheinung  unb  garabau'«  SJerfuch  mit  $rua> 
ftücfen  feiner  (Gla«fäben  ober  ©eibenfdferchen,  bie,  wenn  burch  fte  ein  eteftri» 


')  £eitfa}r.  für  Meteor.,  93b.  XV,  ftebruarljeft  1880. 

»)  <£benba,  öb.  XII,  9fr.  6.  •)  gbenba,  öb.  XVI,  «ttgufaeft  1881. 

«)  Cibenbo,  Söb.  XVI,  Huguftheft  1881. 
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fd>er  $unfe  fd)o§,  ^olarifation  geigten.1)  2ttöglitf)  ift  e«  bod),  bofc  in  ber 
ftarf  abgefüllten  SBotfe  (Stenäbeldjen  fdjweben,  bic  fid)  burd)  33lifce  in  parat* 
lele  <§d)id)tcn  anorbnen,  worau«  fid)  üielleicrjt  oud)  nad)t)er  Ärrjftalle  bilben 
fönnen. 

ünMid)  will  id)  nod)  l)icr  bic  nadjfolgcnbc  •©eridjtigung  einfdjalten:  GrÄ 
giebt  nidjt  jwei,  fonbern  fünf  £r)eorien,  bie  bic  (Sntftermng  be$  ^pagelfc  in  ber 
@leftricität  fudjen,  nämlid)  Don  Sßolta,  föinifer,  Cltramarc,  3ttüf)tt)  unb 
Soflabon,  aufjer  anberen  tjorfdjern,  bie  in  ber  ßleftricität  einen  begünstigen* 
ben  Umftanb  jur  $agelbilbung  finben. 

Htx  Jflaptm  (Cyperus  Papyrus.) 

Eon  Gmil  §etotter. 
1. 

£>ic  frud)tbare  @d)lammerbe  bc«  unteren  SRUfyofe*  erzeugte  Diele  unb 
mannigfaltige  Slrten  oon  ©afferpflanjen  unb  <Sumpfgemäd)fen,  beren  bebeu- 
tenbfte  Vertreter  ju  ber  ©attung  (Supcru*  gehörten,  t>on  benen  jebod)  bie 
roenigften  nod)  t)eute  bort  gefunben  werben. 

^Beinahe  alle  biefe  fdjilfartigen  ©ewäcrjfe  mürben  merjr  ober  weniger 
ju  ben  Derfdjiebeuftcn  £mdm  bc$  I)fiu8ltd)en  unb  gefd)äftlid)en  ßebenä  Oer* 
roenbet.  93on  ben  einen  gebraud)tc  man  bie  fjoljigc  ober  fleifdjigc  unb  faftige 
SBurjel  als  ^Brennmaterial  ober  ^arjrungämittel,  wäfjreub  anbere  ben  bieg* 
famen  gefd)meibtgen  $>alm  $u  mancherlei  $led)tmerf,  jum  $)ecfen  ber  Käufer, 
jur  Anfertigung  oon  JBooten  u.  a.  m.  barboten.  —  $)ic  bebeutenbfte  jebod) 
unb  am  meiften  gefdjäfete  2lrt  ift  bie,  weldje  burd)  if)r  feine«  weifte«  SDiarf 
allein  ftet)  jur  ^Bereitung  jener  eigentümlichen  ^apterforte  eignete,  welche 
im  ganjen  SUtertfjum  unter  bem  tarnen  ^3apt)ru«  befaunt  unb  berühmt  war. 
©te  ift  bie  ftürftin  ber  ganjen  ftamtlie  jener  fo  nüfelidjen  ©ewächfe,  inbc^ 
bie  übrigen  ©lieber  alle  nur  als  unfdjcinbare  2lfd)enbröbel  nebenanftehen. 
liefen  Unterfd)ieb  machten  fd)on  bie  alten  ©rieben,  inbem  fie  bie  (enteren 
(Cyperus  niloticus;  C.  esculentus;  C.  fastigiatus  unb  C.  dives)  unter 
bem  Konten  „gewöhnlicher  ©ubloS"  jufammenfajjten2)  unb  nur  bem  (Srfteren 
(Cyperus  papyrus)  bte  ftolje  ^Bezeichnung  „fjieratifcher  ©tibloS"  guer* 
tonnten. 

$)iefc  ^flunje  nun  —  ber  $u*apu  ber  alten  äguptcr,  ber  «erb  ber  Hraber 
unb  ber  5Rufr)  ber  Hebräer  —  ift  e«,  mit  ber  bie  folgenben  feilen  fleh 
befchäftigen  werben. 

0  $ie  <5pannung«*©leftricuöt,  ihre  ©efefoe,  SBtrfungen  unb  tec^ntfe^en  Hnmenbungen, 
oon  Benget.  @.  77. 

a)  3n  Qnbien  ift  eine  anbete  Hrt,  Cyperus  corymbosus,  als  gledjtmatertal  ju 
SRatten  u.  bgL  feljr  geartet 
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$>er  ^optjruS.  (Cyperus  Papyrus.) 


Sßlintu«  in  feiner  Naturalis  Historia  weife  üftandje«  uon  unferer 
^flanje  $u  erjagen  unb  iljm  bcrbanfen  mir  fo  beinahe  Silk«  wa«  un«  ein 
beutüd)c«  4öitb  ifjre«  9(nbauc«  unb  it)rer  Verarbeitung  geben  fann. 

T)k  cigentUdje  $eimat  ber  ^ßapt)ru«ftaube  waren  —  narf)  unferem 
®emäl)r«mann  —  bie  feud)ten,  fonnebefdjiencnen  ebenen  ftfädjcn  be«  £>e(ta« 
unb  jwar  uorjug«weife  bie  SWarfdjen  unb  Sümpfe  be«  febennitifd)en  dornen. 
Dod)  würbe  bie  ^flanje  aud)  in  9flitte(»  unb  Obcrägtyptcn  in  unb  an  ben 
üon  ber  xdr)r(tcr)cn  9Wüberfd)wemmung  juriufgefaffenen  Stümpetn  unb  33?cit)crn 
gefunben. 

3ur  3ett  ber  ^araonen  würbe  alle  nur  erbcnfUdje  2ftü()e  aufgeboten, 
um  bie  ^flanje  an  biefen  ifyren  l>iebling«orten  crfofgreid)  ju  futttoircn.  (Sin 
(eben«frifd)er  @d)Uffran$  fdjlang  ftd)  in  ftotge  beffen  eljebem  burdj  ganj 
Sgttptentanb  uon  ben  $önig«gräbern  5U  @ai«  nifaufwärt«  bi«  ju  ben  fjun- 
bert  Sporen,  ben  ^atmenfyaincn  unb  ^ataftfolonnaben  ber  £l)ebaibc  unb  bi« 
ben  tataratten. 

Diefe«  @maragbgefa)meibe  fef)It  bem  moberncn  fanbgelben  ©ittwentteibe 
ber  Mfönigin. 

(Sin  f)errlid)er  ftnbluf  mufc  c«  in  ber  Zt)at  gemefen  fein,  wenn  bie 
(efeten  ©trafen  ber  unterge^enbcn  @onne  weit  jenfeit«  ber  großen  ©üfte 
im  SBeften  oerglüfjten,  einen  testen  mattgolbnen  ©d)immer  auf  bic  ru^ig 
bafn'ngteitenben  SÖogen  be«  9HI  werfenb  unb  um  bie  rofigange^aud)ten  £oto«* 
blühen  unb  bie  filbertotf  igen  ütljijrf u«f)äupter  be«  fönigtidjen  ^apttru«  jitternb, 
mäf)renb  auf  irgenb  einem  maffioen  £cmpetbau  ber  Ijciligc  3bi«  mit  (eifern 
glügelfdjtag  ben  fd)eibenben  2\na  begrüßte  unb  au«  bem  inneren  £)ci(igt[)um 
bie  $t)mncn  ber  betenben  ^ßriefter  Hangen  —  jener  ^rieftcr,  beren  Ciebting 
ber  ^aptjru«  ja  war.  

2. 

$)er  5lnbau  unb  bie  Verarbeitung  ber  fapqrutiftaube  bilbeten  eine  ber 
reid)ften  Grrwerb«quetten  ber  pljaraonifdjcn  Regierung.  SBeibe  waren  au«; 
fd)(iefe(id)e«  ättonopot  ber  $rone  unb  ber  ^riefierfafie,  weldf  teuere  fid)  aui 
meiften  be«  ©i)b(o«papier«  bebientc. 

T>a  fid)  bie  ^flanje  heutigen  £age«  beinahe  ganj  fpurto«  au*  bem 
ftiltanbe  oertor,  fo  f)at  man  fdjon  angenommen,  bafc  aud)  fie  wie  nod) 
mandie  anbere,  feine  cingebornc  war,  fonbern  uont  fernen  Often  l)tr  mit 
ber  ganjeu  $u(tur  üfltjraim«  einwanberte.  $)od)  bie«  Sitte«  ftef)t  burdmu« 
auf  bem  (Gebiet  ber  $)ttpotf)efe.  Ofjre  Urheimat  (iegt  bon  unburajbringtidjem 
£>unfel  bebeeft,  in  ba«  bicüeidjt  niemal«  ein  ßid)tftral)t  ber  aufftärung 
fatten  wirb. 

Um  ba«  toftbare  Rapier  ju  erhalten,  mußte  bie  frifdje  $flan$e  einem 
fompticirten  unb  fdjwierigen  ^rocefe  unterworfen  werben. 

sJtod)bem  bie  äufjere  grüne  föinbe  forgfam  oom  ©tenget  entfernt  wor« 
ben  war,  3crtr)ctttc  man  ba«  Sflarf  be«felben  mit  $ülfe  Ärt  sJtobc(  in 
feine  bünne  Cäng«ftreifen  (laminae),  beren  ©röfce  natürtta)  je  nad)  bat 
IMmenfionen  ber  betreffenben  ^flanjen  eine  öerfdn'ebene  war.  $)icfe  «Streifen 
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legte  man  bann  fo  eng  unb  gebrängt  wie  möglid)  an  einaitber  auf  ein  eigen» 
ju  biefem  &md  beftimmte«  ©rett,  worauf  bann  eine  jweite  bie  erfte  rea)t* 
rointlig  freujenbe  2ftarflage  folgte,  etwa  fo  wie  fid)  in  einem  ©ewebe  3^te( 
unb  (Sinfdjlag  freujen. 

Duö  ®anje  würbe  bann  fd)fießlid)  uad>  ^liniu«,  mit  bem  fd)lammigen 
ffiaffer  bc«  Wil  geträntt,  biefe  3lnftd)t  ift  jebod)  in  2lnbctrad)t  ber  fjofjen 
Kultur  ber  alten  ägtipter  fowic  audj  ber  prädjtigen  ©efdjaffenfyeit  unb  oor* 
jüglid)en  Weincjeit  ber  auf  und  gefommenen  $aptiru«rollen  ot)ue  allen  ^weifet 
ju  oerwerfen,  benn  weldje«  Rapier  eine  foldjc  ^Bearbeitung  mit  9}ilfd)lamm 
gegeben  tjaben  würbe,  tagt  fid)  leidjt  benfen.  5Baf)rfd)einlid)  ift  e«,  bag  bie 
alten  ^apierfabrifanten  ba«  Wecept  ju  einem  feinen  $(eifter  befaßen. 

Unb  nun  würbe  biefe  ÜJiaffe  bem  gemäßigten  $)rud  einer  treffe  au»* 
gefefct  bi«  ba«  ®anje  einen  homogenen  unb  fompaften  fitjartigen  «Stoff  bitbete, 
ber  bann  jum  Jrocfnen  an  bie  Sonne  gefefct  würbe.  Sar  ber  <Proceß  be« 
Jrodnen«  uollenbet,  bann  Hebte  man  bie  einzelnen  Jölätter  aneinanber  unb 
auf  fotaie  ©eife  entftanben  jene  Woüen,  bie  im  ganzen  Hltcrt&um  unter  bem 
Warnen  libri  betannt  waren  unb  benen  ein  längere«  Stüd  unfere«  fogenann* 
ten  „enblofcn"  Rapier«  nid)t  fo  ganj  unätjnlid)  ift. 

Auf  biefe  ©eife  würbe  ein  Rapier  erjielt,  ba«  trofe  ber  mobrigen  ©tief» 
luft  unterirbifrfjer  ©rabfammern  unb  fteinerner  Sartopljage  bem  nagenben 
3acjn  ber  3«*  Oafyrtaufenbe  lang  ftegveid)  wiberftanb  unb  ben  ftaunenben 
Generationen  ber  Wad)welt  berebte«  3c»9ni«  ablegt  oon  ber  f)of)en  Kultur 
unb  bem  reiben  ®eifte«leben  eine«  untergegangenen  $olfe«. 

£a  ba«  an  ber  (Sonne  getroefnete  Rapier  immer  eine  mefjr  ober  minber 
f)odjgrabigc  raufje  Oberflädje  befaß,  fo  würbe  e«  feoj  häufig  tiermittet«  eine« 
2 tüte  AcuiTftcin  ober  eine«  <Sberjat)ne«  geglättet.  Qaburdj  erlangte  ba« 
Rapier  wotjf  ein  gefälligere«  äußere,  hatte  jebod)  auf  ber  aubern  Seite  ben 
:Vad)ti)ciL,  baß  bie  Sd)riftjeid)en  n  teilt  fo  grünblid)  unb  lange  auf  it)m  hafte* 
ten,  ba  natür(id)  mit  ber  junehmenben  (Glätte  ba«  2lbt)äfionöüermögen 
abnahm. 

ÜDJand)e  ^ßapttru«rollcn  fdjeinen  bei  näherer  Unterfudjung  in  anberer 
al«  ber  oben  angeführten  ©eife  bereitet  worben  ju  fein  unb  jwar  wahr* 
fdjeinlid)  fo,  baß  ba«  9ftarf  be«  ©tenget«  nid)t  in  oertifate  Streifen  ober 
laminae,  fonbern  in  foncentrifd)e  Wollen  jerfdjnitten  würbe,  bie  bann  au«ge« 
breitet,  üielleidjt  eine  größere  Quantität  ergaben.  Daöfelbc  Verfahren  wirb  nod) 
gütigen  Stage«  oon  ben  S^inefen  bei  ber  ©ereitung  ihre«  fogenannten  föei«* 
papier«  au«  bem  3eügewebe  ber  Aralia  papyrifera  angeroenbet.  £)ie 
$apt)ru«rollen,  welche  wir  fjeute  befifeen,  oariiren  aüe  fowocjl  in  ©truftur 
al«  aud)  in  äußerem  9tnfet)en.  ©ährenb  bie  einen  fo  bürr  unb  fpröbe  finb 
baß  fie  nid)t  entrollt  ju  werben  oermögen  ohne  Slnwenbung  Reißen  Dampfe«, 
fmb  anbere  in  mirflid)  erftaunlidjcr  ©eife  gut  erhalten,  wie  3.  JS.  ber 
^apnru«  ©ilfinfon,  ber  fid)  falten  unb  rollen  läßt  trofc  unferem  beften 
Schreibpapier«. 

£>ie  Urfadje  biefer  (Srfd)eiuung  ift  wof)l,  neben  ber  urfprünglid)en  Quati* 
tat  be«  ^robuft«,  in  ber  oerfdjiebenen  öefdjaffcntjeit  ber  tlufbewahrung«ortc 
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ju  fitzen.  3e  trocfener  bie  £uft  berfclbcn  mar,  bcfto  fpröber  würbe  bie 
©djriftroüe  bis  fic  enblid)  bei  ber  (ctfcftcn  ©crüljrung  in  @tücfe  fprang. 
2Bar  hingegen  bie  2ltmofpf)äre  ju  feucht,  fo  würbe  ba«  Rapier  morfef)  unb 
jerftel  aümätjlid)  ju  üttober.  —  Diejenigen  $aporu«r  ollen  jebod),  roeld>e  ftd) 
in  einer  angemeffenen  9ltmofpf)ärc  befanben,  geben  Äunbe  oon  bem  £ebcn 
unb  treiben,  ben  ©efefcen  unb  (Sinrirfjtungen  ber  alten  Piloten,  benen 
$ella«  unb  Wom  it)rc  Guotlifation  üerbanften. 

3. 

£>ie  einzelnen  Slrten  bc«  ©u,blo«papicr«  unterfd)ieben  ftd)  alle  oon  ein* 
anber  in  ©ejug  auf  Qualität  unb  befonber«  in  betreff  ber  ©röfje  wie  fd)on 
^Miniu«  fagt:  „magna  in  latitudine  earum  differentia"  (Plin.  Hist. 
Nat.  XIII,  12).   2Kan  tannte  im  (Sanjen  fed)«  ©orten. 

£)te  befte  Sorte,  ba«  auguftäifdje  aud)  jitltanifdje  ober  c(aubifd)e  genannt, 
je  nad)  ber  fjerrfdjenben  (Säfarenmanie)  Rapier  fjattc  eine  ©reite  oon  39  cm 
(XIII  digitorum  optumis).  —  3fjr  nädjft  im  Wange  ftefjt  ba«  Ijierattfdje 
Rapier  mit  einem  ©rettenburdjmeffer  oon  33  cm.  <5«  folgen  nun  nad)  ein* 
anber  in  abfteigenber  @tufenrei()e  ba«  ftannianifdje,  ba«  ampfjitfyeatralifdjc, 
ba«  faitifaje  unb  enblid)  ba«  emporetifaje  Rapier,  meld)  lefetere«  nur  eine 
©rette  Oon  ca.  18  cm  befafe  (nam  emporeticae  brevitas  sex  digitos  non 
excedit.  —  Plin.  L  c.  XIII,  12)  unb  oon  äufeerft  geringer  Qualität  mar, 
fo  baß  c«  nur  jum  ^erpaefen  oon  ©egenftänben  benüfct  würbe,  nid)t  jum 
@djreiben. 

£)od)  nidjt  allein  in  ©ejug  auf  ®röfje  unb  Qualität  laffen  ft*  Oer* 
fd)iebene  ^apierforten  unterfdjeiben.  Wad)  bem  ma«  mir  au«  ben  überlieferten 
üflanuffripten  erfefjen  tonnen  ift  ju  fdjliefeen,  bafj  bie  Sgopter  in  ben  ocr= 
fd)iebenen  (5pod)en  itjrer  ©efct)ic^te  aud)  oerfdjiebene«  Rapier  befafcen. 

©0  Ijaben  bie  ©r)blo«manuffripte  ber  5.  unb  12.  £)nnaftie  (lefetere 
ungefähr  um  3300  0.  <Sln\)  nur  eine  ©reite  oon  ca.  18  cm;  bie  18.  $)mtaftic 
fjtnterliefj  un«  einen  39  cm  breiten  f  aprjrit«,  roäljrenb  bie  ^apt)ri  ber 
19.  £)onaftte  aroifdjen  27  cm  unb  33  cm  f)in  unb  fjcrfdjmanfen  unb  ein 
^apljru«  ber  20.  Dtinaftie  mit  einer  ©reite  Oon  55  cm  bie  gröjjte  befannte 
Dimenfion  erreicht.  £)emotifd)e  Äontrafturfunben  au«  ber  ^tolemäergeit 
meffen  33  cm  in  ber  ©reite  unb  bie  in  gried)ifd)er  ©pradje  gefdjriebenen 
Ghartae  ber  römifdjen  ^ertobe  36—42  cm. 

Da  ba«  ©t)blo«papier  (roie  aud)  ba«  fpätere  Urfunbenmaterial  ber  Hlten) 
auf  Sollen  genudelt  unb  ju  biefem  3roecf  au«  ben  einjelnen  ©lättern  ber 
l'ängc  naa}  jufammengefügt  rourbe,  fo  ift  natürlid)  oon  ©üd)ern  in  unferem 
«Sinne  nid)t  ju  reben.  ©0  mir  barum  auf  ben  2lu«brucf  „Uber"  ftofcen, 
ba  fjaben  mir  if)n  immer  mit  „Wolle"  $u  oerbeutfd)en.  SDafjer  wirb  oon 
Gfjriftu«  gefagt,  bafj  er  ffba«  ©uaj  herumwarf",  ba«  Ijeüjt  bie  Wolle  ettt* 
faltete  unb  bafjer  aud}  ba«  lateinifaje  „evolvere  librum". 

SBenn  ein  Slutor  ein  nad)  unferen  ©egriffen  me^rbänbige«  ©er!  fc^rieb, 
bann  mar  geroöfjultd)  ein  ©aub  auf  eine  Wolle  gefdjrieben,  fo  baf  ftd)  gewöhn. 
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lid)  bie  3af)(  ber  föollen  unb  bie  bcr  «änbe  bebten.  ©o  nennt  ©Dib  feine 
fünfjefjn  «üdjer  ber  üfletamorpfwfen  —  „mutatae  ter  quinque  volumina 
formae."  —  Sor  febocr)  ein  öud)  fct)r  lang,  fo  gefdjaf)  e«  mofyl,  bafc  man 
e«  auf  jwei  :K olle n  fdnicb  wie  ^liniu«,  ber  Don  einem  in  brei  $3ürf)cr 
eingeteilten  SÖerfc  fagt:  „in  sex  volumina  propter  amplitudinem 
divisi." 

Die  ©täbe,  Quf  wefdje  ba«  Sflanuffript  gerollt  würbe,  waren  gewöfjnlid) 
an  beiben  @nben  mit  Derjierten  Knäufen  Derfef)en,  bie  man  „gerainac 
frontes"  nannte. 

2Ba«  nun  bie  $rt  unb  SÖeife  betrifft,  in  ber  bie  Chartae  befduieben 
mürben,  fo  ift  woljl  gu  merfen,  bog  niajt  beibe  ©eiten  be«  Rapier«,  fonbern 
nur  eine  berfelben  bie  ©djriftjeia^en  empfing,  mäfjrenb  bie  anbere  mittel« 
©afran  ober  (Sebru«  gelb  gefärbt  würbe.  Da«felbe  $erfaf)ren  würbe  fpäter 
bei  ben  ^ergamentrollen  angewonbt,  bafyer  £ucan  Don  „croceae  membrana 
tabellae"  fprid)t. 

2)o  ba«  33üblo«papier  gemöfjntid)  fc^r  treuer  war,  fo  wifcfjte  man  oft 
©d)reibereien  Don  wenig  «ebeutung  wieber  au*  fo  gut  e«  eben  gelten  mochte, 
um  ju  neuen  ^uf^eirfjnurtQcn  Ofaum  ju  tyaben.  Diefe  ©d)riftftücfe  trugen 
ben  tarnen  ^atimpfefte  (icaXujx^otot) 1  unb  werben  unter  anberem  bei 
(Sicero  erwätjnt,  welker  feinen  greunb  Srebatiu*  für  bie  ©parfamfeit  lobt, 
bie  benfei bett  auf  ^alimpfefte  fdjreiben  lieg. 

Müd)  ftella«  unb  fpeciell  nad)  töom  fam  bie  $apnru*manufattur  erft 
bann,  al«  2tgt)pten«  ©tern  fajon  beinahe  gefuufen  mar.  —  Die  bebeutenbfte 
^apD,ru«manufaftur  in  Oiom  war  bie  eine*  gewiffen  franniu«,  nad)  bem  eine 
©orte  Don  Rapier  genannt  würbe  (f.  oben).  2Bie  gefagt,  gebort  jebod)  alle« 
bie«  einer  Dcrt)ältnt«mäj3tg  fpaten  ®efd)id)t«pcriobe  an,  al«  bie  geiftigen 
©djäfce  fowof)!  al«  bie  materielle  Opulent  be«  Mlreid)«  fdjon  in  ben  fangen 
be«  römifdjen  Slbler«  waren.  3n  ben  älteren  3«ten  jebod),  al«  dxom  nod) 
eine  öbe  §ügellanbfd)aft  war,  auf  ber  bie  &k$m  be«  Slmuliu«  weibeten,  ba 
war  e»  ba«  fjerrlidje,  blüijenbe  SQfijraim,  ba«  ben  foftbaren  ^apöru«  f)egte 
unb  ii)m  bie  ®el)eimniffe  feiner  ffiei«f)ett  anoertraute. 

SBom  ©oben  %)ptenlanb«  Derfdjmunben,  finbet  fiel)  ber  Cyperus 
papyrus  fyeutjutage  nur  noa)  an  wenig  gefaxten  Orten  in  ben  SKarfdjen 
am  weisen  SRit  7  o  nörbl.  «reite.  —  Oenfeit«  be«  ffiabi*el*ifd)  ober  «ad) 
ägtjpten«  jebod),  im  tfanbe  ber  Hebräer,  finbet  man  il>n  f)eute  nod)  jiemlid) 
f)äufig,  wie  3.  JB.  am  Worbenbe  ber  feudjten  (Sbene  be«  ©ee«  oon  ®cne* 
jaretk  in  ber  ittäfje  ber  «runnen  »in  unb  Sin,  fowie  in  ben  ©umpf»  unb 
SKoorgrünben  be«  alten  üfleran,  ber  Don  ben  Arabern  jefct  £)ulel)  genannt 
wirb.  Dort  bebeeft  ber  babeer  (arabifdjer  s3iamc  für  C.  papyrus,  Don  bem 
papyrus  nur  bie  tatinifirte  ftorm  ift)  weite  ©treefen  unb  wirb  —  eine 
gefallene  ©röfee  —  Don  ben  bortigen  ©ewofynem  $u  ffruerungÄjwecfett  ab* 
genauen.  —  Sic  transit  mundi  gloria!  !) 


>)  $n  ben  9Rarfäen  um  Eaipija  fommt  ber  Cyperus  syriaens  in  grojjer  fcäufigfeit 
oot  unb  wirb  nidjt  feiten  mit  C.  papyrus  öerwecfrfelt. 

91 


Digitized  by  Google 


722 


$er  $apt)ru«.  (Cyperus  Papyrus.) 


4. 

2Ba«  nun  enbtid)  bie  grage  nad)  bcm  »Itter  ber  $apt)ru«manufartur 
anbetrifft,  fo  meint  $liniu«  ba«  erfte  *öt)bto«papier  nid)t  oor  «lejranbcr« 
be«  ®rofeen  ^Re^terung^eit  fefcen  ju  bürfen.  £>ie«  tft  jeboa^  offenbar  cht 
3rrtt)um,  ba  mir  aüen  unb  jeben  ©runb  faben,  anjunef)mcn,  bafj  bie  erfte 
SBerroenbung  oon  Rapier  au«  ber  Gtuperu«ftaube  in  bie  fritycften  3aln* 
fjunberte  ber  $f)araonenf)crrfd)aft  fiel,  ©ir  finben  bie,  mit  bem  ^apm-u« 
angewanbte  <§d)reibmetl)oöe  fdjon  auf  einem  au«  ber  9?egierung«$eit  be* 
@upf)i«  (ßt)eop«  ber  ©rieben,  Erbauer  ber  großen  ^ßuramibe  üon  ©ijelj) 
ftammenben  Relief  abgebüDet.  33on  biefem  '»ßfyaraonen  aber  wiffen  mir,  bafi 
er  ber  erfte  Äönig  ber  4.  Dunaftie  mar,  alfo  ca.  3700  Oa^rc  ü.  Sin*,  lebte, 
fed)«  3at)rtaufcnbe  Oor  ber  ©egenwart!! 

Mit  3  ber  übrigen  ©efd)id)tc  be«  ^Japüru«  tft  un«  wenig  mef)r  befannt, 
al«  baß  er,  feiner  sJ2tt$ftd)feit  wegen,  bei  ben  Üguptern  in  (jofyem  Hnfetjen 
ftanb  unb  fogar  $um  ©umbol  foniglidjer  ©ürbc  unb  J)errlid)feit  erhoben 
unb  in  ben  tarnen  ^tjarao«  aufgenommen  tourbe  (ba«  ©ort  Sitten,  b.  i. 
ßönig  lueift  u.  a.  aud)  ein  $apnrii«ri«pe  auf).  ^apuruSfanbaten  gehörten 
junt  offtciellen  ®eroanb  ber  ^riefter,  wie  fd)on  §erobot  weife,  wenn  er  oon 
uTroÖTijAaxa  ßtßXCva  berietet.  —  $)od)  fdjeinen  biefe  $apuru«fatibalen  aud; 
mit  ^almbldttern  burdjflodjten  woroen  gu  fein,  wie  mir  au«  Ooib'«  ÜWeta* 
morpfyofen  erfetjen  tonnen :  —  „linteis  amiculis  inlectum,  pedesque  pal- 
meis baxeis  induetum."  — 

©o  l)od)  in  Slttfetjen  ber  $apt)ru«  im  Millanb  ftanb,  fo  fe^r  uerfdjiebcn 
baoon  mar  bie  Slnftdjt  ber  ©ewofjner  be«  Oorbant^ate«.  —  liefen  galt  ba* 
„üioljr"  al«  3eidjen  äu&crfter  ©d)wäd)e  unb  5>itfCofigfcit  unb  be«&alb  giebt 
ber  $öbcl  bem  teibenben  „3immermann«fol)n  oon  Majaretb/  ein  föorjr  al« 
©eepter  in  bie  §änbe,  um  JU  geigen,  roie  feine  £önig«maa)t  fo  gar  9iid)t& 
fei.  —  Ml«  ©innbilb  ägtjpten«  genommen,  wirb  oon  iljm  propljejeit,  ba§ 
„ba«  SHol)r  am  J8ad)  Ägypten«"  ausgerottet  werben  foll.  —  Oofjanne«  ber 
Käufer  fragt  bte  ju  ifyrn  in  bie  ©üfte  Äommenben,  ob  fie  gefontmen  feien 
„ein  Oiofyr  ju  fefjen,  ba«  ber  SBinb  l)in  unb  f)errocf)et"  unb  oom  barst« 
fjcru'gen  flfteffta«  wirb  gefagt,  ba[;  er  ,,ba«  fd)wad)e  föobj:  nidjt  jerbredjen 
wolle",  wäljrenb  an  einer  anbern  ©teile  ber  Jöibel  berjenige  ber  ftd)  auf 
SHettfdjen  unb  nidjt  auf  ®ott  oerläfet,  mit  einem  am  föoljrftab  toanbemben 
Pilger  oergüdjen  wirb. 

Om  Oeben  sJWofe'«  fpielt  ber  ^apljru«  eine  bebeutfame  Wolle.  —  £er 
Wofyrforb,  in  weldjem  ba«  £)cbräerfinblein  ben  Milwaffcrn  anoertraut  rourbe, 
war  gwcifello«  au«  ben  £>almen  be«  ^ßapuru«  ober  einer  ifym  fefyr  naljc 
Derroanbten  %tt  (f.  oben)  geflößten.  $)em  gereiften  üftann  aber  unb  <5tn= 
geweiften  offenbarten  bie  $apttru«manuffripte  ägtyptcn«  ben  ©ott,  ber  oon 
fid)  felbft  fagt:  ,,itf)  werbe  fein,  ber  id)  fein  werbe  —  Oefjooa  ift  mein 
Marne"  —  alfo  ben  Ewigen  —  Unocrgängltdjen  im  ©egenfafc  ju  ben  ®5ttent 
toon  $)eüa«  unb  9iom. 

©elbft  ber  fterbenbc  (Srlöfer  trat  bcm  9?o^r  nod)  einmal  na^e  im  legten 
Slugenblicf  be«  ^erfdjeiben«,  wenn  er  au«ricf:  „mia)  bürftet!"  unb  fie  üjm 
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einen  mit  g)fop  unb  (Sffig  gcfüUtcn  @d)wamm  auf  einem  „töofjr"  gur  aller* 
lefcten  Sabe  barrcidjtett 

On  ber  c^rifttic^cn  ^eriobe  ift  ber  $apuru«  beinahe  burdjau«  üer* 
fdjwunbcn  unb  faft  allgemein  burd)  ba«  öom  $ontu«  fjerübergefommcne 
Pergament  erfefet. 

3m  6.  3af)rljunbert  Raffte  £f)eobortd)  ber  ®roße  ben  fdjweren  3oü 
ab,  ber  auf  ber  "ißapuruSeinfutjr  laftete,  wa«  für  bie  weitere  Verbreitung  be« 
$apnru«  unb  baburd)  für  bie  $ebung  be«  geiftigen  Ceben«  Don  größter 
©ebeutung  war,  wa«  audj  Gtaffioboru«  mit  ©djarfblicf  erfannte,  unb  ber 
2Bett  ®lücf  wünfd)te  gu  biefem  ßrlaß  be«  ßäfaren. 

£rofc  biefer  weifen  SSerorbnungen  fdjeint  e«  jebodj,  baß  ber  ^aptjru« 
feine  größte  Wolle  bennod)  au«gefpielt  hatte,  benn  fdjon  im  7.  3af)rlmnbert 
fefjen  wir  überall  baß  Pergament  an  feine  ©teile  treten,  wie  in  ber  £f)at 
alle  au«  ber  3eit  &arl«  be«  (Großen  ftammenben  SDofumente  auf  biefc« 
Watertal  gefrfnieben  finb.  SRur  gweimal  nod)  taudit  er  empor  au«  ber  9lad)t 
einer  unoerbienten  Vergeffenljeit :  im  9.  3al)rf)unbert  fdjreibt  $apft  3of)an* 
ne«  VIII.  feine  23uüe  auf  $apt)ru«  unb  ba«felbe  ttjut  um«  3af)r  1100  ^Japft 
<ßafd)ali«  II.  —  £)a«  ift  ba«  lefete  wichtige  $)ofument  auf  'papttru«,  toon 
ba  ab  getjört  er,  wie  ba«  Canb  ba«  tr)tt  nährte  unb  ba«  SBolf  ba«  ilm  Ijcgte 
ju  jenen  fingen,  öon  benen  man  fagt:  „fie  finb  baf)in." 
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Senn  ein  ©ebiet  oI)ne  erl)ebtid)e  ßuftftrömung  ber  intenfiuen  Grrwär* 
uiung  burd)  bie  ©omtenfrrat)ten  ausgefegt  ift,  fo  muß  ein  aufftetgenber 
warmer  ßuftftrom  entftef)en,  ift  biefer  mit  tuet  SBafferbampf  gefdjwängert,  fo 
wirb  bei  feinem  Eintritt  in  bie  l)öb,eren  falten  Legionen  eine  Äonbenfation 
an  ber  oberen  unb  feitlid)cn  ®renjfd)id)t  eintreten,  baburd)  wirb  UBärme 
frei,  unb  bie  an  ftd)  nidjt  geringe  ®efd)winbigfctt  wirb  bura)  biefe  weitere 
(Erwärmung  fo  gefteigert,  baß  eine  gan$  erfjeblidje  Reibung  ftattfinbet,  bie 
bie  (Sleftricitdt  gu  erzeugen  im  ©tanbe  ift;  baß  nun  bie  eben  gefd)iebenen 
<£leftricttät«arten  nia)t  fofort  wieber  fid)  au«gletd)en,  wirb  bura)  bie  fdjnelle 
Fortführung  ber  +  geworbenen  2Baffertl)eild)en  bewirft,  tiefer  ^roceß  ber 
<gteftricitdt«entwi(f(ung  bauert  fo  lange  fort,  bi«  bie  ©affertröpfdjen  eine  fo 
große  ©t^were  erlangt  haben,  baß  fic  ber  urfprünglidjen  «ewegung«rid)tung 
iljrer  Sttjeildjen  entgegen,  anfangen  gu  fallen;  bie  fo  gebitbeten  ©olfen  werben 
affo  fofort  Wegen  entfenben  müffen.  tiefer  braudjt  nidjt  gteie^  f)eftig  auf* 
zutreten,  ba  bie  f)erabfaüenben  Stropfen  burd)  bie  untere  warme  8uftfd)id)t 
gehen  müffen,  ef>e  fic  gur  (Srbe  gelangen,  fo  baß  eine  Verbampfung  ber 
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Regentropfen  eintreten  mufc,  bie  fo  ftar!  (ein  fann,  bafj  gunä^ft  ber  Regen 
überhaupt  nid)t  jur  Erbe  gelangt,  bis  bie  untere  Suftfcrjtcrjt  auefj  gefärtigt 
ift.  (2»  erflärt  fxrf)  junäcrjft  alfo  bo«  +  eleftrifctje  ©olfencentrum.  ©enn 
aber  ber  er$eugcnbc  guftftrom  eine  ftarfe  ©trömung  nad)  oben  baben  foli, 
fo  mufc  Don  ber  ©eite  t)cr  in  benfetben  bie  fairere  £uft  einbringen  unb  eine 
Ridjtung  nad)  unten  annehmen,  biefe  enthält  nun  bie  negatiDe  (Sleftricität 
unb  barau«  würbe  fid)  ber  negatiDe  Raub  ergeben,  Scifpiele  biefer  Slrt  ber 
Labung  finbet  man  rcicrjlid)  in  ^at)(rcict)cn  ®ewirterbcobad)tungcn  über  ganj 
(Suropa.  Oofafitäten,  weldje  bie  ©Übung  biefeS  auffteigenben  Cuftftromea 
beförbern,  werben  barjer  oft  Don  biefen  fogenannten  ©ommergewtttern  t)eün* 
gefud)t.  ift  bei  biefer  ©iloung  burdjau«  nid)t  nötrjig,  bafc  bie  ip5ljc  ber 
©olfenbitbung  eine  grofcc  ift,  ba«  wirb  wefentlid)  von  bem  SBafferbarapf* 
gerjatt  ber  auffteigenben  £uft  abhängen.  ift  babei  Dann  nidjtfc  8tu$cr* 
gewöhnliche«,  wenn  $age(  fid)  bilbet,  woju  ia  nur  er  for  ber  lief)  ift,  bafe  bie 
^onbenfation  in  fo  falter  l'uft  ftattfinbet,  bajj  ein  ©inten  ber  Temperatur 
bed  SBaffertropfen«  unter  ben  Ruttpunft  eintreten  mufj. 

Söefentlid)  Derfdjieben  Don  biefen  (Remittent  finb  bie,  meldje  ben  aüge* 
meinen  ©trömungSDerrjältniffen  ber  Cuft  irjre  Entfrerjung  Derbanfen,  Don 
benen  als  braftifdje«  ©eifpiel  bie  ausführliche  öefdjreibung  be*  ©eroitter* 
fturm«  Dom  9.  Suguft  1881  Don  Soppen  erwärmt  roerben  mag.  SRan  t>at 
bei  biefen  ©ewittern  nach  £)oDe  eine  (Sintt)ei(ung  in  bie  Don  auffteigenbem 
unb  abfteigenbem  Cuftftrom  Durchgeführt,  infofern  biefelben  (für  unfere 
(Segenben)  auf  ber  Dorberen  ober  hinteren  ©eite  einer  £epreffion  entftet)cn. 
Run  erzeugt  nic^t  jebe  £)epreffion  ©ewitter,  fonbem  nur  bann,  wenn  beim 
ftortfcfjreiten  berfelben  Vorgänge  entftehen  ör)n(icr)  ben  oben  betriebenen, 
b.  t).  wenn  ein  warmer  Cuftftrom  burd)  fdjneüeS  Einbringen  in  einen  falten 
unter  tjeftiger  Reibung  ftarfe  ßonbenfation  erfahrt  ©etat  gortfdjrcitcn  ber 
£>cpreffion  in  ein  ©ebiet  Dorrjeriger  ftarfer  Erwärmung  finben  fict)  bann 
immer  wieber  bie  ©ebingungen  für  neue  Erzeugung  ber  Grleftricität.  ©ci 
bem  Don  Stoppen  befd)riebenen  ©emitterfturm  lag  j.  ©.  ganj  ßentrafeuropa 
bei  magig  fwtjem  Cuftbrucf  in  einer  enorm  t) oljen  Temperatur  bi«  gu  32  >/2  °, 
barum  fanb  bie  Dorbringenbe  Depreffion  bie  ®elegent)cit,  fid)  mit  fo  unglaub 
liajer  ©efctjwinbigfeit  fortzubewegen  unb  eine  ©reite  Don  über  4  ®raben 
anzunehmen.  £)ie  Tempcraturunterfchiebe  waren  babei  fo  grog,  bajj  in  ber 
(Segenb  ber  ärgften  ©erwüftungen  3Wifd)en  ßübeef  unb  OlbeSloe,  auf  einer 
£)iftanj  Don  etwa  3  Steilen  Temperaturunterfchiebe  Don  10°  r)crrfct)ten  Dor 
unb  runter  bem  ©emitterfturm.  Totl  bei  biefen  rieftg  au«gebei)nten,  fijneü 
weiter jierjenben  (Gewittern  Derhältntemäjjig  weniger  ©lifeentlabungen  Dor* 
fommen,  wie  bei  obigen  ©ommergewittern,  t)at  feine  Urfadje  auch  in  ber 
Erfcrjeinung  felbft,  benn  bie  rapibe  ©d)nelligfeit,  mit  ber  bie  falte  £uft  auf 
ber  ©orberfeite  herunterftürjt,  bebingt  ein  forteile«  Biitführcn  ber  elettrifö 
gelabenen  Tropfen  unb  baburef)  eine  Dorjeitige  (Jntlabung,  fo  bafc  bie  ©olle 
nicht  eigentlich  3eit  finbet,  fiel)  wie  ein  flonbuftor  mit  immer  reichlicher 
Labung  ju  Derfc^en.  <H  ift  bei  einem  folgen  Temperaturwc^fel  motu*  Don 
felbft  Derftänblid),  bag  ftdj  ^agelfa^auer  bilben,  aber  e«  ift  immer  »icber 
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baran  ju  erinnern,  baß  ber  £agcl  nur  oerf)ältnt«mäßig  Heine  ©treefen  trifft, 
©äfjrenb  j.  33.  bei  bem  ßöppen'fcrjert  ©croitter  bie  gefammte  Vängc  Don 
©d)lc«roig  bi«  ju  ben  SUpen  um  2  Urjr  s:flad)mittag«  bereiste,  fiel  §agel  nur 
in  Öftfjolftein  auf  einein  formalen  ©treifen,  beffen  £ängc  nod)  nid)t  ben 
jcrjnten  £t)cil  ber  ®efammtau«bel)nung  jeigt,  unb  jroar  gerobe  an  ber  ©teile, 
roo  bie  f djroffcn  £empcraturgegenfäfce  ftd)  am  näd)ften  berührten,  b.  I).  ba, 
tt»o  ber  auffteigenbe  roarme  Cuftftrom  bie  größte  ®efd)roinbigfctt  Ijatte,  alfo 
bi«  $ur  fyödjften  J)öf)e  in  bie  fätteften  Legionen  aufftieg.  ©an)  analog  (aßt 
fid)  ber  ©eroitterfturm,  oon  Slßmaun  befdjrieben,  am  13.  Üttai  b.  3.  Oer* 
folgen.  2lud)  ijkx  finb  bie  ftarten  £cmperaturunterfd)iebe  (auf  eine  Diftanj 
üon  6  9Weilen  6*1°)  bie  -©ebingungen  jum  Suffteigen  be«  roarmen  8ttft* 
ftronie«  unb  ber  -©Übung  be«  ©eroitter«.  Die«  ©eroitter  ift  aber  ein  Sei* 
fpiel  bafür,  wie  ein  ©ommergeroitter,  roeldje«  ein  größere«  ©ebiet  al«  jperb 
r)at,  einem  £>epreffion«gcroitter  fel)r  ctr)n(id)  roerben  fann,  benn  bei  bem 
s2lBmann'fd)en  ©eroitter  baben  mir  c«  lebigltd)  mit  einem  ©ommergeroitter 
ju  tfjun,  roeld)e«  bie  allgemeine  tfuftftrömung  in  Bioige  be«  über  Gütlanb 
Uegenben  üftinimum«  gar  ntdjt  beeinflußte  unb  aud)  nid)t  üon  if)r  beeinflußt 
rourbe. 

SBenn  id)  nun  al«  ©runb  ber  cleftrifdjen  Labung  bei  allen  biefen  ©c= 
wittern  bie  Reibung  ber  fid)  fonbenfirenben  Safferbampftfjeildjen  anfefje,  fo 
entftanb  für  mid)  bie  ftrage,  ob  fid)  eine  fold)e  (Sleftricität«entlabung  aud) 
nad)ioeifcn  laffe.  Od)  änberte  bie  borf)in  befdjriebenen  SBerfudje  nun  fo  ab, 
baß  ber  SRccipient  außer  mit  bem  @la«batlon,  melier  fonbenftrte  Suft  ent* 
In'ett,  aud)  nod)  oerbunben  toerben  fonnte  mit  einem  fupfernen  tfeffel,  roeldjen 
id)  mit  feudjter  l'uft  füllte  unb  ftarf  erroärmte.  9cun  würbe  äunädjft  in  bem 
flreeipienten  ber  Drucf  oerminbert  auf  ctiua  200  mm,  fo  baß  berfelbe  ganj 
mit  ©afferbampf  gefüllt  mar,  barauf  ließ  id)  bie  falte  fomprimirte  tfuft  ein* 
ftrömen,  bie  um  10'/2°  C.  fälter  mar,  e«  trat  eine  ftarf e  Äonbenfation  ein 
unb  am  Äonbuftor  mar  eine  fo  ftarfe  elef trifdje  Labung  erzeugt,  baß  ber 
SBaagebalten  be«  Grleftrometer«  bi«  ju  60°  au«fd)lug.  Die  Temperatur* 
erniebriguug  im  SRecipienten  betrug  2°.  tiefer  $krfud)  mürbe  nad)  forg* 
fältiger  (Sntlabung  unb  2lu«trocfnung  be«  SKeäpienten  mehrere  2Jcale  roieber* 
fjolt,  immer  mit  bemfelben  Erfolge;  aud)  al«  bie  Drucfbifferenjen  fleiner 
genommen  mürben,  erhielt  id)  eteftrifdje  Labungen  bod)  geringer,  fo  baß  oon 
ber  ftärferen  Reibung  aud)  bie  ©tärfe  ber  Labung  abhängen  fdjten.  Die 
jroeite  $erfud)«reil)e  rourbe  mit  roarmer  Cuft  angeftellt,  bie  id)  außer  oon 
oben  aud)  oon  unten  in  ben  SKeciptenten,  roeld)er  immer  bie  fonftante  $n* 
fang«temperatur  oon  19^  C.  fjatte,  ftrömen  ließ.  sJtod)bem  roieber  etwa« 
eüafutrt  roar,  ließ  id)  bie  ftarf  erroärmte  Cuft  oon  etroa  100»  C.  einftrömen, 
bei  ber  nun  eintretenben  ^onbenfation  erhielt  id)  eine  fo  ftarfe  Cabung,  baß 
mit  bem  $of)lraufd)'fd)en  (Sleftrometer  gar  ntd)t  ju  beobachten  roar,  unb  ein 
geroöljnlicrje«  ©äulen*(§leftroffop  bie  gabung  burd)  ba«  fofortige  2luffd)tagen 
be«  ©olbbtatte«  beim  abgeben  ber  ^onbenfatorplatte  anzeigte.  Sil«  id)  enb= 
lid)  bei  nur  mäßiger  SBerbünnung  im  SRccipientcn  in  benfelben  bie  falte  Suft 
be«  ©alton«  unb  bie  roarme  be«  fteffel*  glet^citig  einftrömen  ließ,  erfolgte 
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eine  fo  große  tfabung,  ba§  biefelbe  {ogar  oljnc  & oub cn ja tor  am  (Sleftrojfop 
wahrgenommen  würbe.  3d)  bemerfe  nochmals,  baß  bic  falte  Cuft  immer 
troefen,  bie  warme  immer  feurfjt  war  unb  bafe  bie  @infür)rung«rö()rcn  ber 
beiben  Ströme  feitlid)  uom  $onbuftor  angebracht  waren. 

Senn  wir  biefc  Grrfcfjcinungen  nun  auf  bem  Crrperimcntirtifd)  Dorju» 
nehmen  im  «Stanbe  finb,  tiegt  fein  ®runb  üor,  bei  analogen  Vorgängen  in 
ber  Suft  bie  Urfaajen  ber  ßlcftricitätGerregung  eben  in  benfelben  Vorgängen 
nid)t  ju  fuerjen.  Ullc  mir  befannten  ®cmitterbcfd)reibungen  bieten  ober 
burd)au«  bie  im  Obigen  als  notfjwcnbig  In'ngcftellten  Öcbingungen.  8e* 
fonber«  möchte  id)  aud)  auf  bie  Beobachtungen  ü.  Bcjolb'*  öerweifen. 
ber  toon  mir  Dorgctragenen  Jrjeorie  ergeben  fid)  bie  (Srfcheinungen  bort 
fämmtlicr),  üor  «üem  aud)  bic,  welche  fid)  auf  bie  größere  ©ewitterhäuftgfeit 
in  beftimmten  ©egenben  beziehen,  ü.  JBqolb  jeigt  nämlich,  ohne  auf  ben 
3ufammen^ang  näher  einjugehen,  bafc  walbarme  ©cgenben  Dom  ©lifc  mehr 
hcimgefud)t  werben  wie  malbreid)e,  bajj  fumpfige,  maffcrrcichc  Weberungen 
©croittcrt)erbc  finb.  (Sin  Mnatogon  $u  ben  Don  D.  Bc$olb  angegebenen 
$)iftriften  jwifrfjcn  bem  Hmmerfee,  8tarnbergerfec  unb  ben  tüpen  ift  im 
Horben  bie  Don  jat)trcicr)en  (Seen  bebeefte  Canbfcrjoft  Ofttjolftcin«.  ©enn  ein 
warmer,  feuchter,  auffteigenber  Üuftftrom  bie  Urfacrje  ber  ©emitterbitbung  ift, 
fo  fann  ba$  weniger  frappiren,  benn  ein  umfangreicher  ©albfomplej:  wirb 
bie  Bilbung  eine*  folgen  ©tromeä  Derhinbern,  mäfjrcnb  bie  fumpfigen 
(Segenben  bem  auffteigenben  «Strom  fo  Diel  ©afferbampf  mitgeben,  ba|  er 
nur  ju  niebrigen  £)öf)en  aufjufteigen  braucht,  um  eine  fräftige  ßonbenfatton 
gu  erfahren.  Die  (Gewitter  bc$  9fad)t6  bagegen  erflären  fid)  nad)  Analogie 
meiner  ^weiten  Söerfuche  burd)  ba«  (5inbrcd)cn  eine«  falten  Cuftftrome*  in 
nod)  warme  feuchte  £uftfd)id)tcn.  — 

,,©emt  id)  nun  aud)  nicht  beabfidjtige,  eine  fo  beftimmte  9?egel  au«* 
juf  preisen,  wie  fie  1861  Don  Dr.  $rcftel  gegeben  ift  in  ben  ©orten:  „©enn 
an  einem  Orte  bie  Stemperat ur  jeweilig  über  bie  mittlere  tn'nauägerjt,  fo 
fommt  ein  ©ewitter  allemal  bann  jum  Äu«brud),  wenn  ber  Jöarometcrftanb 
bei  feinem  Übergange  Don  einem  3Bajrimum  ju  einem  üftinimum  ober  um» 
gefegt  fid)  foweit  Dcränbert  r)at,  bafe  er  mit  bem  mittleren  Barometerftanbc 
bc«  ©eobad)tung«orte«  naljeju  übercinftimmt",  fo  muf;  id)  bod)  fagen:  ba§ 
baö  Sluffteigen  eine«  warmen  tfuftftrome«,  fobatb  bie  ©cfcrjmmbigfcit  gro§ 
genug  ift,  um  bie  bei  ber  flonbenfation  burd)  Reibung  entftanbenc  (Sleftri* 
cität  buret)  Äonocftion  Dor  bem  9Iu«gleid)  ju  fdjüfcen,  ein  ©ewitter  im  ®c* 
folge  haben  wirb.  Unb  id)  füge  bitten,  baß,  wenn  wir  über  ganj  Europa 
ähnliche  4öeobad)tung«baten  jur  Verfügung  t)dttcn,  wie  fte  D.  Be^olD'«  lang« 
jährige  Unterfudjungen  in  Baiern  unb  ©ürtemberg  unb  Dr.  gerrari  in 
Statten  lieferten,  Diellcidjt  jener  ©afc  fdjon  heute  in  größerer  Äügemeinhctt 
au«gefprocr)en  werben  fönntc.  3u  ciner  aüfeitigen  Beobachtung  über  biefc 
fragen  möchte  id)  grabe  an  biefer  ©teüe  auff orbern,  bafi  würbe  ein  großer 
?Jortfd)ritt  auf  bem  Oebiete  ber  (5rforfdjung  ber  ©ewittereteftricität  fein.  <kt 
würbe  fid)  babei  oi)ne  3rocife(  bic  (5inrid)tung,  welche  0.  53c|o(b  getroffen, 
allgemein  einführen  loffen,  unb  möajte  id)  meinen,  bag  e$  wünfa)en«wert^ 
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fei,  bcn  fragen  auf  ben  ^oftfartcn  nod)  eine  Angabe  über  bie  Temperatur 
öor  uttb  nad)  bem  Gewitter  beizufügen,  wa«  aud)  ganbleute,  olme  wiffen* 
fajaftlidje  ©Übung  wof)t  ausfüllen  tonnten.  <£«  würbe  fid)  barau«  in 
geroiffer  SEöcifc  eine  Kontrolle  für  bie  oben  oorgetragene  5tt)eoric  ergeben." 

■profeffor  Kiefing  au«  Hamburg  fprad)  über  ÜHffraf  tionsfarben 
in  ffinftlid)  erzeugtem  $ebet  unb  beren  3ufammcnf)ang  mit 
bcn  $)ämmerung«erfd)einungen,  worüber  an  biefem  Orte  fpecieller 
berichtet  ift. 

3n  ber  geograpf)ifd)en  Seftion  fprad)  ®cl).  SRatfj  ^cumauer  über  bie 
2Btd)tigfeit  fortgefefcter  erbpl)t)ftfalifd)er  Unterfudjungen  in  ben 
antarftifdjen  ©ebieten.   (5r  betont,  e«  läge  iljm  nur  baran,  aud)  bei 
ber  gegenwärtigen  Söerfammlung  beutfd)er  ©eograpfycn  feine  $lnfid)t  ba^iu  ju 
präcifiren,  bajj  jur  Darlegung  ber  n)id)tigften  ftaftoren  ber  ftlimatologie  im 
©cfonbern  unb  ber  ©cograpfjie  im  ungemeinen  bie  grünblidjften  Unter* 
fud)ungen  in  ben  antar!tifd)en  Gebieten  fid)  al«  unerläjjlid)  barfteüen.  üttit 
9?ücfficf;t  auf  bie  flimatologifdjen  (Jrgcbniffe  ber  Stationen  $)eutfd)(anb«  auf 
<Süb'@corgien  tann  nur  gefagt  werben,  bafj  biefetben  fo  gewichtige  3luffd)Iüffc 
geben  unb  weitere  bebeutfame  flufflärung  burd)  Untcrfud)imgen  an  weiter 
nad)  bem  ©üben  gelegenen  Stationen  erwarten  taffen,  bajj  ein  Zweifel  über 
bie  5iott)wenbigfeit  foldjer  Unterfudjungen  nidjt  befielen  !ann.   $)ie  ZtyaU 
fadje,  oafe  bi«  in«  Üfleer  fjineinragenbe,  riefige  ©letfdjer  allenthalben  jene 
mitten  im  Ocean  gelegene  3nfe(,  gtetd)  wie  alle  Onfetn  ber  füblid)en  Stteere, 
in  leeren  ©reiten  umgeben,  woju  nur  eine  parallele  in  oiel  leeren  nörb* 
(idjen  «reiten  ju  finDen  fei,  enthält  eine  bebeutfame,  $um  ©erftänbniffe  ber 
flimatologifdjen  Vorgänge  im  Slügemeinen  unentbef)rlid)e  tfehre.   £er  Äon* 
traft  jwifa)en  ber  (Jrfdjeinung  ber  Cänber  an  ber  Sübfpifee  Slmerifa«  unb 
ber  ifoürt  im  Oceane  üegenben  Onfcln  be«  Sübcn«  ift  gleichfalls  lefjrreid). 
SBcnn  aud)  bie  üflageltjanftrafee  in  ben  zahlreichen  Horben  fdjon  in  ber 
-©reite  oon  53  big  56«  oielfach  ®(etfd)er*®cbilbe  bie  $um  3fleercSniucau  geigt, 
fo  finb  biefetben,  was  ihre  3J?affe  unb  ©eftaltung  anbelangt,  faum  bem  ju 
Dergleichen,  wa8  man  auf  <Süb*®eorgien  ober  ben  9Dc'£)onalb»3nfcln  bed 
Onbifa)en  ©ceanfc  erblicft.    Vit  gegenwärtig  nur  nad)  3ttuthmajjung  ju 
beantwortenbe  ftrage  über  bie  Himatifd)en  ©erhäftuiffe,  bie  äußere  ©eftaltung 
ber  £änber  in  bem  ©ürtel  jwifd)en  55°  unb  70°  f  üblicher  ©reite,  oon  weiter 
nad)  Süden  gelegenen  (Gebieten  nid)t  ui  reben,  ift  für  bie  Slnfdjauungen 
über  bie  ©ebingungen  ber  SiGperiobe  unferer  <£rbe  gerabeju  als  eine  bren- 
nen De  ]\i  bezeichnen;  ein  entfdjiebener  ftortfd)ritt  ift  ohne  ©eantwortung 
berfelben  nidjt  $u  benfen. 

ÜDer  ©ortragenbe  bemerft,  bajj  biefe  ftrage  Ocgenftdnbe  berührte,  bie 
ben  $ümato(ogen  unb  Meteorologen  befd)äftigcn  —  in  biefer  ©eftion  wolle 
er  um  be$wiüen  ebenfo  wenig  barüber,  alä  über  bie  hodjintereffanten  Otogen 
au«  bem  ®ebiete  be«  @rbmagneti«mu«  unb  ber  eleftrifdjen  (Srbftröme  fpredjen. 
»ber  es  erfreute  ihm  benn  bod)  in  einer  geograprjifchen  ©eftion  angezeigt, 
bie  fragen  über  bie  Oeftatt  unferer  <£rbe  ju  berühren.  ü)ie  oortrefflidjen 
Arbeiten,  bie  in  tefeter  3eit  über  ba«  (,®eoib"  erfc^ienen  finb,  l)aben  SWandje«, 
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was  in  ©cutg  auf  bic  ftigur  unfcrcr  (Srbe  Oon  ©td)tigfcit  ift,  gcftärt  unb 
ganj  bebeutfame,  bisher  nur  wenig  beamtete  fünfte  IjcrDorge^obeti.  9latntnt< 
lid)  beadjte  man  gcgcnroärttg  bie  Anomalien  in  ben  (Jrrgebniffcn  ber^enbel* 
Beobachtungen  gebührenb  mehr,  wie  in  früherer  namentlid)  auf 

bas  SOPieberbcleben  beS  Eifers  für  biefe  $ur  tföfung  ber  üBcrtheilung  ber 
<Sd)werfraft  auf  unfcrcr  Erbe  widjtigften  $ilfSmittel  jurücfjuführen  jci. 
Dies  ,3un«hmcn  Dcr  Schwere  auf  allen  ifolirt  gelegenen  3nfcln,  welche  in 
enger  Beziehung  jur  ©enfung  ber  9?ioeau*ftlächc  ftet)t,  wie  fic  aus  ben 
wenigen  <ßcnbcl*$9eobad)tungen  früherer  ,3eit  ftd)  ergeben,  fyat  jur  ©errafr 
tung  über  bic  oceanifdjen  Deprcffiouen  geführt  unb  gezeigt,  ba§  man  oon 
einer,  fid)  oon  ber  ftorm  ber  Erbfphärc  nicht  entfernenben  ©eftalt  ber  (Srb* 
oberflädic  nirfjt  mehr  fpredjen  fönne.  $ur  ^'öfimg  ber  hod)intercffantcn  ^rage 
ber  <§cnfung  unb  §ebung  ber  s3üüeaupädje  fetjeint  eS  erforbcrlid),  ja^treid)ert 
Beobachtungen  in  ber  ©afferhemifpfjäre  unferer  Erbe  —  ber  ©übhemifphan 
in  ^o^eren  breiten  —  mit  bem  ©efunbcn^cnbel  $u  mad)en,  als  bie«  bist)« 
ber  ftall  war;  biefe  tföfung  greift  aber  nafjcju  in  alle  ©ebiete  ber  geogra* 
pt)ifd)en  ftorfdjung  ein.   Der  SBortragenbe  führt  au«,  ba§  in  ber  ©übhemb 
fpfjäre  nod)  wenig  abfotutc  Bcftimmungen  ber  Sage  beS  einfachen  <Sctunbcn< 
Sßcnbct«  ausgeführt  worben  feien.   Die  auf  ©üb*®eorgien  errichtete  Station 
hat  eine  Bcftimmung  biefer  Hrt  ausgeführt,  bie  in  Bcrbinbung  mit  ähntidjen 
Untcrfudjungcn  auf  ^erquehn  unb  ben  2lucllanb*3nfefn  (fübtid)  öon  s^eu» 
feelanb)  jur  3eit  beS  BemiSburchgangeS  im  3al)rc  1874  burd)  beutffy 
(Sjpebitionen  ausgeführt  worben  finb,  intereffante  Huffd)füffe  nach  ber  angt^ 
beuteten  töid)tung  ju  geben  oermögen  —  namentlich  wenn  bamit  bie  burd) 
ben  Bortragenben  im  3af)rc  18G3  in  ÜWelbournc  ausgeführten  Beobachtungen 
unb  jene  oon  töümfer  unb  ftreucinet  in  £aromotta  beu'ehungSmeifc  ©ubnei) 
($uftralien)  gemachten  fombinirt  werben.    üttit  ben  angeführten  "penbet- 
beftimmungen  ift,  wenn  man  bie  an  bem  Stap  ber  guten  Hoffnung,  oon 
Ca  (Saiüe  unb  anberen  im  ©üben  Oon  Äap  $orn  burch  ^orftcr  gemachten 
Unterfud]ungen  über  Sage  bcS  ©efunben*$enbetS  noch  erwähnt,  bie  ganje 
für  fo  eine  wichtige  ftorfcrjuiu  $ur  Verfügung  ftehenbe  Serie  erfdjöpft.  Es 
ift  bieS,  oom  ©tanbpunfte  beS  ^injfifcr*  unb  ©eobäten  betrachtet,  eine 
fdjmer  fühlbare  tfücfe,  bic  nur  burd)  Unterfuchungen  in  höheren  fübtichen 
©reiten  ausgefüllt  werben  faun,  weshalb  er  es  wagte,  bie  Slufmerffamfcit 
biefer  ©eftton  barauf  $u  Icnfen  unb  baiu  anjufpornen,  bafe  man  aud)  oon 
biefem  ®efid)tSpunfte  aus  für  bic  ftorfdjung  in  ben  ©üb-'polargegenben  unb 
in  ben  angrenjenben  ©ebieten  eintrete. 

^rofeffor  Brauns  aus  $aüe  Oerbrcitctc  fid)  über  bie  Ethnologie 
Japans.  Er  fprad)  umädtft  im  Allgemeinen  über  baS  Verhältnis  ber 
©prachc  $u  ben  ftörperfonftitutionen.  Die  förperlich  entmicfcltercn,  uns 
3nbogermanen  näher  ftehenben  Nationen  haben  bie  geringer  entmiefetten  mit 
ben  flichenben  ©tirnen,  ben  h«oorragcnben  Bacfenfnodjen  unb  ben  ©djtife* 
äugen  mehr  an  ben  >h\utb  unb  auf  bie  3nfetn  beS  großen  neminem* 
getrieben,  ©o  aud)  bei  ben  eigentlichen  3apanefen.  Sie  finb  bie  tiefte  einer 
uralten  europäifchen  Beoölferung,  nicht  ber  ural»altaifchen  Familie.  D)ie 
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übrigen  Waffen  fyaben  im  ßampf  um«  ^Dafcin  ifyrc  ©prägen  änbern  müffen, 
roäf)renb  bie  Japaner  aud)  bic  Sprarfje  erhalten  faben,  freitid^  aud)  fdjon 
t>ermtfd)t  mit  befonber«  foreanifa^en  (Sinftüffen,  wa«  fid)  in  ber  beradjteten 
ßafte  (Sta  jeigt  unb  auf  ber  weftlidjen  Seite  ber  $orea  naf)e  liegenben  3nfe(n. 
£)ie  äfjntidifcit  mit  ben  Koreanern  jeigt  fid)  an  Dielen  2Herlma(en,  befonber« 
an  ber  ftärferen  ©efjaarung,  ber  fjeüeren  ®eftd)t«farbe,  meüeidjt  aud)  bem 
gefpattenen  iöacfcnjorfj. 

<&an\  dapan  ift  a(fo  mit  2lu«nal)me  uon  bem  nörbttdjen  Sad)alin  unb 
\Tjefo  uon  einem  9)cenfd)cnfd)fag  bewoljnt,  ber  citter  ift  a(«  üftanbfdjuren  unb 
Tataren,  ber  uielleidjt  getftig  wenig  hinter  ben  umwotynenben  Nationen  jurücf< 
ftefjt,  törperlid)  entfdjieben  aber  auf  einer  geringeren  Stufe  [teilt.  9Jur  bunt) 
bie  ifotirte  Oage  finb  bie  3apanefen  im  Stanbc  gewefen,  fid)  gegen  ben  2ln* 
brang  ber  Mongolen  $u  fdjüfeen. 

ffiegen  ber  toreanifdjen  etf)nograpf)ifd)en  ^erijättniffe  befragt,  nimmt 
^ßrofeffor  Jöraun«  nod)tna(«  ba«  Söort.  (Sr  untertreibet  mit  £>ppert  jwei 
£aupttnpen.  ÜDiefer  nennt  fte  fautafifet)  unb  mongo(ifd);  48raun«  möchte 
nun  freüid)  ben  einen  £npu«  nidjt  grabe  faufafifa^  nennen.  Slufjerbem 
roeid)en  nun  in  Oapan  ganj  von  ben  übrigen  bie  2lino«  ab,  bie  bie  nörb- 
üdjtn  Onfcln  beraolnten.  >Dtefe  mödjte  ber  93ortragenbe  für  einen  uerfprengten 
9icft  be«felben  Stamme«,  wie  bic  Koreaner,  galten.  SDiefe  aber  fjatten  fd)on 
unter  bem  $)ruct  ber  ßfjinefen  üflandje«  uon  beren  ftuttur  angenommen 
unb  e«  mar  fdjon  bem  bireften  d)inefifd)en  (Sinflug  vorgearbeitet,  fo  bafe 
man  3apan  in  futtureßer  Jöejicfjuug  ein  SDepenbenjlanb  uon  §f)ina  nennen 
fann. 

On  ber  Settion  für  SKat^cmatil  unb  Slfironomie  fprad)  u.  21.  Dr.  H. 
Sftarcufe  au«  Berlin  über  bie  Sdjweifentwicf lung  ber  Kometen.  <£r 
bemerf  t  : 

„SSon  fämmtlidjen  $immel«förpern  fjaben  bie  Kometen  feit  SUtcr«  r)er 
am  meiften  bie  ^^antafie  ber  SWenfdjen  beeinflußt  unb  fte  gehören  aud)  ju 
benienigen  $immet«erfd)einungen,  beren  ©efen  erft  in  neuerer  $cit  bem 
SBerftänbni«  ber  9(ftronoinen  jugängUd)  geworben  ift. 

Söäfjrenb  ba«  Problem  ber  ^aljnbeftunmung  eine«  Kometen  fdjon  Uon 
Newton  o  et  oft  amrbe,  beginnt  eine  eigentttd)e  matfyematifaVpfyuftfütifdje  'Z  tjcovic 
ber  ®ometenerfd)einungen  erft  feit  Jöeffet'«  (taffifdjen  J8eobad)tungen  ber 
©aUeu/f^en  Kometen  oom  3af)re  1835. 

ßaffen  Sie  un«  in  ©ebanfen  einen  Kometen  oerfotgen,  ber  au«  ben 
entfernten  Legionen  be«  3Be(taö«  in  unfer  Sonnenfnftem  gelangt.  3n  weiter 
Entfernung  uon  ber  Sonne  beftefjt  ber  Körper  eine«  fotogen  tometen  au« 
einer  SRcbetyüüe,  bie  fitf)  nad)  ber  üMitte  jujn  ber  töcget  oerbiajtet  unb  bereu 
4öegrenjung  eine  mein*  ober  weniger  fdjarfe  ift.  Äommt  ber  flomet  nät)er 
jur  Sonne,  fo  entwickeln  fid)  au«  feinem  $ern  ober  SBerbid)tung«centrum 
2lu«ftrömungen  nad)  ber  Sonne  ^in,  beren  3ntenfität  mit  ber  Slnnä^erung 
an  ben  (Sentratförper  wäd)ft  $)iefc  2lu«ftrömungen  fometartfdjer  Materie 
bilben  in  ftolge  eigentl)ünitid)er  Äräfte  ben  Sdiweif  be«  Kometen,  beffen 
gtänaenbe  ßntwicflung  ^ur  3eit  ber  Sonnennähe  ein  ÜJfarjmum  erreicht, 
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um  bann  aömä^(id)  mit  bcr  Entfernung  bc«  Kometen  Don  ber  Sonne 
wieber  abzunehmen  unb  fdjlicfjlid)  bic  betriebenen  Stabicn  rücfwärt«  ju 
burd)laufen. 

Sdjon  im  9.  Satjrfyunbert  unferer  3c^rec^nun9  ^oben  djinefifdje  9lftro^ 
nomen  bie  Wahrnehmung  gemacht,  bafj  bie  9?ir^tung  be«  Kometcnfd)wcifc$ 
oon  ber  Sonne  abgewenbet  ift.  Unb  in  ber  Ztiat  ift  bic«  bie  SRcgcl,  benn 
unter  ben  3ar)(reid)en  Kometen,  welche  Schweifentwicflungen  gezeigt  haben, 
finb  nur  ad)t  befannt,  bie  and)  einen  ber  Sonne  gugewenbeten  Schweif  auf 
weifen,  üflan  nennt  bie  oon  ber  Sonne  abgewanbten  Sdjweifc  normale  unb 
bie  nad)  trjr  geridjteten  anomale  Kometenfcfjweifc.  Slüerbing«  gehören  oon 
ben  ad)t  anomalen  Schweifen  fcd)ö  bem  jefctgen  Oahrrjunbert  an,  woraus 
man  folgern  fönnte,  bafe  biefelben  boefj  nic^t  fo  feiten  finb,  fonbern  nur  forg* 
faltigere  Beobadjtung  oerlangen,  ba  fie  beträchtlich  lid)tfd)wäd)er  als  bic  nor* 
malen  Schweife  auftreten. 

©a«  lehren  nun  bic  Beobachtungen  über  bic  Watur  ber  üttateric,  au* 
welcher  bie  Komctenfd)weife  befielen? 

Um  biefc  ftrage  ju  beantworten,  müffen  wir  bic  Grgebniffe  furj  &u« 
fammenftellen,  welche  bic  brei  wichtigen  $ilf*mittel  ber  pf)«fifchen  Slftronomie: 
fternrohr,  Spettroffop  unb  pt)otograpt)ifd|er  Apparat  liefern. 

Srofc  genauer  Üflcffungen  ift  c«  nod)  nid)t  gelungen,  eine  merflidje 
Bredjung  be«  £id)te«  beim  Durdjgange  burd)  bie  Kometemnatcrie  roarjrju» 
netjmen.  Slllerbing«  beruht  unfere  Kenntnis  oon  bem  Wcrjtoorrjanbenfein 
einer  ftrat)lenbred)euben  Kraft  ber  Kometenmaterie  faft  au&fd)lie&tid)  auf  Be* 
•  obad)tungen,  welche  Beffel  oor  ungefähr  49  3at)ren  am  ^allen'fa^en  Kometen 
angeftellt  t)at.  Beffel  beftimmte  bamal«  mit  £>ü(fe  be«  Heliometer»  ben 
Söintetabftanb  jmeter  fd)n)ad)en  Sterne,  oon  benen  bcr  eine  erft  außerhalb 
unb  bann  innerhalb  be«  Kometcnnebel«  ftanb.  Da  nun  neuere  Betraa> 
tungen  e«  nid)t  unwal)rfd)cinlid)  inad)en,  eine  menu  audi  gang  fcfjmaaie 
föefraftion  ju  erfennen,  fo  fd)cint  c«  bringenb  geboten,  berartige  ÜJieffungen 
ju  wicberl)olcn,  fobalb  ein  neuer  Komet  mit  günftiger  Sd)weifcntwicflung 
fid)tbar  roirb.  Denn  c«  ift  fein*  rootjl  mögltd),  bafe  neue  Beobachtungen,  in 
umficfjtiger  ©eifc  bi«futirt,  jur  Kenntnis  einer  Komctenrefraftion  führen; 
fo  oiel  ftefjt  allerbingS  fdjon  jefet  feft,  biefe  Wefrafiion  fann  nur  einen  fetjr 
«einen  Betrag  haben. 

Biel  üenoicfelter  ift  bic  ftrage,  ob  bie  Kometenmaterie  eine  «bforption 
auf  bie  tfid)tftraf)len  ausübt.  $>ier  roiberfpredjen  fid)  grabeju  bie  oorhanbenen 
Beobachtungen.  Denn  wätjrenb  bie  Wahrnehmungen  oon  Ober«  unb  Beffd 
eine  merflid)e  SIbforption  erfennen  laffen,  muß  man  nach  neueren  BcobaaV 
tungen,  weldje  auf  ber  amerifanifchen  Sternwarte  gu  (Stncinnati  an  einem 
bcr  legten  grofjen  Kometen  angeftellt  finb,  annehmen,  bog  ba«  Sicht  oon 
Sternen,  welche  burd)  ben  Kometenfdjwcif  bebeeft  werben,  feine  Schwächung 
erlitt.  Um  biefe  Komputation  nod)  $u  oollcnben,  liegen  augerbem  gmei  Be= 
obachtungen  oon  ^iajji  unb  föcSlrjuber  oor,  welche  ausfagen,  bafj  ein  Stern 
beim  Durd)fd)einen  burd)  ben  Kometenncbel  fogar  lichtheller  gefcljen  fei. 
Dicfc  gauj  ocrfd)icoenen  Beobachtungen  einheitlich  ju  erftären,  fchetnt  oor» 
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läufig  uninöglia);  aud)  ift  ba«  ®eobad)tung«material  bi«  iefet  nod)  ein  üiel 
$u  geringe«,  tmb  c«  ift  bringenb  toünfdjcngrocrtc),  ba&  bie  Beobachter  bon 
Äometen  ihr  Slugenmerf  barauf  richten,  pr)otomctrifd)c  Sdjdfcmtgen  au«ju* 
führen,  fobalb  ein  Stern  öon  einem  $ometcnfd)roeif  bebeeft  wirb.  3m  2111* 
gemeinen  ftnb  berartige  Beobachtungen  unb  ihre  Di«fuffion  nid)t  leicht,  benn 
e«  treten  ba-niannidjfadje  fubjeftiue  (trrfcheinungen  auf,  welche  $u  läufdjungen 
führen  fönnen.  So  muß  man  g.  B.  beachten,  bajj  ba«  tfid)t  eine«  Sterne« 
auf  bem  fetten  ®runbe  be«  $ometettnebel«  an  unb  für  fid)  in  ber  föegel 
fdjmächer  erfd)eint.  Sujjerbem  ift  e«  wahrfcheinlid),  bafj  bie  oerfchiebeuen 
$ometenfd)meife  nid)t  in  berfelben  333eifc  abforbirenb  wirfen.  Denn,  wie  wir 
im  gotgenben  fefjcn  werben,  giebt  e«  im  9Skf  entlichen  brei  oerfd)iebene  £t)pen 
uon  normalen  Äometenfdjroeifcn ,  bie  au«  fpecififd)  Derfdjtebenen  Äörpern 
beftehen.  $)af)er  ift  e«  wohl  möglich,  bafj  biefe  Schweife  eine  üerfd)iebcn 
abforbirenbe  0ät)ig(eit  befifcen,  um  fo  mehr,  at«  fte  and)  in  3ntenfitdt  unb 
Huftbefjnung  bifferiren.  Vielleicht  ift  biefer  ©efid)t«puuft  fogar  nicht  ohne 
Bebeutung  gur  drfldrnng  ber  toorhin  ermähnten,  in  eigentfjümttdjer  SBeife 
fid)  wiberfprechenben  Beobachtungen,  unb  eine  grünbliche  £>i«fuffion  biefer 
grage,  bie  erft  nad)  Sammlung  eine«  größeren  Bcobad)tung«material«  am 
^lafce  ift,  mürbe  herauf  9?ü<fficf»t  ju  nennen  tjaben. 

Od)  fann  nid)t  umhin,  noch  eine  tfjeoretifche  Betrachtung  in  biefer  grage 
ber  $bforption  anstellen.  3m  3af)re  1819  mad)te  ber  berühmte  ^artfer 
Hftronom  Slrago  bie  ßntbeefung,  bafc  ba«  Äometcnlidjt  polarifirt  ift.  &iefe 
mistige  Sfyatfadje  mürbe  burd)  bie  Ütteffungcn  m'eler  unb  bebeutenber  Slfiro* 
nomen  beftdtigt.  $)arau«  folgt,  baß  bie  ftometenmaterie,  abgefehen  oon  bem 
($igenlid)te,  meldje«  fie  jeigt,  jebeufaü«  Sonnenlicht  refleftirt.  92un  mürbe 
aber  ein  abfolut  burc^ficf)tiger  Körper  feine  <Stror)len  refleftiren,  unb  man 
nun;  baf>er  annehmen,  bajj  bie  ilometenmaterie  unn  £f)eit  jebenfalt«  abfor- 
birenb auf  Cidjtftrahlen  wirft.  Slllerbing«  ift  bie  Orage,  ob  allen  Kometen 
potarifirte«  £id)t  gufömmt,  nod)  nid)t  entfd)ieben,  benn  fo  oiet  wie  befannt 
ift,  Ij lt. t  man  bei  einigen  eine  ^ßolarifation  nicht  wahrnehmen  fönnen.  £a« 
wirft  wieberum  ein  Cidjt  auf  jene  eigentl)ümlichen  2lbforption«Dcrhdltniffe, 
bie  bei  ben  iometen  oorfommen  unb  macht  bie  Berüdftd)tigung  auch  ber 
^olarifation«crfd)einungen  für  eine  erfdiöpfenbe  $)i«fuffion  ber  SIbforption«* 
frage  notljwenbig. 

Och  fomme  nunmehr  ju  ben  gldnjenben  föefultaten,  weldje  bie  fpeftrat* 
analntifchc  Unterfudjung  über  bie  ittatur  ber  ^ometenmaterie  geliefert  r)at. 
^undchft  würbe  burd)  bie  Knwenbung  be«  Speftroffope«  auf  bie  Kometen 
feftgeftellt,  bajj  ber  $>aupttf)eil  be«  $otnetentid)te«  <§igenlid)t  ift  unb  nur  ein 
fleiner  tytii  au«  refleftirtem  Sonnenlicht  beftcht.  £iefe«  ttefuttat  laßt  fich 
auf  eine  unabhängige  Seife  betätigen.  £>enfen  wir  baju  an  bie  inneren 
Planeten  SWerfur  unb  33enu«,  welche  un«  ihr  ^lanjen  in  refleftirtem 
Sonnenlichte  burd)  ihre  Cid)tphafen  Oerrathen.  Wod)  niemat«  ftnb  aber  an 
Äometen  jweifello«  Cichtphafen  beobachtet  worben,  obwohl  biefe  ^immel«^ 
förper  boch  fo  oft  eine  bafür  günftige  Cage  gegen  Sonne  unb  (Srbe  ein= 
nehmen. 
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Stfan  ^at  an  ben  Kometen  gwei  toefenttic^  öcrfc^icbcnc  ©peftra  roatyr* 
genommen.  Da«  ^aupt|d^id)fte,  für  alle  tfometen  d)arafteriftifd)e  ift  ein 
Öanbenfpcftrum,  meldje«  gewiffen  #of)lenwafferftofft>erbinbungen  entfprify 
unb  angeigt,  baß  ein  grofjer  ^^ett  ber  Äometenmaterie  gasförmig  fein  mufc. 
Daneben  ift  ein  mcljr  ober  weniger  fd)mad)e«,  fontinuirlidje«  ©peftrum 
beobadjtet  worben,  weldje«  entweber  öon  refleftirtcm  ©onnentid)t  ober  oon 
bem  (5igenleud)ten  fefter  Körper  fjerrüljrt.  Hufcer  ben  tforjlenmafferftoffwr* 
binbitngen  ift  in  ben  Kometen  nod)  ©tufftoff  unb  ba«  Dafein  bon  Metallen, 
befonber«  üon  Natrium  tonftatirt. 

On  atterneuefter  3«t  ift  e«  £)erm  3anffen,  bem  Bftronomen  üon  9J?eubon 
bei  $ari«,  gelungen,  aud)  bie  <ß()otograpl)ie  ju  beiluden,  um  über  bie  ©trufrur 
ber  Äometenmaterie  Sluffdjlufj  gu  ermatten.  (5«  ift  ndmlid)  bei  einer  geeig* 
neten  $erwenbung  pf)otograpI)ifd)er  Hufno^men  möglut),  35er^dltni«beftim* 
mungen  bc«  bei  ben  Kometen  borfommenben  <Sigentid)te«  gum  refleltirten 
anjuftellen.  X)tcfe  (Sntbccfung  ift  aud)  be«ljalb  intereffant,  weil  im  «üge« 
meinen  bie  Slnwenbung  ber  ^Ijotograpijie  in  ber  me(fenben  »ftronomic 
wenigften«  bei  ben  beutföen  Slftronomen  mit  föea^t  wenig  beliebt  ift.  ©o 
ift  c«  befannt,  bog  mdfjrenb  be«  lefcten  SBorübergangc«  ber  Statu«  oor  bet 
<Sonnenfd)ei6e  bie  beutfdjen  Slftronomen  faft  bie  einigen  waren,  welche  neben 
ben  flontattbeobadjtungen  !eine  pfyotograpljifdjen  Slufnalnnen  madjten,  fonbern 
ftatt  beffen  mit  bem  Heliometer,  jenem  Sföifromcterapparate  erfter  Orbnung, 
bie  (Entfernungen  üom  Tonnen*  unb  33cnu« Zentrum  beftimmten.  Äber 
wenn  oud)  bie  SBermcnbung  ber  ^fjotograpfyie  in  bemjenigen  Steile  ber 
SIftronomie,  ben  man  fpf)drifd)e  Äftronomie  nennt,  mit  9fed)t  bi«trebitirt  ift, 
fo  gewährt  biefetbe  bod)  in  ber  pl)t)fifd)en  Slftronomie,  felbft  bo,  wo  e«  fid) 
um  Ouantitätsbeftimmungen  fjanbelt,  ein  mistige«  |)ü(f«mittel,  wie  bo«  oor* 
liegenbe  Jöeifpiet  be«  Kometen  geigt. 

©enn  toir  nunmehr  2We«  umfoffen,  wa«  bie  J8eobad)tungen  über  bie 
sJtotur  ber  Äometcnmoterie  gelehrt  fyaben,  fo  müffen  mir  fogen,  bajj  biejc 
ÜRaterie  gum  großen  £f)eil  ga«förmig,  unb  jroar  wegen  ber  umnefcbar  «einen 
SHefrattion  in  einem  gasförmigen  ^uftanbe  aufjerorbentlid)er  $crbünnung  ift 
Daneben  fönnen  in  ber  ftometenmaterie  fefte  ^arttfet  oorfommen.  hierbei 
feljen  mir  oon  bem  Äometenfern,  welajer  bie  Guelie  ber  9lu«ftrömungcn 
bilbet,  ooüftdnbig  ab,  ba  fia)  über  beffen  Hggregat«guftanb  gur  Seit  nod) 
nid)t«  ©eftimmte«  ou«fogen  td§t. 

Um  einen  tieferen  (Sinblitf  in  bie  ©cfjmeifentwicflungen  ber  Kometen  ju 
gewinnen,  motten  wir  un«  fdjematifdj  ben  allgemeinen  £upu«  eine«  Kometen 
üorftellen,  ber  in  ber  9totur  bi«  jefet  nur  ein  eingige«  3flal  unb  gwar  bei 
bem  großen  Kometen  oon  1882  anndfjernb  feine  SJerwirllia^ung  gefunden 
hat.  Der  &opf  eine«  folgen  Kometen  geigt  nad)  ber  ÜWitte  gu  eine  lern 
artige  SBerbidjtung,  au«  weldjer  Slu«ftrömungcn  in  gderjerform  Ijerborf d)ie§en, 
bie  fid)  in  einer  beftimmten  (Entfernung  bom  Äern  rücfwärt«  frümmen  mtb 
nun  brei  oerfdjiebene  ©c^meife  bilben,  welaje  ber  8age  unb  ?(u«bef)nung  no^ 
wefent(id)  fia^  unterfdjeiben. 

3«r  fa)drfercn  ^rdeifirung  benfen  wir  un«  ben  9tabiu«beftor  M 
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Kometen  über  bcit  Äertt  fjinau«  nad)  rücftoärt«  oerlängert.  £>er  Sdjweif 
be«  erften  STnpu«  bilbet  bann  ben  flcinftcn  unb  ber  be«  britten  £upu«  ben 
größten  ©infel  mit  bein  Oerlängerten  9?abiu«oeftor.  ferner  wirb  bic  flu«* 
befmung  eine«  Sdjweife«  um  fo  Heiner,  je  großer  bic  ©rbnung«jaf)l  bc« 
Schweif  ttjpu«  ift.  flußer  biefen  brei  normalen  Schweifen,  weldje  oon  ber 
Sonne  abgewanbt  liegen,  entfteljt  aber  burd)  bie  flu«ftr5mungcn  au«  bem 
$ern  nodj  ein  oierter  anomaler  Sdjweif,  ber  jur  Sonne  geroenbet  ift. 

fln  biefe«  fd)cmatifd)e  ©eifpiel  fnüpfen  fid)  nun  mannid)fadje  fragen. 
SGBoburd)  entfteljen  bic  flu«ftrömungen  au«  bem  $ern?  $De«ljalb  bilben  fid)  burd) 
bie  flu«ftr5mungen  fo  ganj  oerfdn'cbenartige  Sdjweife,  unb  tuie  Ocrtljetlt  fid) 
bie  Äometenmaterie,  beren  9ktur  wir  oorfycr  beljanbelt  fjaben,  in  biefe  ge* 
trennten  Sdjweife?  (Snblid),  wa«  finb  e«  für  Gräfte,  weldje  auf  bie  Sdjweif* 
tfjeildjen  wirfen? 

3ur  ^Beantwortung  biefer  öft^n  reiben  bie  bi«f)er  allein  erwähnten 
pf)t)fifalifd)en  Unterfud)ung«metf)oben  nid)t  mef)r  au«,  unb  wir  müffen  bic 
SWcdjanif,  jene«  Obcal  naturwiffcnfdjaftlidjer  (Srfenntni«,  $u  §)ilfe  rufen, 
benn  bie  (Sntwicflung  ber  ßometenfdjmeife  beruht  ja  auf  einer  ftorm  ber 
«emegung. 

SBcrweilen  wir  junädjft  bei  bem  Wnomen  ber  flu«ftrömungcn.  ©ir 
troffen,  baß  bicfelben  au«  bem  Stern  entftetyen,  fobalb  ber  dornet  fid)  ber 
(Sonne  nähert.  £af)er  ift  e«  jweifello«,  baß  bie  gewaltige  SBdrmewirfung 
unfere«  ßentratförper«  bie  $üüe  bc«  $erne«  fprengt  unb  jene«  eruption«» 
artige  $>erDorfd)ießcn  ber  ßometenmaterie,  weldje«  man  mit  bem  tarnen 
„flu«ftrömungen"  bejeidjnct,  ^eroorruft.  ©äfyrcnb  fdjon  im  fiebjefjnten  3af)r* 
t)unbcrt  Robert  $oofe  bie  bemerfen«tocrtf)e  ©af)ruet)tnung  ber  flu«ftrömuugen 
gemadjt  Ijat,  getaug  e«  erft  bem  großen  S?önig«berger  flftronomen  ©cffel  bie 
©eweguttgen  ber  flu«ftrömung«ftgur  ju  erlernten  unb  mat()cmatifd)en  ©c* 
fefeen  git  unterwerfen.  3war  befinbet  fid)  unfere  Scnntni«  oon  ben  flu«* 
ftrömungen  bei  ben  Kometen  nod)  immer  im  flnfang«juftanbe,  aber  c«  ift 
anjunefymen,  baß  biefelbe  fid)  ftetig  Oertieft,  wenn  bie  für  biefe  Srage  bereit« 
an  anberer  Stelle  cntroicfelte  medjanifdje  Sfyeorie  bei  ber  S3cobad)tung  jebe« 
günftigen  Kometen  berücfftd)tigt  wirb.  $ier  fei  nur  erwähnt,  baß  bie  S8t* 
roegungen  ber  flu«ftrömung  penbelartiger  9?atur  finb,  inbem  bie  ganje  flu«» 
ftrömung«figur  um  ben  9tabtu«beftor  be«  Äometen  ju  fdjwingen  fdjeint. 
£)iefe  Sonn  ber  ^Bewegung  ift  übrigen«  eine  im  Uniocrfum  gan$  ungewöljn* 
lid)e,  benn  fte  jeigt  bei  einer  oft  feljr  großen  flmplitube  eine  ftet«  !leine 
^eriobe.  ©ürbe  bie  gewöbntidje  fln^iel)ung«!raft  ber  Sonne  $u  ir)rer  Orr» 
flärung  au«reid)en,  fo  müßte  man  fte  mit  ber  Vibration  be«  ÜWonbe«  Oer« 
gleichen  fönnen,  wa«  nidjt  jutrifft,  oa  bie  $eriobe  ber  tfibrationSbewegung 
eine  fctjr  lange  ift.  Die  eigcntl)ümlid)en  flu«ftr5mung«betoegungcn  gewinnen 
nod)  mef)r  an  üntereffe,  wenn  man  flc  ju  ben  ©af)nbewegungcn  be«  Äomcten 
in  «e^ie^ung  fe^t.  <5«  f)at  fta^  nämlid)  bi«  jefet  nod)  feinerlei  Einfluß  ber 
flu«ftrömung«bewegungen  auf  bie  ©ewegung  be«  Sometcnförper«  in  feiner 
SBafm  gejeigt,  worau«  wir  fpäter  einen  wichtigen  Sd)luß  über  bie  föatur  ber 
bei  ben  flu«ftromung«bewegungen  wirffamen  Äraft  jte^en  werben,  flbgefe^en 
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üon  biefen  Bewegungen  ber  Au«ftrömung«figur  fönnte  aber  nod)  ein  anberer 
bamit  aufammenfyängenber  Umftonb  Don  Einfluß  auf  bie  Balmbemegung 
eine«  Kometen  werben.  3d)  meine  bie  föeaftion  ber  au«  beut  ftern  au«» 
ftrömenben  £f)ei(d)en,  ba  biefetben  nur  auf  ber  ber  (Sonne  jugeroanbten 
Seite  be«  terne«  IjerDorfdjiefcen.  Aber  aud)  auf  einen  folgen  (Sinflufe  f)at 
bie  STtjcoric  ber  Baljnbewegung  ber  Kometen  nod)  niemal«  SKüdfidjt  gu  nehmen 
nötf)ig  gehabt.  Sollte  bie«  ftet«  ber  ftatl  bleiben,  fo  müßte  man  mit  Reffet 
annehmen,  bajj  außer  ber  nad)  ber  Sonne  Ijin  gerid)teten  Au«ftrömung  nod) 
eine  unfidjtbare  in  entgegengefefcter  9tid)tung  ftattfinbet,  um  bie  üKeaftion«* 
fraft  ber  erfteren  aufgeben.  Seljr  bcad)tcn«wertf)  ift  in  biefer  Bejtefjung 
ber  dornet  1884  I.,  benn  bei  it)m  finb  Au«ftrömungen  nadj  ben  beiben 
entgegengefefeten  Seiten  hin  fidjtbar  geworben.  Slbcr  wenn  aud)  bie  Au«* 
ftrömungen  Don  feinem  bi«  jefct  bemerfbaren  Einfluß  auf  bie  Bewegung  ber 
ftometen  in  iljvcr  Balm  finb,  fo  oerbient  bod)  nod)  ein  Umftanb  Erwähnung, 
ber  mit  biefer  Jrage  eng  $ufammenf)cingt.  (5«  fommt  nämtid)  Dor,  baß  ber 
topf  eine«  Kometen  burdjau«  nid)t  bie  einfadjc  Struftur  aeigt,  welche  mir 
burd)  bie  Annahme  einer  fernartigen  Berbid)tung  nad)  ber  Dritte  ju  toorau«* 
gefegt  l)aben,  fonbern  baß  fid)  j.  B.  mehrere  33erbid)tung«ccntra  Dorfinbtn, 
bie  fogar  unfnmmctrifdj  ju  einanber  liegen.  Da«  war  unter  Anberem  bei 
bem  gro§en  Kometen  bon  1882  ber  gaü.  Dann  tritt  bie  ftrage  auf,  meldje« 
ift  ber  Sd>werpunft  be«  tometentörper«,  ben  ber  Beobachter  einstellen  fjot, 
bamit  ber  föedjner  bie  mafjre  Bewegung  be«  Kometen  finben  fann.  ©ei 
einem  Äern  faßt  ber  optiftfje  Sdjwerpunft  mit  bem  medjamfcfyen  fef)r  wat)r- 
fd)einlicfy  jufammen,  finb  bagegen  mehrere  Berbid)tung«centra  im  Kometen* 
topfe  borf)anben,  fo  muß  ber  Beobachter  einen  einjigen  $ur  ßinftettung 
benufeen  unb  bie  ^ofition«unterfd)iebe  ber  übrigen  gegen  ben  benufcten  inifro* 
metrifd)  feftlegen.  Dann  läßt  fid)  ber  watjre  Sdjwerpunft  im  Allgemeinen 
annetyemb  beregnen.  — 

Außer  mit  ben  Bewegungen  ber  Au«ftrömung«figur  fjaben  wir  e«  nun 
bei  ben  Kometen  nod)  mit  ber  Bewegung  ber  Sd)weiftf)eild)cn  ju  tfjun,  b.  f). 
berienigen  £l)eild)en,  wetdje,  Dom  tern  au«geftoßen,  ben  ©djwetf  be«  Kometen 
bilben.  (5«  fann  nid)t  meine  Abfidjt  fein,  lu'er  au«fül)rlid)  bie  Jfjeorie  ber 
Bewegung  ber  Sdpeiftf)citd)en  ju  entwicfeln  unb  id)  will  mirf)  mit  wenigen 
erläuternben  Bcmerfungen  begnügen. 

9?eljmen  wir  ben  allgemeinften  %att,  fo  befinbet  fid)  bie  Sdjmeifmaterie 
unter  ber  Einwirfung  ber  Sonne  fowofjt  al«  be«  tometenförper«.  Da 
jebod)  bie  traft  ber  Sonne  bieienige  be«  tometen  bei  weitem  überwiegt,  fo 
ift  e«  erlaubt,  bie  Bewegung  ber  Sd)weiftt)eild)en  erft  bann  ju  berechnen, 
wenn  biefetben  bie  95Mrtung«fpf)ärc  be»  Kometen  Derlaffen  fjaben.  ©enbet 
man  nun  bie  allgemeinen  ©efefee  ber  Bewegung  um  einen  Eentralförper  an, 
fo  erfennt  man,  baß  bie .  Sdjweif  tfjcilajen  fid)  in  f)üperbolifd)en  Bahnen  be* 
wegen.  Dabei  ift  nur  bie  Annahme  gemacht,  baß  bie  bewegenbe  traft  um* 
gefef>rt  proportional  bem  Cuabrate  ber  Entfernung  wirft,  roäljrenb  bie 
tonftante  biefer  traft  wiüfürlia)  bleibt  unb  im  Allgemeinen  wefentüc^  Den 
ber  befannten  ®auß'fd)en  tonftante  ber  Attraftion  abweidjt   3ftan  föraitc 
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fogar  nod)  allgemeiner  oerfabren  unb  ftatt  De«  Ouabrate«  ber  Entfernung 
eine  beliebige  ^otenj  berjelbcn  in  bie  töedmung  einführen. 

Die  in  ber  Stbeorie  ber  Bewegung  ber  ©cbweiftbeildjen  entwickelten 
Wormeln  machen  e$  nun  möglid),  bie  ©abn  ber  Ztyiityn,  bie  ©rößc  ber 
auf  fie  wirfenben  ftraft,  tfage  unb  9?id)tung  ber  ©djweifadjfe,  fo  wie  bie 
»ertbeitung  ber  ftoinetenmaterie  ju  beredten.  2ßa«  un«  fjier  am  meiften 
intereffirt,  ift  bie  ®r5fee  ber  £raft,  metd)e  auf  bie  ©djweifmaterie  wirft. 
Den  oerbienftüollen  ©cmütiungen  be«  Dircftor«  ber  SWoMauer  Sternwarte, 
$)errn  «rebia)in,  uerbanfen  wir  bie  fterintni*  ber  ®röjje  biefer  Sroft  für 
etwa  40  Kometen. 

Bür  bie  normalen  &ometenfdjmcifc  ift  biefe  Äraft  eine  föepulftofraft, 
alfo  ber  gcwöbnlidjen  $n$icbung  grabeju  entgegengefefct.  Sturer  bem  Wox* 
jeteben  nad)  unterfajeibet  fidj  biefe  Äraft  von  ber  gcroötjntidi en  Slttraftion 
nod)  in  ber  ®roj$e,  benn  für  bie  3d)weife  be«  erften  £upu«  beträgt  fie  etwa 
ba«  3*bnfad)e  ber  gewöbnlidjen  Stajiebungfcfraft,  wäbrenb  fie  allerbing«  für 
bie  beiben  übrigen  £rjpen  beträdjtlid)  abnimmt. 

3m  ganzen  Unioerfum,  fomeit  unfere  Äenntniffe  reiben  unb  abgefeljen 
oon  ben  bisher  nod)  nidjt  aufgegärten  Anomalien  in  ber  Bewegung  be« 
SDionbe«  unb  be«  Planeten  3)2erfur,  gilt  ba«  ^erüton'fdjc  2lttraftion«gcfet}, 
beffen  lefete  Äonfequcnjcn  fid)  bi«  in  bie  entfernteren  Doppelfternfnftemc 
tierfolgen  laffen.  dagegen  bübet  bie  Entwicklung  ber  ftometcnfdjweife  jum 
erften  3)*a(  ba«  Jöeifpicl  einer  oon  ber  sJcemton'fd)cn  Slttraftion  abweidjenben 
tfraft,  beren  fogenannte  „Äonftante"  im  ©cgenfafee  $u  ber  ßonftanten  ber 
allgemeinen  Slnjiebung  nid)t  einmal  unoeränberlia)  ift,  fonbern  oielmebr  ben 
uerfdjiebenen  ©djroeifcn  cntfpredjeub  oariirt.  Da«  3ntereffantefte  bierbei  ift, 
baB  e«  sur  Erklärung  ber  Bewegung  ber  anomalen  ©djweife  wieberum  ge* 
nügt,  baö  ©efefe  ber  allgemeinen  2ln$iebung  gelten  $u  laffen,  welajc«  alfo 
nur  bei  ben  normalen  Äometenfdjweifen  eine  Snbcrung  crfäljrt. 

SGBaö  ift  baß  nun  für  eine  $raft,  bie  bei  ber  Entwicklung  ber  Kometen* 
febweife  an  bie  Stelle  ber  allgemeinen  ^njiebung  tritt?  6d)on  ©effel  be« 
fd)äftigte  fid)  mit  biefer  ftrage  unb  e«  gelang  iljm,  $u  konftatiren,  bajj  e« 
eine  ^otartraft  fein  mujj,  roeil  Weber  bie  Bewegung  ber  Sd)meiftbeild)en, 
nod)  bie  2lu$ftrömung«bewegungen,  bie  wir  früher  gefeben  b^ben,  irgenb 
einen  Einflujj  auf  bie  Bewegung  ber  Kometen  in  ujrcr  Jöafyn  ausüben, 
iöou  ^olarkräften  finb  aber  nur  jwei  bekannt,  nämlid)  Elektricität  unb 
ÜJiagnetiSmu«,  unb  ber  föebner  glaubt,  baß  jur  Erklärung  ber  Bewegung 
ber  $ometenmaterie  eine  Sßerbinbung  oon  elektrifdjen  unb  magnetifajen 
Gräften  oielletajt  bie  uollftänbigfte  tföfung  barbictet." 

On  ber  mineratogifd)en  Sektion  oerbreitet  fid)  Dr.  Soffen  (^Berlin) 
über  bie  Eigenart  ber  Geologie  be«  £>ar$e«.  Er  fagt:  „Die  ©iege 
ber  (Geologie  ift  ber  ^Bergbau.  Die  $unbc  oom  Bergbau  im  $)arje  gebt 
bi«  auf  Otto  ben  ©rofeen  jurücf,  unter  beffen  Regierung  bereit«  auf  bem 
ftammetftberg  bei  <&o«(ar  Eq  gewonnen  würbe,  ©o  ift  ber  alte  <5ad)fen* 
boben  SWagbeburg«  fo  rea^t  bie  ©teile,  um  über  bie  (Sigenart  biefer  Strufc* 
bürg  ber  ^rooina,  wo  ber  Wcberfacrjfe  unb  ber  STbürtnger  marffdjeiben,  bae 
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©ort  ju  ergreifen.  $)ie  (Sigeuart  unfere«  ©ebtrge«  beruht  junä^ft  in  feiner 
£age.  ta  weiteften  gegen  Horben  üorgefdjoben  üon  ben  alten  $erngebirgen 
©eutfdjlanb«,  behauptet  ber  $>arj  mitten  jwifdjen  bem  weitläufiger  au«gc* 
bebten  r^ctnifd)=röeftfätifd)en  Sdjtefergebirge  im  ffieften  unb  ben  nia^t  minber 
ausgebreiteten  fubctifdjcn  ©ebirgen  im  Öften  eine  um  fo  augenfälligere 
(Stellung  in  ber  Jöobengeftaltung  unfere«  33aterlanbe«,  al«  er  auf  (leiner 
©runbflädje  faft  ringsum  prall  au«  bem  glöfcgebirge,  gefrönt  üon  einer  ber 
pd)ften  unb  fyerrfdjgewaltigften  aufeeralpinen  ®ipfelt)öt}en,  auffteigt  unb  fo 
eine  merfwürbtg  fdjarfe  Slbgrenjung  üon  feiner  Umgebung  gewinnt.  Stritt 
er  al«  ®ebirg«infel  fa)on  orograpljtfd),  ben  fdjmafcn  Dft«©üb»£)|t«föanb  ab* 
geregnet,  fräftig  Ijerüor,  fo  ift  er,  geologifd)  betrautet,  ba«  ftrengft  um» 
gürtete,  in  ftd)  abgefdjloffenfte  Gilanb  $eutfd)lanb«,  ja  wotjl  aud)  Europa«. 
$)ie  3ed)fteinformation  bejeid)net  am  fajärfften  bie  orograptnfdje  äufengrcnjc, 
geologifd)  genommen  enbet  ber  alte  ®ebirg«fern  fajon  an  ber  oberften  Stein* 
fofjlenformation  unb  bem  föotf)liegenben.  £)iefe  Snfongruenj  fyängt  bamit  ju* 
fammen,  bafc  ber  2lft  ber  ternbilbung  unb  ber  Uft  ber  ftt)liejjlid)cn  Äbgren* 
jung  unb  (Srljebung  be«  ©ebirgfcfern«  in  feine  heutige  Öage  md)t  ein  unb 
berfclbe  finb.  tiefer  oft  genug  außer  Äd)t  gelaffene  Umftanb  ertjeut  fofort 
aud  einem  ©lief  auf  ben  geologifdjen  ©runbplan  be«  ©ebirge«,  meldjer  jeigt, 
baß  bie  $auptau«bet)nung«--  ober  lötreiaVfflidjtung  bc«  3ed)ftein«  u"b  ber 
jüngeren  ftlöfegebirgfctyaften  ber  £>auptad)«linie  be«  ©ebirge«  folgen,  wäb/ 
renö  bie  9ttd)tung  ber  ben  inneren  Hern  £ufammenfefeenben  Waffen  nur 
t)icr  unb  ba  einmal  mit  jener  ^ufammenfäUt,  im  Übrigen  aber  fcb,r  mannid)* 
faltigen,  oorf)errfd)enb  grabeju  entgegengefefcten  Winningen  folgt,  £  >ie 
rtdjtung  be«  $ar$e«  ftreidjt  üon  ©SO  nad)  ganj  fo  wie  bie  ber  £eu* 

fel«inauer  unb  anberer  fleinerer  föanbfetten  bor  bem  iliorboftftranbe  unfere« 
©ebirge«  unb  weiterhin  wie  bie  ber  Slffc,  be«  ftallftcin«,  be«  ©efergebirge« 
unb  eigentlichen  Teutoburger  Salbe«  u.  f.  m.  sJiac^  biefer  Wartung  allein 
betrautet,  gehört  ber  $>ara  ju  bem  fubetifdjen  ober  l)ercunifd)en  ©Aftern. 
Slber  er  ift  fein  t)cra)nifa^c«  galten«  ober  Kettengebirge,  weil  eben  bie 
Struftur  feine«  ©runbplane«  eine  gan$  anbere  ift,  al«  feine  äu&ere  ftorm. 
hierin  liegt  nun  aber  nod)  nidjt  gerabe  eine  befonbere  Eigenart,  au$  anbere 
ldng«geftrecfte  ©ebirge  seiden  ba«  gleite  35erl)altcn,  fo  j.  Jö.  ber  nörblia^e 
Sljetl  be«  Düringer  ©albe«,  aber  ber  Springer  SBalb  hat  in  biefer  Hu«; 
beljnuug  wenigften«  orograplufd)  einen  feljr  au«gcfprod)enen  £äng«famm,  auf 
bem  ber  SRcnnfticg  lauft. 

$)er  $ar$  rpat  feinen  $amm,  ber  $arj,  fagt  [dwn  tfafiu«,  ber  un«  ba« 
erfte  ^ufammen^angenbe  gcologifdje  SBilb  baüon  gegeben  hat,  ber  £)arj  ift 
ein  ©erg.  Unb  in  ber  £l)at,  wer  bie  gewaltigen,  in  fchöner  8inie  geformten 
hoffen  ber  ©rocfengrttppe  Dom  föchberge  bi«  3 1.  $nörea«berg,  bt«  ju  ben 
£ohnef Uppen  bei  ßlbmgerobe  auf  bem  fammlofen  "Plateau  be«  ©ebirge« 
aufgebaut  fdjaut,  etwa  oom  alten  Sdjioc  Stiege  im  §ar£,  wie  ber  $>ar^er 
in  biefem  Sinne  be&eid)nenb  fprid)t,  ober  wer  oom  $3rocfengipfe(  ring«  alle 
§öt)en  fdjranfenlo«  unter  fia)  erblicft,  ber  fann  (eid)t  ju  ber  93orftetlung 
gelangen,  ber  gan^e  $ar$  fei  nur  ber  ©o<fel  für  biefen  einen  ©erg.  Unb 
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bod)  wäre  ba«  geofogifd)  genommen  eine  gang  unrichtige  «orftcltung,  bie 
aud)  ber  Orograpf)  nid)t  leiten  tonn,  ffia«  Safiu«  mit  jenem  ©orte  treffen 
roolttc,  t)at  ftriebrid)  $offmann  fc^ärfer  baf)in  au«gefprod)en,  ber  frnrg  ift 
„ein  unjerftücfte«  2flaffengebirge"  unb  fjat  mettcrr)in  ben  ©runbriß  bc«  ©e* 
birge«  at«  eine  (am  9?orboftranbc)  abgefd)rägte  ©liipfe  mit  ben  beiben 
$auptgranttftöcfen  in  ben  ©rennpunften  bqeidjnet.  Steine  eigenen  Unter* 
f Übungen  ^aben  aud)  batjüt  geführt,  biefe  (ebigttc^  morpfjotogifd)  gegebene 
«ejeidmung  baf)in  ju  erweitern,  baß  id)  mid)  fo  au«brücfe:  $)er  altere  $ern 
bc«  §ar$c«  ift  nad)  äußerer  ftorm  wie  nad)  innerer  Struftur  ein  ©ebirg«* 
fnoten  in  ©cftalt  eine«  roinbfd)ief  gebauten  eüiptifdjen  üftaffengebirge«  mit 
boppetter,  fid)  freujenber,  geftauter  unb  bi«  jur  3crfPa^u«g  gefteigerter 
Gattung  unb  mit  in  ben  btmamifdjen  ©rennpunften  ber  Grllipfe,  b.  f).  an 
beiben  ben  £)auptbrucffteflcn  bce  freujroei«  toirfenben  BaUungSbrucf^  einfeitig 
geneigt  aufgepaßten  ©runbftöcfcn.  Diefe  meine  in  einem  2luffafce  über  ben 
^ufammenrjang  jroifdjen  Ratten,  ©palten  unb  (Sruptiogefteinen  im  $arj') 
nätjer  bargefegte  Sluffaffung  bon  bem,  toa«  mir  bie  ©aufonftruftion  unb  ben 
«auftil  unferc«  ©ebivge«  nennen  tonnen,  f)cbt  alfo  nidjt  einfeitig  ba«  ©ranit« 
9ttaffiü  be«  Sörocfen«,  fonbern  baneben  auch  ba«  be«  föammberg«  unb  beibc 
nur  al«  örtliche  (5rf Meinungen,  in  einem  fid)t(id)  fompfteirten  ftaltenfuftem 
febimentärer  «Schichten  fjeroor.  S5on  biefen  (enteren  «Übungen,  ben  £{>on-, 
tiefe!«  unb  ©rautoaefenf liefern,  ben  ©rauroaefen,  Quarrten  unb  Äattfteinen 
Don  bem  älteften  ©lieb  ber  <5chid)tenreif)e,  ber  auf  ber  2Uter«fd)ctbe  Dom 
<Sttur  jum  Deöon  ftetjenben  Banner  ©rauroaefe  bi«  jum  jüngften,  ber  Ober* 
tjarjer  ßutmgrauroacfc  au«  ber  unteren  flöfcteeren  Stetnfoljlcnformation,  t)at 
bie  nähere  Betrachtung  aufyugetyen  unb  babei  nur  bie  älteften  prägraniti-- 
fd)cn  taoifa^en  ©efteine  bc«  ^arje«,  bie  ©rünfteinc  ober  $)iabafc,  bie  $a(aeo« 
terfantite  unb  $lt*@nenitporpfrt)re,  bie  burdj  Xuffbitbungen  unb  burd)  ihre 
regelmäßige  Sicberfefyr  jnnfdjen  benf etbeu  ©d)id)ten,  fo  roie  burd)  bie  gemein« 
fam  mit  ben  2d)tdncn  unter  ber  Gattung  unb  ©ranit*2lufpref(ung  erlittenen 
Umbitbungen  ($)i«Iofation«*  unb  &ontaftmetamorpf)ofrn)  iljve  bereit«  üor 
beginn  be«  ftattenroerfen«  erfolgte  (Sinfdjaltung  jroifdjcn  bie  ©ebimente 
ermeifen,  im  Stuge  \u  begatten.  Sit«  man  bie  Sebtmcnte  roeber  iljrer  SBcr* 
breitung  unb  3ufamm*nf*feunÖ/  nod)  it)ren  23erfteinerungen  nad)  uod)  nid)t 
genügenb  tannte,  mußte  jeber  SBerfud),  ben  «au  be«  $>arje«  $u  enträtseln, 
Reitern,  fo  enbete  $au«mann'«  Anfang  ber  oiergiger  3aljre  gemalte  53er* 
fudj,  ber  bem  £>iaba«  in  gän$tid)er  «erfennung  feiner  geologifa^en  föolle  bie 
Aufrichtung  ber  Sd)id)tcn  aufdjrieb,  mit  ber  «orftellung  Don  einer  ptanlofcn, 
fc^oUenroeifen  3erftücfelung  bc«  ©ebirg«.  Slbcr  aud)  fr  «.  Horner,  ber  bie 
CeitDcrfteinerungen  ber  einjetnen  <Sd)id)tengruppen  im  $>ari  juerft  fennen 
teerte  unb  un«  bamit  bie  ©a^drfc  be«  «tiefe«  für  bie  (Srtennung  bc«  Qau< 
p(an«  fo  rca^t  eigenttid)  gegeben  ^at,  töufd)te  fid>  über  bie  öermeintliaV  <&'m- 
fa*f)cit  bc«  bon  ifjm  entroorfenen  mm.  £)er  $arj  ift  fein  fonberttd) 
öerfteinerung«rcia)e«  pataeojoifc^e«  ©ebirge,  er  fann  barin  3.  *B.  mit  ber 
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<5tfc(  unb  9caffau,  mit  «öfymen  erft  entfernt  oergtichen  »erben;  wa«  eT  nn 
Verfeinerungen  befifct,  ift  ungleich  ücrt^cttt  in  oft  rafd)  wecbfelnber  ftacirt, 
e«  beb  urfte  baf)er  fc^r  mühfamer  petrographifcher  unb  ftratographifcher  Unter« 
fucbungen  neben  ben  fortgelegten  unb  namentlich  burcf)  ©etirich  unb  (S.  Äoitfer 
geförberten  paläontologifdjen.  ©chritt  für  <Sd)Htt  mußten  bie  föcfultate  mit 
bent  Jammer  bem  walbreichen  (Gebirge  abgerungen  werben,  benn  auch  petro« 
graprjifd)  wechfelt  bie  f^ocie«  ^äupg  unb  muß  jubem  nod)  oon  ben  nachträg- 
lich im  ,3ufammenhang  mit  bcr  Gattung  unb  ©raniteruption  erfolgten  2Jieta< 
morprjofen  unterfdjteben  werben." 

^ßrofeffor  Mehring  au«  Verlin  fprad)  über  bie  bituoiafe^auna 
ber  ^Jrooinj  ©adjfen  unb  ber  unmittelbar  benachbarten  ®ebiete. 
flu«  feinem  gebaltooüen  Vortrage  folten  tjtcr  bie  (Schlußfolgerungen  mitge* 
tcjeilt  roerben: 

„Slbgefefjen  oon  ber  widrigen  ^^atfac^e,  baß  eine  flnjaht  oon  ©äugt' 
teeren,  welche  für  gcwiffe,  weit  entlegene  tfjiergeographifche  Legionen  ber 
heutigen  Grrboberfläcbe  djarafteriftifd)  finb,  währcnb  ber  £>iluüialjeit  in  unferer 
(Segcnb  gewohnt  höben,  ift  befonber«  ber  Umftonb  oon  Jöebeutuug,  baß  in 
bem  Auftreten,  refp.  Verfd)winben  berfelben  eine  gewiffe  Slufeinanberfolgc 
fid)  beobachten  läßt.  Die  oben  angeführten  (Säugetiere  haben  burdjau«  nict)t 
gleichzeitig  unb  gleidjmäßig  unfer  ©ebiet  bewohnt,  fonbern  e«  tjabtn  bebeutenbc 
Situationen  in  bie[er  $inftd)t  ftattgefunben. 

SBenn  ich  biefe  Slufeinonberfolge  ber  bilubialen  ©äugethierfaunen  für 
unfer  ®cbiet  unb  jwar  fpectell  für  bie  jwifchen  bem  $aqe  unb  ber  eigent« 
liehen  norbbeutfdjen  Tiefebene  gelegene  Canb(chaft  turj  ftijjiren  foll,  fo  wirb 
fid)  biefelbe  etwa  folgenbermaßen  geftalten: 

1)  ^räg(aciate3cit.  ©albfauna  (Cervus  elaphus,  Cervus  dama,  Cervus 
capreolus  u.  ahnt.).  Vorcjerrfdjenbe  ©alboegetation.  geud)te«,  gemäßigte« 
$lima,  ähnlich  bem  jefcigen. 

2)  ©lacialjeit.  Hrftifchc  ^auna  (Canis  lagopus,  Foetorius  erminea. 
Myodes  torquatus,  Myodes  lemmus,  Arvicola  rattieeps,  Lepus  varia- 
bilis,  Cervus  tarandus,  außerbem  üon  Sögeln:  Lagopus  albus,  Lag. 
mutus,  Nyctea  nivea,  ©d)ttepfen,  norbifche  (5ntcn  ic).  £>er  hochftämmige 
©alb  ift  oernichtet  ober  auf  ein  üttinimum  rebucirt;  bagegen  herrferjt  auf 
ben  nidjt  oom  ©letfdjereife  bebeeften  TJiftriften  eine  Vegetation  oon  arftifchen 
SWoofen,  flechten,  beerentragenben  ©träuchern,  oon  früppelhaften  £>ol$ge 
wädjfen  (3wergbirfen,  3wergweiben,  £cgeföhren  ic.).  feuchte«,  falte«  fttint, 
ähnlid)  bem  be«  heutigen  ©rönlanb. 

3)  ©teppenjeit.  ©ubarftifdje  «Steppenfauna,  Oertreten  burch  Alactaga 
jaculus,  Spermophilus  rufescens,  Sp.  guttatus,  Arctomys  bobac, 
©teppenwühlmäufe  Lagomys  pusillus,  Antilope  saiga,  Equus  hemionus, 
E.  caballus  ferus,  fo  wie  burd)  zahlreiche  Vögel,  welche  offene«,  unbcroaloetee 
£errain  lieben).  (S^arattcrifttfc^c  ©atbthiere  fehlen  in  unferer  ©egenb  ooll- 
ftänbig;  fie  fommen  nur  an  ber  füblichen  ®renje  oerein jelt  toor.  Vorhcrrfcbenbe 
Vegetation:  ®räfer,  ftrautpflanjen,  für  je«  ©eftrüpp;  bie  Söalboegctation 
wefentlid)  nur  an  ben  Ufern  uon  Hüffen  unb  Seen,  fo  »te  in  günftig 


Digitized  by  Google 


$ie  57.  beurfäe  9?aturforfc^er»SJerfQminlunö  au  9Kagbcburg.  739 

bemäfferten  ®ebirg«tf)älern,  d^nttc^  wie  Ijeut'  gu  £age  in  Söefrftbirien. 
föima  fonttnentaf,  trocfen,  im  ©ommer  jiemiid)  b,eijj,  im  ©intcr  raufy 
unb  fatt. 

4)  Sungbitutiate  ffiaftpit  Wlmcfyßdje«  2Biebererfd)einen  ber  ©atb* 
fauna,  wcld)e  wärjrenb  ber  (Siftjeit  unb  ©teppenjeit  fid)  in  fübtictjere  (füböft* 
ttdje?),  ftärfer  bewalbete  Diftriftc  $urücfge$ogen  ^atte,  wobei  aud)  manche 
©pecie«  mit  üorbringen,  weldje  früher  nod)  nietjt  in  unferen  ©egenben  ver- 
breitet gewefen  waren.  -Öefonber»  t)äuftg  finb  Elephas  primigenius,  Rhino- 
ceros  tickorbinus,  Felis  spelaea,  Hyaena  spelaea,  weterje  jebod)  aud)  in 
ben  ©teppenbiftriften  be«  öorb,erget)enben  JJeitabfirmitte«  alö  ©ommergäfte 
nidjt  geferjtt  Ratten,  wie  fie  benn  felbft  wä()renb  ber  eigentlichen  ©lacialjeit 
im  «Sommer  unfer  (bebtet  t)ie  unb  ba  befudjten.  —  3«net)menbe  2lu»breitung 
be«  fjocfjftämmigen  Salbe«.  ÄUma  milber  unb  feuchter  at»  borfjer,  ar)ntict) 
bem  iefeigen. 

Diefer  üierte  Slbfcfjnitt  bilbet  ben  Übergang  jur  SUtuoiatjeit,  me(d)e  roir 
in  einen  älteren,  einen  mittleren  unb  neueren  Slbfdmitt  einleiten  tonnen. 

$)er  ältere  Slbfdjmtt  entfpridjt  für  unfer  ©ebiet  ungefähr  ber  neolitrnfcfjen 
3eit,  ber  mittlere  ber  älteren  äfletaüjeit  (Öronje*  unb  primitibe  (Sifenjeit), 
ber  neuere  roürbe  ftd)  etroa  mit  ber  rjiftorifcrjen  &eit  beefen. 

a.  älterer  äbfdjnitt  ber  8lttut>ia($eit.  Sftaminutf),  $l)inoccro»,  Hyaena 
spelaea,  Ursus  spelaeus,  t>teüetcr>t  aud)  fd)on  Felis  spelaea  finb  tier* 
fd)wunben  ober  ausgerottet,  bie  arftifcfjen  unb  bie  fubarftifcfjen  ©pecic»  fjaben 
fid)  fd)on  tängft  fucceffiüe  nad)  Horben,  refp.  sJcorboften  jurütfgeiogen.  Cer- 
vus  aices,  Cervus  elaphus,  Cervus  capreolus,  Bos  bison,  Sus  scrofa 
ferus,  Ursus  aretos,  Felis  lynx,  Felis  catus,  Castor  fiber  unb  ärmticfje 
finb  bie  (Srjaraftertrjiere  unferer  ©egenö  geworben.  £ia)ie,  fumpfige  Urwälber 
bebeefen  ba»  Canb.  £>ie  gunbe  au»  bem  Torfmoore  bon  Sltoeffe,  fo  rote 
bie  au*  ben  oberen  Sagen  bc«  ®up«berge«  üon  ©efteregeln  gewähren  un« 
einen  (Sinblicf  in  biefen  älteren  Hbfdmitt  ber  2Iüumal$cit.  £er  3JZcnfd), 
beffen  ©puren  fid)  ferjon  feit  ber  ©laciaijeit  für  unfer  ©ebiet  nad)wctfen 
laffen,  fürjrt  im  ©efentlicrjen  nod)  immer  ein  Sägerleben,  roenngteid)  audj 
fd)on  bie  93icrßud)t  eine  gewiffe  ÜRoüe  fpicten  mocfjtc.  —  ftlima  gemäßigt 
unb  feuerjt,  ein  edjte»  SBalbtüma  mit  türmten  Sommern.  —  9teotitf)ifd)e  3«it. 

b.  SWittlcrcr  Hbfcfjnitt  ber  2tüuüiüi$eit.  Tic  $unef)menbe  menfdjtidje 
JÖeoölferung,  wetdje  in  ber  Äultuv  (wafjrfajeintidj  unter  bem  (Sinfluffe  frember 
(Sinwanbercr)  meljr  unb  merjr  fortfdjreitet,  beginnt  einen  umgeftattenben  Sin* 
flujj  auf  bie  $f)i)fiognomie  be»  tfanbe»  auszuüben.  Tie  ©ätber  werben  (n'er 
unb  ba  niebergetjauen  ober  niebergebrannt,  '  ic.  ;ud)t  unb  $*etbbau  breiten 
fid)  allmärjüdi  au».  äJian  grünbet  jum  Ztyil  fdjon  fefte  ©ofjnfifce,  legt  an 
geeigneten  Orten  Pfahlbauten  an,  baut  ©rücfen  :c.   Ätere  27cetafljeit. 

c.  Oüngerer  Slbfdjnitt  ber  2IÜuüiatjeit.  Der  SWenfa)  gewinnt  einen 
bominirenben  Hinflug  auf  bie  ^rjtifiognomte  be«  Canbe«.  ftauna,  glora  unb 
fetbft  bi«  ju  einem  gewiffen  ®rabe  ba»  $Uma  werben  buret)  ib,n  öeränbert. 
3Me  großen  9?aubtt)iere  werben  mel)r  unb  merjr  au» gerottet,  bie  großer, 
^flanienfreffer  (Cervus  alces,  Bos  bison,  Bos  primigenius,  witbe  ^ßferbe) 
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Derbrängt,  rcfp.  bomefticirt,  bie  JEBätber  werben  mehr  unb  mehr  gelichtet, 
ßulturgemäcbfe  eingeführt,  ber  Oelbbau  ufurpirt  ben  größeren  Styii  ber 
Oberfläche,  glüffe  unb  ©ümpfe  »erben  eingefäräntt,  moburd)  ba«  tlimo 
troefener  unb  ertremer  pch  geftattet.  jüngere  Sttetaüzeit  ober  hiftorifdje  «8eit. 

£)luge  @intf)eilung  ber  DiluDialzeit  unb  ber  Hüutuafyett  ift  zunädjft  auf 
unfer  bebtet  beregnet;  boct)  wirb  ßc  mit  gemiffen  SWobififationen,  auch  auf 
anbere  ©ebiete  SWitteleuropa«  amoenbbar  fein.  @ie  foü  nur  im  ©rofeen 
unb  ©anjen  anbeuten,  wie  man  fia?  nad)  üftafjgabe  ber  oben  aufgeführten 
ftunbe  bie  Grntmtcflung  unferer  Oegenb  roährenb  ber  Diluoial*  unb  «üuöial* 
Zeit  ju  benfen  hat.  ffiie  bie  ©erhältniffe  ficrj  im  (Einzelnen  geftalten,  mann, 
wie  unb  warum  bie  fauniftifdjen  Elemente  fid)  gegeneinanber  Oerfdjoben  haben, 
ob  man  mehrere  SiÄjeiten  anzunehmen  l)at  ober  nid)t,  ob  bie  ©teppenzeit 
oieüeicht  für  unfere  ®egcnb  nur  eine  befonbere  ^fyafe  innerhalb  ber  <£i«jeit 
bilbet  2c.  jc,  tann  id)  tyti  nidjt  audfürjrlic^  erörtern.  Sud)  mufj  in  biefer 
Beziehung  nod)  83iele«  ber  julünftigen  fforfdjung  überlaffen  roerben." 

On  ber  botanifdjen  ©eftion  fpradj  $rof.  ©orauer  über  bieSBirfung 
f  ü  n  ft I  i d)  e r  ? y  r  5  ft  t.  <Sr  fagt :  „  D tc  U n \ i dj c r l) e i t  unferer  Äenntniff e  barüber, 
roeldje  oon  ben  otelen  nad)  ftroftjaljren  auftretenben  ©efdjäbigungen  ber 
Vegetation  tutrtiidi  auf  ftroftroirfung  unb  welche  auf  anbere  Urfadjen  ^urücf 
zuführen  finb,  t)at  ju  Differenzen  unter  ben  Pathologen  geführt  X)ic  fjaupt* 
fää)tid)fte  augenbticflid)e  Differenz  bezieht  fid)  auf  bie  £reb«gefchwülfte  ber 
öäume,  oon  benen  ber  Vortragenbe  behauptet,  bog  bie  erftc  Veranlaffung 
baju  eine  nachweisbare  frroftbefchäbigung  fei.  Die  Ärt  ber  grofrtDunbc 
djarafterifirt  aber  nittjt  ben  Streb«,  fonbern  bie  Hrt  be«  §eilung«üorgangc«. 
Die  ©unbüberwaüung  ift  eine  fo  üppige,  ber  $oljförper  be«  Überwaüung«* 
raube«  ein  au«  Anfang«  gefä&tofem,  ftärfeftrofcenbcm  ftoljparenatym  aufge« 
bauter,  fo  (oeferer,  bajj  er  leitet  ben  wieberfehrenben  ftroftwirfungen  ber 
nächften  3af)re  erliegt  unb  auf  biefe  SBeife  ein  mehrjährige«  ftortfehreiten  ber 
©unbe  bcranlaffen  fann. 

3ur  @tüfcc  feiner  2fofid)t  hat  nun  ber  Eortragenbe  feit  längerer  3eit 
oerfud)t,  folche  ©unben,  wie  fte  im  Zentrum  ber  ÄrebSgefdjwülfte  öorfommen, 
burd)  (Sin  wirf  ung  fünftlichcr  Scalte  auf  gefunbe  3weige  berfd)iebener  -öäumc 
ju  erzeugen,  (Sr  hat  babei  bie  Erfahrung  gemalt,  bafj  bie  medjanifdjen 
©irfungen  be«  &rofte«,  meldje  in  oerfdjiebenen  3cr^üftung«erfa^einungcn 
ber  (Sewebe  beftehen,  bei  ben  langfamer  fid)  einftellenben  gröften  oon  geringer 
Ontenfität  in  ben  5Sorbergrunb  treten,  bajj  bagegen  bei  fdjnell  fid)  entmicfelnben 
ftarfen  prüften  fofort  bie  mit  ^Bräunung  unb  Jobtung  be«  ®ewebe«  Der« 
bunbene  djemifche  ©irfung  überwiegt.  (Srftere  2lrt  ber  ©efdjäbigungen  pnben 
fid)  bei  ben  8rühiaf)r«fröften,  mätjrenb  bie  teuere  bei  ben  ©interfröften  ftet« 
auftritt 

Die  33erfud)e  mürben  in  ber  SBeife  burchgeführt,  bajj  3ro«flc  gefunber 
©äume  in  einen  ®(a«culinber  eingeführt  »urben,  ber  mit  einer  £ättemifd)ung 
umgeben  mar.  Wad)  bem  Abheben  be«  Äältecufinber«  oerbüeben  bie  3meige 
noch  mehrere  9Monate  an  ben  ©äumen,  um  zu  fehen,  in  welcher  ©eife  ber 
4)aum  bie  burd)  ben  groft  zugefügten  ©efd)äbigungen  au«hci(en  mirb.  Die 
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Verfudje  mürben  im  3uni  unternommen,  nadjbem  eine  vorf)ergef)enbe  Prüfung 
eroeben,  baß  bic  fpätern  üftaifröfte  fcbablo«  vorübergegangen  waren. 

Unter  ben  töefultaten  ift  hervorheben,  baß  turjbauernbe  (15—30 
Minuten  mäf)renbe)  ftroftroirfungen  fid)  burd)  änberungen  im  &au  be« 
3aljre«ringe«  fenntlid)  matten.  Verlegungen  ber  <5ambiumjone  tonnten 
Qänj(id)  fefjlen  unb  ber  3roeig  nad)  ber  ftroftmirfung  an  feinem  ganzen 
Umfange  gleichmäßig  fortruad)fen.  S)ennod)  mar  ber  (Sinfluß  be«  grofte« 
baburaj  fenntlid),  baß  ba«  nad)  ber  ^dtte  gebitbete  $)ofg  OJfadjfroftholO  mit 
toeferem  Vaue  begann,  atfo  weitere  bünnmanbigere  £tUtn  befaß;  baburd), 
baß  ba«felbe  aud)  bur$  größeren  ®tärfcreid)tf)iim  min  ber  burd)fid)tig  mar, 
tourbe  bie  Slbgrenjung  vom  Vorfroftholj  nod)  fdjärfer,  fo  baß  in  einzelnen 
gäüen  (Syringa,  Pirus)  man  einen  neuen  3af)re«ring  entftanben  glaubte, 
tlußer  biefer  burd)  veränberte«  £>ol$road)«thum  hervorgerufenen  ©Übung 
falfcfter  3ahrc«ringe  mar  nid)t  fetten  ein  Unterfdjieb  gmifdjen  Vor*  unb  9?ad)* 
froftt)o(£  babureft  bemertbar,  baß  iSrfterc«  burd)  theilmeife  Ausfüllung  ber 
©efäße  entmeber  mit  gelben,  gummiartigen  Staffen  (Pirus)  ober  mit  £()t)Hen 
(Juglans)  fid)  Von  mit  unuerftopften  ©efäßröhren  verfehenen  Wadjfroftholje 
fenntlidj  mad)te. 

Sin  biefer  ©renje  jroifdjen  Vor*  unb  9?acr)froftt)o(j  ergab  ftd)  al«  eine 
fttjon  ftärferc  ftroftmirfung  ba«  Auftreten  ber  groftlinie,  b.  h«  eine«  gelben 
©emebeftreifen«,  ber  burd)  Cluellung  unb  Verfärbung  ber  Sntercellularfub* 
ftanj,  2ftittetlametla  unb  ganzer  3eümanbungen  entftanben  mar.  On  höheren 
<Sntroicflung«ftabten  ging  bie  f^rofttintc  in  ben  groftring  über.  ÜMe  frei«* 
förmige,  bem  Verlaufe  be«  3af)re«ringe«  fotgenbe,  einen  fcfjeil  be«  3">eig* 
umfange«  einnehmenbe  tfinie  erfaßten  bann  verbreitert  baburd),  baß  ganje 
3eüen  in  ben  Cueüung«proceß  hineingezogen  maren  unb  baß  biefe  £inie 
nad)  außen  von  einem  mehr  ober  meniger  breiten  Streifen  oon  ftärfeftrofeen* 
bem  $ol$parencftr)m  umgeben  mar,  meld)e«  aümärjCict)  mieber  in  normale«  #ol$ 
überging.  §ier  muß  alfo  bie  ftroftmirfung  bereit«  ju  einer  einfeitigen  föinben* 
foeferung  geführt  fyabtn,  in  golge  beren  ein  verminberter  SRinbenbrud  bie 
(Sambiumjone  ju  erhöhter  ^eßt^eitung  angeregt  hat. 

sJiod)  hodjgrabtgere  ©tabien  ber  töinbenlotferung  beftehen  enblid)  barin, 
baß  in  ber  föinbe  ein  i)iiß  bi«  auf  ba«  ßambium  herab  erzeugt  mirb.  £)a 
bei  ben  Vorliegenben  lünftlidjen  groftverfudjen  bie  ftälteroirfung  in  bie  3«* 
ber  größten  (Sambialthätigfeit  fiel,  fo  mar  ein  <2>d)luß  ber  töißrounbe  burd) 
Übermatlung  fofort  Ijergefteflt.  $Me  gebräunte  SBunbe  bilbete  ein  fdjmale«, 
nad)  ber  Oiinbc  fpifc  verlaufenbe«  £)reiecf,  in  beffen  Umgebung  junäd)ft  ber 
^oljtorper  roieberum  au«  gefaßarmem  $otjparend)öm  beftanb,  ba«  allmäfjlid) 
in  ba«  normale  J)ol$  überging. 

On  ber  ©eftton  für  lanbmirthfd)aftli(fte«  Verfucft«roefen  verbreitete  fty 
f>err  Oberamtmann  fötmpau  au«  ©djlanftebt  über  bie  Äreujung  al« 
OKittel  jur  (Erzeugung  neuer  Varietäten  oon  lanbmirthfehaft» 
tieften  äutturpf  langen,  tiefem  intereffanten  Vortrage  möge  ftier  nur 
ba«  ©djlußergebni«  entnommen  merben: 

„Vlitfen  mir",  fagt  ber  ffiebner,  „auf  bie  mit  unferen  lanbmirthfeftaft* 
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Ii  dien  Kulturpflanzen  gemalten  Kreu$ung«Dcrfud)e  jurücf,  (o  fann  man, 
glaube  id),  behaupten,  baß  biß  jefot  nod)  red)t  Wenig  ©ute«  nad)Wci«lid] 
burd)  Kreuzung  ge$üd)tet  ift,  mit  SluSnabme  üielletd)t  nou  einigen  S^artoffet* 
fortcn  unb  jebenfall«  oon  (Srbfenforten,  bie  bann  allerbing«  mefjr  ben 
(S&ärtner  al«  bcn  eigentlichen  tfanbmirtf)  intereffirten.  —  $infid)tlid)  bcr 
(Setreibeforten  fagt  goer«f)eb,  wie  id)  glaube,  mit  Dottern  föedjte:  „®egcn* 
wärtig  hat  man  ber  Kreuibefrudjtung  oon  (Serealien  unb  ber  nad)folgenben 
©elettion  oon  Varietäten  nur  erft  geringe  Slufmevffamfeit  gefdjentt  unb  mit 
müffen  bie  Wefuttate  nod)  abwarten." 

Süe  berühmten  ©etreibeforten,  üon  benen  mir  bie  ®enefi«  bcfannt  ift 

—  e«  fmb  bie«  allerbing«  trofe  meiner  eifrigen  9caajforfd)ungen  nur  wenige 

—  finb  burd)  gortjudjt  fpontaner  Varietäten  ober  burd)  fnftematifdjc  3«fy' 
roac)t  innerhalb  einer  bereit«  fonftanten  $orm  entftanben.  SlnbererfctW 
erfreut  fid)  feine  ber  Varietäten,  weld)e  gut  nad)wei«lid)  au«  Scrcujuna,  t)er* 
oorgegangen  finb,  gegenwärtig  eine«  befonberen  töufe«. 

Dennod)  gtaube  id),  baß  wir  in  ber  Kreuzung  für  bie  ^utunft  ein 
wichtige«  bittet  befifeen,  unfere  Kulturpflanzen  \u  Derbeffern,  ba  wir  auf 
feine  anbere  $Beife  im  ©tanbe  finb,  einen  fotogen  ftormenreidjtbum  ju  erzeugen. 
Unter  üielem  £d)led)ten  unb  Mittelmäßigen  wirb  [id)  ge(egentUd)  bod)  etroa« 
®utc«  finben,  wa«  bie  angewanbte  3Rüt)e  loljnt.  Viele  3ti$tcr>  midp 
5creu^ung«oerfua^e  begonnen  haben,  betonen,  man  fotte  nur  planmäßig  freuten, 
mit  ber  beftimmten  3lbfid)t,  bie  wertvollen  wirtfjfdjaftlidjen  (Sigenfdjaften 
oon  $wei  ©orten  ju  fombiniren,  wie  e«  ber  $t)ier£üd)ter  ttjut ;  id)  fanu  beut 
nur  mit  töeferoe  beipflidjtcn:  e«  wirb  natürlich  ^iemanb  einfallen,  jmci  oöllig 
wertfjlofc  Varietäten  $u  wirtt)fd)aftlidjcn  3wecfen  iu  freuten;  iaj  glaube 
Olmcn  aber  gezeigt  ju  fyaben,  baß  man  burd)  Kreujung  junädjft  nur  Diel 
9?euc«  befommt  unb  bog  e«  Doriuiegenb  ©lücf*fad)c  ift,  ob  etwa«  ©cffcre« 
barau«  entfielt.  SBir  ^aben  e«  eben  bei  ber  ^flanje  nidjt  wie  bei  ben 
Spieren  mit  ber  fortgefefcten  planmäßigen  Ccitung  ber  Vcgattung  oon  ein* 
jelnen  3nbtoibuen  ju  ttjun,  fonbern  mit  ber  2lu«waf)l  oon  neuen  formen, 
wie  fie  etwa  entftetjen  würben,  wenn  man  eine  $eerbe  oon  Vöcfen  unb 
8d)afen,  bie  beibe  au«  berfelben  Kreuzung  t)eroorgegangen  finb,  fid)  Jur 
beliebigen  Vermehrung  überlaffcn  woüte.  Mein  9?att)  ift  ba^cr:  man  jüd)te 
burd)  ftreujung  oiel  ^eue«  unb  merje  ba«  Meifte  baoon  nad)  forgfältiger 
Prüfung  au«;  oiefleidjt  bleibt  bann  bod)  fdjließlid)  mal  etwa«  ®ute«  übrig." 

Über  bie  Vorträge  in  ben  oerfdjiebenen  mebicinifd)en  @eftionen  ift  an 
biefem  Orte  nidit  ju  beridjten.  ftaft  feit  Veginn  ber  9toturforfd)cr*Ver* 
fammlungen  Ijaben  ber  3al)t  naa^  mebtdnifdje  Vorträge,  meift  auf  ärgtltdje 
<ßrarj«  Öejug  t)abenb,  weitau«  überwogen,  mätjrenb  tf)atfäd)lid)  bie  Ifntwicfe 
lung  ber  $>eilfunbe  mit  berjenigen  ber  übrigen  naturwiffenfd)aftlid)cn  Di«* 
eiplinen  burdjau«  nidjt  gleichen  ©abritt  gehalten  bat.  (5«  mag  baber  genügen, 
tjier  al«  bejeiajnenb  ju  erwähnen,  bafc  Dr.  $)aße  in  &cr  @ettton  ffr 
^ft)d)iatrie  in  einem  Vortrage  über  bie  Vejieljungen  ber  Äranfbeiten  ber 
weiblichen  ©efd)led)t«organc  ju  ben  ®eifte«ftörungen  „warnenb  feine  Stimme 
ergebt  gegen  bie  großen  ©efafjren,  bie  bem  weiblichen  ®ef$led}t  bur$  eine 
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r lief fidH^tof c  unb  Don  feiner  Äenntni«  ber  pfnehofen  getrogene  JBefjanb* 
lung  oon  «Seiten  fo  Dieter  ©ttnäfologen  bro^en". 

S5on  befonberem  unb  allgemeinen  3ntereffe  mar  ber  Vortrag  oon  Sßrof. 
Dr.  gintter  au«  ©onn  Über  ben  Jöaciltu«  ber  Cholera  nostras 
unb  feine  Äultur. 

„  Angefügt«  ber  großen  Verheerungen",  fogt  ber  föebner,  „welche  an 
einzelnen  ©teilen  (Suropa«  $ur  3eit  bic  „G>ho(era"  anrichtet,  ift  natürlich 
jebe«  üflenfehen  Ontereffe  ben  Bewegungen  biefe«  unheimlichen  geinbe«  ju* 
gcroanbt,  ift  natürlich  aud)  Jcbcr  berechtigt,  ficr)  9t u^funft  ju  ncvfdiaffcn 
über  bie  üflajjregeln,  roe(cr)e  ber  ©eucfje  cntgcgengeftellt  werben  unb  werben 
fottten.  3n  weiterem  ©inne  gehört  ju  ben  Beftrcbungen,  jenen  ÜRcnfdjen* 
feinb  ju  befämpfen,  jebe«  ©tubium  ber  tfranfheitfiurfachen,  jebe«  ©tubtum 
ber  $3ebingungen,  welche  bie  (Srfranfung  förbern  ober  hinberit  tonnen. 

SR.  Äoo)  tjat  al«  Urfaaje  ber  (Sfjolera  be«  üttenfehen  einen  eigenthüm* 
liefen  üKifroorgani«mu«  entbeeft,  ben  tfommabacillu«,  unb  foweit  bie  ßioili* 
fation  reicht,  wirb  man  bie  (Sntbecfung  W.  &odf*  würbigen  unb  wirb  man 
bie  Arbeit,  welche  ber  (Sntbecfer  aufgemanbt,  mit  <5r>rfurc^t  fchäfeen.  ftod) 
hat  für  bie  (5b,arofteriftif  be«  Gholerabacillu«  befonbere  £)inge  heroorgehoben, 
er  hat  feine  ftorm  unb  feine  biologifdjen  (Slgenfchaften,  foweit  fie  fid)  bei 
ftulturoerfuchen  eruiren  (äffen,  ftubirt  unb  au«  biefem  ©tubium  befonbere 
üflerfmale  abgeleitet,  riefe  (Srfenntnt«  be«  ftommbaciftu«  mit  feinen  (Sigen* 
fchaften  ift  nach  zweierlei  SHidjtung  oon  ©idjtigfeit,  bie  fid)  er [t reift  erften« 
auf  bie  Qiagnoftit  unb  jmeiten«  auf  bie  Pathologie  ber  Sranfrjcit;  unb  in 
biefer  ^weiten  Ziehung  ift  fpeciell  bie  ©ollenbung  ber  ^ugieine  ber  Cholera 
unb  bie  tfünit  ber  (Sfjolera  ba«  3iel,  welchem  ba«  ©tubium  be«  äranfhett«* 
erreger«  juftrebt.  (5«  führt  Diel  ju  weit,  noch  barauf  hinjuweifen,  ba&  auch 
für  bie  3lnfd)auungen  über  alle  3nfettion«<  unb  $ontagion«frantheiten  au« 
bem  ©tubium  einer  fo  prägnanten  (Srfranfung,  wie  fie  bie  (Spolera  barftellt, 
mancherlei  ©ortheil  erwachfen  fann.  9?un  giebt  e«  eine  tranttjeit,  welche 
fet)r  weitgehenbe  trm(id)feit  mit  jener  Cholera  asiatica  aufweift,  bie  un« 
Srjten  befannte,  bie  Gefallenen  fcr)r  beunruhigenbe  Cholera  nostras  ober 
s^uria.  £>ie,  wenn  ich  e«  ganj  fur$  au«brücfen  foll,  ftd)  benimmt  wie  eine 
milbere  $orm  ber  inbi[d)en  (Sholera;  fie  bietet  bie  gleichen  ©nmptome,  ift 
aber  gewöhnlich  bon  fchncllem  ©erlauf,  geht  wieber  jur  Teilung  ohne  ©tö* 
rungen  ju  hintertaffen.  ©o  ift  e«  im  Allgemeinen,  unb  id)  brauche  nidjt 
au«führlicher  barüber  ju  hobeln,  bajj  e«  Au«nahmen  giebt,  bafe  fernere 
ftälle  oon  Cholera  nostras  gefehen  werben,  ba§  welche  jutn  lobe  führen, 
bajj  anberfeit«  gälle  oon  echter  Cholera  asiatica  (eicht  »erlaufen  unb  fo 
threrfeit«  baju  führen,  bie  fdjarfe  ®rcn$e  jwifchen  asiatica  unb  nostras  ju 
nerwifchen.  3a  auch  ber  eine  anfdjeinenb  ganj  principieöe  Unterfchieb  ift 
bielleicht  nicht  ganj  aufregt  ju  erhalten,  bat?  nämlich  eine  Äontagiofität  ber 
Cholera  nostras  gan$  unb  gar  au«gefd)(offen  fei.  Senigften«  mu§  man 
jugeftehen,  bafj  bie  gehäuften  Bälle  oon  einhehnifcher,  falfcher  ßholera  eine 
(Spibemie  jur  (5rf cheinung  bringen,  bei  ber  ber  Hnfdjein  einer  Knftecfung 
jebenfall«  oorhanben  ift.   3d)  fehe  gunächft  ab  oon  bem  allgemeinen  Ontcr* 
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effe,  roefdje«  ba«  ©tubium  bcr  SBcbingungen  jroeier  fo  äfjnlid)  au«fef)enber, 
in  tyrcn  folgen  aber  fo  unenbtid)  üerfdnebener  Ärantyciten  für  unfere  «n« 
fdjauungen  bcr  ^at^ologie  f)aben  mufe,  unb  balte  mid)  im  ftolgenben  nur 
fpecieü  an  ber  2lu«emanDerfe$ung  über  bie  Cholera  nostras.  3d)  roerbc 
bann  jum  ©djluffe  nod)  Einige«  über  ben  33ergleid)  ber  Cholera  asiatica 
unb  ber  Cholera  nostras  fagen. 

,  20?  it  meinem  'jyreunbc  unb  Kollegen  $rior  Ijabe  id)  gemeinfdjaftlid) 
eine  Unterfudwng  angeftellt  über  iöorfommen,  ftorm  unb  @igenfd)aften  ber 
JöaciUen  ber  Cholera  nostras;  bie  föefultatc  biefer  Untcrfudjung  fyabe  id) 
bie  (£i)rc,  3f)nen  jc^t  mit^utt)ei(en. 

21n  bie  ©pifce  [teilen  roir  bie  £l)efe: 

X :  c  r  Cholera  nostras  foinmt  ein  2ftifroorgani«mu«  gu,  ber  al«  Äomma* 
bacillu«  bemjenigen  ber  Cholera  asiatica  ber  ^orrn  nad)  ibentifd)  ift,  beffen 
in  ber  ßultur  fid)  äujjernbe  biologtfdje  ©igenfdjaften  benen  be«  ftonuno« 
baeiüu«  ber  Cholera  asiatica,  foroett  $od)  fie  bis  jefct  mitgeteilt  fjat,  ab« 
folut  gleich  finb.  Dagegen  fjaben  mir  üon  bem  ftoinma  bacillu«  bcr  Cholera 
nostras  weitere  (Sigentt)ümlid)teiten  aufgefunben,  roeldje  in  äimlidjer  Söctfe 
für  ben  ©aeiüu«  ber  Cholera  asiatica  nid)t  fonftattrt  finb.  .  . 

„211«  eben  bie  >Jtod)rid)ten  au«  fcoulon  unb  SWarfeiüe  oon  bem  «uf* 
treten  ber  Cholera  asiatica  bie  ©cmüttjer  in  (Spannung  Dcrfefeten,  !amen 
ptöfc(id)  t)tcr  in  ber  ©tabt  mehrere  örfranfungen  oor,  bie  fefjr  lebhaft  an 
Cholera  asiatica  erinnerten  unb  aud)  unferen  bereiten  &f)rer  töüi)le  Der* 
antafeten,  einen  biefer  ^ätle  in  ber  flltnif  uor^uftellen^  roeit  an  tym  alle 
©umptome  ber  Cliolera  asiatica  bemonftrirbar  loaren. 

Derartige  ftäüc  mit  einiger  SIbftufung  in  ber  ©ajroere  be«  ^aü«  famen 
nun  in  fur^cr  3«*  *n  tmm  &auf«  ö/  m  einem  anberen  in  nidjt  fe^r  ent« 
fernter  ©trage  gelegenen  $aufe  3  oor.  Dann  eine  Slnjafyl  ganj  jerftreut 
gelegener  $äUe;  im  (Sanken  fafyen  wir  29  Patienten.  On  ben  erften  beiben 
Käufern,  bie  man  bod)  rootjt  at«  $erbe  einer  (Srtrantung  anfeilen  barf,  ift 
gute  ©affcrlcitung,  in  bem  erften  $anafifationfianfd)lujj.  Meine  öerüljrung 
mit  (Sljoleragegenb  nad)roei«bar,  feine  SÜtfyänbler  in  ber  sJ2äf)e. 

©a«  ben  Verlauf  biefer  ftälle  angebt,  fo  finb  fie  alle  geseilt,  bie 
3Biebcrf)erftellung  ber  Gräfte  unb  ber  $(rbcitöfät)igfeit  mar  auffaüenb  fdjneü, 
felbft  bei  ben  fallen  mit  fdjroeren  ©umptomen.  Unfere  Unterfudjung  hal- 
tete fid)  juerft  auf  biefe  roäffrigen  fpdteren  Darmentlccrungen. 

wsJtod)  bem  gewöhnlichen  ©erfahren  haben  mir  bie  auf  Dccfglä«d)en 
haftenben  angetroetneten  Partien  gefärbt,  Slufeer  ber  tPffigfeit  befteljen 
biefe  Entleerungen  faft  au«fd)liefj(id)  au«  DWifrococcen.  92id)t«  anberc«  faft 
in  allen  ©cfid)t«felbern  erblitften  mir  at«  «eine  (Soccen,  oft  in  jjaljlen  üon 
4,  C  ic.  in  tieine  Letten  gelagert.  Dabei  finb  aber  bie  einzelnen  Snbtoi* 
bucn  fo  Hein,  bafj  bie  jicrtictjcn  Letten  roie  ©aciüen  au«fcf)cn.  3it  ben 
ganj  roäffrigen  ©tut)lcntlcerungen  £t)pf)u«franfer  haben  mir  biefelben  (Soccen 
in  gleicher  SWaffen^aftigfeit  gefunben,  fo  bafj  mir  fa^on  gleid)  bem  33crbad)t 
5Raum  geben  mugten,  ba§  biefe  Onbioibuen  überhaupt  bie  einzigen  finb, 
meldje  bei  ben  roäffrigen  Stran«fubationen  heftiger  Diarr^en  noa^  Dor^anbcn 
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finb.  Diefer  ®cbanfe  liegt  unferer  2tnftd)t  nad)  näf)er,  al«  bic  Annahme, 
bag  bei  uerfdu'ebenen  mit  Diarrhöe  einfyergefyenben  Darmerfranrungen  ber 
ft(etd)  au«fel)enbc  Soccu«  bic  Urfadje  ber  bünnen  Entleerungen  fei.  &troa« 
Speciftfdje«  mar  bem  Eoccu«  in  f einerlei  ©cife  anjufef)en,  frappirenb  war 
nur  Die  enorme  2tfaffenl)aftigfeit;  ba  biefelbe  aber,  roie  gefagt^  aud)  bei 
£upf)U«  ertcnnbar,  [o  mufeten  roir  annehmen,  bafe  biefem  ©efcn  bie  Er* 
regung  b'er  Cholera  nostras  roo()l  nidjt  jujufdjreiben  fei.  Demzufolge 
rodeten  roir  ba«  nädjftc  2flal  jur  Unterfud)ung  bie  früheren  Entleerungen 
be«  Darme«,  hierbei  gelangten  roir  nun  fein*  ba(b  ju  einem  roefentlid) 
anberen  ffiefultatc,  roeldje«  fid)  ableitet  au«  groei  djarafteriftifdjen  ftranfyeitft' 
fällen.  $Bir  fallen  bie  ©ebilbe,  bie  aud)  im  normalen  ©tuljle  gu  feljen  finb, 
bajroifdjen  aber  Bacillen,  auf  roeldje  bie  $od)'fd)e  ©efdjreibung  ber  $omma= 
baciUen  ganj  üorjüglid)  pajjte.  Die  fange  erreicht  nidjt  bie  ber  £uberfel= 
bacillen,  fie  finb  etroa  2ß  fo  lang,  finb  im  U$er(jältni«  jur  Sänge  breiter, 
ja  aud)  roofjl  abfolut  breiter  al«  Stuberfelbacillen,  geroinnen  baburd)  ein 
plumpe«  s2lnfet)en,  unb  Diele  oon  itjncn  finb  eben  merflid),  uicle  beutltd)  ge* 
frümmt;  mand)inal  roiU  e«  fd)ciueu,  al«  roenn  ber  tieine  -öaeiüu«  in  feiner 
9ttitte,  auf  ber  $öl)e  ber  Krümmung  etroa«  biefer  roäre  al«  an  beiben  Enben. 
Die  Widmung  Kod)'«  üon  ben  ftommabaciUcn  in  ber  „Deutfdjen  Sßebiftitti« 
fdjen  2Bod)enfd)rift"  l)at  un«  nod)  beftärft  in  ber  Annahme,  bajj  roir  ein 
jefy?  ctyntidje«  ®ebilbe  oor  Augen  Ratten;  al«  nun  enblid)  $err  ©eljeimratf) 
Prof.  Dr.  ftinflenburg  ein  Präparat  bemonftrirte  einer  tym  öon  ftod)  über» 
fanbten  Kultur  t)on  Äommabaciüen  ber  Cholera  asiatica,  mujjte  un«  ber 
SBergleid)  belehren,  bafe  unfere  (Sebilbe  eine  ganj  erftaunlia^e  Ätjnlia^eit  mit 
bem  ÄoaVfdjen  Kommabaciüu«  aujroetfen.  (5«  ftimmt  bie  ©röfje,  bie  Krüm- 
mung, ber  ganje  £abitu«.  »So  roeit  alfo  ba«  fubjeftioe  öemeffen  De«  fpä« 
fyenben  Auge«  beim  Üttifroffopiren  $u  töecfyt  beftet)t,  fonftatiren  roir  eine 
große  Äljnlidjfeit  jroifdjen  bem  Kommabacillu«  Äod)'«  unb  ben  Bacillen, 
roeldje  roir  in  unferen  fällen  bon  (Spolera  in  Söonn  gefunben  I)abcn. 

,,&*a«  nun  ferner  aufcerorbentlid)  frappirt,  ift  ber  Umftanb,  bafc  roir 
bie  befaßten  Bacillen  oft  in  Heftern  $ufammenliegenb  angetroffen  tjaben. 
3n  ber  NJ?äf)e  foldjer  Stellen  fehlen  anbere  Eoccen,  ober  fie  finb  bod)  fefjr 
fpärtid);  ja  in  einem  ganzen  Präparat,  in  roe(d)em  roir  bie  fdjönfien  Hefter 
ber  Komma  äl)n(id)en  Bacillen  gefunben,  finb  überalt,  aud)  an  anDeren 
©teilen,  anbere  Eoccenarten  fpärlid)  bertreten.  Da  roir  nun  in  Dielen  n  i 
paraten  feine  äfynlidjen  Bacillen  fanben,  roir  aber  bic  Angaben  Rod)'«  lafen, 
ba§  ba«  £rocfnen  ben  St)oterabaciüu«  töntet,  anberfeit«  abgeworbene  Bacillen 
fdjledjt  fid)  mit  ftarbc  imbibiren,  fo  üerfudjtcn  roir  bie  morpljotifdjcu  (Ele- 
mente ber  <8tu()lentleerungen  ju  färben,  efye  fU  bei  r)öl)crer  Stemperatur  an* 
getroefnet  roaren.  3U  0«nt  3n)ttfe  ^aben  roir  eine  v&crie  oon  Präparaten 
fo  ^ergefteüt,  ba§  roir  ein  Eröpfdjen  auf  bem  Decfgla«  bei  nieberer  Xempe* 
ratur  in  freier  tfuft  eben  antrorfnen  liegen,  eine  anbere  ©eric,  bog  roir 
(gtutyfmaffen  bireft  in  bie  Anilinfarbe  ^ineingoffen,  naa^  längerem  ©tel)en 
bei  Zimmertemperatur  bon  bem  «obenfa^  Einige«  f)erau«l)cbcrten,  unb  auf 
Decfglä«a^en  antroefneten.  ©ei  biefem  33erfal)ren  färben  fid>  im  «ügemeinen 
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Me  «aciüen  fäled)t,  fo  baß  fie  nur  fc^r  blaß  ausfegen,  tlbcr  ein  neue« 
©üb  trat  unß  uor  Hugen.  ©ei  biefer  Slrt  bcr  ftärbung  fanben  mir  in  ben 
Präparaten  eine  grofce  91n$arjf  groger  Spirillen.  Senigften«  fünf  üWat  fo 
lang  al«  ©adüen,  jiemlid)  bitf,  bie  (Snben  geroöfjnltdi  bünner  al«  ba«  üHtttet= 
ftücf,  Krümmung  ber  ftäben  nidjt  fcljr  au«gefproa)en,  unb  üor  Hflem  nidit 
regelmäßig,  fo  ba§  uiclc  aud)  ganj  geftreeft  erfdjienen.  Sir  haben  niemals 
in  anberen  Stufylentleerungen  in  fotdicr  3Jcaffe  beravtige  ©ebilbe  angetroffen. 
3n  einzelnen  Präparaten  fanben  mir  Don  baciUären  ©ebilben  nur  biefe 
Spirillen,  in  anberen  unb  an  anberen  Stellen  bagegen  faljen  mir  neben  ben 
Heftern  ber  f omtnaät) nlidicn  Bacillen  foldje  Spirillen  liegen;  aud)  ^au|dien 
formen  in  Sänge  unb  2lu«bel)nung  liegen  gnrifcfyen  ben  langen  ^äben  unb 
ben  Kernen  bieten  ^Bacillen,  fo  baß  man  fid)  nidit  bed  ©ebanfen«  entf ablagen 
fann,  at«  ob  ein  genetifdjer  3ufammenljang  biefer  beiben  formen  erjftirc. 
3n  me(d)er  Seife,  barüber  magen  mir  feine  £>ttpotfjefen  umzubringen;  fom 
bern  mir  bcfdjränfen  und  nur  auf  bie  SDiitt  Rettung  beß  £l)atfäd)lid)en.  £rict 
muß  befonber*  ermähnt  roerben,  baß  mir  bie  befdjriebenen  Bacillen  jefct  jum 
erften  sDtale  gefeljen  rjaben.  Normale  Stut)lentleerungen  enthalten  fie  fityx 
nid)t.  3n  ben  Entleerungen  bei  ben  üerfdnebenften  $rantf)eiten,  roie  £nptyu*, 
Darmtuberfulofe,  £>uffenteric,  $inberbiarrf)öe,  finb  biefe  ©aäüen  un«  niemal« 
aufgefallen,  ©ei  Untcrfudjung  fauler  $arne,  fauler  Sd)leünmaffen  au* 
Sdnoeincmägen,  bei  ber  Unterfud)ung  ber  oerfd)icbenartigcn  ©atterien,  bie 
im  ©linbbarm  unb  überhaupt  im  Darme  ber  flanindjen  Dorfommen,  finb 
berartige  Bacillen  un«  uollftänbig  unbefannt  geblieben. 

Allein  cß  reidjt  nidit  au«,  einen  2ttifroorgani«mu«  aufjufinben,  um  auf 
bie  ©ejietjung  ju  fommen,  meldje  jmifdjen  üjm  unb  ber  #ranH)eit  beftebj, 
in  ber  man  it)u  gefunben.  <S«  muß  meiter  nad)gemiefen  roerben,  bafj  er 
fpedfifdje  (Sigenfdmften  Ijat.  3U  biefem  Sftadjrociß  jüd)tete  man  ben  Oftifro* 
coccu«  rein,  b.  I).  man  [udjt  il)ti  auf  lünftlidje  Seife  burd)  ^üditung  unb 
roteber  neue  3"d)tun9  meiter  )U  impfen  unb  meiter  roadjfen  ju  (äffen,  biß 
alle  anberen  2ßifroorgani$men  burd)  bie  für  fie  ungünftigeren  ©ebingungen 
im  Sad)$t()um  unb  bcr  ©ermeljrung  jurüd blieben  unb  nur  ber  eine  be* 
ftimmte  üHitroorgani&nuft  übrig  blieb.  So  gelingt  e$,  ju  geigen,  ba|  ber 
betreffende  ©arillu«  (Sigenfdjaften  Ijat,  bie  fict)  unterfdjeiben  oon  benen  ge* 
roöfynlidjer  indifferenter  ober  häufiger  ftäulnißbacillen.  Sir  fjaben  biefe  Äul* 
turen  für  ben  Äommabacilluß  ber  Cholera  nostras  ju  madjen  oerfuerjt  unb 
mußten  uor  etma  brei  Sooden  mitteilen  „mit  negatioem  Erfolge",  §eut( 
^aben  mir  „pofitioe"  Erfolge  aufjuroeifen,  roeßfjalb  mir  früher  bie  anfdjei* 
nenb  negatioen  Erfolge  Ratten,  mirb  im  Saufe  ber  meiteren  SBedjanbiung 
leidjt  üerftänbtid)  roerben. 

Sir  impften  Heine  glöddjen  eine«  Gf)oleraftuf)le«,  meld)er  Dom  Äomma* 
baeiüu«  erfüüt  mar,  auf  mehrere  Wäfjrböbcn:  auf  feinfte  Setneroanb,  auf 
$leifd)brüf)e,  ©elatine  Don  beftimmter  3ufammenfefeung,  auf  Äartoffetn,  auf 
SWild).  Senn  man  ben  betreffenben  geimpften  Wäf)rboben  in  feu^ter 
Äammer  bei  Stempcratur  oon  25—35°  C.  f)ält,  fo  entroicfelt  fic^  in  2—3 
ÜJtal  24  Stunben  eine  ftultur  tion  ÄommabaciUcn.   Sir  ^aben  folc^e  fful* 
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türm  mefjrfad)  umge^tet  tu«  jur  6.  ober  7.  (Generation,  unb  erretten' 
baburd)  ftet«  reiner  merbenbe  Wber,  b.  f).  ßommabacilten,  roetdje  ftet« 
weniger  mit  anberen  üttifrococcen  untermifdjt  waren.  Unterfuty  man  bie 
Mturen  nad)  weiteren  24  ©tunben,  fo  ftnb  fie  über  bie  Jpöfjeftabten  befter 
(Sntwicflung  f)inau«,  ja,  nad)f)er  finbet  man  ftatt  ber  ©aciüen  nur  Soccen, 
Heine  fd>wdrjtid)e  Detritu&naffen,  bie  feine  befthnmte  3orm  mefjr  erraten 
(offen.  (£«  geljt  biefe  UmmanMung  fo  fd)nc(l  üor  pd),  ba&  man  ben  flomma* 
baeiüu«  nur  eine  furje  Stit  lang  antrifft. 

$öei  unferen  früheren  Äutturoerfudjen  hatten  mir  Ijäufig  grabe  biefe« 
6tabium  gefef)en,  in  meinem  bie  Bacillen  nidjt  mef)r,  unb  an  ifjrer  Stelle 
nur  bie  @occen*ä(müd)e  Waffen  üorljanben  waren.  Sir  hatten  und  bafür 
bie  <£rftärung  gemacht,  baß  nad)  einer  gemiffen  3cit  nur  üttifrococcen  (üflono» 
coccen  unb  Diptococcen  :c.)  in  ber  Äuttur  oorfjanben  waren.  Dabei  fugten 
wir  auf  ben  Angaben  $od)'«,  bog  bie  (Sntwicflung  beä  ÄommabaciÜu«  nad) 
einiger  ^eit  unterbrüeft  würbe  burei)  ein  überreiche«  ©ad)«ttmm  }u  gteidjer 
3cit  mit  übergeimpften  ÜWürococcen.  Deren  (Sntmicftung  fei  (angfamer  a(« 
bie  be$  ftommabacitJu«,  greife  aber  nad)  einiger  3«*  fo  energtfd)  $lafc,  bafc 
ber  ÄommabaciUu»  oerfdjminbe  unb  nur  bie  üflifrococcen  in  ber  Kultur  nodj 
übrig  feien.  Da  nun  flod)  oon  bem  Kommabacillu«  ber  Cholera  asiatica 
angab,  baf  er  ein  berartig  epfjemere«  Dafein  fjabe,  fo  glaubten  wir  biefe 
fetbe  (Srfdjeinung  beim  Kommabacillu«  ber  Cholera  nostras  oor  un$  ju 
ijaben.  SUlein  mir  überjeugten  un«  fpäter,  baß  et  bei  biefer  merfwürbigen 
(£rfd)einung  fid)  nierjt  nur  um  eine  fdjeinbar  fo  einfache  Sljatfadjc  fjanble, 
wie  fie  Kod)  angab,  fonbern  bafc  e«  fict)  f)ier  aller  ©afyrfdjeintidjfeit  nadj 
um  einen  &txfatt  unter  ©porenbilbung  ftanbte.  Sßenn  nad)  ber  einen  «Seite 
l)in  ber  ftommabacillu*  bceljalb  eine  leiste  93ergänglid)teit  auf  weift,  fo  ift 
er  an  ber  feit«  fdjmer  als  föeinfultur  $u  ftnbcn,  weil  Don  ber  Ompfung  an 
er  fid)  auf  bem  betreffenben  9?äfjrboben  nidjt  einfad)  quantitatio  üermefjrt, 
fonbern  uor  ber  oottenbeten  $lu«bilbung  atö  Kommabaciüu«  anberc  Grrfdjei« 
nungSformen  bajmifdjen  treten.  ©iü  man  be^r)atb  eine  töeinfuttur  beG 
föommabacillufi  bemonftriren,  fo  mufc  man  jur  (Entnahme  aus  ber  Kultur 
ben  3eitpun!t  mäfjlen,  wo  feine  ©Übung  oollenbet  ift  unb  wo  er  nodj  nidjt 
in  roeitcrfdjreitetiber  ßntwieflung  über  biefe  gönn  ljinau«gemad)fen  ift.  Da3 
^at  nun  ftatt  in  einer  3«t  oon  etwa  2  3D?at  24  ©tunben  nad)  bem  ^Beginn 
bc«  2öa$«tl)um«  in  ber  Kultur,  atfo  ju  einer  &tit,  we(d)c  übereinftimmt 
mit  ber  3eit,  bie  aud)  Stoäf*  Kulturen  be*  edjten  Kommabacillue  jitr  (Snt* 
wiettung  beanfprud)en.  .  . 

Wunmefu-  gelang  e«  un«  $ur  regten  3eit,  fomof)t  bon  ben  Kulturen 
auf  Bleifdjbritye,  auf  Kartoffeln,  auf  feudjter  Scinwanb,  atö  aud)  ganj  be« 
fonber«  auf  9iäljrge(atine  groben  ju  entnehmen,  mefdje  ooüenbete  9?cin!ut* 
turen  ber  ßommabaeiflen  barfteüten. 

@omit  ^aben  mir  ben  ©emet«  geliefert,  ba§  ber  Stommabaciüu«  ber 
Cholera  nostras  benfelben  ftutturbebingungen  unterliegt,  wie  ber  Stodj'fdjc 
ttominabaciüu«  ber  Cholera  asiatica  unb  ^war  fowo^t  in  ^Be^ug  auf  Die 
3eit,  Ott  öefa^affen^ett  be«  ^rboben».  (fi«  erübrigt  nun  nod)  jwei  anbere 
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fünfte  ju  befpreerjen,  nämlich  1)  bie  üerfc^icbcncit  ©tabien  in  ber  (gtitwi* 
lung  be«  ffommabacillu«,  unb  2)  bie  bantit  $ufammenf)ängenbe  grage  nad) 
ber  $)auerform  be«  OnbiDibuum«. . .  ®ct)cn  mir  au«  Don  einer  töeinfultur 
be«  tfommabacillu«,  (o  ift  biefe,  rate  id)  fetjon  anbeutete,  ein  ©tabium,  ml- 
dje«  Dornberger^,  ftad)  einiger  3<tt  »erben  bie  Bacillen  biefer,  fte  fd)roeüen 
auf  unb  werben  burd)fid)tig,  fo  baß  fic  etwa  bie  ©eftalt  eine«  ©c|fteine* 
annehmen  unb  an  beiben  ©pifcen  fefct  fid)  fo  ein  ©porn  an,  ein  ©Hb,  nüe 
e«  in  bem  erften  Banb  ber  Arbeiten  be«  9teid)«gefunbheit«amtc«  al«  Sfti« 
froben>Grntwkf(ung«ftabium  be«  (Srüftpel«  gcfcbjlbert  morben  ift.  ffiir  nennen 
biefe  gorm  bie  be«  ©porenträger«,  ber  Keine  ßörper  ftö&t  bie  beiben  ©poren 
au«,  es  wimmeln  biefe  im  ®efidjt«felb  herum  unb  bajwifdjen  Hegen  bie 
leeren  $ülfen  be«  ©porenträger«.  SDU  ©poren  felbft  wadjfen  ju  Keinen 
©tdben  ^eran,  bie  nod)  Dielfad)  grabe  finb,  erft  frumm  erfd)einen,  fobalb  fie 
eine  gewiffc  Sänge  erreicht  haben.  Aber  aud)  biefe  trutmnen,  gleich  langen 
Bacillen  finb  feine  bleibenbe  gorm,  fte  machfeu  au«  ju  langen  gäben,  \u 
Dielfadj  gefrümmten  ©pirillen,  bie  in  allen  Sängen,  allen  gormen,  bie  über- 
haupt benfbar  finb,  fid}  Dorfinben.  SDiefe  ©pirillen  werben  biefer,  fie 
fdjwellen  ju  unförmlichen  Waffen  an  ober  (äffen  nod)  eine  beftimmte  gönn 
trofc  ber  Anfcbmellung  erfennen.  ©o  fommen  biefe  beulen  üor,  ober  S-för- 
mige giguren,  welche  in  ber  Witte  toloffal  gefchwollen  erfct)einen. 

>Jead)  einiger  ätit  finben  fid)  in  ben  Präparaten  foldjer  ©pirillen  eine 
Unmaffe  Heiner  beutlich  gefrümmter  flommabaciücn  entwicfelt.  3a  manchmal 
ftnbet  man  ©teilen  im  Präparate,  bie  ganj  in  ber  gorm  ber  biefen  ©pirillen 
nat)e  jufammengelagcrt,  feft  aneinanber  gebrängt  unb  bod)  fd)on  erfennbar 
bie  Bacillen  frei  liegen;  unb  ein  anbere«  Wal  ift  ber  größte  2" heil  ber  Ikv 
nen  Bacillen  fd)on  au«einanber  gefallen  unb  nur  einige  wenige  hängen  nod) 
mit  iljren  Grnben  jufammen  in  ber  2Öctfe,  in  welcher  Äod)  bic  fpiritlenartigen 
©ebiloe  au«  feinen  SReinfulturen  abgezeichnet  hat.  £>ie  fo  jerftreutcu  Jtommü= 
baciüen  finb  in  ben  mitroffopifd)en  Bilbern  ber  föeinfultur  unglaublich 
maffenhaft  $ufammengelagert  unb  jeigen  nod)  eine  Bef onberheit :  3n  Dielen 
©teilen  ber  töeinfultur  liegen  fie  enger  unb  mehr  jufammengebrängt  auf 
Raufen,  fo  bafe  häufig  in  faft  regelmä&igen  Abftänben  biefe  Anhäufungen 
bunfle  fünfte  im  Präparate  bilben  —  Shtlturpunfte,  wie  wir  fie  nennen, 
bie  lebhaft  erinnern  an  Slrr)ftallifation«punfte,  wie  fi*  »«•  in  djemifdicn 
Beobachtungen  Dorfommen.  3efct  miffen  wir,  wa«  biefe  $u(turpunfte  finb, 
e«  finb  bie«  bie  bid)ten  Waffen  Don  Bacillen,  wie  fie  au«  ben  geplagten 
Bimmen  herau«gcfaüen  finb.  ©ie  finb  bemcntfprechenb  äufammcngefefct  an« 
lauter  flehten,  sit  venia  verbo,  jungen  Äommabacillen.  Alle  biefe  Bacillen 
erreichen  nur  eine  gemiffc  ©röfce  unb  faum  ijabm  fte  baö  ©tabium  ihrer 
fehönften  (Sntwicflung  erreicht,  fo  werben  fie  wieber  $u  ©porenträger.  $on 
Beuern  beginnt  ba«  ganjc  Btlb  ber  (Jntwicflung  fo  ftd)cr,  ba|  wir  in  ber 
t'age  finb,  in  einem  unb  bemfelben  Äulturröhrdjen  mehrere  berartige  cnflifcrie 
(Generationen  hiutereinanber  gu  jeigen  unb,  wa«  nod)  mehr  fagen  will,  bas 
wir  im  ©tanbe  finb,  ju  beftimmter  3^it  au«  berfetben  Kultur  entweder  bic 
tfommabacillen  ober  bie  ©porenträger  ober  bie  ©pirillen  ju  bemonftriren. 
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©ir  finb  un«  fef>r  mof)l  bewußt,  baß  wir  hiermit  einen  <5ntwuflung«oor= 
gang  gefdjtlbert  haben,  ber  abfo(ut  neu  ift  in  ber  ganjen  tenntni«  t)icrl)cr 
gehöriger  Onbiüibuen.  <S«  befielt  ja  bie  üttögfiihfeit,  bag  bie  (Sntwicflung 
Derfcrjiebenartiger  ©efen  un«  biefe  atternirenben  ©Uber  Oorgetäufttjt  habe, 
boct)  machen  wir  jur  ©tüfce  unferer  ÜKeinung  f)auptfäd)ü<f)  gcltenb,  einmal 
ben  Umftanb,  baß  eine  gange  SReinfultur  be«  ftommabaciüu«,  ber  fidj  in  ber 
fechften  (Generation  befinbet,  biefe  formenmeife  (Sntwicflung  burdjmacrjt,  unb 
jweiten«,  baß  wir  bei  ben  unjärjligen  Präparaten,  bie  wir  mit  foft  auf* 
reibenber  2lu«bauer  burd)tnuftert  ijaben,  bie  fämmtlid)en  3mifd)enformen, 
toetc^c  iwifdjcn  ben  einzelnen  ausgeprägten  unb  bezeichneten  liegen,  gefeben 
haben. 

$)cr  zweite  Punft,  ber  nod)  einer  lurjen  Befpredjung  bebarf,  ben  wir 
aber  ganz  befonber«  b^orbeben,  ift  ber:  ©ir  haben  bie  fdjönftcn  föeinful* 
turen  gezüchtet  au«  einer  ©tuhlentleerung,  bie  14  Jage  alt  war,  bie  ooü*= 
ftänbfg  faulig  zufloß  unb  in  bieten  mifroffopifd)en  Präparaten  nicht  einen 
einzigen  Baeiüu«  mer)r,  nid)t  eine  einzige  Spirille  ober  berartige  3nbioibuen, 
fonbern  nur  ßoecen  unb  Heine  DctrituSpunfte  erfennen  lieg.  Unzweifelhaft 
unb  ofmc  jebe  (ginrebe  wirb  tjicrburd)  ber  ©afc  erläutert,  baß  ber  äomtna* 
bacillu«  ber  Cholera  nostras  fid)  entwicfeln  fann  au«  anberer  (Srfcbeinung«« 
form,  mit  anberem  ©orte  au«  ©poren.  Überbanbnehmenbe  ftäutni«  mag 
im  ©tanbe  fein,  ben  flommabaeiüu«  jum  Berfd)minben  ju  bringen,  bie 
©poren  Oerlteren  aud)  hier  nicht  bie  ftäbigfeit,  unter  geeigneten  Bebingungen 
wieber  au«zuwad)fen.  SDer  ÄommabaciUu«  ber  Cholera  nostras  oermag 
be«halb  in  einer  ftorm  ju  erjftiren,  welche  fremben  eingriffen  wiberftebt, 
er  hat  mit  anberen  ©orten  eine  $)auerform  unb  biefe  ift  bie  ber  ©poren. 

3n  wie  weit  anbere  Singriffe  al«  bie  $äulni«  einen  Sinfluß  auf  ba« 
tfeben  ber  ©poren  gewinnen  tönnen,  fpecieü  ob  ba«  £rocfnen  fic  öernid}te 
ober  ob  d)cmifd)e  ®ifte  fie  jerftören,  barüber  finb  unfere  Unterfucbungcn 
nod)  nid)t  abgefd)loffen,  wir  werben  aber  in  furjer  &t\t  barüber  &u«funft 
geben  tönnen.  ©elbftöerftänblicb  ift  ein  großer  Unterfcrjicb,  ju  beftimmen, 
roa«  biefe  $auerform  oerträgt  ober  wa«  bie  oergänglidje  Bonn  be«  Romma* 
bacillu«  au«$ubalten  oermag. 

3efct  ftellt  fid)  bie  ^rage  zur  Beantwortung:  Ratten  wn:  CÄ  W  ber 
(Spibemie  in  Bonn  mit  Cholera  nostras  ober  asiatica  ju  tljun? 

©enben  mir  un«  babei  an  bie  «Symptomatologie  ber  beiben  ftrant* 
tjeiten,  fo  muß  al«  ®runbfafe  sunäa^ft  betont  werben,  baß  überhaupt  in  ben 
©ümptomen  meift  ein  burebgretfenber  Unterfajieb  gwifd)en  beiben  (Srtran* 
fung«formen  nicht  erjftirt.  .  . 

©ir  haben  in  Bonn  bei  ganz  obje!tioer  Beurteilung,  er)c  wir  irgenb 
etwa«  Oon  Bacillu«  gefunben  hatten,  bie  Srfranfung  al«  Cholera  nostras 
angefeben  unb  ber  ausgezeichnete  SHinifer  föübte  hat  Bälle  ber  Slrt  in  ber 
$linif  oorgeftellt.  ©ollen  wir  nachher,  nadjbem  wir  bie  Bacille  gefunben, 
au«fagen:  unfere  (Spibemie  ift  bie  einer  Cholera  asiatica  gewefen?  £)ann 
mußte  juerft  ber  sJiao)Wei«  geliefert  fein,  baß  wirflieb  nur  ber  Cholera 
asiatica,  niemal«  aber  ber  nostras  ber  tfommabaciUu«  gu!äme.  SDiefcr 


750  3>ie  57.  beutle  9teturforföer*8erfammlung  ju  3Ragbeburg. 

48emei«  ift  aber  burdjau«  nid)t  geliefert.  Ober,  ba  mir  in  ben  erften  fallen 
feine  Bacillen  gefunben,  foüen  mir  fagen,  ba«  ift  Cholera  nostras  geroefen? 
Die  fpäteren  ftäüe,  bei  benen  mir  bie  öaciüen  fanben,  fm&  formen 
oon  Cholera  asiatica  geroefen?  ^ein,  mit  üiel  größerem  töedjte  roirb  man 
lagen:  ffienn  bie  $crant()eit«fnmptome,  ber  Verlauf  ber  Cholera  nostras 
nur  geringeren  ®rabe»  ben  ber  Cholera  asiatica  barftetlte  unb  in  beiben 
(Srfranfungcn  biefelben  2Jfttroorgani«men  ftd)  öorftnben,  fo  roirb  e«  über» 
liaupt  \d)x  }roeife(f)aft,  ob  man  bie  Cholera  nostras  als  Stranf tjeit  sui 
generis  aufredjt  galten  fann. 

„©ettn  mir  nun  bae  9iefultat  unferer  Unterfudjung  au«fpred)en  foüen, 
fo  roirb  bie«  nklit  allein  fid)  erftreefen  auf  unfere  tt)atfäd)Iid)en  iöcfunbe, 
fonbern  auf  bie  (frage  nad)  bem  ©ertl)  unferer  ©efunbe  für  bie  £)iagnoftit 
unb  bie  "Patfrologie.  gür  bie  Diacjnoftif  mürbe  ber  ©efunb  be«  Hoinma* 
baeiüu«  eine  eminente  Öebeutung  ()aben,  roenn  er,  roie  Rod)  ba«  meinte, 
nur  bei  ber  Cholera  asiatica  oorfäme,  ba  er  aber  aud)  bei  ber  nostras 
üorfommt,  fo  mü&te  man  uad)  anberen  bifferentiellen  btagnoftifdjen  §ilf«* 
mittein  fudjen.  6o  tonnten  fofcfyc  eriftiren  in  bem  93ert)altcn  ber  betben 
Bacillen  bei  ber  Kultur.  ©ir  finben  fie  aber  roeber  in  ber  3cit,  nod)  in 
ber  Strt  be«  Mäljrbobcn«,  nod)  in  ber  ^Temperatur,  ©a«  mir  ai«  *Befonber< 
Reiten  für  unferen  ©aeiüu«  gefunben  (aben,  ba*  ift  bie  ®efd)id)te  feiner 
Generation,  fein  $)auerguftanb,  fein  S3er(ältni«  $ur  ©piriüe.  ©enn  oon 
bem  ÄoaVfäen  -öaeiüu«  ba«  gleidje  ober  ein  äfjn(ic^c«  SBerbältnifi  nidjt 
befannt  ift,  fo  ift  bamit  ntd)t  gefagt,  bajj  e«  nid)t  ertftirt.  «eftätigt  e«  fid) 
aber,  bafj  ber  Stod)'fd)e  ©aeiüu«  nidjt  in  biefer  gormoerfdjiebenfjeit  auftritt, 
fo  ift  mit  grojjem  9ted)brucf  auf  biefe  Differenz  r>tn^u roeifen.  ©ir  ijaben 
aber  ©runb  an$une(men,  t)auptfäd)lid)  geftüfet  auf  bie  ^r)otograp^ie  au« 
ÜRarfeiLLc,  ba§  bie  gleiten  Spirillen  unb  bie  gleiten  ßulturpunftc,  roie  mir 
fie  befdjricben,  aud)  bei  ber  Cholera  asiatica  borfyanben  finb.  ©enn  ftd) 
bie«  beftdtigt,  fo  Derliert  ber  Sommabacillu«  für  bie  £>iagnoftif  feinen  ©ert(. 
©a«  ben  pat(jo(ogifd)cn  ©ertl)  ber  Jöaciüenunterfudjung  angebt,  fo  oer= 
fpredjen  mir  un«  ben  größten  ©Ortzeit  für  Jtjcorie  unb  $rarr«  au«  einem 
Stubium,  roeldje«  uad)  unferer  ©eife  aud)  für  ben  tontmabaeiüu«  ber 
Cholera  asiatica  angeftellt  roirb.  (£«  ift  unjrocifetfjaft,  bafc  bie  üerfdjiebenen 
®eneration«ftabien  eine  oerfdjiebene  biologifdje  $oten$  bieten  unb  mit  biefen 
oerfd)iebcnartigcn  Energien  mufe  in  ber  ©efärnpfung  ber  ftrantfyeit  unb  it)rer 
3lu«breitung  in  erfter  Cinie  gerechnet  werben,  ©ir  (alten  c«  be«(alb  für 
bebenflia),  für  bie  riefenfjaften  Slnftrengungen,  roeldje  bie  ÜHenfa}f)eit  gegen 
ben  furchtbaren  fteinb  fdjüfeen  foüen,  aüein  ju  berficffidjtigen,  bie  (Sigen* 
fd)aften  ber  roiberftanb«(ofen  ftorm  be«  äommabariüu«.  2Hit  frifdjem  SDfutije 
rooüen  mir  be«i)alb  auf  biefem  ©ebiete  unfere  Arbeit  fortfefeen  unb  rennen 
babet  al«  Erfolg  auf  bic  (Srfennung  ber  roiffcnfdjaftlicfjen  ©afcrfjeit  unb  bie 
©idjerftcüung  ir)rcr  Äonfcquenjen." 

Om  «nf((lu6  an  biefen  Vortrag  führte  Dr.  $rior  au«  «onn  bie 
Präparate  oor  unb  erläuterte  fie. 

Die  aroette  unb  te^te  allgemeine  Si^ung  fanb  am  23.  September  ftatt 
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unb  fyiett  in  berfetbcn  ^rofcffor  ©raun«  einen  längeren  SBortrag  über  bie 
3nfel  2)efo  unb  ii)re  Söerooljner.  Daran  fdjloß  fid)  ein  intcreff anter  ©ortrag 
be«  S3ergl)auptmann«  Dr.  u t) f f e n  au«  $aüc  über  bie  £iefboI)rungen 
int  norbbcutfa^en  Oladjtanbe. 

„Die  norbbeutfdje  Tiefebene",  fagt  ber  töcbner,  „meiere  mcfjr  a(«  bie 
§ä(fte  be«  beutfdjen  9)etcr)ed  einnimmt,  ift  oon  einer  ganzen  9Injaf)(  oon 
(Srfyebungen  geteilt,  bie  jmar  in  ber  föeget  nidjt  al«  ©ebirge  betrautet 
©erben,  aber  bod)  in  tooücm  üflaße  ben  iöcgriff  ber  ©ebirge  erfüllen.  @o 
mad)t  j.  23.  bie  tfüneburger  $atbe  ein  feljr  au*gebef)nte«  §od)(anb  QU*/  0QÄ 
bem  $arj  an  ®röße  um  ba«  SBter»  bi«  ©ed)«fad)e  überlegen  ift,  ber  Fläming, 
meiner  fid)  oon  Wittenberg  nad)  Berlin  f)tn  erftreeft,  ift  ebenfatl«  größer, 
roenn  aud)  nia^t  fo  fjoefy  wie  ber  $arj,  fobann  bilbet  bie  große  «Seeplatte, 
bie  ftd)  oon  Oftpreußen  läng«  ber  ganjen  Oftfee  bur$  SWecftenburg  bi« 
nad)  §olftein  &injief)t,  ein  aufammenljängenbe«  feijr  au«gebel)nte«  $od)Ianb, 
unb  ebenfo  finben  mir  in  <Sd)te$roig*$oiftein  gteidrfam  al«  bie  töippe  ber 
$albtnfel  ein  n>irttid)e«  ©ebirge,  bie  fogenannte  ©ceft.  Diefe«  ganje  ©ebirg«« 
gebiet  ift  au«  (ofcien  Staffen,  bem  Slüuöium,  bem  DUuoium  unb  ber  in 
unferem  SBaterlanbe  ebenfaü«  (ofen  $ertiärformation  jufammengefefet.  ältere 
@ebirg«maffen  fefter  9trt  finben  fid)  nur  fct)r  fpärtid)  üor.  9?un  ift  e«  eine 
feljr  natjeliegenbe,  gleichzeitig  aud)  mit  ben  bcbeutenbften  praftifdjen  ^werfen 
oerfnüpfte  Aufgabe  ber  ©iffenfd)aft,  ben  <2d)lcicr  ju  lüften,  ben  biefe  (ofen 
®ebirg«maffen  über  bem  örbinnern  bitben  unb  ber  fteUentoeife  eine  riefe 
üon  15—1800'  fjat,  unb  e«  mar  baljer  ein  großer  ©ebanfe  ber  preußifdjen 
©taat«regierung,  baß  fie  feit  1868  jäbjlid)  150000,  feit  biefem  Oafjre  fogar 
250000  2M.  tebigtid)  ju  bem  3roe(fe  auftfefctc,  ben  Untergrunb  biefer  ©ebirge 
ju  unterfudjen.  Der  größte  £l)eit  biefer  Oelber  fließt  bem  Oberbergamt  in 
{>atle  $ur  SBcrroenbung  $u,  meinem  ber  23ortragenbe  öorftefjt.  3"«öd)ft 
mürbe  bie  Unterfud)ung  bc«  Fläming  in«  2luge  gefaßt.  Derfelbe  r)at  bie 
SKidjtung  be«  (Subetengebirge«,  unb  bie  Unterfudjung  richtete  fid)  juoörberft 
auf  bie  (5rforfa)ung  ber  naljelicgenben  ftrage,  ob  nidjt  ber  Fläming  in 
feinem  3nnern  eine  ^ortfefeung  be«  ©ubetengebirge«  fei.  Die  Unterfud)ung 
gefa^ai)  mittet«  ber  bergmännifd)cn  Siefboljrung,  bie  in  neuerer  3eit  feljr 
bebeutenbe  gortfdjritte  gemad)t  l)at.  Drei  angelegte  Jöof)rlödjer  ergaben  ba« 
töefuttat,  baß  innerhalb  ber  bem  ©pieget  ber  Oftfee  entfpredjenben  Üiefe 
fein  fefte«  ©ebirge  unter  bem  Raming  liegt,  fonbern  nur  Dituoium  unb 
Xertiärformatton;  aud)  ©raunfol)k  ift  gefunben  roorben.  üftertroürbig  toar 
bie  Sluffinbung  einer  außerorbentttdj  großen  Üflenge  oon  Krümmern  be« 
bunten  ©anbfteingebirge«  in  ber  £iefe  eine«  ber  JBof)rtöd)er.  On  ber  9?äl)e 
be«  Btdming,  fünf  üfleiten  füblid)  oon  Berlin,  bei  ©perenberg,  beftnbet  ficr) 
ein  merfroürbige«  ®ip«gebirge,  ba«  bie  größte  äußere  Sfjntidjfeit  \ka  mit 
ben  ®ip«oortommniffen  am  ©übranbe  be«  >>ar^cö  unb  aud)  mit  benen  be« 
Düringer  ©atbe«,  unb  ba  ba«  thüringer  ©eefen,  roeldjc«  Don  biefen  ®ipfen 
umgeben  ift,  in  feiner  üHitte  reiche  Mengen  oon  ©teinfalj  enthält,  fo  lag 
ber  Oebanfc  nid)t  fern,  unter  bem  ®ip«  oon  ©perenberg  ebenfaü«  ba« 


Digitized  by  Google 


752  3>ie  57.  beutfäe  Haturforföer-8erfammlung  $u  SWagbeburg. 

«Stctnfalj  ju  fuchen.  3n  bcr  tyat  flieg  man  fdwn  bei  einer  $iefe  oon 
283'  auf  ein  ©teinfaljlager,  in  meinem  man  bi«  gur  liefe  oon  4051 2/3' 
fortbohrte,  ohne  ba«  (Snbe  be«  Öager«  $u  erreichen. 

jDamit  würbe  ntd)t  bloß  bie  bis  bafjin  größte  Vohrtiefe  erreicht,  fonbern 
aud)  ba«  mädjtigfte  aller  biß  jefct  befannt  geworbenen  ©teinfaljlager  auf* 
gebeeft.  Jöt«l)er  ift  e«  aüerbing«  nod)  nidjt  opportun  gewefen,  biefc«  £ager 
in  Singriff  ju  nehmen,  tfförblid)  Don  ©perenberg  liegt  9tüber«borf,  wo  bcr 
befanntc  jel)r  au«gebef)nte  ©anbfteinbruchbetrieb  ftattfinbet  On  Verfolgung 
ber  Öinie  fltüber«borf*Spercnbcrg  würbe  füblid)  oon  legerem  Orte,  bei 
£)ahme,  1000'  tief  gebohrt  j  babei  traf  man  auf  bunten  Sanbftetn  unb  tjatte 
bamit  ba«  Ü?dt^fct  gelöft,  woher  fid)  beim  ftläming  bie  bunten  ©anbftein* 
trümmer  im  ©ohrloch  gefunben  Ratten.  9lod)  weiter  füblid),  bei  $ilmer«* 
borf,  traf  man  erft  ba«  fcertiärgebirge,  bann  ba«  föothlicgenbe,  bann  ben 
Sülm  unb  ben  SDeüon.  SBeiter  füblid),  bei  ©obrilugf,  finbet  fich  ein  fet)r 
merfwüröige«  Vorfommen  üon  Ouarjgcfteinen,  bie  fcfjr  grojjc  äfptttdjfcit 
mit  ben  ber  ftfurtfdjen  Formation  angehörenben  Ouarjgcfteinen  im  Äönig* 
reich  ©adjfen  t)abcn,  welche  bort  bei  ^roiefau  ba«  aufecrorbentlid)  ergiebige 
©teinfohlengebirge  umfäumen.  Da  am  ^orboftranbc  ber  ©ubeten  in  Ober« 
unb  Meber*Schtefien  ausgebehnte  ©teinfofylenlager  finb,  ebenfo  am  üiorb* 
ranbe  be«  @rjgebirge«  bei  SDrcSben  unb  3wi<fau,  fo  ift  burdjau«  nid)t  au«* 
gefdjloffen,  innerhalb  be*  weiten  (Gebiete«  be«  norbbeutfd)en  ftlachlanbe« 
ebenfalls  bauwürbige  ©teinfobte  $u  finben,  unb  beren  Sluffudjung  wirb 
natürlid)  eine  Hauptaufgabe  ber  Siefbohrung  fein.  ©ohrungen  bei  2)obri» 
lugf  lieferten  tein  Ergebnis,  eben  fo  wenig  bei  ßottbu«.  £)er  ©ortragenbc 
get)t  bei  biefer  (Gelegenheit  näher  auf  bie  neuere  ©ohrmetlwbe  ein,  bie  e« 
ermöglicht  hol»  ©ohrlöcher  oon  einer  Üiefe  au«$u[to&en,  welche  bcr  Jpörjc 
be«  ©roefen«  eutfprtdjt.  Die  Dicfe  ber  herausgeholten  ©obrferne  beträgt 
in  ber  ÜRegel  7 — 8  30II;  man  fann  alfo  bie  Äerne  bequem  jertljeilen  unb 
bie  eine  $ätfte  für  bie  mineralogifdje  Sammlung  bauernb  aufbewahren,  bie 
anbere  bi«  auf«  ßleinfte  djemtfd)  unb  fetbft  paläontologifd)  in  ©c$ug  auf 
bie  barin  enthaltenen  Verfeinerungen  unterfudjen,  unb  ba  bie  Verfteine« 
rungen,  b.  h-  bie  ^flanjen  unb  Sintere  ber  Vorwelt,  t)auptfäc^(ic^  ba«  Littel 
bilben,  bie  geologifd)e  Formation  $u  beftimmen,  fo  ift  erft  burd)  bie  neuere 
©ohrtnethobe  ba«  ©ohrwefen  wahrhaftig  ergiebig  für  bie  geologifay  föiffem 
fdjaft  geworben. 

©ei  ßottbu«  fanb  man  ftatt  ber  gefudjtcn  ©tcinfohle  ein  reiche«  ©raun» 
fohlenlagcr,  ebenfo  waren  auch  ©ohrüerfuche  auf  ©teintohle  an  anberen 
Orten  im  fübtid)en  £ljeil  ber  ^roüinj  ©ranbenburg  bi«her  Dergeblid). 

Wadj  ber  Sluffinbung  be«  reichen  ©teinfaljlager«  unter  bem  ®ip«  bei 
«sperenberg  ergab  fich  bie  wichtige  Slufgabe,  bie  übrigen  ©ip«oor!ommniffe 
ähnlicher  $rt,  bie  fich  im  norböeutfehen  ftlachlanbe  finben,  auf  benfelben 
©djafe  h»w  3«  unterfuchen.  ©ohroerfuche  bei  Ouowraataw  fetten  ben 
gewünfd)ten  Erfolg,  ebenfo  bei  ©egeberg  in  |)olftein,  wo  man  ba«  «Stein* 


Digitized  by  Google 


$te  57.  beutfdjc  Baturforföer-Berfamitilung  su  Stogbeburg.  753 

falglager  and)  bergmännifdj  m  Aöctvtcb  nehmen  wollte,  biefen  $(an  aber 
wegen  aujjcrorbentlid)  ftarfer  SBaffcrjuflüffc  aufgeben  mußte. 

©ob,rungcn  bei  ©ifd)of«werber  in  SBeftpreufcen  ftiefcen  bei  300'  £iefe 
auf  ba«  Jertiärgebirge,  bei  600'  auf  ba«  Itreibegebirge;  nljntirfje  ©erbätt« 
tiiffc  ergaben  fict)  in  ber  9Mlje  Don  Äönig«berg  bei  Zierenberg,  wo  man 
ber  ©erniteingewinnung  falber  ©oljrungen  oornaljm.  Da  roir  and)  in  ber 
Öüneburger  £aibe,  auf  Oiiigen,  auf  Ufebom  unb  ©ollin  Sereibegebirge  bauen, 
fo  bat  ba«|elbe  eine  gwar  nidjt  bidjt  gufammenbängenbe,  aber  bod)  mit  ein 
anber  in  ©egiebung  ftebenbe  Verbreitung  oon  Lüneburg  bis  weit  hinein 
nad)  Ofipreufeen.  ©erfudje,  im  Horben  Öftpreufcen«  ©teinfoblen  gu  gewim 
nen,  ergaben  fein  föefultat.  Stöan  ftiejj  bei  ©obroerfueben  gunädjft  auf  bie 
Juraformation,  bann  auf  Stettin  unb  bei  900'  auf  Deoon.  Suragebirge 
finbet  fid)  aueb  in  $interpommern  bei  Scammin,  Dolberg  unb  &ö«lin,  in 
neuerer  3eit  M  ™n  in  Vorpommern  gefunben. 

©obroerfud)e  in  Bommern,  gerietet  auf  bie  Sluffinbung  baumürbiger 
<Stetnfoble,  führten  bei  Äammin  ftatt  gu  beut  erhofften  föefultat  gu  einem 
anberen  nod)  erfreulieberen,  nämtiaj  gur  Sluffinbung  einer  ©oolqueüe,  äbnlid) 
wie  aud)  ba«  ©ab  Oeuntjaufen  feine  (Sntj'tcbung  bergmänni|d)en  ©obroer* 
fueben  bei  bem  in  ber  Mfyt  gelegenen  töcl)me  öerbanft. 

®fücf  lieber  in  ©egug  auf  ba$  eigentlidje  3W  «>a«n  ©olu-ocrfucbe  bei 
einer  atten  in  ber  jftctye  l'eipgig«  belegenen  Saline;  biefelben  führten  bei 
1900'  liefe  auf  ©teinfoble;  in  wie  weit  beren  9lu«nufcung  möglid)  fein 
wirb,  bleibt  nod)  babin  geftellt.  3n  ber  Matyt  oon  £alle  bat  man  fid)  bie 
Aufgabe  geftellt,  bie  bort  oorl)anbene  uralte  bulfanifdje  ©Übung  be«  $or* 
pljür«  gu  burdjbobrcn,  um  eoentuell  auf  «Steinfoblen  gu  treffen,  unb  bat 
babei  aud)  eine  ©oolquelle  entbeeft,  bie  fict)  oon  ber  färeugnacber  bureb 
bebeutenb  Oberen  ©alggebalt  unterfdjeibet.  Die  Hoffnung,  bort  ©tcinfoblc 
aufgufinben,  i)t  nod)  nidjt  erlo|d)en. 

©ei  sJWagbcburg  finb  bie  bisherigen  ©obrüerfud)e  aud)  toergeblid)  gewefen; 
ber  ©ortragenbe  rätt)  inbejj,  biefe  ©erfud)C  nidjt  aufgugeben,  ba  ein  Erfolg, 
ber  für  üttagbeburg  wefentlid)c  ©ebeutung  fyabm  würbe,  burdjau«  nid)t  au«* 
gefdjloffen  fei. 

©ei  gfibtfjeen  in  2Jcecflenburg  t)at  bie  mccflenburgifdje  Regierung  fedj« 
©ofjrlödjer  ftofcen  laffen,  in  benen  fämmtlid)  auf  ©teinfalglager  getroffen 
»urbe,  unb  gwar  mit  ben  ßalifulgen,  beren  ©orfommen  bie  ©tafefurter 
©teinfalglager  au«geidmet.  Die  bcabfidjtigte  bergmdnnifd)e  ©ewinnung 
erfdjien  jebod)  bei  ndberer  Betrachtung  nid)t  rätr)ttet>;  bagegen  wollen  ^ßrioatc 
in  3e[|enife,  wo  ein  ähnliche»  Säger  gefunben  tourbe,  bie  bergmänni[d)e  2lu«- 
beutung  in  bie  ©anb  nehmen. 

Diefe  töefultate  fmb  in«gefammt  betrachtet  gtoar  feine  febr  hanbgreif* 
lidjen,  tnbefc  mujj  man  bcrücffid)tigen,  bajj  bie  ©erfudje  erft  feit  16  Oabren 
gemad)t  worben  finb.  Oebenfall«  fmb  fte,  wenn  aud)  nid)t  entfernt  abgc< 
fd)loffen,  fo  bod)  red)t  bebeutfam.  3uiiäd)ft  ift  e«  geograpbifd)  unb  für  alle 
»eiteren  Unterfudjungen  oon  aujjerorbentlidjcr  ©ia^tigfeit,  bog  man  ben 
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3ufammenl)ang  be«  (Srbinnern  für  biefe  ganje  ®egcnb  mit  bem  fdjlefifdjen 
©ebirge  jiemlid)  fidjer  feftgeftellt  t)at.  ©obann  ift  ber  (Setoinn  oon  ©ebirgÄ« 
pcobuften  aus  ben  liefen  ber  <5rbc  für  bie  mineraIogi[d)c,  djemifdje  unb 
geologifdje  SGBiffcnfdjaft  außcrorbcntlid)  n>crtt)üoII.  SBon  ganj  befonberer 
©ebeutung  für  bie  prattifc^e  (Geologie  unb  ben  Bergbau  aber  ift  bie  gemad)te 
örfaljrung,  bafj  bie  einzelnen  Formationen  fef)r  oiel  mäßiger  fmb,  at«  man 
früher  angenommen  fyatte. 

©ei  bem  ©perenberger  ©ofjrlodje  mürben  fcr>r  auSgebelmte  SMeffungen 
öorgenommen,  um  bie  iemperatur  be«  (Srbinnern  fennen  ju  lernen,  ©ei 
4072'  fanb  man  eine  Stemperatur  oon  38V2°R.  ©iefrt  ftefultat  entfpridjt 
ben  ©erfudjen,  bie  fd)on  oor  Oatyr^nten  in  ©ergroerfen  ftattgefunben  ijaben 
unb  bei  benen  man  ermittelte,  baf?  fi$  burdtftyitttfid)  auf  84'  SCiefe  1°C. 
Stemperatur^unatjme  crgiebt  ©ei  ber  roiffenfdjaftlidjen  Bearbeitung  ber 
©perenberger  üfteffungen  will  man  $u  bem  töefultat  gefommen  fein,  bafc 
nid)t,  roie  bisher  angenommen,  eine  ftetige  Stemperaturjuna^me  nad)  bem 
(Srbinnern  ftattftnbet,  fonbern  bafc,  nad)bem  bie  Temperatur  fid)  jettroeife 
unb  für  getoiffe  liefen  regelmäßig  gefteigert  t)at,  nad)f)er  roieber  eine  abnähme 
erfolgt,  i  er  ©ortragenbe  l)ält  biefe  »nnat)me  für  falfd)  unb  erflärt  bie 
Slbroeidmngen  oon  ber  regulären  Jemperaturiunarjme  und)  ber  £iefe  tjiu 
burd)  ba*  je  nad)  ber  9Ut  ber  Lüftungen  im  ©ebirge  mcljr  ober  roeniger 
einbringenbe  ©äff er  au«  bem  ©perenberger  ©ee.  (5r  fd)ltefjt  mit  ber  $>off* 
nung,  auf  einer  ber  nädtften  ^aturforfdier^erfanimlungen  über  weitere 
©erfudjc  berieten  unb  nod)  beffere  SRefuttate  vortragen  ju  tonnen." 
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SRerfur  in  größter  nörbl.  fieliocentrifayr  ©reite. 
Hierfür  in  grö&ter  öftlidjer  Slongatton,  19°  221 
iiiars  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  iWfftafcenfion. 
öenu$  mit  bem  itfoube  in  ftonjunftion  in  JReftafcenfton. 
Hierfür  mit  btm  SRonbe  in  Äonjunftion  in  fflettafcenfion. 
Neptun  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  9)eftafcenfion. 
SKerfur  wirb  ftotionör. 

Saturn  mit  bem  Ittonbe  in  ftonjunfrion  in  Sieftafcenfion. 
Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunftion  in  Sfieftafcenfion. 
Uranud  mit  bem  SRonbe  in  ftonjunttion  in  SReltafcenfion. 
Hierfür  in  unterer  Äonjunftion  mit  ber  (Sonne. 
Sil  tum  wirb  ftationär. 

SKerfur  in  «onj.  mit  8enu«,  TOerfur  1<>  431  nörbl. 
äfterfur  im  nieber[tetd.enben  Änoten. 
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Anwendung  der  Photographie  nähme  oon  Sternen  1 3.  unb  felbft  1 4.  ©röfte 

zur  Herstellung  von  8ternkarten.  geftatten. 
3n  einer  SWittbeilung  an  bie  Variier  9lfa« 

bernie  betnerft  .perr  9lbmiral  9Jcoucbej,  Der  braun rothe  Ring  um  die 

Tireftor  ber  $arifer  Sternwarte,  bafi  bie  Sonne.  $err  Söaron  (L  oon  Senf  fertig 

Herren  ©ebrüber  ^)enrq,  bei  .perfteüung  i^rer  treibt  hierüber  auS  ©regenj  (10.  Oftober 

großen  Sternfarte  eS  unmöglich  fanben,  bie  18S4)  an  iperrn  ^rofeffor  Dr.  $ann: 

oon  ibnen  bi-3  bafnn  angen)anbte  iUetl)obe  „3d)  babebiefe(Srfcbeinung(  bie  mir  fonft, 

ber  Sterneintragungen  in  ben  bellen  i feilen  fo  weit  icb,  jurüefbenfen  mag,  b.  I).  etroa  an 

ber  TOcbftrafee,  beijubibalten.  Sie  griffen  bie  fünfzig  ?\abre,  niemals  oorgefommen  \% 
beSbalb  jur  ^otograp^ie.  Die  erften  3ier* ,  baS  erfte  Wal  Anfangs  Wooember  1S83 

fuc&e  ermiefen  ftcb  gleich  fo  erfolgreich  bajj  auf  ber  Sbene  ber  ^Jrooence  (Unteres  ftböne» 

ftbmiral  ÜJtoucbej  baS  Problem  für  oolliom»  ttjal)  gefeben,  wo  ict)  mid)  ben  gaitjen  ÜBinter, 

men  gelöft  betrautet,    (fr  bat  groben  ber  mie  Sie  wiffen,  aufbielt.   Anfangs  f  abrieb 

mit  einem  Üeleffop  oon  1 6  cm  Öffnung  unb  icb  fie  nur  einer  mir  noa?  unbekannten  3rär* 

21  m  SBrennweite  erhaltenen  platten  oorge»  bung  beS  füblicben  Rimmels  ju,  als  fie  ftcb 

legt,    3ebe  platte  enthält  einen  T  tjeit  beS  aber  faft  2ag  für  lag  wieberbolte  unb  ftcb 

©eftcbtSfelbeS  oon  2°  in  9te!tafceufton  u.  3°  fpöter  bortfelbft  jene  ganj  wunberbaren 

in  Teflination,  worauf  circa  150<»  Sterne  Slbenblicbter  ein) teilten,  bie  faft  jebeS  'Mal 

6.  bis  1 2.  ®röfje  fiitt bar  ftnb,  alfo  folebe  mit  ebenfo  intenftoen  Hcorgenrötben  oerbun* 

bis  jur  ©renje  ber  optifeben  ßraft  beS  3n*  ben  waren,  braebte  icb  (bei  mir)  biefe  jwei 

ftrumentS.  Tiefe  (Erfolge  haben  bie  Herren  ßrfebeinungen  in  ^njammeiibang,  olwe  mir 

©ebrüber  £)enro  jur  ftonftruftton  eineS  Ob*  eigentlicb  hierüber  eine  iKecbenfcbaft  geben  £u 

jeftioglafeS  oon  34  Zentimeter  Öffnung  oer-  fönnen.  3$  bebauere  je&t,  Linien  barüber 

anlaßt,  baS  für  Photographie  Strafen  bamalS  niebt  gef abrieben  ju  baben;  wir  ßaien 

(orrigirt  unb  fo  lonftruirt  fein  roirb,  bafj  eS  laffen  unS  manchmal  oieUeicbt  bureb  eine  ge» 

einen  möglidm  großen  Kaum  beS  Rimmels  wiffe  ^Moronis,  ÜberflüfftgeS  ju  melben  ober 

bei  geringfter  SBerjernmg  ber  Söitber  umfaßt,  ftcb  unnfifc  roiebtig  }u  machen,  oon  folgen 

©ejüglicb  ber  Sortbeile  biefeS  neuen  Serfab*  Reibungen  abbalten. 

renS  jur  fterfteüung  oon  Sternfarten  bemerft  3)ieje  (Jrfcbeinungen  jeigten  ftcb  in  ganj 

9lbmiral  ÜRoucbej.  bafj  bamit  innerhalb  einer  gleicher,  nur  weniger  intenftoer  üöeife  audj 

Stunbe  eine  Arbeit  geleiftet  werben  fann,   

welcbe  fonft  viele  Monate  erforbert.    $aS  1}  Seit^r  Bp  öcf  ^  mt  1884/ 

neue  ^nftrument  wirb  wabrfcbeinlicfc  bie  Äuf-  ©.  493. 
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hier,  als  ich  im  Hiarj  nach  ©regenj  ju» 
rücfgefebrt  war;  ich  beobachtete  fte  ferner, 
roenn  auch  nicht  täglich,  boch  fe^r  ^dufifi  ben 
ganjen  Sommer  fünbureb,  mit  jeitweifer 
Unterbrechung  bis  auf  ben  heutigen  Jag; 
93efannte,  bie  ich  hier  barauf  aufmerffam  ge- 
macht hatte,  fagten  mir,  bat?  fte  im  oergange» 
nen  %ul\  in  Ober»(Sngabin  meilenb,  biefe 
©rfcheinungen,  wahrfcheinlicb  berbunftfreieren 
Sltmofpbäre  halber,  bortfelbft  noch  t)iel  inten» 
ftoer  als  am  Sobenfee  beobachtet  hätten. 
$ie  Urfache,  weshalb  ich  Shneii  a«cb  bann 
noch  Vichts  Darüber  berichtete,  mar  wot)l  biefe, 
baft  ich  nirgenbS  eine  Notij  barfiber  las,  ob« 
gleich  t't  fc^r  banach  auSfpäbte,  fetbft  aber 
al«  „(St^uber"  biefeS  Phänomen«  nicht  auf- 
treten wollte. 

SBenn  ich  ntir  erlaube,  hier  eine  lurje 
Säuberung  ju  geben,  fo  thue  ich  e«,  weil  ich 
glaube,  bamit  3h«en  unb  ber  2öiffenfcbaft 
irgenb  einen  $ienft  leiften  ju  lönnen. 

#ier  am  löobenfee,  wie  in  ber  faft  immer 
luftflaren  ^ßrooence  mar  bie  (Srfcbetnung  bie» 
felbe,  nur  im  ©üben  intenftoer  als  in  unferem 
bunftreichen  nörblichen  ftlima. 

Schon  am  borgen,  fobalb  bie  Sonne 
über  bem  $ori)ont  mar,  fat>  man  unb  ftctjt 
man  täglich  einen  weiblichen  3>unftfreiS  um 
biefelbe,  auch  bei  ganj  molfenlofem  Gimmel, 
ber  um  fo  bräunlicb-rofafarbiger  mürbe,  je 
mehr  oon  ber  Sonne  gegen  ben  Nanb  bie 
Entfernung  junahm.  Ohne  fcharfe  ftbgrenr 
jung  nach  aufsen,  fchien  ober  i\f  eint  er  mit 
bem  Himmelsblau  ju  oerfliefien.  @S  ift  fein 
eigentlicher  Ning,  fonbern  macht  ben  Ginbrucf 
einer  ben  Sonnenball  foncentrifch  umgeben« 
ben  $unftfugel,  bie  um  fo  weijjlicber  ift,  je 
ndher  fte  ber  Sonne  felbft  ftch  beftnbet;  biefe 
wei&liaV,  etwas  glänjenbe  ftarbe  erinnert 
mich  fletS  an  ein  feines  Milchglas  ober  ben 
atlaSartigen  ©lauj  eines  Opals.  SBefonberS 
beutlich  roirb  biefer  35unftfreiS,  ber  burchauS 
Vichts  mit  bem  gewöhnlichen  Sonnenring  ober 
Sonnenhof  gemein  hat,  roenn  man  bie  Sonne 
felbft  mit  irgenb  einem  bunfeln  ©egenftanbe 
oerbedt,  bie  SHmftfugel  unb  ihre  opaliftrenbe 
ftärbung  tritt  bann  fehr  lebhaft  beroor.  (Sin 
Diai?  beS  9IbftanbeS  von  ber  Sonne  vermag 
ich  ni(ht  anzugeben,  mir  fchien  nur  bie  Qx* 
fcheinung,  fo  oft  ich  fic  fah,  roaS  faft  taglich 
ber  ftflH  ift  unb  roar,  immer  ben  gleichen 
Umfang  ju  haben.  $a  ber  SNonb  nie  tfm« 
liehe«  jeigte,  unb  bie  (Srfcheinung  mit  ber 


Sonne  oorrüefte,  fuchte  ich  bie  Urfache  aufier» 
halb  unferer  Stmofpbäre,  in  ber  Sonnen» 
hülle  felbft. 

9lm  lebhafteften  rourbe  unb  roirb  baS 
garbenfpiel  gegen  3  Uhr  bis  6  Uhr  Nach- 
mittag; befonberS  roenn  bie  Sonne  felbft 
burch  leichtes  ©ewölfe  oerbeeft,  bie  ndchfte 
Nahe  aber  wolfenfrei  ift.  So  auch  roieber 
geftern  Nachmittag.  Tann  roirb,  roie  i$ 
fchon  in  ber  ^rooence  bemerfte,  ber  oon  ber 
Sonne  jum  S2B'#orijonte  gehenbe  2$eü  ber 
ÄugelhüDe  befonberS  ftchtbar,  unb  jwar  fo, 
baft  ber  roolfenlofe  oon  ihm  beberfte  £>immd 
nicht  mehr  blau,  fonbern  rechlich  erfebemt, 
in  befonberS  auffaflenben  ^dQen,  licht  fupfer« 
roth,  immer  aber  mit  einem  geroiffen  opali> 
ftrenben  ©lanje.  Söeiter  unterhalb  gegen  ben 
£>orijont  bat  ber  Gimmel  bie  gewöhnliche 
blaue  Färbung,  fo  roie  auch  oberhalb. 

wagreno  legtere  vrncoeiuung  ntajt  aue 
Jage  ftchtbar  ift,  ift  bagegen  ber  oben  be» 
fchriebeite  roeifilieb  glänjenbe  Ning  um  bie 
Sonne  Jag  für  Jag  ftchtbar,  am  ftörfflen 
oon  Wittag  bis  gegen  4  Uhr  Nachmittag; 
eS  bebarf  bann  nur  ber  3krbe<f  ung  ber  Sonne 
burch  einen  bunflen  Äörper,  um  auch  bie 
fupferrothe  grärbung  ju  fehen,  bie  fic$  baupt« 
fächlich  am  Nanbe  oerftärft,  roährenb  gegen 
baS  Sentrum  ber  ftugel  (ber  Sonne)  mehr 
ber  weifjopalijtrenbe  Schein  beroortritt 


Versuche  über  die  Durchsichtig- 
keit  des  Wassers  im  Genfer  See.  3m 

Namen  einer  ßommiffton,  roelche  oon  ber 
phvftfalifch « naturbtftorifchen  ©efellfcfcaft  w 
©cnf  ernannt  roorben  ift  jur  Unterfuchung 
beS  SeeS,  erftattete  $err  ß.  Soret  ©ericht 
über  bie  Nefultate  in  53ejug  auf  bie  (tntfer» 
nung,  bis  ju  welcher  ftch  baS  ßiebt  im  SBaffer 
fortpflanjt. 

@inc  9lrt  ßaften  auS  ©fenblech,  in  beffen 
innerem  eine  eleftrifcbe  Campe  ober  eine 
anbere  Cichtqueüe  ftch  befanb,  war  fo  emge« 
richtet,  bafe  man  ihn  unter  bie  Oberfläche  beS 
3ßafferS  oerfenfen  tonnte.  ©nrunbeS^enfiter 
oon  20  cm  Öffnung  mar  burch  eine  ©laS» 
fcheibe  "gefchloff en  unb  liefc  ein  Strahlenbün» 
bei  austreten.  S)er  ftaften  war  an  einem 
Srüdenpfeiler  ber  lujbraulii'cbfn  ^tafchine 
befeftigt,  um  bie  für  Untere  thätige  ^pnamo» 
mafchine  jur  ©rjeugung  beS  eleftrifchen  CichteS 
mit  oermerthen  ju  fönnen.   3>ie  Strahlen» 

t_  .*i  Jt  Ä2 A  , ff  ...Im  _  a  Ä-  u  QU»  fi  * w  _  v  .  _ 
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33rüde  aus.  Sie  Beobachter  fteüten  ftch  in 
bie  SRtchtung  ber  Straelen  unb  befamen  baS 
Sicht  nach  ber  JReflerion  oon  einem  Spiegel, 
ber  paffenb  angebracht  mar  am  Enbe  einer 
unter  bie  Oberfläche  getauften  Safferbrille. 
Littels  eine*  jwtfchen  jwei  Brüden  auSge» 
fpannten  Seils  tonnte  baS  ©oot  mit  ben 
Beobachtern,  ungenirt  bura)  bie  Strömung, 
in  oerfchiebenen  Entfernungen  oon  ber  Siebt« 
quelle  ftrirt  werben;  bie  Entfernung  würbe 
burch  einen  gefpannten  graben  jwifchen  93oot 
unb  9Jiafchinen«9}rüde  gemeffen. 

$  ic  bisherigen  3)erjua)e  fönnen  nur  als 
vorläufige  betrachtet  unb  müffen  auf  bem 
offenen  See  wieberholt  werben.  5)enn  ab» 
gefehen  baoon,  baß  bie  ftarte  Strömung 
binberlich  mar,  ift  baS  JRbonewaffer,  baS  hier 
in  fttage  fam,  nicht  fo  dar  wie  baS  See» 
waffer,  unb  bie  ^ettigfeit  ber  ÖaSflammen 
am  Ufer  ftörte  ein  wenig  bie  SDieffungen. 
$)ie  JBerfud&e  fonnten  ba^er  nur  ein  Minimum 
liefern,  ftnb  aber  tro&bem  nicht  ohne  allgc 
meines  3  "tereffe. 

3m  Wanden  ftnb  oict  SßerfuehSreihen 
ausgeführt;  am  17.  SRai,  19.  3uui,  1.  unb 
18.  3uli.  SaS  eleftrifcbe  Sicht  würbe  theilS 
ohne  Sinfe  benufct,  theilS  mit  einer  Sinfe, 
welche  bie  Strahlen  parallel  machte;  eine 
3Jieffung  mürbe  mit  einer  Uloberateur»  Öl- 
lampe ausgeführt.  SBenn  }\d>  baS  Boot  mit 
ben  Beobachtern  von  ber  Lichtquelle  entfernte, 
fanb  man  ftetS  in  einer,  je  nach  ben  allge» 
meinen  Söebingungen  variablen  Entfernung, 
baß  man  plöfclid)  ben  Sichtpuntt  ber  Sampe 
nicht  mehr  fah-  tiefer  Slbftanb,  ber  bie 
föreme  beS  beutlicbett  SebenS*  aeuannt 
roirb,  tonnte  mit  aiemliajer  Schärfe  gemeffen 
»erben,  benn  man  brauchte  nur  um  einige 
Perimeter  fich  ju  entfernen  unb  ju  nähern, 
um  ben  Sichtpuntt  oerjcbrotnben  unb  mieber* 
erfcheinen  ju  fcben.  vJtad;bem  man  biefe 
Örenje  erreicht,  beobachtete  man  aber,  baß 
baS  Baffer  unb  bie  in  bemfelben  befinblichen 
Körper  noch  ftar!  oon  jerftreutem  Sicht  er- 
leuchtet  waren;  ber  Spiegel  gab  eine  beträcht* 
liehe  ÜJtenge  grünblauen  Sia)teS  unb  bie 
Dtuberftangen  beS  93ooteS  waren  fetbft  oon 
weitem  gut  fichtbar.  2Benn  baS  Boot  fich 
weiter  entfernte,  würbe  biefeS  jerftreutc  Sicht 
immer  fch wacher,  bis  man  eS  nicht  mehr  be* 
merlen  tonnte.  Vieler  neue  9lbftanb  beißt 
bie  „Orenje  beS  biffufen  Siebtes"  unb  tonnte 
nicht  fo  fcharf  beftimmt  werben.  Surcb  23er- 


beefen  unb  ftreilaffen  beS  SichtbünbelS  tonnte 
man  aber  auch  hier  eine  gewiffe  3uoerläffig. 
fett  ber  eingaben  erlangen. 

$ie  folgenben  3<*blen  geben  bie  2Bertbe 
an,  welche  bei  ber  auSgebehnteften  SüerfuchS- 
reihe  am  lb.  $uti  erhalten  würben:  $eim 
elettrifcheu  Sichte  unb  mit  ber  ÄoncentrationS» 
linfe  betrug  bie  „©renje  beS  jeharfen  SehenS" 
38,50  m,  biebeS  „biffufen  Siebtes*  82,8  m; 
ohne  itoncentration  erftere  31,75  m,  lefctere 
78,30  m.  »ei  ber  ÜJioberateurlampe  unb 
ohne  $oucentration  war  bie  „@renje  beS 
Deutlichen  SehenS"  24,30  m  unb  bie  beS 
„biffufen  SichteS"  41,30  m. 

9luS  biefen  Rahlen  [iebt  man,  bafc  in 
allen  ftäOen  baS  biffufe  Sicht  ftch  bis  auf  eine 
faft  boppelt  fo  grobe  Entfernung  fortpflanzt, 
als  bie  ift,  in  welcher  man  ben  Sichtpunft 
nicht  mehr  fteht.  S)ieS  SRefultat  war  über, 
rafchenb,  ba  man  nicht  erwartet  hatte,  bafi 
baS  biffufe  Erleuchten  beS  ÜÖafferS  ftch  oiel 
weiter  erftreefen  würbe,  als  bie  Sichtbarteit 
ber  Sampe  felbft.  ES  fcheint  aber,  bafi  biefe 
^hatfache  fich  roie  folgt  ertlären  laffe.  55ie 
fremben,  im  93iaffer  fchwebenben  SPjeilcben 
ftnb  eS,  welche  bie  bireften  Strahlen  nach 
Hrt  eines  Schirmes  aufhalten;  aber  baS 
Sicht,  welches  biefe  fförperchen,  fo  weit  bie« 
felben  nicht  unburchftchtig  finb,  burchbrincjt 
ober  baS  oon  ihnen  gefpiegelt  unb  }erftreut 
wirb,  pflanzt  ftch  unregelmäßig  oiel  weiter 
fort.  5)ie  Eridjeinung  ift  berjenigen  analog, 
welche  bie  2Bolfen  ober  bie  Jeebel  erzeugen, 
inbem  fte  bei  einer  beftimmten  $icfe  bie 
Sonnenfcheibe  nicht  burchfeheinen  laffen,  aber 
einen  groben  Jheil  biffufen  Siebtes  hinburch- 
laffen.  Somit  fpielt  Sterbet  bie  eigentliche 
Hbforption  beS  HöafferS  felbft  teine  wefent- 
liehe  Stolle;  ihr  Einfluß  barf  jwar  nicht  über* 
fehen  werben,  aber  er  erftreeft  ftch  befonberS 
auf  bie  rothen  unb  orangegelbeu  Strahlen 
unb  oiel  weniger  auf  bie  brechbareren. 

ES  ift  einleuchtenb ,  baß,  wenn  bie 
fchwebenben  Teilchen  fo  jahlreich  oorhanben 
ftnb,  baß  tein  oon  ber  Sichtqueüe  fommenber 
Strahl  jum  ^luge  gelangen  tann,  ohne  ein 
joUbeS  ja  treffen,  ber  Sichtpuntt  nicht  mehr 
gefehen  wirb.  3lber  bie  @renje  beS  beutlichen 
SehenS  muß  bereits  bei  einer  geringeren 
©ide  ber  ftlüfftgfeit  eintreten,  als  bie,  welche 
nöthig  ift,  bamitbiejeSooUftänbige  Auffangen 
nach  Ärt  eines  sollen  Schirmes  eintrete. 
35enn  bamit  ein  Sehen  beS  SichtpuntteS  er- 
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folgen  fönne,  mufi  ein  merflicher  .frettigfeitS* 
unterschieb  oorhanben  fein  sroif^en  bem  Silbe 
ber  Sampe  unb  bem  vom  biffufen  Sicht  er» 
leuchteten  &intergrunb.  ferner  müffen  unter 
biefen  Serhdltniffen  DiffraftionSerfcheinungen 
auftreten,  meiere  bie  Sidt>tbarfeit  ftören. 

Um  eine  flauere  SorfteHung  oon  bem 
ganjen  Vorgänge  §u  geroinnen,  fyabm  bie 
Herren  Soret  unb  Sarafin  einige  Sabarato« 
ttum*.SÖerfua)e  angefteUt,  beren  SRefultate 
hier  Iura  uifammengefa&t  werben  fotlen,  ba 
fie  baS  SJerftdnbniS  ber  oorhergehenben 
förbern.  Sie  erperimentirten  mit  Keinen 
SBaffermaffen,  bie  getrübt  roaren  bunt  einen 
Siieberfchlag  aus  Sblorfilber  ober  ajinefifcher 
Xinte.  $ie  f^lüffiflfctt  rourbe  in  einen  ÄolO' 
rimeter  gebraut,  ber  e$  erlaubte,  bie  Sange 
ber  Säule  ju  oariiren,  burch  welche  man  einen 
heUen  $unft  betrachtete.  @3  ergaben  fitf 
hierbei  f olgenbe  1 1)  at  jadje  it : 

1)  $ie  ®icfe  einer  Schicht  trüben 
SBafferS,  bie  nothroeubig  ift,  um  baS  Sehen 
eines  erleuchteten  ober  felbftleuchtenöen  ßör« 
perS  ui  oerhinbern,  ben  man  burch  biefeS 
©äff er  anfleht,  änbert  fich  mit  ber  kirnen, 
fton  beS  ÄÖrperd.  $e  größer  biefer  ttörper 
ift,  befio  betrachtlicher  ift  bie  „Örense  beS 
beutlichen  Sehen«",  ohne  bafe  eine  *JJropor* 
tionalit&t  beftdnbe.  So  hat  man  in  einer 
SBerfuchSreihe  mit  meinen  Scheiben  bünnen 
^JapierS  oon  oerfchiebenem  5>urchmeffer,  bie 
©on  hinten  mit  Sonnenlicht  erleuchtet  rourben, 
f olgenbe  Labien  erhalten: 

©$eibf!iDur$mfflrr  I;  8-2;  4-7;  10  4;  16  mm 
6i^tbacteiMateiyc  76;  79-6;  87;     91;  MM 

2)  Die  „örenje  beS  beutlichen  Sehens" 
nimmt  auch  3U  mit  ber  ^ntenfität  beS  Sichted, 
aber  bebeutenb  roeniger  jdineü  als  biefeS.  I 
So  ergab  unter  fonft  ganj  gleichen  93ebin« 
gungen  eine  Scheibeoon  4,7  mm3)urcbmeffer,  j 
bie  erleuchtet  roar  mit  mehr  ober  roeniger 
abgefehroächtem  ober  foncentrirtem  Sonnen« 
licht,  eine  „©renje  beS  beutlichen  Sehend" 
©on  73  mm  bei  ber  Sidjtintcnfitat  l  unb 
oon  101  mm  bei  ber  ^ntenfität  400. 

3)  2Bie  bereit«  befannt  roar,  roerben  bie 
brechbareren  Strahlen  ftärfer  aufgehalten 
burch  ein  trübes  9Jcebtum  als  bie  Strahlen 
von  langer  SMenlftnge,  fo  bafj  ba*  Objeft 
gelb,  orange  ober  rott)  erfcheint,  roenn  man 
fleh  ber  ©renje  beS  beutlichen  Sehens  nähert. 
Söei  großen  liefen  ber  viüafferfa)icht  oer« 
fchludt  bie  eigentliche  Slbforption  beS  ÜöafferS 


bie  roüjen  Strahlen,  mdhrenb  bie  fremben, 
fchroebenben  geriehen  hauptfäthlich  bie  oio« 
leiten  unb  inbigoblauen  Strahlen  aufhalten. 
3)ie  mittleren  Strahlen  beS  SpeftrumS  ftnb 
eS  alfo,  welche  hinburchgelaffen  werben,  unb 
baher  flammt  bie  grünblaue  Jdrfmng,  bie 
man  am  SBaffer  beobachtet. 

Wommen  wir  nun  $urüd  auf  bie  2$er« 
fuche  mit  bem  Ähone-äBaffer  unb  auf  bie 
ooen  angejuqnen  Rainen. 

man  bemertte  beträchtliche  Unterfchiebe, 
je  nach  ben  SöeobachtungStagen,  &rotf<ben  ben 
3ahleu  für  bie  „©renjebeS  Deutlichen  SehenS", 
wie  für  bie  „©renje  beS  biffufen  SichteS". 
Sie  entfprechen  ben  Schwanfungen  in  ber 
Klarheit  beS  äßafferS.  2lm  19.  $uni  unb 
1.  3ult  mar  baS  2Baffer  offenbar  etroaS 
trübe  in  ftolge  ber  ftorboftminbe,  bie  ben 
See  bewegt  hatten;  am  17.  3ttai  unb  18. 
3uli  war  baS  ffiaffer  oiel  llarer.  @*  ift  fehr 
wahrfcheinlich,  bafi  man  auf  offener  See  oiel 
höhere  3ahlen  erhalten  würbe. 

Sergleicht  man  bie„@renje  beS  beullichen 
SehenS",  bie  man  bei  elefirifchem  Sicht  erhal- 
ten, je  uachbem  eS  burch  eine  Sinfe,  welche 
bie  Strahlen  parallel  macht,  foncentrirt  ge* 
weieu  ober  nicht,  fo  finbet  man  eine  merf. 
liehe  aber  geringe  ©ifferenj;  j.  93.  38,50  m 
unb  31,75  m.  S>ieS  erflärt  fich  baburd), 
bajj  bie  $lnmenbung  einer  tfonccntrationS* 
Sinfe  einfach  bie  Ortung  hat,  baS  SMlb  ber 
Sampe  ju  oergröpern,  ohne  bie  ^eUtgfeit  ju 
anbern  (abgefehen  oon  ber  flbforptioii  burch 
bie  Sinfe  felbft);  „eS  ift  alfo,  als  beobachtete 
man  ein  größeres  Objelt." 

öei  Slnmenbung  ber  Sttoberateurfampe 
hat  man  eine  oiel  Heinere  „©renje  beS  beut* 
liehen  Sehens"  gefunben,  aber  nicht  im  Skr« 
hältniS  }um  enormen  Unterfchiebe  ber  Sicht« 
inteufität;  ber  ^bftanb  ift  auf  24,30  m 
geiunfen.  @S  ift  nicht  möglidj  einen  genauen 
Vergleich  anjufteüen  mit  ber  3ahl  31,75  m, 
bie  an  bemfelben  Sage  oom  eleftrifcben  Sicht 
erhalten  würbe,  benn  aufjer  bem  ^ntenjüdlS» 
Unterfchiebe  ift  auch  eine  S)ifferenj  oorhanben 
in  ber  ^imenfton  beS  SichtpuufteS  unb  eine 
3Jerfchiebenheit  ber  ^arbe. 

^n  betreff  ber  „©renjen  beS  biffufen 
SichteS"  bemertte  man  ebenfalls  leinen  großen 
Unterfchieb,  je  nachbem  man  bie  dehrifche 
Sampe  mit  ober  ohne  Sinfe  anwenbete: 
82,80m  unb  78,30  m.  S)ieS  fornmt,  wie 
eS  fcheint,  baher,  baft  bie  Strahlen  nach 
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allen  SRicfetungen  jerftreut  werben,  fo  bafc 
von  einem  uet feältniSmäfiig  geringen  Slbftanbe 
von  ber  2 tdj tq nelle  an  tie  Äoncentration  bunlfe 
bie  fitnfe  aufhört  eine  2öirfung  311  dufeern. 
3n  beibenjdllen  projicirt  man  bie jelbeM enge 
Cicfet,  rottet  in  einer  beftimraten  Entfernung 
faft  in  berfelben  2Beife  jerftreut  wirb. 

(£«  wäre  üoreilig,  aus  biefen  oor  läufigen 
33erfu(feen  Folgerungen  abzuleiten  über  bie 
liefe,  bi«  JU  roeldjer  bie  Sonnenftrafeleu  in? 
ÜBaffer  einbringen  muffen  unb  über  anbere 


Idnnium,    ein  neues  Element. 

3n  einem  berben,  feeflgelben,  im  SBefentlUfeen 
au«  «in!  faltigem  ©leioanabat  beftefeenben, 
tum  ber  ©rube  \Hquabita,  ^rooinj  (Sorboba, 
ftaptata,  feerftammenben  @rje,  welefee«  ftd) 
unter  ben  von  ißtofeffor  93racfebufcfe  in  6or* 
boba  naefe  (Suropa  gebrachten  Mineralien 
befrabet,  bat  2öeb«lo  bie  Hnwefenfeeit  eine« 
neuen,  bem  SJauabium  ueniniubteu  dementes 
wahrgenommen.  Segt  man  bie  burd)  Ouecf* 
fUbemitrat  firirte  unb  burd)  ©lüfeen  ijolirte 
rotlje  MetaUfdure  in  äfcammoniaf,  jo  Iöft 
ndj  biejelbe  unter  anfänglicher  3urüd(affung 
eine«  feocfegelben  Stüdftanbe«  auf,  ber  and), 
wenn  auefe  langfamer,  in  Äöfung  übergefet. 
2>te  erfte  3frafrion  ber  fiflfung  entölt  faft 
nur  Sanabinfdure  unb  Utfn,  mit  wenig 
Scfewefelammon  oerfefrt,  naefe  einiger  fy\t 
f<fewarje  Joelen  von  Stanaborob  fallen.  Tie 
'jpdteren  iyraf tionen  geben,  mit  wenig  Sdjir-e» 
felammon  uerjeht,  tüel  fdmeüer  purpurrote 
Dorfen. 

SBeranlaffung  31t  biefem  SBerfutfee  gaben 
aÜerfeanb  una,ewofmte  Grfa}einungen  bei  ber 
lououng  eines  oem  lipioriuoer  gietajenoen, 
aud)  iüocjI  biefe«  entfealtenbeit  Weberfefelaae«, 
ber  bei  ber  befeuf«  efelorbeftimmung  anae« 
[teilten  «ebaublung  be«  wdfferigen  Äu«juge« 
einer  6oöajcfemel§e  be«  (Srjes  mit  Silberui- 
trat unb  ©alpeterfäure  unb  in  noefe  größerer 
Menge  beim  (Sinbampfen  be«  streiten  Vyittra- 
te«  mit  ßfelorwafferftofffdure  erhalten  würbe, 
»aefe  Sornafeme  einer  »eifee  geeigneter  unb, 
wie  fiefe  fpdter  feeraudfreUte ,  ungeeigneter 
$roceburen  eraab  ftefe,  bafe  ber  lieber  Jcfelag 
ba«  Silberfa^  einer  neuen  MetaUfdure  ent« 
palte,  bie  aud;  ftltetficfe  in  ber  gelben  fjö^eren 

>)  Archivcs  des  scienecs  physiques 
et  naturelles,  Ser.  3,  Tome  xl  1,  Aoüt 
1884,  p.  168.  fcurrfe  9faturforfd)er. 


Orubationefhife,  al«  aud)  in  ber  rotten  nie* 
beren  in  deinen  Mengen  nun  öorjefeein  fam. 

$er  neue  ftörper,  bem  2Beb«fy  ben  ta- 
rnen 3bunium  beilegen  möefete,  jeitfrnet  fut 
oejouoere  oura)  ote  -u5iDer|iano»ia9igtett  oee 
©ilberfalje«  ber  969er  orpbirten  6äure  gegen 
9ceagen}ien  au«,  folgt  foult  im  Allgemeinen 
im  anafotifefeen  (Sange  ber  -öanobinfdure ; 
wirb  bie  leitete  al«  oanabinfaure«  9lmmo« 
ntaf  in  ©almiaflofung  abgefefeieben,  fo  bleibt 
bie  3bunf&ure  in  ber  Mutterlauge ,  bie  fufe 
al«balb  auf  3"fafe  non  etwa«  6cfewefcl. 
ammon  reibet  unb  rotpe«  ^buiuuub  fallen 
Idfet,  wie  e«  fefeeint  mit  grofrer  (änpfinb- 
liefet ett .  >) 

Rückgang  der  Dachsteinglet- 
scher, ^rofeff or  Dr.  3fr  S  i  m  0  n  9 ,  melier 
wdferenb  ber  ^weiten  8eptember9älfte  biefeä 
3a9re«  im  3)ac9fteingebirge  weilte,  berietet, 
ba>3  bie  @letf$cr  be«felben,  namentlicb  in 
ben  tiefer  gelegenen  feilen,  eine  abermalige 
Minberung  iprer  Maffe  erlitten  feaben.  Sie 
Dberfläcge  ber  unterften  Stufe  be«  Äarl»ei«- 
felbe«  ift  feit  bem  Söoria&re  wieber  um  2,5 
bi«  3,2  Meter  gefunten  unb  ba«  3ungenenbe 
be«  ©ofau«@let)(9er«  um  beiläufig  ba«  3}op> 
pelte  jurüd gegangen.  T er  WnVf jtig  be«  letj. 
teren  feit  feiner  legten,  in  ba«  O'ube  ber  iUer» 
jiger^sabre  faQenben  MarimalauSbefenung 
betragt  nun  fdjon  ntel)r  al«  600  Meter,  wie 
bie«  au«  ber  Sdnge  ber  recenten  Moränen  an 
bem  nom  <5ife  oerlaffenen  Steile  be« 
©letfefeerbette«  Tiefe  unwiberlegbar  naefewei« 
fen  lä&t.  ^n  ber  oberen  ftirnregion  feat  ba» 
gegen,  unb  jroar  feauptfdcfelicfe  in  ,}oIge  ber 
reicfelicfeen  SommerfcfeneefdQe,  lofal  ein  wenn 
auefe  nur  uubebeutenber  3uwacfe«  an  Maffe 
ftattgefunben,  boefe  bürfte  burefe  benfelben,  aud) 
wenn  er  in  ben  ndefeften  Saferen  nod)  eine 
erfeeblitfee  Sermeferung  erleibeu  foUte,  wenig, 
ften«  innerfealb  be«  laufenben  ^ecennium« 
noefe  fein  nennenlroertfeer  Sorfcfeub  ber  ©let« 
fcfeerenbeu  bewirft  werben,  ja  e«  ift  im  ©egen* 
1 9 eile  11  od)  ein  weiterer  :K  uef gang  \n  erwarten, 
ba  bie  burd;  bie  ftarfe  9lebufrion  ber  Maffen 
bi«  gegen  bie  "yinigreuje  feinauf  bebeutenb 
nerlangfamte  Bewegung  fufeerlicfe  noefe  iafere- 


>)  Matfe.  Waturw.  Mittfe.  ber  »erliner 
«lab.  1884,  331—32.  J)urcfe  Cfeem.  den- 
tralblatt. 
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lang  gegen  baS  fommerliche  Bbfchmeljen  im 
9tüdftanbe  bleiben  wirb.  «) 


Die  geologische  Vorgeschichte 
der  Umgebung  dei  grossen  Salzsees 

von  Utah.    $>ie  mit  großem  (Sifer  betrie- 
benen  geologifdjen  ßanbeSunterfucbungen  in 
ben  bereinigten  Staaten  haben  bereits  mehr- 
fach ju  intereffanten  ©rgebniffen  geführt. 
©efonberS  ftnb  bie  unter  ©.  Ä.  ©ilbert'S 
fieitung  aufgeführten  frorfchungen  in  bem 
fogenannten  ©reat  Saftn  fehr  mistig,  ©il- 
bert  bat  bereits  vor  mehreren  fahren  be- 
hauptet, baß  ftd)  ehemals  meftlich  oom  ^ab- 
fatcb»©ebirge  ein  großer  See  ausgebreitet 
haben  muß,  beffen  legten  Überreft  mir  in  bem 
Satjfee  oon  Utah  oor  unS  fehen.  $ie  Spu- 
ren  beS  ehemaligen  hohen  SBafferftaubeS  ent* 
bedte  ©ilbert  fchon  oor  12  fahren  als  er 
noch  bem  UnterfuchungScorpS  beS  Kapitän 
23l)eeler  jugetheilt  mar.  liefern  ehemaligen 
See  hat  ©ilbert  ben  tarnen  2afe  ©onneoiUe 
gegeben.  93iS  auf  roeite  (Entfernungen  hin 
}iehen  ftdr>  um  bie  ©eljänge  ber  93erge  in  ben 
Umgebungen  beS  großen  SaljfeeS  alte  Ufer« 
Knien,  etnjelne  fchärfer  gejeichnet,  anbere 
weniger  beutlich  ju  erfennen.    Vm  entfehie- 
benften  prägt  ftch  bie  hWe  aus,  welche 
1000  (juß  über  bem  iefoigen  Spiegel  beS 
SeeS  liegt,  nüchftbem  eine,  welche  400  3r"ß 
tiefer  liegt,  unb  anbere.  5)ie  Söobengeftalt 
ift  berartig,  baß  baS  33eden,  welches  pon  ber 
erftgenannten  ßinie  umjogen  wirb,  erft  in 
bem  Wiocau  berfelben  einen  Abfluß  nach 
außen  haben  würbe.  9)tan  befinbet  ftch  h«r 
in  bem  günftigen         baS  innere  eines 
alten  SeebedenS,  inSbefonbere  bie  in  bem» 
fslben  abgelagerten  Sebimente,  bloßgelegt  unb 
ftellenmeife  burd)  fpäterc  AuSmafchungen  gut 
auf gefcht offen  beobachten  ju  Mutten,  ©ilbert 
fanb,  baß,  foweit  bie  Uferlinien  hinaufreichen, 
bie  ©ehöuge  ftellenroeife  mit  Stranbablage- 
rungen,  bie  33öben  überall  mit  feinerbigen 
$iefenablagerungen,  wie  fte  Seegebilben  ent» 
fprechen,  bebeeft  ftnb.  2tn  beiberlei  ©ebilben 
laffeu  ftch  jmei  febarf  gefchiebene  Venoben 
beS  AbfafoeS  erfennen,  welche  burch  eine 
^Jeriobe  ber  theilweifen  3erftörung  ber  @e. 
bilbe  beS  erfteu  SeitraumeS  getrennt  waren, 
flußerbem  lagern  fehr  mächtige  falben  oon 


i)  Seutfche  SRunbfchau  für  ©eogwphie 
7.  93b.,  ©. 


86. 


©ehängefchutt,  wie  fte  fich  nur  bei 
ßlima  bilben  fönnen,  unter  ben  älteften 
lacuftrinen  Schichten.  3)ie  forgfftltigen,  burtfc 
^rofitjeiebnungen  erläuterten  Schlußfolge- 
rungen führen  )u  bem  9iefultat,  baß  ftch  fünf 
Venoben  in  ber  ©efchichte  beS  SeebedenS 
uuterfcheiben  (äffen ;  nämlich:  1)  Sine  lange 
^eriobe  trodenen  ftlimaS  unb  fehr  geringen 
SöafferftanbeS,  mahrenb  welcher  bie  ©ehange 
in  Schult  gehüllt  würben.  —  2)  @ne  $eriobe 
feuchten  ÄlimaS  unb  hoh<"  SöafferfianbeS, 
in  welcher  gelber  Itjou  am  ©oben  abgefegt 
würbe  unb  baS  SBaffer  bis  90  ($uß  unter- 
halb beS  tiefften  paffes  ber  Umranbung 
ftieg.  —  3)  ©ne  $eriobe  ertremer  Groden- 
heit,  in  welcher  ber  See  ooflfommen  oer- 
bunftete  unb  eine  Saljfrufte  ftch  bilbete,  fo 
baß  baS  Sanb  noch  Aber  war  als  bie  jefetge 
Süüfte  am  großen  Saljfee.  —  4)  <£ine  ©er- 
halhtiSmftßig  furje  ^eriobe,  in  welcher  baS 
löaffer  noch  Ijüber  ftieg  als  in  ber  |weiten, 
unb  jwar  bis  ju  einer  ftöhe  oon  1000  3ruß 
über  bem  jefeigen  Spiegel  beS  SeeS;  batntt 
erreichte  eS  im  Horben  ein  AuSflußnioeau, 
über  welches  hinweg  eS  bem  Columbia  zu- 
geführt würbe.  —  5)  $ie  jefcige  ^eriobe 
oerhaltniSmößiger2rodenheit,  in  welcher  baS 
2öaffer  nerbunftete  unb  ju  bem  großen  ©alj- 
fee  unb  jwei  fleineren  Seen  jufamnteu- 
fchrumpfte.  —  $ie  erfte  ^eriobe  ift  uon  fehr 
langer  T  au  er  geroefen;  bie  zweite  war  be« 
beutenb  langer  als  bie  oierte.  3ur  3«* 
höchften  StanbeS  hatte  ber  See  eine  Sange 
non  550  fm  bei  einer  Söreite  oon  200  fm, 
unb  ein  Areal,  welches  bemienigen  beS  ,§uron» 
SeeS  gteichtam. 

Unterfuchungen  über  entfprechenbe  ^ba« 
nomene  in  anberen  Steilen  beS  ©reat  93afut, 
inSbefonbere  über  baS  weiter  weftlich  gelegene 
Ähnliche  ^eden,  welches  oon  Äing  an  Ufer- 
unten  ertannt  uno  Xiate  xiapontan  genannt 
würbe,  foÜen  fortgelegt  werben,  um  weiteren 
Anhalt  über  bie  Himatifchen  ©anbiungen 
im  üöeften  beS  ^elfengebirgeS  ju  gemimten. 

©ilbert  fucht  ui  erweifen,  baß  bie  ^eno« 
ben  hohen  äBafferftanbeS  mit  benen  ber  Ser« 
gletfcherung  oon  92orb-Amert!a  ^ufammen* 
fielen.  @S  werben  nun  auch  genauere  3abl*n 
für  bie  fchon  früher  oon  ihm  erfannte  2bat« 
fache  gebracht,  baß  bie  ehemaligen  Siineati' 
flögen,  foweit  fte  ftch  mit  Sicherheit  oer« 
folgen  laffen,  eine  Neigung  gegen  bie  heutige 
Woeauflüche  haben  unb  auch  unter  einanber 
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nic^t  parallel  ftnb.  ®übert  fuc&t  ben  ©ruub 
ber  (Srfc&einung  in  S<$roanfungen  ber  (Srb* 
rinbe  unb  t)4lt  eine  no#  vor  fia)  gef)enbe 
(rrl)öfnmg  be§  9Bat)fat^>@(birged  für  roabr- 
fdpcinlirf).  93ei  SZBieberaufnabme  ber  Unter* 
fua^ungen  bürfte  e$  ju  empfehlen  fein,  bie 
Äufmerffamfeit  borauf  uj  richten,  ob  nia^t 
fcier  vielmehr  ftnberungen  ber  ©eoibfldcbe 
vorliegen,  roelc&e  ficb,  in  ber  Hrt  rote  Sßencf 
für  anbere  ftälle  ausgeführt  bat,  auf  baS 
(Srfcbeinen  unb  SEÖteberverfcfcroinben  ber  burcb 
Sofa (attraf Hon  ben  SBafferfpiegel  flarf  bc* 
einfluffenben  Tecfc  oon  3nlanbei£  jurüd* 
führen  laffen  würben;  unb  ob  ber  ©nflufj, 
welcher  babur$  ohne  ^roeifel  [toitgefunben 
&at,  jur  ßrfldrung  ber  9iiveau*Unterfcbiebe 
audrei$enb  ift. 

ÜberGalvanotropismai  derPflan* 
zenwurzeln.  Sterben  2Bur$eln  ber  oerfcbte- 
benften  ^flanjen  in  IBaffer  jroifajen  jioei 
3Jfetatleleitroben  roaajfeub,  ber  ©inroirlung 
eine»  elef tri jrfjen  Stromes  auSgejefot,  jo  machen 
fte  na#  ber  93eobaa)tung  be$  fternt  (Slfving 
eine  Krümmung,  roobureb  bie  Spifre  naefc 
bem  pofttiven  ^ßole  bingeriditct  rourbe;  bei 
einigen  tpftonjen  aber  fanb  er,  bar,  fte  )ict 
unter  biefem  ßinfluffe  balb  naö)  bem  pofttiven, 
balb  naefc  bem  negativen  $ole  frümmten, 
roäfjrenb  eine  ^flanje  (©raffica)  ftd)  ftetS 
nach  bem  negativen  $o(e  roenbete.  Ter 
$auptfa#e  na#  rourbe  biefe93eobacf)tung  oon 
§errn  3JiüIler.$)ettIingen  beftdtigt;  er  fanb 
aber,  bafr  ftaj  auaj  bieSEBurjeln  oon  ©raffica 
pofttiv  trümmten  unb  gab  eine  anbere  Sßer* 
fua^Sanorbnung  an,  bei  meiner  ftc^  alle 
^ftonjenrourjeln  naa)  bem  negativen  $ole 
tpin  frümmten. 

3ur  weiteren  Äuffldrung  biefer  ©rfc&ei* 
nungen  £at  $err  3.  ©runa^orft  eine  neue 
SSerfuc&Sreüje  mit  jroei  oerftbiebenen  Apparaten 
unternommen,  oon  benen  ber  eine  für  ftätfere, 
ber  anbere  für  fc&roac&e  Ströme  eingerichtet 
roar,  beibe  Ratten  als  ©eftroben  Komplotten 
unb  ber  für  febroftdjere  Ströme  roar  mit  einem 
Klinoftaten  jum  3u3f$(ufs  ber  ©ravitationS* 
roirhmg  oerbunben.  S)ie  ©erfuefce  ftnb  mit 
verfdneben  ftarfen  Strömen  an  ?pt>a?eotuS, 
ßupinuS,  ©rafftca,  Öepibium,  SinaptS  unb 
^eliantbuS  angefteDt  roorben  unb  führten  |U 
bem  Ergebnis,  bafj  ber  Sinn  ber  Krümmung 
im  bödmen  Örabe  oon  ber  Stromftdrte  ab* 
fcdngig  fei  unb  jroar  fo,  bak\ä)m&ä)txt  Ströme 


Krümmungen  hervorrufen ,  beren  Konfavität 
nac$  ber  negatioen  ©eftrobe  gerietet  ift, 
ftdrfere  Ströme  bagegen  folaje,  beren  Konto* 
oitdt  gegen  bie  pofttioe  ©leftrobe  geroenbet 
ift.  S)ie  @renje  jroifajen  ben  negatioen  unb 
pofttiven  Krümmungen  tag  für  oerfajiebene 
^ffanjen  bei  oerfajiebenen  Stromftdrfen. 
SluS  biefem  ©erhalten  erfldren  ftcfc  naa)  §errn 
Sruncborft  bie  SBiberfprüaje  jroifajen  ben 
verriebenen  ©rgebniffen  ber  früheren  ©eob* 
achter. 

Söeiter  rourbe  fobann  ba3  Ser^alten  ber 
2Burjetfpi^e  bura)  Serfua^e  mit  befapitirten 
2ßurjetn  geprüft,  (g*  fteDte  fia^  babei  ^erau$, 
ba^  bie  Spi^e  bei  ber  pofttioen  Krümmung 
leine  befonbere  föoüe  fpielt,  ba^  befapitirte 
SBuraeln  unfähig  finb,  bie  negatioen,  bei 
intaften  ffiurjeln  burdd  fa)ioda)ere  Ströme 
beroirften Krümmungen  au§aufübren.  hieraus 
folgt,  ba^  bei  ber  negatioen  ÄTümmung  bie 
Spifee  allein  bie  empfinblia^e  SKegion  ift,  oon 
roeldjer  aus  ber  9ieta  auf  bie  obere  Legion 
übertragen  roirb ;  baf;  and)  berjenige  Strom, 
weiter  in  3?oIge  feiner  Stärfe  auf  bie  ganje, 
intafte  ©urjel  ober  auf  bie  roadjfenbe  Legion 
oerjeioen  auem  etnroirieno,  etne  poiuioe  Jfrum* 
mung  beroorrufen  roürbe,  wenn  er  auf  bie 
Spifce  atiein  einroirft,  bie  entgegengefeite 
Krümmung  naa)  bem  negatioen  vJtole  JU 
Stanbe  bringt. 

Tiefe*  eigentfjümlirfje  ©erhalten  ber 
SBurjetn  glaubt  .öerr  ©run^orft  fa^Iie^lia) 
in  ber  9DBeifc  erßdren  gu  fönnen,  bafe  er  bie 
pofttioe  Krümmung  ber  2öur}eln  nia)t  für 
eine  9ti$tung5beroegung  hält,  fonbern  für 
eine  bmd)  bie  djemijttje  ÜiMrf ung  bes  Strome* 
oerurfaa^te  Mranf lieit-s»  unb  ^Ibfterbeerfapei« 
nung,  roofür  auf? er  bem  Umftanbe,  baf>  bie 
pofttioe  Krümmung  nur  bunt)  ftarfe  Ströme 
beroorgerufen  roirb,  au#  noa)  bie  btrelte 
©eobaajtung  ber  pofttio  gefrümmten  SBurjeln 
fpria^t.  $ie  bur^  fajroaaje  Ströme  ^eroor. 
gerufene,  negative  Krümmung  hingegen  glaubt 
^)err  S3runa)orft  für  eine  eigentliche  9lia)tung€* 
beroepng  t)alten  au  müffen. l) 


Über  den  Gasaus  tausch  zwischen 
den  Flechten  und  der  Atmosphäre. 

©efanntlid?  &dlt  man  bie  gleiten  für  giflan. 


«)  ©ertöte  ber  beutfdjen  botanifajen  ©e- 
[eUfcfiaft,  »b.  II,  ©.  204.  3)ura)  Natur* 
forfdjer  1684,  ©.415. 
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ten  bie  aam  unabbänaia  fmb  oon  bem 
Subfirrat,  auf  bcm  fte  roarbjeu ,  menigftens 
in  39eju  g  auf  ben  ftotjlenftoff,  ben  fi  e  af  ftmtfiren. 
Die  Herren  33  o  unter  unb  SHangin  fteQten 
ftd)  bie  Aufgabe,  ju  unter  fudjen,  ob  roirfliefj  bic 
ttotjlenfauce  ber  £uft  für  bie  Äfftrailatton  ber 
tfletfcteu  ausreiche,  ober  ob  ber  oon  ihnen 
atjtmilitte  ^ofylenjioff  einer  anbeten  GueÜe 


Sonne  unb  bei  oerftfciebenen  2emperatuten 
oon  10— 320  würbe  ftdS  a(g  Xefultat  be§ 
@aäau3tauföe§  eine  $lbf  orption  oon  Sauer' 
ft off  unb  eine  (frihoicf elung  oon  iRof^leufäuie 
beobachtet,  felbj't  in  gejattigter  ßuft,  welche 
für  bie  Gntmicfelung  ber  eckten  bie  gün* 
fHgfte  §u  fein  fcheint  6o  abforbirte  Cla- 


SSon  bem  chlorophoÜfreien  2$etfe  ber 
niesten,  ben  ftnpben,  nüffen  mir,  bafc  ihr 
Protoplasma  fortroährenb  Sauerstoff  abfor* 
birt  unb  lobten) (iure  erbalirt,  fo  baft  fte 
einen  beft&nbigeu  SJerluft  oon  jtobleuftoif 
oeranlaffen.  ©er  grüne  2^eil  ber  flechten, 
bie  ©ottibien,  at  Innen  mit  ü)fem  Protoplasma 
ebenjo  wie  bie  ftuphen,  erjeugen  alfo  gleich- 

tritt  neben  ber  Httmiung  bie  9!fftmilation 
burch  bie  G^cropbnllförper  auf,  unb  eine 
bestimmte  ÜWenge  oon  Äohlenftoff  roirb  für 
ben  ©efammtf  örper  gewonnen .  3n  ber  9t  acht 
haben  mir  alfo  Äctyenftoffoerfuft  in  (Jolge  ber 
Kthraung  aller  Jfyfile  bei  ftlcdUe,  am  $aae 
Äo^enftoffoerlufl  berfelbcn  Ivette  unb  au&er. 
bem  ÄohlenftoffgeiDinu  bureb  bie  ©onibten 
&  fragt  ftch  nun,  ob  ber  öeroinu  fdmmtliche 
SBerlnfte  übertrifft. 

Tie  ^eriuebe  oon  ©onnier  unb  SRangin 
mürben  in  einer  abgcfchloffenen  fltmofphäre 
unter  f o  1  djen  SBebtngungen  a  uSgef  üf>r  t ,  b afj 
ber  normale  <3kt3au3tairfö  in  (einet  Steife 
beeinträchtigt  mürbe,  roie  bie*  auch  bei  Un- 
ieriucgungen  oerfeioen  {joricoer  uoer  oae  »»9" 
men  ber  Wh*  ber  faU  mar.  Die  «rten, 
melcfce  ui  ben  Söerfuchen  benufct  mürben,  ma» 
ren :  Cladonia  rangiferina,  Evernia  Pruna- 
stri,  ParmeliacaperaUunbPeltigeTacanina.  I 


au«gefe|t,  bei  30<>  in  geföttigter  2uft  in  jroei 
Snmben  6,75  $roc.  Sauerfitoff  unb  ort* 
roicfclte  in  berfeiben  3*tt  4,64  ^roc.Äotjlen- 
jdure.  53ri  f$maa)er  Sonne  in  jerfrreutent 
liefet  unb  bei  weniger  hoben  lemperanrren 
mürben  cujnliche  Äefultate  gefunben.  2aZ* 
felbe  mar  bei  ben  übrigen  «rten  ber  8*tCL 

Die  2Birfung  be*  GhlorophoU*  fomperu 
rtrt  alfo  felbft  unter  ben  günfhgften  ©eleuaV 
tungd',  Temperatur',  unb  fteu  c^tigf  et  teuer  • 
bdltnijien  bie  Slthmung  niebt.  Die  »vierten 
oerlirren  alfo  foroohl  am  läge  mie  in  ber 
^aefit  .Uo^lenftoff ,  meint  man  ma  ibreu  &>at- 
auStanfch  berürfftdgtigt.  ©afür  abt'orbiren 
fie  Sauerftoff ;  benn  immer  mar  ba«  ^olum 
ber  anÄgefa^iebenen  ÄoMenfinre  Heiner  ate 
oa»  -ü  oi  Ii  in  oe»  aD]oroinen  ^anernoTfes. 

%u§  bief en  $erfu$en  folgt,  bap  bie  ^ lern- 
ten  nicf>t  aQ  ben  Ä  o^lenftoff ,  ben  fte  brau  eben, 
ber  Suft  entnehmen.  Ü6  bleibt  ju  unter* 
judjeu,  ob  fte  benfelben  ben  organif^en 
Subftanjen,  meiere  oon  ben  ipop^Nnt  anae« 
griffen  wer  ben,  ober  ber  int  SBaifer  gelöften 
Ro^fenfdure  entlegnen.») 


>)  Bull,  de  la  Soc.  bot.  de  France, 
31,  110;  bura)  6§em.  SentratMatt,  1884, 


Vermiete  Wadiric^ten. 

Über  den  Nährgeldwerth  der  j  ©arfteUung  be*  auf  eine  beftimmte  @im)eu 
menschlichen  Nahrungsmittel.  Um  |  b ejogenei t  ®et) ai te*  ber  rf t off e an  einzelnen 
bem  Säten  ba§  ^erftünbni^  über  ben  ^r* !  öeftanbt^eileu  ju  geben.  Da*  18S3  bei 
mertt),  ba§2Befen  unb  bie  a^emifaje 3ufammen'  j  Springer  in  SBerltn  erfa^ienene  S$Tifta>n 
fe^ung  ber  Nahrungsmittel  ju  erleichtern,  hat ;  mitIafdifibetttelt:^rocentifcr^j3ufaiwnen' 
&rcx  $rofeffor  3.  ftönig  in  fünfter  in  fefeung  unb  ^rgetbmerth  M  menjdjlicien 
©efifalen  e*  unternommen,  eine  grap^ij^e  ^a^run^mittel  nebftitoft Nationen  unb SJei' 
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baulicfyfcit  einiger  Nahrungsmittel",  ift 
barm  ©erfüll,  bie  d)emifcbe  3ufammenfehung 
ber  menfc&lichen  Nahrungsmittel,  beren  Näfn> 
gelbwerth  unb  Sßerbaulicbfeit,  nebft  ben  für 
ben  3Henf  dj  e  n  erf  orberliajen  5?oft«9Utttorien  pro 
Zaq  graphücb  barjuftellen.  SBon  2Bichtigfeit 
ift  weiter  bie  Angabe  bc3  ©dbwertbeS  ber 
einzelnen  NahrungSftoffe,  b.  h-  wieoielNäbr* 
gelb-^ertfcmbeiten  man  für  1  3Rt.  erhall. 
3)ie  beigefflgten  Erläuterungen  mac&en  bie 
£afel  bnireicbeub  oerftänblitt) ;  fte  gej  tat  teil 
and)  ohne  weitere  ©emerfungen  eine  3kuu$* 
una,  berfelben  f  ur  fta)  allein,  wenn  eS  beliebt 
werben  foQte,  biefelbe  als  ä&utbtnfel  an  ge* 
eigneten  Orten  aufzuhängen. 

3)er  «erfaffer  begleitet  bie  lafel  mit 

nameiülicb  bie  folgenben  bemerf  enSwerth  finb : 
3)ie  roiö)  tigften  ©eftanbtheile  unf  erer  Nahrung 
bilben :  6ridftof?*©ubftan|,  Jett  unb  Hohle* 
fcubrate;  jte  muffen  iorooqj  in  ber  richtigen 
Hienge,  rote  au  et)  in  bem  richtigen  Verhältnis 
gu  emanber  genoffen  werben,  »erben,  roenn 
ber  menfdjliche  Organismus  gebeten  ober 
leiftungSfäbjg  erhalten  werben  foH. 

35ie  größte  93ebeutung  für  bie  (Ernährung 
hat  bie  6tidftoff-©ubftana ;  aus  if»r  wirb 
mefenüid)  baS  ©lut,  fowie  alle  Öewebe  unb 
Organe  beS  Körpers  gebilbet;  fte  unterliegt 
in  Jfolge  ber  fiebenStbätigieit  einem  fort' 
wäbrenben  Verfall  im  ßörper  unb  muf?  ba^er 
biefem  Verfall  entfprethcnb  taglirf]  wiebet  er* 
fefrt  werben. 

Ta§  ,yctt  ber  Nahrung  wirb  entweber 
aU  f  olebes  im  Körper  abgelagert  ober  alSbalb 
unter  bem  (rmfluff  e  beS  ©lutfauerftoffeS  |u 
ttohleufäure  unb  2Baffer  ofubirt  refp.  oer* 


brannt.  $ie  Äo&Mpubrate  oerfaflen  burch* 
weg  bem  fofortigen  VerbrennungSprocefc; 
Jett  unb  £ohle*$obrate  tonnen  fid)  bis  3« 
einer  gewiffen  ©renje  im  Verhältnis  oon 
1,75:1  in  ber  Nahrung  erfefcen ;  unter  Um* 
ftänben  wirb  auch  u  a  &>  neueren  Unterf  ua^ungen 
auS  ben  Äohle*$obraten  Äörperfett  gebilbet. 

Söei  Langel  an  Ofett  unb  Äohle*#obraten 
in  ber  Nahrung  wirb  jur  Vollfübrung  ber 
fiebenSfunftionen  eine  erlebte  Dienge  ©tid» 
ftofff ubftanj unigefefct ;  fte  fcbü&en ba he v  le|terc 
vor  Verfall.  X ie  Stidftofffubftanj  tann  aber 
nie  üollftänbig  burch  (Jett  unb  0  bie  ^abrate 
!  in  ber  Nahrung  gebeeft  werben,  eine  ber  ©röfi« 
beS  Organismus  unb  ber  ju  leiftenben  Arbeit 
entipreienbe  minimale  ÜJlenge  bleibt  bem 
3erfaa  auSgefefct;  fu  bübet  gleicbfam  bie 
ilMcbine  luabrenb  »"vett  unb  Äoble».vmbrate 
baS  Heizmaterial  abgeben. 

3)ie  ÜRineralftoffe,  fo  befonberS  für  ben 
wachfenben  OrganiSmnS  baS  ßallphoSpbat, 
ferner  Äalifalje  jc.  bilben  einen  ebenfalls  nicht 
unwichtigen  53efianbiheil  ber  Nahrung;  iubefc 
pflegen  fte  burebmeg  in  ben  Nahrungsmitteln 
in  ber  erforberlichen  SBenge  oorhanben  ju 
fein.  Nicht  fo  aber  ift  bieS  immer  bei  ber 
6tidfioff*6ubftans  unb  bem  Ofette  ber  3faU. 

(im  Nahrungsmittel  ift  nun  um  fo  preis* 
werther,  ie  mehr  Nährgelb*V)ertheiuh*iten 
man  für  1  M.  erhält;  fclbftoerftäublich 
tonnen  aber  nur  Nahrungsmittel  oon  gleicher 
ober  ähnlicher  ßonfthution  unb  Verbau! ietj- 
leit  ic.  mit  einanber  oerglichen  werben.  Nach 
ben  Erhebungen  befonberS  ber  ÜDlüncbener 
phufiologifchen  Schule  foU  im  Allgemeinen 
eine 

enthalten : 


1)  ftiuber  rra  «Iter  bis 
*u      fahren  .  . 

2)  3)e*gl.  oon  6  bis  15 
ftaljren  

3)  Enoachfene  (männl. 
©efdjl.)  bei  mittlerer 
«rbeit  

4)  $e*g(.  treibt.  @efa)l. 
bei  mittlerer  Ärbeit 

5)  3m  Älter,  männl. 
©efcplecht  

6)  5)eSgl.  weibl.  «efa}l. 


©tidftoff» 
©ubftanj 

0 

S«tt 

9 

fto^le« 
$&brate 

0 

Ndbrfloff* 

8er* 
hältniS 

20—36 

30-45 

60—90 

5-2 

70-80 

37-50 

250-400 

50—6-0 

118 

56 

500 

50 

92 

44 

400 

50 

100 

68 

350 

4*7 

80 

M  | 

260 

44 
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an  ir      -  01«X_:Xi.„ 

söfrmtiujte  iHoajnauen. 


Von  bicfen  Nährftoffen  bleiben  bei  Äin- 
bern  mit  oorwiegenb  animalifeber  Nahrung 
3—6  <p,roc.  (im  «Kittel  etwa  5  $roc),  bei 
beii  (Srroachfenen  mit  mehr  ocgetabilifeher 
Äoft  7—12  $roc.  (im  Littel  etwa  1 0  $roc.) 
unoerbaut. 

Selbftoerftänblich  ftnb  biefe  Äoft«Nationen 
je  nach  ber  ^nbioibualitat  unb  ber  ju  leiften» 
ben  Arbeit  oerfchieben,  auch  pflegen  je  nacfo 
ben  oorhanbcnen  Mitteln  Unterfchtebe  auf. 
jutreten,  inbem  bet  Söohlhabenbe  burdjroeg 
mehr  Sticfftofffubftanj  unb  oorroiegenb  mehr 
3rett,  bagegen  weniger  Hohle-ftobrate  ju  ftcb 
ju  nehmen  pflegt.  —  ferner  oerfteljen  fiel) 
obige  $oft»9tationen  nur  für  gemifchte,  b.  h- 
aus  animalifchen  unb  oegetabilifehea  Nah- 
rungsmitteln beftehenbc  ftoft;  mürbe  man 
bie  obige  Nährftoffmenge  nur  in  ftorm  oege. 
tabilifcher  Nahrungsmittel  oerabreieben,  fo 
mürbe  man  erheblich  mehr  an  Sticfftofffub- 
ftanj  einführen  müffen,  ba  bie  Sticfftofffub» 
ftanj  ber  oegetabilifchen  Nahrungsmittel 
toefentlich,  b.  h-  um  V<  b\i  >/3  geringer  oer. 
baut  roirb,  al«  bie  Srieffilofffubftana  ber  ani« 
tnalifajen  Nahrungsmittel. 

3m  Sittgemeinen  foll  Ys  ber  erforberlit^en 
Sticfftofffubflanä  per  Sag  in  ftorm  oon  ani« 
malifchen  Nahrungsmitteln  oorhanben  fein 
unb  f  orbert  @.  Voit  in  ber  täglichen  Nahrung 
eines  (Srroaehfenen  minbeftenS  230  g  ^Ui\a) 
mit  circa  18  g  Knochen,  2 1  g  ftett  unb  191g 
reinem  SJiuSfelfleifeh.  ßefctereS  (fei  eS  oon 
ben  lanbwirtbfehaftlicheit  $au$thieren  ober 
ftifchen  k.)  fann  natürlich  auch  abroecbfelnb 
gan$  ober  theilroeife  burch  Ääfe,  burch  SRilch« 
fpeifen  ober  burch  aus  Sdjlachtabfallen  be« 
reitete  2öurft  :c.  erfe&t  werben. 

@S  genügt  aber  nicht  allein,  bie  nöthige 
Nährftoffmenge  nur  im  richtigen  Verhältnis 
in  unferer  Nahrung  ju  oerabreichen,  foubern 
legiere  mujj  auep  enijpreajeuo  gut  juoereiiet 
fein,  bamit  fie  foroohl  burch  dufjere  Schmacf. 
haftigfeit,  wie  auch  burch  geringere  Vefchwerbe 
bei  ber  Verbauung,  ben  ooUen  Sffeft  im 
Organismus  äufjert.  S)iefeS  meichen  mir 
balb  burch  floaten  unb  Vaden  tc,  balb  burch 
3ufafc  oon  ©eroürjen,  burch  Verleih«"  «ner 
frönen  frarbe,  balb  burch  ben  gleichjeitigen 
(Senufe  oon  fogenannten@enufjmitteln(2Bein, 
Vier,  ilaffe,  Xfyet  tc).  S)urch  Slnwenbung 
biefer  Wittel  mirb  bie  Nahrung  erft  baS, 
maS  fie  fein  foll.  2Benn  aber  bie  nöthige 
SNenge  an  Nährftoffen  gegeben  unb  oorhan- 


ben  ift,  fo  läfit  r«h  bie  Schmacfhaftigfeit  ber. 
felben  balb  unb  meift  burch  einfache  Wittel 
erreichen.1) 

Sturmwarnungen  in  Amerika 
und  Rassland.  $aS  SignaLOffice  giebt 
feit  bem  tfrühKnge  $ahre$  auch  2Bar- 
nungen  oor  Jornabo'S  aus.  $eber,  roelcher 
bie  Verheerungen  fennt,  welche  biefe  Äreifel. 
ftürme  im  Vinnenlanbe  oon  Norbamerita 
anrichten,  mufc  jugeben,  bafi  gerabe  bejüglid) 
biefer  fo  etroaS  roie  SBarnungen  fehr  am 
^lafce  ift.  SBantungen  oor  Seeftürmen 
haben  bort  baneben  nur  wenig  praftifchen 
sBerth,  fchon  meil  an  ber  Gentralftation  baS 
Urtheil,  ob  ein  Sturm  an  einer  beftimmten 
Stelle  auftommen  roirb,  meift  fehr  cid  im- 
ftcherer  ift  als  baS  Urtheil  beS  Schiffers,  ber 
ftch  an  biefer  ©teile  befinbet.  3)ie  KettungS- 
ftationen  au  ber  amerifanifehen  Hüfte  ftnb 
jebenfaOs  oiel  wichtiger  unb  nüfylichtr  als 
bie  ganje  bortige  2Bettertelegraphie,  bereit 
Unfoften  in  gar  feinem  Verhältniife  ju  ihrem 
praltifchen  Nufren  fielen.  3n  Europa  hat 
man  ftch  barüber  lange  getäufcht  unb  Viele 
taufchen  ftch  noch  heute;  brüben  aber  lommt 
matt,  roo  ber  Üttafeftab  objeftirer  Vetrachtung 
angelegt  mirb,  mehr  unb  mehr  >u  nüchterner 
9(nfchauung  ber  ^ inge.  SQJte  lläglici)  eS  in 
biefer  Vejietnun]  mit  ber  ^SrariS  ausfielt, 
baoon  tann  auch  Die  Prüfung  ber  Sturm« 
Warnungen,  roeldje  baS  rufftfehe 
obferoatorium  1881  unb  1882 
hat,  ein  berebteS  3<«g"'§  ablegen.  3n  biefer 
3eit  rourben  für  baS  Jtüftengebiet  oon  ßibau, 
^Dünamüttbe,  Niga  unb  Bernau  folgenbe 
Tarnungen  ausgegeben:  richtige  121,  ner* 
fpfltete  75,  falfa)e  110,  unterbliebene  42. 
2)icfe  3>ff<™  fprechen  ein  oernichtenbeS  Ur» 
theil  aus  über  baS  ganje  rufftfehe  Sturm- 
roarnung«io)tem.  iDte  oeripateten  wax* 
nungen  ftnb  überflüfftg,  falfd)e  ftnb  tböridjt 
unb  unterbliebene  ftnb  gerabqu  fch&blich, 
fonach  (ommen  auf  348  OftÜe  überhaupt  nur 
1 2 1  Treffer,  b.  b.  noch  nicht  einmal  35  $roc. ! 
$)af}  ein  fo  erbfirmlicheS  Nefuttat  ben  Spott 
jebeS  erfahrenen  Schiffers  erregt  unb  mit 
Necht,  braucht  nicht  hervorgehoben  ju  wer- 
ben. SNan  mu^  auch  nicht  etwa  glauben,  bie 
Grgebniffe  feien  für  bie  anberen 


')  «ewerbeM.  für  baS  «rofeherjogthnm 
Reffen. 
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roarnung«gebiete  im  europdifd&en  SRujjlanb 
oeffer,  benn  im  allgemeinen  Dunfcfcfcnitt  f  om» 
men  in  ben  3al)ren  1881—82  auf  560 
Sturmwarnungen,  melebe  ba«  rufftjaje  6en« 
tralobferoatorinm  ausgegeben  ^at,  nur  199 
richtige,  alfo  35>/i$roc.  Gin  S<biff$füf)rer, 
ber  ft$  in  100  gfätten  65  3Jlal  über  ba« 
unmittelbar  beoorfte&enbe  ffietter  täuben 


mürbe,  bürfte  wobt  fäjwerlicb  al«  befähigt 
jur  felbftAnbigen  Seitung  eines  ©dnffe«  an* 
gefetjen  werben ;  fein  9tb*ber  mürbe  it)m  ein 
Scbiff  anoertrauen!  IDlan  roirb  niebt  febl« 
geb,en,  menn  man  behauptet,  bafi  folcbc 
•öiurmroarnungen,  rote  oie  tn  jteoe  itepenoen, 
oiel  met)r  Schaben  anrichten  als  9?ufcen  ftiften ! 


«itteratur. 


3f.  0.  fcoebftetter'«  gefammelte  SReife» 

beriete  öon  ber  (Erbumfegelung  ber  Fregatte 

„Wooara"  1857—59.  SRit  einem  »orwort 

oon  ».  ü.  §aarbt,  einem  Porträt  §od)« 

ftetter'«  unb  einer  Überfidjt«farte  ber  Keife* 

route.   ©ten  1885.  «.  ^ö^el. 

3Kit  Vergnügen  roirb  man  in  biefem 
ftattlimen  könnte  bie  frtirf)  gefebriebenen 
2reutlIetonberid)te  be«  jugenblid>en  ©elebrten 
nadjlefen,  bie  er  einft  an  worb  ber  „Üßooara" 
für  bie  Wiener  Bettung  förieb.  9tid)t  jum 
menigften  haben  biefe  SBeridjte  aud)  ba$u 
beigetragen,  für  bie  Keife  ber  „SRooara" 
beim  öfterreid)ifrf)en  ^ublifum  bie  begeifterte 
Stimmung  au  erbalten  unb  fte  liegen  oorau« 
abnen,  ma«  Äffe«  fia)  an  biefe  ©eltumfege* 
lung  tnüpfen  fodte.  92un  finb  biefe  ©eridjte 
gleich  einem  Strange  auf  ba«  (eiber  att^u 
frübe  ®rab  be«  genialen  5orfa)er«  nieber* 
gelegt  unb  fie  werben  fidjerlid)  »tele  greunbe 
nid)t  nur  in  ßfterrei^,  fonbern  aua)  in 
Deutfajlanb  ftnben. 

ß.  ftoblfürft,  Die  elettrifcben  (£inria> 

tungen  ber  Cifenbo^nen,  unb  ba«  Signal« 

roefen.  9Kitl30?lbbiibungen.  1883.  Sl.fcart* 

leben'«  »erlag  in  SBien,  $eft,  Seipjig. 

Da«  berechtigte  Öntereffe,  ba«  ben 
(Sifenbabnen,  welken  täalid)  Millionen  ibr 
Seben  unb  (ligentbum  fioerantworten,  ent* 
gegengebradjt  roirb,  erftredt  fieb  and)  bei 
ben  Saien  im  oorroiegenben  SJcaße  auf  jene 
(Sinridjtungen,  Welcbe  §ur  ©iajerung  unb 
^räctftrung  be«  »abwerfebr«  btenen  unb 
gerabe  in  biefer  3tid)tung  finb  in  ber  ^e&t* 
$eit  bie  ipauptleiftungen  ber  (SIeftrtcität  über* 
antwortet  Diefem  allgemeinen  Sntereffc  ift 
ber  Äutor  entgegengetommen,  inbem  er  für 
feine  Darlegungen  eine  ebenfo  fune  unb 
bünbiaf,  aber  nid)t«bcftomeniger  allgemein 
fa&licbe  gorm  rodtilte,  fo  bajj  ba«  Merl 
aud)  für  ©olcb«,  bie  nia)t  eifenbabnfad)« 
männer  ober  Slefirotecbmfer  finb,  al«  an* 
regenbe  unb  für  ein  rettbe«,  bt«ber  ftiemlid) 
überfebene«  unb  bod)  fo  febr  in  ba«  Seben 


eingwifenbe«  ©ebiet  ber  angeroanbten  (Sief« 
triettät  al«  wertbooHe  auftlärenbe  Seftüre 
gelten  fann. 

3.  »rämer,  Die  elcftrifd>e  «ifenbabn 

bejüglia)  i^re«  »aue«  unb  »etriebe«.  3Rit 

105  «bbilbungen  unb  2  fcafeln.  1883. 

«.  ^artleben'«  «erlag  in  SBten,  $eft,  Seip^ig. 

(Sine  febr  üoflftänbige  8ufammen)'tetlung 
aOed  über  ben  ©egenftanb  bii  jebt  ©efannt« 

Seroorbencn  finbet  ber  (Sleftro-lea^nifer  in 
em  obigen  SBerfe.  Äud)  Derjenige,  meldjer 
ma^t  gerabe  3faa)mann  tft,  wirb  ba$  93ud) 
mit  Vergnügen  unb  92u^en  burebtefen,  ba 
bie  matbematifeben  Sntwirfelungen  auf  ba« 
ftotbroenbigfte  bcfcbrdntt  rourben  unb  olm 
©ctiaben  überfdjlagen  roerben  tonnen.  2)a§ 
Söerf  ift  ba«  erfte,  roelcbe«  bi«  jefct  übet 
ben  ®egenftanb  erfebienen  ift. 

«erbet,  »orlefungen  über  bie  SBeHen* 

tb,eorie  be«  Siebte«.  Deutfdj  oon  ft.  Crner. 

2.  ®b.,  !.  «btb.  »raunftbroeig  1884.  gr. 

»ieweg  u.  @obn. 

Die  oorliegenbe  ^Ibtbeilung  be«  wiebttgen 
SBerfe«  umfaßt  bie  Ibeorie  ber  Di«perfion, 
bie  djromatifdje,  cirfulare  unb  eQtptifcbe 
$olarifatton,  bie  eingebenbe  «erea^nung  ber 
burd)  Mrtjüallplattfii  beroorgebract)ten  gar* 
benerfebeinungen  bei  ftnmenbung  oerfa^ieben« 
artiger  Siebter  u.  f.  ro.  Die  DarfteQung  bat 
alle  »or^üge,  beren  bereit«  früber  gebaebt 
würbe  unb  fann  ba«  SBerf  oon  ^temanbem 
entbehrt  werben,  beT  fid)  wiffonfcbaftlid)  mit 
ber  Sebre  oom  Siebte  befebäftigt. 

©babanne,  Dr.  &  $an  SRapen  unb 
bie  öfterreiebifaVarf  tifebe  lBeobaa)tung«ftation. 
1884.  «.  ^artleben'«  »erlag  in  SBien,  $eft, 
S«ipaig. 

Da«  ffeine  »ueb  bringt  nad)  einer  atlge- 
meinen  Einleitung    bat  Programm  ber 
Wi[fenfd)aftlicben  $eobadjtungen  unb  ent 
|  widelt  bie  einae:  oet)anbelten  «Btffenfcbaften, 
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unter  beneu  namentlich  bie  fcnbrographie, 
ber  ©rbmagnetiSmu«  unb  bie  $olarlia)t' 
Stubien  burcf)  ihre  Neuheiten  Wichtig  ftnb. 
Die  ©efduebte  ber  Sjpebition  Wirb  bureb 
ba«  Xagebuch  üorgefuhrt,  in  roelchem  in 
tjifiorifcber  SHetbenfolge  bie  angefüllten  «er- 
fuche  unb  Beobachtungen  aufgezeichnet  finb. 
Die  ganje  Sdjrift  ift  in  angenehm  lesbarem 
Stile  getrieben  unb  fomit  für  jeben  ftreunb 
ber  Grbfunbe,  nict)t  nur  für  ©eograptjen 
üont^adt),  eine  cnipfeblenäweriljc  Settüre. 

@.  fceim«,  Unter  ber  ftriegöftagge 
be3  beutfdjen  9ieich«.  Bilber  unb  Stilen 
Don  ber  ©eltreife  S.  SR.  S.  „<Elifabet$M 
1881—83.  3J*it  «arten,  fieiptf'g,  fr  $irt 
u.  Sofnt. 

35er  Berfaffer,  faif.  9Rarinepfarrer,  fcfnl* 
bert  mit  fchlicfaten  SBorten  unb  getreu, 
wa«  er  auf  biefer  Crbumfeglung  an  vöorb 
eine*  beutfäen  ffriegSfcbiffed  gefeljen  unb 
erlebt  bat.  fteine  «Ibenteuer,  nicht«  Uner- 
hörte« nie  $agewefene«,  feine  Gferftäcferiaben 
iommen  hier  oor,  aber  tuer  ba«  »önd)  bcö- 
r)alb  minDer  interefjant  finbet  —  nun  für 
ben  ift  e«  nicht  gefmrieben !  ffiir  empfehlen 
e«  jebem  QfreunDe  ber  Statur,  Sebent,  ber 
»er*  unb  Sinn  für  (Jrbfunbe  unb  ernfte 
töeifebefcbreibungen  bat.  Sta^u  ift  ber  $rei« 
für  ben  umfangreichen  Banb  äunerft  billia 

<t>.  8t,  SB  afite,  öehirn  unb  Bewu&tfein, 
pbuiiotDgiirfi-pind)ologt|"cbe  Stubien.  SBien 
1884.  «Ifreb  fcölber. 

Sin  febwieriger  ©egenftanb,  ber  fdjwierigfte 
pon  allen,  mir d  ijter  Dom  Berfaffer  mtt  Scharf - 
finn  unb  ©efebief  bemäntelt,  ©erabe  auf 
biefem  Gebiete  giebt  efl  naturgemäß  flafjl* 
reia)e  Änfdjauungen,  bie  fieb  biametral  cnt  = 
gegenftehen,  unb  offen  muß  Seber,  ber  über 
ba«  Problem  nachbenft,  fagen:  mir  wiffen 
nicht«,,  Sidjere«!  $at  man  aber  auch  an* 
bere  Überzeugung  al«  ber  Berfaffer  —  mie 
1.10.  Meieren!  mit  Sdjopenbauer,  ba«:  Sc- 
benft  ftatt:  ffdj  beute,  unbebingt  aU  irrig 
perrcirft  —  fo  Wirb  man  bod)  mit  ©enutj 
unb  9iupen  bte  ©ntwicfelungen  be«  Berfaffer« 
perfolgen  unb  fo  fei  feine  Sdjrift  ber  aflge 
meinften  Beadjtung  aller  pbllojopfjifch  beuten» 
ben  ftreunbe  &er  S&aturforfcbung  heften« 
empfohlen. 

©rat)  am  Otto' 3  au«ffl$rlie$e«  fietjr» 
blieb  ber  anorganifeben  Chemie.  Heu  be 
arbeitet  Pon  Dr.  W.  SKichaeli«.  5.  umge- 
arbeitete «uflage.  Qn  4  «bth.  3.  «btb., 
2.  Hälfte,  Braunfcbweig  1884.  «erlag  pon 
8rr.  Bieweg  u.  So$n. 

9Rit  biefer  fcälfte  fc&Iiegt  bie  brüte  «6« 
theilung  be«  tlaffifchen  SBerfe«.  6ie  beenbigt 


*unächfi  bie  fpectefle  Chemie  ber  HfletaHe 
ber  alfalifchen  ©rben  unb  giebt  bann  bte 
Behanblung  ber  SRetaUe  ber  3Kagnefium>, 
Kupfer»  unb  Bleigruppe.  %ucb  tjier  ift 
möglirbfte  Töotlftänbigfeit  angeftrebt,  inbem 
ba«  SBerf  niebt  nur  ein  auSfübrlicbeö  fiebr- 
bueb  für  bad  tiefere  Stubium  ber  Ctjemie, 
fonbern  aud)  ein  ^anbbud)  für  ben  fertiaen 
Gbcmifer  fein  foü  unb  fid)  bureb  oier  mif- 
lagen  ald  folcheS  oor^üglid)  betofi^rt  bat. 
Ter  neuen  Bearbeitung  mirb  ti  an  neuen 
f^reunben  ficr>crlict>  nicht  fehlen. 

«.  ^arraa^,  ®er  Ääferfammler.  ^Jraf» 

tifche  Anleitung  juni  ffangen,  ^räpariren, 

Hufberoabren  unb  Hufoieben  ber  Ääjer. 

Weimar  1884.  8.  J.  Soigt 

tro&  geringen  Umfange*  giebt  biefe 
Schrift  eine  feljr  Dotlftänbige  Anleitung  jum 
Sammeln  unb  Aufbewahren  ber  Safer.  3>cr 
Sammler  tann  ba4  (leine  Buch  bequem  in 
ber  Xafdje  mitführen  unb  gleich  an  Ort 
unb  Stelle  ba£  iftötbjge  nachleben.  $er  Ser« 
f affer  war  aber  aud)  mit  @lücf  beftrebt,  bie 
Liebhaberei  )um  miffenfehaf tlidwu  Stubhim 
A«  Perebetn  unb  aua>  in  biefer  Ziehung 
ift  feine  Schrift  heften«  hü  empfehlen. 

CSJadjmann,  UnferemobernenSBctlro» 

f!ope  unb  beren  fammtltchefciif«'  unb  »eben« 

apparate..  3Kit  175  «bbilbungen.  aRündjen 

1883.  SR.  Clbenbourg. 

Wit  Vergnügen  f ommt  Referent  ber  9nf» 
forberung  nach,  an  biefer  Siede  ba*  obige 
Buch  gu  befprechen,  benn  e?  tann  fieb  hier 
9lDeö  tn  Altern  nur  um  eine  roarrae  irmpfeb« 
(ung  Ijnnbeln.  S)ad  Buch  ift  nicht  umfang* 
reich,  aber  gehaltoott.  SDer  Berfaffer  fennt 
feinen  ©egenftanb  unb  bie  reiche  Sitteratur 
über  bcnfelben;  er  ift  prafttfdj  erfahren  unb 
DerftehJ  e8  dar  gu  ichreiben,  ftueb  Weiter 
getjenben  «nfprüchen  genügt  ba8  Buth  bureb^ 
au«.  SRöge  ei  rafaj  bie  ih.m  gebührenbe 
Berbreitung  finben. 

Sdjttarj,  ^Jrof.  Dr.        Stoff  unb 

Äraft  in  ber  menfchlichen  Ärbeit  ober  bie 

Ofunbamente  ber  fßrobuftion.   1.  fiieferung. 

?(.  ^artlebcn'J  Berlag  in  SBien. 

3)er  »erfaffer  beabfidjHgt  in  biefem  SBerfe 
ein  (jJefammtbilö  ber  tnenfdjltcfaen  Arbeit  in 
^nbuftrie  unb  bewerbe  gu  geben,  jebod) 
feineSmegd  eine  oberflächliche  Rammen 
fteüuug,  fonbern  eine  qrünbltdi  Durchbachte, 
nach  einem  einheitlichen  unb  richtigen  ^lane 
aufgearbeitete  SbarfteKuKg.  2)ied  tft  wenig* 
fteu«  ber  (Einbrucf,  ben  Referent  ton  ber 
1.  fiieferung  erhält  £a£  Buch  ift  aljo  ferne 
leichte  4Öaare,  fonbern  erfarbert  unb  belobnt 
ein  grünbliche«  Srubiwn.* 


orvainnr ber :  Dr.  $r mmm  3.  Klein  in  Alf».  -  tMl  Hl  tt.  %xü«aim  tn  bei«iö. 
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